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SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS

Armen Armaganijan

Resumo

O presente normativo estabelece o padrio dos
documentos componentes dos projetos executivos de

construgfio de estruturas ferroviarias.

Palavras-chave: Projeto Executivo, Relatorio.
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1 OBJETIVO

Padronizar a apresentagdo dos Projetos Executivos de construgfo de ferrovias definindo os critérios para a
distribui¢io do texfo, imagens e desenhos do documento.

2 AREA DE APLICACAO
Este normativo & aplicavel a toda e qualquer apresentacfio de Projeto Executivo de Engenharia Ferroviaria.

3 REFERENCIA

Lei n° 8.666 de 21 de junho de 1993, normas para licitagdes e contratos da Administragio Plblica —
Presidéncia da Reptiblica — Casa Civil.

4 DISPOSICOES NORMATIVAS

O Projeto Bxecutivo ¢ desenvolvido a partir dos elementos disponibilizados pelo Projeto Basico de
Engenharia com a finalidade de detalhar a solugfio proposta, fornecendo plantas, desenhos ¢ outros
elementos que possibilitem uma adequada identificagéio da obta a executar.

Dever4 seguir as especificaces da VALEC relacionadas na tabela a seguir, nas suas ediges mais recentes.

Tabela 1 - Documentos Necessarios & Aplicagiio deste Normativo

80-EG-000A-26-0000 Estudos de Tragado
80-EG-000A-29-0000 Estudos Geotecnologicos
80-EG-000A-27-0000 Estudos Hidrologicos
80-EG-000A-28-0000 Estudos Topograficos
80-EG-000A-17-0000 Projeto Geométrico
80-EG-000A-20-0000 Projeto de Terraplenagem
80-EG-000A-19-0000 Projeto de Drenagem e Obras de Arte Corrente
80-EG-000A-18-0000 Projeto de Superestrutura
80-EG-000A-21-0000 Projeto de Patios
80-EG-000A-22-0000 Interferéncias de Vias Férreas Com Rodovias, Estradas e Caminhos
80-EG-000A-22-0001 Interferéncias de Vias Férreas Com Redes Enterradas
80-EG-000A-22-0002 Interferéncias de Vias Férreas Com Redes Aéreas
80-EG-000A-23-0000 Projeto de Obras Complementares
80-EG-000F-91-0001 Projeto de Desapropriacéo
80-EG-000A-11-0000 Projeto de Obras de Arte Especiais
80-IN-0000A-00-8000 Codificagfo de Documentos Técnicos
\
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5 APRESENTACAO DO PROJETO EXECUTIVO

O Projeto Executivo de Engenharia para construgiio de ferrovias ¢ desenvolvido consecutivamente ao
respectivo Projeto Bésico e permite caracterizar a obra completamente contendo todos os elementos das
fases anteriores, acrescidos do nivel de detalhamento préprio, de tal forma a fornecer uma viséo global da
obra, devendo ser apresentado conforme o seguinte:

Tabela 2 - Apresentacfio do Projeto Executivo

1 Relatério de Projeto Ad

2 Anexos A4

3 Desenhos do Projeto Executivo Al ou A3
4 Projeto de OAE Ade Al
5 Orcamento Ad

Caso os requisitos constantes da Licitagdio, Termo de Referéncia, Contrato e EspecificagBes determinem
que o escopo do Projeto nfio contemple algum dos volumes apresentados na tabela anterior, este podera ser
omitido e a numeragio dos demais volumes, ajustada.

6 VOLUME 1-RELATORIO DE PROJETO
Neste volume serdio apresentados os estudos e projetos que subsidiaram a elaborac¢do do Projeto Executivo
da ferrovia e devera ser estruturado conforme o seguinte:

a) capa conforme o modelo do Anexo A;

b) sumério contendo a listagem dos capitulos e a indicagiio da pagina inicial de cada um;

) apresentagfo contendo a descrigio do objeto do projeto, a relagéio dos volumes anexos e dos arquivos
eletrnicos que compdem o relatdrio do projeto

c.1) [Identificacio da Empresa;

¢.2) Identificacfio do Projeto;

c.3) Identificagfio da Ferrovia (trecho, subtrecho);

c.4) Lote de Construgio;

¢.5) Extensdo; e

¢.6) Dados contratuais (nimero do Contrato, data da assinatura),
d) mapa de localizag8o com indicagfo da futura obra; e
e) apresentagfio de cada estudo e projeto conforme o seguinte:

e.l) texto descritivo;,

e.2) memoria de calculo e desenhos (exceto os desenhos em formato Al);

7
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e3) relato das solugBes adotadas para o bom entendimento dos trabalhos desenvolvidos e, o
fornecimento das informagdes necessérias a licitagfio das obras; e

ed) anexos impressos em volume independente.

e.5) meméria descritiva dos estudos realizados, dos parimetros e premissas tomados pot base, das
alternativas analisadas, dos resultados obtidos, das justificativas para escolha das solugdes
propostas ¢ dos servigos ¢ obras a serem realizados;

e.6) memdria de céleculo com os procedimentos metodolégicos empregados e os célculos
estruturais realizados; e

e.7) quadro de resumo de quantidades individuais.
Os documentos referentes ao Relatério Téenico deverdo ser formados nas seguintes condig@es:
f) impressdo do volume em folha de papel A-4;
g) fonte padrfo Arial;
h) tamanho da fonte para o corpo do texto 11, com espagamento entre linhas 1,0 cm;
i) tamanho da fonte para titulos 12, subtitulos 11 e em negrito,
j) figuras e tabelas numeradas ¢ listadas abaixo do sumario;

k) encadernagfio tipo espiral ou wire-o.
ESTUDOS
6.1.1 Estudo Geoldgico e Geotéenico

Os Estudos Geoldgicos e Geotéenicos devem atender aos requisitos da especificagfio de projeto Estudo
Geotecnoldgico, 80-EG-000A-29-0000, da VALEC e recomendagtes do Termo de Referéncia.

6.1.2 Estudo Hidrelogico

Compreendem a coleta e o processamento dos dados hidréulicos com a finalidade de proceder a aplicagio
de modelos pluviais e hidrolégicos para o dimensionamento de Obras de Arte Correntes, Obras de Arte
Especiais, e dispositivos de drenagem superficial e profunda.

O Estudo Hidrolégico deve atender aos requisitos da instrugdo normativa VALEC 80-EG-000A-27-0000 e
recomendagBes do Termo de Referéncia.

Os resultados obtidos no que se refere a identificacdo e qualificagio das circunstincias climaticas,
pluviométricas, fluviométrica, geomorfoldgica e meteoroldgica da 4rea de interesse devera ser apresentado
em forma de texto, mapas, tabelas e planilhas conforme o seguinte:

a) metodologia do estudo;
b) dados pluviométricos e fluviométricos com compilagio dos dados de topologia das bacias de estudo;
¢) determinagdo dos aspectos climaticos e fisiograficos regionais;

d) caracterizagdo fisica das bacias hidrograficas quanto a pedologia, uso do solo e geragiio de
escoamento supetficial;

¢) estudo de chuvas intensas ¢ determinagfo das equagdes de chuva de projeto nas bacias hidrograficas;
f) determinacfo da vazdo de projeto na segfo do exutério das bacias hidrograficas;

g) célculo das descargas de projeto;
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h) locagdo de secles sujeitas a interferéncia com obras de arte ¢ determinagfo das respectivas bacias de
contribuigfio; e

i) nivel normal e de méxima enchente, ¢ se¢fio de vazio calculada (Batimetria).

j) seguir as orientages das Normas de Elaboragdo de Projeto de Estudo Hidroldgico.

6.1.3 Estudo Topografico
Compreendem o levantamento em campo para obtengdo das medigdes de dngulos, distidncias e desniveis
que permita representar uma porgo da superficie terrestre em escala adequada.

O Estudo Topografico deve atender aos requisitos da instrugdo normativa VALEC 80-EG-000A-28-0000
¢ recomendacdes do Termo de Referéncia.

Os resultados obtidos deverfio ser apresentados em forma de texto, mapas, plantas, tabelas e planilhas
conforme o seguinte:

a) metodologia do estudo;

b) equipamentos utilizados;

¢) coordenadas em UTM compatibilizados com o DATUM (horizontal e vertical) da ferrovia;
d) poligonais de apoio (célculo, processamento de dados, marcos e amarragies),

e) nivelamento e contranivelamento;

f) levantamento planialtimétrico (se¢Ges transversais, OAE e OAC); e

g) memédria de célculo.
6.1.4 PROJETOS
6.1.5 Projeto Geométrico

O Projeto Geométrico é elaborado a partir dos levantamentos topograficos, estudos hidrolégicos,
geolbgicos e geotécnicos e deve atender aos requisitos da especitficagfio de projeto geoméirico VALEC 80-
EG-000A-17-0000 e recomendagdes do Termo de Referéncia.

Devera ser apresentada em forma de texto, plantas, tabelas e planithas conforme o seguinte:
6.2.1.1 Planta
a) Materializagio do tragado em planta em escala 1:200, devidamente estaqueado com estacas
principais de 100 em 100m e estacas secunddrias de 20 em 20m.

b) Indicagdo em planta dos pontos notaveis de planta e perfil.

c) Representagfio do corredor de infraestrutura com as devidas indicag8es de plataforma ¢ taludes de
corte e aterro.

d) Em plataformas com alargamento de corte ou aterro, estes devem estar devidamente representados.

¢) O levantamento topografico utilizado deve estar representado em planta pelas respectivas curvas de
nivel com curvas intermediarias de Im em 1m e curvas principais de Sm em 5m.

f) O levantamento cadastral deve estar representado em planta, compatibilizado com a representagéo
em legenda.

g) Tabela com representagfio dos elementos geométricos caracteristicos de curva, tangente ¢ transié%’f(‘i‘:
3
A

\

4
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h) Representagfio dos desvios de cruzamento com a respectiva plataforma alargada ¢ com os dados de:
km de ponta de agulha dos AMVs de enfrada e de saida, coordenada dos centros dos AMVs.

i) Representagio das OAEs com as respectivas estacas de inicio de término, compatibilizadas com o
projeto estrutural da respectiva OAE, além da representagio adequada e compatibilizada da radial do
encontro de aterro.

6.2.1,2 Perfil

a) Representagdo de quadro de perfil em escala 1:2000 horizontal e 1:200 vertical com quadriculas de
estacas de 20 em 20m e cota altimétrica de 2m em 2m deformada verticalmente 10 vezes.

b) Indicagfio no rodapé das cotas de projeto e terreno em estacas de 20m em 20m.
¢) Representagéio da linha de terreno.
d) Representagfo da linha de greide.

¢) Representagio dos elementos geométricos de perfil, tais como: indicagio do ponto de inicio e termino
de transigo vertical com as respectivas cotas e estacas, indicagio da declividade ¢ comprimento da
tangente vertical, indica¢do dos elementos caracteristicos de curva vertical.

f) Representagdo no rodapé inferior do inicio e termino dos elementos de tragado planimétricos com a
respectiva indicagfio de dados caracteristicos.

g) Representagdo das OAEs com as respectivas estacas ¢ cotas altimétricas de inicio de término,
compatibilizadas com o projeto estrutural da respectiva OAE, além da representagio em perfil
adequada e compatibilizada da radial do enconiro de aterro.

6.2.1.3 Secies transversais e se¢bes tipo

a) Representagfio de todas as se¢Bes fransversais em estacas de 20 em 20m e também as se¢les em
pontos notaveis, planimétricos e altimétricos.

b) As seges transversais devem estar em escala 1:500, com minimamente a representagio dos seguintes
elementos: linha de terreno primitivo, linha de plataforma de projeto, indicagfio em hachura das 4reas
de corte classificada em material de primeira, segunda e terceira categoria, aterro, camada final,
retirada de camada vegetal, alargamento de corte ¢ aterro.

¢) A quadricula de segfio deve estar com as distdncias transversais identificadas de 2m em 2m e as cotas
altimétricas de 2m em 2m.

d) No rodapé superior devera estar identificada a estaca da sec¢fio transversal e as respectivas cotas de
greide e de terreno natural tomadas no eixo da secfo transversal.

e) Todas as segdes tipo utilizadas na elaboragdo projeto devem ser devidamente representadas, tais
como: segdo tipo de aterro, segfio tipo de corte em material de 1* e 2° categorias, segéio de alargamento
de corte, segfo de alargamento de aterro, se¢fio de desvio de cruzamento, segéo de aterro em rocha,
secdes com contengio

6.2.1.4 Planithas de projeto geométrico

a) Apresentagfo da planilha de implantagdo e nivelamento do eixo com estaqueamento de 20m em 20m
¢ nos pontos notaveis planimétricos ¢ altimétricos, com a informagdo das respectivas coordenadas
(E,N) e cotas altimétricas de greide de projeto, terreno ¢ cota vermelha. .
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b) Apresentagio com a planilha de implantagdo do e¢ixo planimétrico contendo os dados geométricos
caracteristicos.

¢) Apresentagdo com a planilha de implantago do eixo altimétrico contendo os dados geoméiricos

caracteristicos.
6.2.1.5 Relatorio de projeto geoméirico

a) Apresentagdo de relatério de projeto geométrico onde devera ser descrito minimamente os seguintes
itens;
s Normas e especificagtes utilizadas na elaboragio do projeto geométrico.
s Principais premissas adotadas na elaboragfo do projeto.
¢ Descritive de variantes de tragado (quando ocorrerem).

e Dados resumo do tragado planialtimétrico, tais como: comprimento e percentual de trecho em
curva e classificado por curva, tangente, rampas e classificado por intervalo de rampas.

e Memoria de calculo de comprimento equivalente.
e Dados de desvio de cruzamento, tais como: km de ponta de agulha de entrada e saida do desvio,
km de marcos de seguranca do desvio.

6.1.6 Projeto de Terraplenagem

O Projeto de Terraplenagem define os volumes de escavagdes e aterros e as respectivas distincias médias
de transporte dos materiais terrosos e rochosos movimentados na terraplenagem e deve atender aos
requisitos da instrugdo normativa VALEC 80-EG-000A-20-0000 e recomendages do Termo de
Referéncia.

Os resultados obtidos deverdo ser apresentados em forma de texto, tabelas e planilhas, impressas € por meio
digital nas extensdes apropriadas, conforme o seguinte:

a) justificativa das premissas adotadas na concepefo do projeto de terraplenagem;
b) quadro resumo de materiais com os volumes de escavagéio representados por faixas de DMT; e

¢) localizago das 4reas de empréstimos, alargamentos de corte e bota-foras.
6.1.7 Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes

O Projeto de Drenagem e Obras-de-Arte Corrente consiste na implantago do sistema de drenagem com a
finalidade de coleta, direcionamento e disposigéo final das dguas. E desenvolvido a partir das descargas das
bacias e demais dimensionamentos apresentados no Estudo Hidrolégico e deve atender aos requisitos da
instrugfio normativa VALEC 80-EG-000A-19-0000 e recomendacdes do Termo de Referéncia.

Os resultados obtidos deverdio ser apresentados em forma de texto, plantas, mapas, tabelas e planithas
(dimensionamento e notas de servigo) conforme o seguinte:

a) metodologia do projeto;

b) dimensionamento hidraulico;

¢) caracteristicas e dimensionamento de:
¢.1) bueiros tubulares;
¢.2) bueiros celulares;

¢.3) sarjetas de aterro, de corte e das banquetas de aterro ¢ de corte;

MMMMMJ
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¢.4) valetas de protegfo de cortes e de aterros;

¢.5) entradas e descidas d"agua;

¢.6) caixas coleforas; e

¢.7) dispositivos para controle de eroséo;

¢.8) transposigdo de segmento de sarjeta/valeta
d) drenos profundos longitudinal ¢ horizontal, camada drenante;
e) quadro resumo de bueiros; e
f) quantitativo de material e servigo.

g) seguir as orientagdes das Normas de Elaborag@o de Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes
6.1.8 Projeto de Interferéncias

O Projeto de Interferéncias congsiste em apresentar solucBes para as interferéncias que Impegam ou
dificultam a construgdo ou operagéo da ferrovia.

6.2.4.1 Passagem em Nivel — Interferéncias de Rodovias, Esiradas e Caminhos

As solugBes adotadas para as interferéncias de passagem em nivel devem atender aos requisitos da instrug#o
normativa VALEC 80-EP-000A-22-0000 e seus resultados apresentados em forma de texto, plantas, tabelas
e planilhas conforme o seguinte:

a) memoria descritiva e justificativa,

b) ficha de cadastro da rodovia,

¢} memodria de calculo;

d) planilha de quantidade de servigos para adequagdo ou remanejamento de interferéncias;

e) plano funcional de interferéncias georreferenciado conforme o DATUM da ferrovia.
6.2.4.2 Passagem Inferior
As solugdes adotadas para as interferéncias de passagem inferior devem atender aos requisitos da instrugio
normativa especifica e seus resultados apresentados conforme o seguinte:

a) Passagem de Gado ¢ Pequenos Veiculos

Devera ser apresentado desenho em planta, corte, vista, detalhes construtives ¢ segdes tipos conforme
as instruges normativas VALEC 80-DES-000A-23-8003 ¢ 80-DES-000A-23-8004.

b) Passagem de Fauna

Dever4 ser apresentado desenho em planta, corte, vista, detalhes construtivos e segfio tipo conforme a
instrucio normativa VALEC NGL-5.03.01-16.015.

c) Passagem Veicular

Para passagem de veiculos de 4,10m x 4,85m deverd ser apresentado desenho em planta, corte, vista,
detalhes construtivos e sec¢fes tipos conforme as instrugdes normativas VALEC 80-DES-000A-23-
8011, 80-DES-000A-23-8012, 80-DES-000A-~23-8013 e 8§0-DES-000A-23-8014.

Para passagem veicular de 5,00m x 4,55m com cobertura de aterro até 4 metros deverfio ser apresentados
desenho em planta, corte, vista, detalhes construtivos e se¢des tipos conforme as instruges normativas

VALEC 80-DES-000A-23-1000, 80-DES-000A-23-1001 e 80-DES-000A-23-1002,
™y
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Para passagem veicular de 5,00m x 4,55m com cobertura de aterro de 4 a 8 metros devera ser
apresentado desenho em planta, corte, vista, detalhes construtivos e secdes tipos conforme as instrugGes
normativas VALEC 80-DES-000A-23-1003, 80-DES-000A-23-1004 e 80-DES-000A-23-1005.

6.2.4.3 Interferéncias de Redes Aéreas

As solugdes adotadas para as interferéncias de passagem em nivel devem atender aos requisitos da instrugfio
normativa VALEC 80-EP-000A-22-0002 e seus resultados apresentados em forma de texto, plantas, tabelas
e planilhas conforme o seguinte:

a) identificag¢do e cadastro das interferéncias;

b) ficha de cadastro da interferéncia,

¢) memoria descritiva e justificativa;

d) memoria de cilculo;

e) planilha de quantidade de servigos para adequagdo ou remanejamento de interferéncias; €

f) plano funcional de interferéncias georreferenciado conforme o DATUM da ferrovia.
6.2.4.4 Interferéncias de Redes Enterradas

As solugBes adotadas para as interferéncias de passagem em nivel devem atender aos requisitos da instrugdo
normativa VALEC 80-EP-000A-22-0001 e seus resultados apresentados em forma de texto, plantas, tabelas
e planithas conforme o seguinte:

a) identificacfo e cadastro das interferéncias;

b) memdria descritiva e justificativa;

¢) memdria de cilculo;

d) planilha de quantidade de servigos para adequagiio ou remanejamento de interferéncias; ¢

¢) plano funcional de interferéncias georreferenciado conforme o DATUM da ferrovia.

6.1.9 Projeto de Patios

O Projeto de Patios define os servigos de engenharia ferrovidria que, a partir das caracteristicas operacionais
da ferrovia, propiciarfio a movimentagfo de cargas ou conexo com outras ferrovias ou terminal portuério
devendo atender aos requisitos da instrugdio normativa VALEC 80-EG-000A-21-0000 ¢ recomendagtes do
Terma de Referéneia.

Deverdio ser apresentados os seguintes detalhamentos:

a) patios
a.1) arranjo geral do pétio;
2.2} etapa inicial de implantagfo;
a.3) projeto de IntersegGes (planta, pertis e segbes);
a.4) projeto geométrico e drenagem em planta; e
a.5) secGes de superestrutura.
a.6) notas de servigo de superestrutura

b) acesso ao patio e intersegio

b.1) planta do projeto geométrico;

mw""‘j
e

b.2} secGes transversais;
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b.3) vperfis com greides dos ramos e acesso;
b.4) plantas do sistema de drenagem;

b.5) plantas de sinalizagfio; e

b.6) sec¢Bes de pavimentago;

¢) planilha de quantidade de materiais e servigos.
6.1.10 Projeto de Obras Complementares

Apresentar as solugdes adotadas para cada tipo de obras complementares ao projeto de engenharia
ferroviaria em forma de texto, plantas, mapas, tabelas e planilhas devendo atender aos requisitos da
instrugdo normativa VALEC 80-EG-000A-23-0000 e demais instrugdes especificas.

6.2.2.1 Cercas

Devera ser apresentado quadro de localizagio das cercas, desenho em planta, corte, vista, detalhes
construtivos e segles tipos conforme as instrugdes normativas VALEC 80-DES-G00A-23-8000 e 30-DES-
(000A-23-8012.

6.2,2.2 Porteiras

Deveri ser apresentado quadro de localizagdio das porteiras, desenho em planta, corte, vista, detalhes
construtivos ¢ se¢des tipos conforme as instrugdes normativas VALEC 80-DES-000A-23-8000 e 80-DES-
000A-23-8006.

6.2.2.3 Mata-burros

Devera ser apresentado quadro de localizagfio dos mata-burros, desenho em planta, corte, vista, detalhes
construtivos e se¢des tipos conforme as instruces normativas VALEC 8§0-DES-000A-23-8005.

6.2.2.4 Proteciio de taludes

Deverdo ser apresentadas as solug8es adotadas para a protegfo dos taludes indicando o processo construtivo
e a especificacio dos materiais a serem utilizados.

6.1.11 Projeto de Superestrutura da Via Permanente

O Projeto de Superestrutura da Via Permanente devera considerar as caracteristicas técnicas da ferrovia e
deve atender aos requisitos da instrugdo normativa VALEC 80-EG-000A-18-0000 ¢ recomendagdes do
Termo de Referéncia.

A compilacdo das informagdes relativas ao projeto deverd ser apresentada em forma de texto, desenhos,
tabelas e planilhas conforme o seguinte:

a} metodologia e concepgdes do projeto,

b) caracteristicas técnicas da via principal,

¢) caracteristicas técnicas da via secundaria;
d) elementos condicionantes do projeto da via,
¢) consideragdes sobre o método construtivo,
f) especificagdes técnicas;

g) dimensionamento da superestrutura da via: \
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g.1) trilhos (capacidade, tenstes admissiveis e deflexdes);

g.2) dormentes (verificagio do espagamento e adequabilidade};
g.3) plataforma ferrovidria,

gd4) superelevagiio; e

g.5) dados complementares;

h) quantitativo de servigos e materiais.
6.1.12 Projeto de Desapropriagiio

Os procedimentos necessdrios 4 desapropriagio das dreas destinadas a integrar a Faixa de Dominio da
ferrovia, em conformidade com Decreto de Utilidade Publica deve atender aos requisitos da instrugfo
normativa VALEC 80-EG-000F-91-0001 e recomendagdes do Termo de Referéncia.

A partir das informag@es técnicas constantes no Projeto Geométrico seréio delimitadas as dreas a serem
desapropriadas e tomadas as seguintes providéncias:

a) levantamento cadastral

b) memorial descritivo;

¢) documentac#o das propriedades e dos proprietérios;
d) critérios ¢ metodologia de avaliagio;

¢) relatdrio genérico de valores; e

f) laudo de avaliagdo.
6.1.13 Projeto de Sinalizacfo

O Projeto de Sinalizagéo devera estar de acordo com as normas ABNT, as quais se constituem em parte do
Cddigo Brasileiro de Sinais Ferrovidrios, e deve atender aos requisitos da instrugiio normativa VALEC ¢
recomendacdes do Termo de Referéncia.

A Sinalizagiio Auxiliar (rodoviaria) deverd atender as regulamentagdes e padrdes do Cédigo de Trénsito
Brasileirc — CONTRAN, bem como o Manual de Sinalizagfio Rodovidria DNIT, ¢ deve atender aos
requisitos de Projeto Tipo de Passagem em Nivel — Sinaliza¢iio Rodovidria e Ferrovidria VALEC N° 80-
DES-000A-23-8002 ¢ recomendagfes do Termo de Referéncia.

A compilaciio das informag@es relativas ao projeto deverd ser apresentada em forma de desenho e planilhas
conforme especificado no Tomo XI.

Especificagdes Técnicas

Apresentar especificagdes perais, complementares e particulares. Essas especificages técnicas deverdio
enfatizar o tipo e niimero de ensaios a serem realizados para controle de qualidade bem como deverdo ser
especificadas materiais e servigos a serem empregados estabelecendo padrdes técnicos minimos necessarios
4 execugfio ¢ fiscalizagdo das obras de engenharia ferrovidria. Dentre as especificagdes a serem
apresentadas, citam-se as seguintes, porém nfo se limitando a essas:

a) Especificag@es para Estudos Geotecnologicos
b) Especifica¢fes para Estudos Hidrologicos;
¢) Especificagdes para Projeto de Drenagem e de Obras de Arte Correntes; e

d) Especificagdes dos materiais componentes da Superestrutura, !
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Planilha de Quantidades

A planilha de quantidades deve resultar dos projetos das diversas especialidades envolvidas,
correspondendo 3 compilagio dos totais calculados para cada item de custo organizada segundo
metodologia do Sistema de Custos Rodovidrios - SICRO vigente no Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes — DNIT.

Apresentar a planilha de quantidades de materiais, servigos e equipamentos necessdrios a execugio de todas
as especialidades da obra, conforme o Anexo B. Os Quadros de Quantidades deverdo ser entregues
impressos e em planilha eletrdnica tipo EXCEL, ou compativel. Os quadros devem utilizar denominagdo
do servigo equivalente ao de sistemas de custos validos, preferencialmente o SICRO vigente, acompanhado
do respectivo nimero de referéncia do servigo. Na falta do SICRO, deve-se adotar o SINAP], conforme
decreto Presidencial n® 7.983 de 2013, ou quando ausentes nestes, deve-se utilizar outros bancos oficiais,
identificados. Caso se utilize de denominagiio divergente dos sistemas de custos de referéncia este deve ser
destacado ¢ devidamente justificado.

Além da planilha propriamente dita, deve-se apresentar meméoria de cdlculo que detalhe a obtengéio dos
quantitativos, contemplando a mesma sequéncia organizacional da planilha proporcionando o perfeito
entendimento do seu contetdo e rastreabilidade de todos os valores.

Distancias de Transporte
Devera ser apresentada a pesquisa de mercado de materiais e insumos suficientes para a execugéo da obra,
indicando os locais de ocorréneia e centros fornecedores que atendam a demanda necesséria.
Deverd ser apresentada planilha das disténcias de transporte indicando, para cada material, a origem e
destino, a distincia ¢ a classifica¢do da via como pavimentada ou nfio pavimentada.
Plano de Execugéao da Obra
Contempla as condicionantes que fundamenta a viabilidade de execugfio da obra no prazo estipulado, e que
associem a realizagio das atividades da obra ao cumprimento de seus pré-requisitos, tais quais:

a) localizagfo da obra;

b) dificuldades técnicas a considerar;

¢) clima e pluviometria, notadamente no que concerne ao perfodo de chuvas e niimero de dias de chuvas
por més;

d) apoio logistico e condicSes de acesso;

€) cronograma fisico da obra discriminando todas as etapas de execugio das obras que compfem o
Projeto Executivo, incluindo o fornecimento de material;

f) projeto do canteiro de obras, com elaboragfo de croquis que demonstrem a localizagfio de canteiros
administrativos e industriais, pedreiras, jazidas de sublastro, areais, pulmdes de brita ¢ de dormentes,
além de outras ocorréncias que envolvam distincia de transporte, com respectivos caminhos de
servigos, destacando trechos pavimentados e nfio pavimentado, apontando inclusive os pavimentos
primérios quando ocorrerem;

Devera ainda, ser apresentado relagio de pessoal técnico e relagio de equipamento minimo.
Componente Ambiental

Deverdo ser apresentadas as diretrizes gerais e os procedimentos executivos associados com a boa técnica
da engenharia que visem a redugfio do impacto causado pela implantagdo do empreendimento ferrovidrio
conforme o seguinte:
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a) solucdes construtivas e a justificativa de sua utilizagfio do ponto de vista ambiental ¢ de engenharia;

b) medidas ¢ solugBes de engenharia que tiveram origem em condicionantes impostas pelos orgios
responsaveis pelo licenciamento ambiental,

¢) memdria justificativa, calculo de quantitativos, croquis com as solugdes-tipo, escolha das espécies
vegetais e medidas de protecdo ambiental a serem utilizadas na reabilitagio/recuperagdo das areas
degradadas, dentre outros aspectos;

d) esquema linear constando os locais de bota-foras, empréstimos, jazidas, pedreiras, passivo ambiental,
assinalando os pontos notaveis, tais como: cidades, rios, mananciais;

Apresentar quadro constando de:

a) relagdo das ocorréncias referidas 4 quilometragem da ferrovia (ou estaqueamento);

b) dimensdes e 4reas;

¢} processos utilizados na reabilitagdo das areas.
Deverio ser apresentados os desenhos especificos para tratamento ambiental de jazidas, empréstimos, dreas
de uso, efc,
Documentagéio
Deverfio ser apresentadas as Anotagdes de Responsabilidade Técnica— ART dos profissionais responsdveis
pela elaboragdo de cada uma das especialidades constituintes do Projeto Executivo emitidas pelo CREA.
Deveré ser apresentada declaragio que os quantitativos foram verificados pelo projetista e que este assume
total responsabilidade pelas informagdes, conforme o Anexo C.

7 VOLUME 2 - ANEXOS

Neste volume serdio apresentados os resultados obtidos nos ensaios e estudos que subsidiaram a elaboragéo
do Projeto Executivo da ferrovia e devera ser estruturado conforme o seguinte:

7.1 Anexo 01 - Estudos Geologicos e Geotécnicos

a) capa conforme o modelo do Anexo A;
b) sumdrio contendo a listagem dos capitulos ¢ a indica¢do da pagina inicial de cada um;

¢) apresentagio contendo a descrigdo do objeto do projeto, a relagio dos volumes anexos e dos arquivos
eletrénicos que compdem o projeto;

d) mapa de localizagfio com indicagio da futura obra,
e) contelido técnico conforme a especificagdo de projeto Estudo Geotecnoldgico, 80-EG-000A-29-
0000, da VALEC e recomendag8es do Termo de Referéncia.
7.2 Anexo 02 - Estudos Hidrologicos

a) capa conforme o modelo do Anexo A;
b) sumério contendo a listagem dos capitulos e a indicagfio da pagina inicial de cada um;

¢) apresentagfio contendo a descrigio do objeto do projeto, a relagio dos volumes anexos ¢ dos arquivos
eletrOnicos que compdem o projeto;

d) mapa de localizagdo com indicag#o da futura obra;
¢) mapa de bacias hidrograficas; T\
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f) quadro de estudos hidroldgicos com dados das bacias, coleta de dados fluviométricos, aspectos
climéticos e fisiogréaficos, estudos das chuvas intensas, cilculo das descargas de projeto, - Mapa das
bacias Hidrograficas;

g) vazBes de projetos e pré-dimensionamento das obras de drenagem com determinagéo dos tipos de
obra (OAC/OAE)

h) meméria de célculo,
i) histograma das bacias;

i) plantas de todas as bacias de contribuigio em escalas convenientes, amarradas ao ¢ixo de projeto,
devidamente estaqueado, de modo a fornecer elementos para anélise dos resultados; e

k) As bacias serfio numeradas e os elementos deverfio estar representados por convengdes que nio
suscitem ditvidas. Deverfio ser inseridos nesses desenhos, quadro que constem, no minimo, os
seguintes elementos: nimero da bacia; km ou estaca do talvegue, drea da bacia, comprimento do
talvegue e desnfvel;

) Seguir as orientagBes de Elaborag@o de Projeto de Estudos Hidrologicos.
7.3  Anexo 03 - Estudos Topograficos

a) capa conforme o modelo do Anexo A;
b) sumario contendo a listagem dos capitulos e a indicagiio da pagina inicial de cada um;

¢) apresentagdo contendo a descrigio do objeto do projeto, a relagdo dos volumes anexos e dos arquivos
eletrénicos que compdem o projeto;

d) mapa de localizagio com indicacio da futura obra;
e) calculo de poligonais;

f) processamento gps;

g) monografia dos marcos;

h) nivelamento;

i) relagio de RN’s;

i) mapa de localizagdo com indicagfo da futura obra; e

k) levantamento planialtimétrico e poligonal de apoio.
7.4  Anexo 04 — Projeto de Terraplenagem

a) capa conforme o modelo do Anexo A;
b) sumario contendo a listagem dos capitulos e a indicagfio da pagina inicial de cada um;

¢) apresentagfio contendo a descrigdo do objeto do projeto, a relagdo dos volumes anexos ¢ dos arquivos
eletrdnicos que compdem o projeto;

d) cubagdo, ou planilha de célculo de volumes com indicagfio das 4reas das segOes transversais e 0s
volumes geométricos ¢ homogeneizados obtidos das mesmas, com a separagio dos materiais por
classes e cdlculo da ordenada de massa,

¢) diagrama de Bruckner de representacfio grafica da ordenada de massa;

f) balango de massas ou planilha de origem e destino de materiais, com orientago da distribuigfo dos
materiais proveniente das operagGes de cortes e aterros; planilha de resumo por faixas de DMT’s; ™~
1]
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g) diagrama unifilar com a representagéio esquematica das distdncias médias de transportes (DMT’s)
percorridas na movimentagio dos materiais; e

h) nota de servigo de terraplenagem.
7.5 Anexo 05 -- Projeto Geométrico

a) capa conforme o modelo do Anexo A;
b) sumario contendo a listagem dos capftulos e a indicagio da pagina inicial de cada um;

¢) apresentagio contendo a descrigio do objeto do projeto, a relagfo dos volumes anexos e dos arquivos
eletrénicos que compdem o projeto;

d) pranchas padrio VALEC de projeto geométrico;
¢) pranchas de seg¢8es transversais tipo;

f) planilhas de caracterizagfo de projeto geométrico;

g) relatdrio de projeto geométrico.

h) superelevacgio e superlargura (se houver),

|

i) representagfio de todas as sondagens executadas em planta e perfil longitudinal; e ;

j) representago dos topos dos horizontes de materiais de 1%, 2* e 3" categorias no perfil longitudinal e |
segdes transversais.

7.6 Anexo 06 — Projeto de Drenagem

a} capa conforme o modelo do Anexo A;
b) sumdrio contendo a listagem dos capftulos e a indicagfio da pagina inicial de cada um;

¢) apresentagiio contendo a descrigio do objeto do projeto, a relagiio dos volumes anexos ¢ dos arquivos
eletrnicos que compdem o projeto;

d) quadro resumo de bueiros da ferrovia e das vicinais; e

e) descricio dos servigos e notas de servigos de sarjetas de corte e aterro, de banquetas e valetas de
protegdo de corte e aterro, descidas e dissipadores, colchdo drenante, Dreno Longitudinal profundo,
Dreno Horizontal profundo e Enrocamento,

f) Seguir as orientagdes de Elaboragfo de Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes.
7.7  Anexo 07 — Projeto de Superestrutura

a) capa conforme o modelo do Anexo A;
b) sumério contendo a listagem dos capitulos e a indicagdo da pigina inicial de cada um;

¢) apresentaciio contendo a descrigdo do objeto do projeto, a relagdo dos volumes anexos e dos arquivos
eletrénicos que compdem o projeto; e

d) nota de servigo de implantago altimétrica da via.
7.8  Anexo 08 — Projeto de Pétio

a) capa conforme o modelo do Anexo A;
b) sumdrio contendo a listagem dos capitulos ¢ a indicagfio da pagina inicial de cada um; %\\

\

1

\
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¢) apresentagio contendo a descrigdo do objeto do projeto, a relagéo dos volumes anexos e dos arquivos
eletrdnicos que compdem o projeto;

d) estudos topogréfico, geotecnoldgico e hidroldgico pertinente;
e) projeto operacional;

f) projeto de pétio, acesso rodovidrio e intersecgdes;

g) superelevagio e superlargura (se houver);

h) projeto de superestrutura da via;

i) pavimentagdo de acessos;

j)} obras complementares; e

k) Projeto de Drenagem;

1) Projeto de Sinalizago;

m) planilha de quantidades.

8 Volume 3 — Desenhos do Projeto Executivo

Os projetos serfo conservados em caixas arquivo (box) de plastico com as seguintes dimens@es: 135mm X
250mm x 360mm. Cada caixa dever4 ter uma listagem indicando os desenhos que contém.

Cada obra deveré ter o seu proprio conjunto de pranchas, incluidas em seu relatorio especitico, mesmo que
determinada pega seja utilizada em diferentes obras.

Neste volume serfio apresentados os projetos que constituem o Projeto Executivo da ferrovia e devera ser,
conforme necessario, subdividido em tomos, e cada um deles estruturado conforme o seguinte:

a) capa conforme o modelo do Anexo A;
b) sumério contendo a listagem dos capitulos e a indicagio da pagina inicial de cada um;

¢) apresentagio contendo a descrigio do objeto do projeto, a relagfo dos volumes anexos ¢ dos arquivos
eletrénicos que compdem o relatorio do projeto;

d) mapa de localiza¢fio com indicacfio da futura obra; e

€) apresentagio dos projetos conforme o seguinte.
8.1 Tomo I-Mapas Geotecnolbgicos

a) Conteddo técnico conforme a especificagio de projeto Estudo Geotecnolégico, 80-HG-000A-29-
0000, da VALEC e recomendagdes de termo de Referéncia.

8.2 Tomo Il - Projeto Geométrico

a) planta representativa do eixo projetado, bordas de plataforma, elementos das curvas horizontal,
coordenadas dos pontos notdveis e representagiio de obras de arte especiais e correntes, sistema de
drenagem, off-sets de corte ¢ aterro e banquetas;

b) representagdo em planta e no perfil longitudinal de todas as sondagens executadas;
¢) perfil longitudinal nas escalas 1:2000 (horizontal) e 1:200 (vertical),
d) se¢Des transversais incluindo pontos notéveis nas escalas 1:100 ou 1:200;

e) segles tipo de corte, aterro e alargamento de corte nas escalas 1:100 ou 1:200; e T‘
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f) quadro de curvas.
8.3 Tomo IH - Projeto de Terraplenagem
a) perfil longitudinal representativo do greide do projeto , equivalente ao topo da camada de sublastro
e do terreno natural; e
b) secBes transversais conforme o projeto de segfo tipo da VALEC, ou estudos geotécnicos especificos,
com indicago de off-sets.

8.4 Tomo IV — Projeto de Drenagem e Obras de Arte Corrente

a) Mapa de bacias;

b) bueiros;

¢) seces tipicas;

d) sistema de drenagem superficial, profunda e de protecio; e
¢) detathes esquematicos de dispositivos de drenagem.

f) Seguir as orientagSes de apresentagdo de Projeto de Drenagem.
8.5 Tomo V - Projeto de Remanejamento de Interferéncias

8.5.1 Passagens em Nivel
a) planta do tragado (plano funcional de interferéncias};
b) perfil longitudinal nas escalas 1:2000 (horizontal) e 1:200 (vertical),
¢) se¢bes transversais incluindo pontos notaveis nas escalas 1:100 ou 1:200;
d) secdes tipo de corte, aterro e alargamento de corte nas escalas 1:100 ou 1:200; ¢
e) quadro de curvas.
8.5.2 Passagens Inferiores
Deverfio ser apresentadas, conforme o item 7.2.4.2, obedecendo ao seguinte:
a) planta;
b) corte;
c) vista;
d) detalhes construtivos; e
e) secgdes tipos.
8.5.3 Redes Aéreas
a) planta do tragado (plano funcional de interferéncias);

b) planta planialtimétrica de cada interferéncia, contendo os elementos cadastrados ¢ a solugfio
aplicavel; e

¢) planta de cada travessia, contendo o tragado da ferrovia, tragado da linha, estruturas existentes a
remanejar, a retirar ou a implantar;

d) projeto de aterramento e seccionamento das cercas da faixa de dominio; e

e) projeto de sinalizacfio da rede aérea ¢ faixa de dominio T
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8.5

8.6

4 Redes Enterradas

a) planta do tragado (plano funcional de interferéncias);

b) planta de travessia sob a ferrovia,

¢) perfil longitudinal da travessia sob a ferrovia;

d) perfil longitudinal da tubulagio;

e) secho transversal do tubo e detathes dos pogos de visita; e

f) detalhe de placa de sinalizagio de rede enterrada.

Tomo VI - Projeto de Obras Complementares

Deverdo ser apresentadas, conforme o item 7.2.6, obedecendo ao seguinte:

8.7

8.8

a) planta;

b) corte;

¢) vista,

d) detalhes construtivos;
€) armacio; e

1) instalagdes.
Tomo VII - Projeto de Superestrutura

a) secfio transversal tipo: em tangente e em curva, da via principal, das vias secundérias, dos desvios e
das passagens em nivel.

Tomo VIII — Projeto de Patios

a) patios
a.1) arranjo geral do patio na escala 1:5000;
a.2) planta geral contendo topografia e coordenadas na escala 1:2500;
a.3) plantas do projeto geométrico e drenagem na escala 1:1000;
a.4) scgdes transversais na escala 1:100 ou 1:200;
a.5) perfis com greides das vias de circulacio na escala 1:1000 (H) ¢ 1:100 (V),
a.6) plantas de sinaliza¢@o das vias de circulagfo na escala 1:1000;
a.7) plantas do sistema de drenagem na escala 1:1000;
a.8) desenhos dos projetos tipo de drenagem superficial, profunda e de protecio; e
a.9) projeto de Intersegfes (planta, perfis e se¢des) na escala 1:1000.
b) acesso ao patio e interse¢io
b.1) planta do projeto geométrico na escala 1:1000;
b.2) segBes transversais na escala 1:200 ou 1:100;
b.3) perfis com greides dos ramos e acesso nas escalas 1:1000 ¢ 1:100;

b.4) plantas do sistema de drenagem na escala 1:1000, Y
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b.5) plantas de sinalizacfio; e

b.6) secBes de pavimentacio.
89 Tomo IX —Projeto de Terraplenagem

a) segdes tipo de infraestrutura; e

b) alargamento do corte (planta e se¢des transversais.
8.10 Tomo X —Projeto de Desapropriagiio
a) planta planimétrica na escala 1:100 de cada imével, representando a drea a ser abrangida pela faixa

de dominio; e

b) planta baixa das edifica¢Ges.
8.11 Tomo XI —-Projeto de Sinalizacdo

A compilagio das informag@es relativas ao projeto de sinalizagio devera ser apresentada em forma de
desenhos, em pranchas no formato Al nas escalas convenientes, compativeis com o detalhamento de cada
desenho, ¢ planilhas eletrénica conforme:

a) Locagdo das placas em planta;
b) Quadro resumo de placas utilizadas (Forma padro das placas de sinalizagio), conforme Anexo I:
b.1) Representagdo grafica da placa (desenho da placa);
b.2) Cédigo da placa;
b.3) Nome da placa;
b.4) Significado da placa;
b.5) Dimensdes da placa;
b.6) Area total da placa.
¢) Representacio grafica do detalhe da fixacdo das placas;
d) Representacéio grafica do detalhe do afastamento lateral;
¢) Nota de Servigo:
e.1) Sinalizagdo vertical;
e.l.1) Estaca de locagio da placa;
e.1.2) Representagio grafica da placa (desenho da placa);
e.1.3) Tipo de suporte;
e 1.4y Codigo da placa;
e.1.5) Lado de locagio;
e.1.6) Tipo de situagio;
e.1.7) Tipo de suporte;
e.1.8) Tipo de substrato;
e.1.9) DimensGes;

e.1.10) Area;

eI
e }
.
™
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s y
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e.l.11) Area total.
e.2) Sinalizagfo horizontal;
e.2.1) Representacfo grafica da faixa (desenho da faixa);
e.2.2) Codigo da placa;
¢.2.3) Descrigéo;
e.2.4) Largura da faixa {(m);
e.2.5) Estaca de locagfo da faixa;
e.2.6) Cadencia (traco e espagamento);
¢.2.7) Tipo de material;
€.2.8) Espessura;
€.2.9) Extenséo;
e.2.10) Area;
e.2.11) Area total.
e.3) Diagramagéio de placa;
e.3.1) Codigo da placa;
€.3.2) Representagiio grafica da placa (desenho da placa),
€.3.3) Série;
¢.3.4) Altura da letra;
e.3.5) Total do espagamento entre as letras.

¢.4) Quadro de quantidade.

9 Volume 4 — Projeto Executive de Obras de Arte Especiais

O projeto executivo de obras de arte especiais deve seguir as diretrizes estabelecidas no projeto bisico e
demais diretrizes estabelecidas por estudos complementares na fase de execugio.

Os projetos de obras de arte especiais devem ser apresentados de forma individual e devem atender aos
requisitos da especificago de projeto VALEC 80-EG-000A-11-0000.

O projeto executivo de cada obra de arte especial deverd ser composto pelos seguintes volumes (apresentado
em meio impresso e digital):

s Volume 4.1: Relatérios de Projeto Executivo;
s Volume 4.2: Desenhos;

e Volume 4.3: Meméria de Céalculo,
9.1 Volume 4.1: Relatérios de Projeto

O volume dos Relatérios de Projeto Executivo seré identificado como Volume 4.1, seguido do nome da
OAFE em questio.

Esse primeiro volume deveré conter dados bésicos do projeto de obra de arte especiais como descrigfes
gerais da obra que possam caracteriza-la, informagGes sobre as interferéncias a serem vencidas, referéncias
aos métodos construtivos a serem adotados, bem como planitha de quantidades detalhada com. Deve-se
apresentar ainda estudos e demais informagdes que justifiquem a concepefio estrutural adotada.
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O volume 1 serd composto por:

9.1.1

¢ Relatdrio Geral de Projeto
o Relatdrio de Quantidades
» TFichas de Andlises e Caderno de Resposta

* Arquivos Digitais

Relatério Geral de Projeto

a) Capa - segundo o modelo do Anexo A;

b) Indice Sumério dos tépicos constantes do relatdrio, com paginacgéo de cada item e subitem;

c)

Apresentagio

Deve ser apresentado o projeto, descrevendo os volumes, anexos e demais elementos componentes. Deve
conter, ainda, sintese com informacgdes do projeto, da empresa projetista, da empresa construtora, do
contrato, conforme a seguir:

c.1) Identificacfio do Projeto/obra conforme nome estabelecido pela VALEC,

c¢.2) Extensio com estaqueamento inicial e final, ou estqueamento de referéncia
¢.3) Identificacfio da Ferrovia (trecho);

c.4) Lote de Construg#o e lote de projeto (se for o caso);

¢.5) Identificagfio da empresa Construtora, com niimerc do contrato com a VALEC

c.5) Identificaciio da empresa Projetista, com ntimero do confrato com a VALEC

d) Mapa de situagéo

£)

Deve-se apresentar o mapa de situacdo da OAE no trecho objeto dos servigos, incluindo Mapa do
Brasil, destacando a ferrovia e o lote em questdo; Mapa do lote da ferrovia indicando a localizagéo
de todas OAE, com destaque a OAE objeto do relatério apresentado; Mapa da Regifio de interesse
da OAE com detalhes mais especificos (caso necessério). As escalas devem ser adequadas para cada
detalhe e deve-se indicar a legenda de tode o conjunto incluindo as informag@es: ferrovia, rodovias,
cursos d’agua cidades, limites interestaduais e intermunicipais, etc.

Especificagdes adotadas

Deve-se relacionar todas as especificagbes usadas para elaboragiio do Projeto Executivo, bem como
normativos nacionais e internacionais, em especial aqueles referentes a materiais ¢ procedimentos
executivos nfo usuais.

Bibliografia consultada

Deve- se listar toda a bibliografia consultada. Nos célculos, caso sejam utilizados dbacos, graficos
ou tabelas, deve-se incluir comentarios, junto com nome referéncia, indicando a fonte.

Definigdes

Quando necessério, deverfio ser descritos todas todos os termos, defini¢Bes e convengBes necessarios
ao bom entendimento do projeto a ser apresentado.

h) Memoria descritiva

Deve-se descrever sucintamente a composigio da superestrutura, mesoestrutura e infraestrutura da
Obra de Arte Especial. Deve-se apresentar uma descrigfio objetiva da obra, abordando a concepgiio
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estrutural da OAE, citando estaqueamento, cotas de greide, extensio, largura, nimero de véos,
esconsidade, raio de curvatura, inclinagio, entre outros. Quando necessario, deve-se descrever ainda
os métodos executivos.

Memdria Justificativa

Deve-se apresentar justificativas para a solucfo estrutural e construtiva da OAE. Deve-se apresentar
comparativos com solugBes alternativas propostas ¢ analisadas, sob o ponto de vista técnico-
econdmico, apresentando as vantagens e desvantagens de cada. Deve-se apresentar dados resumidos
dos estudos elaborados no projeto basico, (como NAmax, gabatitos rodovidrios, gabaritos de
navegagio, justificativas para escolha das fundagbes e do método construtivo, etc), bem como
apresentar demais estudos complementares elaborados quando da fase de projeto executivo. Os
estudos deverfo ser inseridos no item seguinte.

Estudos

Deve-se apresentar todos os estudos realizados que servem como embasamento para a defini¢éo da
solugfio estrutural. Para os estudos realizados no projeto basico, deve-se apresentar resumo das
informag@es obtidas, principalmente no que se refere aos estudos listados abaixo. No caso de estudos
insuficientes ou inconsistentes, quando da fase de projeto basico, esses devem ser elaborados
conforme orientagdes da Especificagio 80-EG-000A11-0000, para projeto bésico, ¢ encaminhados
em sua totalidade. Para estudos complementares ou adicionais, elaborados na fase do projeto
executivo, esses também devem ser encaminhados em sua totalidade.

j.1) estudos topograficos;
j-2) estudos geométricos;
j-3) estudos hidrologicos;
j-4) estudos operacionais;
i.5) estudos complementares;
j.6) estudos geotécnicos.

Para o caso dos estudos geotéenicos, devem ser encaminhados todos os boletins de sondagens
referentes a obra. Os boletins de sondagem devem conter as informagdes minimas necessdrias,
conforme relatério de sondagem apresentado na pagina 29 da Especificagio VALEC N° 80-EG-
000A-29-0000, acompanhado de fotos dos testemnunhos ¢ do boletim de campo, e devem estar
devidamente assinados pelo responsdvel técnico, empresa de sondagens, empresa contratante
{(Construtora) e Engenheiro Fiscal da VALEC, que deve acompanhar os procedimentos. Apresentar
a ART das sondagens, assinada e acompanhada do boleto e comprovante de pagamento. Deve
acompanhar as sondagens os estudos geotécnicos nela embasados, necessérios ao dimensionamento
da infraestrutura da OAE.

k) Demais elementos necessarios

)

Neste item devem ser apresentados os demais materiais necessdrios de acordo com a especificidade
de cada projeto.

Atestado de Responsabilidade Técnica da Empresa (ART)

Apresentar ART da empresa responsével pela elaboragdio do Projeto Executivo, devidamente
assinada e emitida pelo CREA, juntamente com o comprovante de autenticidade, quitado junto ao
CREA da jurisdigéo da obra.

m) Relagio dos profissionais

Deve-se presentar relagdo dos profissionais de nivel superior responsaveis pela elaboragéio de cada
um dos itens constituintes do Projete Executivo;

\

\




VALEC Engenharia, Construgdes NORMATIVO GERAL PARA APRESENTACAO DE PROJETO
s © FEITOVIAS §.A EXECUTIVO

Tipo de Documenta: Unidade Responsével Aprovagio Processo: Cadigo: Pégina

NORMATIVO TECNICO | SUPRO/DIPLAN DIPLAN 51402.115198/2015-28 80-EP-000A-00-8000 26 de 39

n) Atestado de Responsabilidade Técnica dos Responsaveis (ART)

Apresentar ART dos profissionais responséaveis pela elaboragdo de cada um dos itens constituintes
do Projeto Executivo, emitidos pelo CREA, juntamente com o comprovante de autenticidade,
devidamente quitado junto ao CREA da jurisdigfo da obra;

9.1.2  Relatério de Quantidades

a) Planilha de Quantidade

Deve-se apresentar planilha de quantidades detalhada, conforme ANEXO B, Itens de servigos ou
materiais especiais, que nfo possuam composicdo definida nos sistemas de custos de referéncias
oficiais, deverfio ser objeto de consulta prévia.

b) Meméria de Quantidades

Deve ser apresentado também o memorial de célculo detathado que originou a planilha de
quantidades;

¢) Atestado de Responsabilidade de Quantidades

Deve ser apresentada, ainda, uma declaragfio de que os quantitativos foram verificados pelo projetista
€ que este assume total responsabilidade pelos quantitativos apresentados. Segue modelo que deverd

ser usado:
“Pelo presente fermo, eu, , engenheiro civil, CREA . responsivel pelo(s
P S R
rofeto(s) de e a empresa , aqui representada por
p
, declaramos que calculamos e verificamos os quantitativos relativos
aes(s) projetos(s) de , pelos quais assumimos total responsabifidade.”

9.1.3 Caderno de Respostas

Para os projetos ja em fase de analise pela SUPRO, deve ser anexado nesse volume o Caderno de Resposta,
contendo esclarecimentos e justificativas em resposta aos apontamentos constante das analise e verificagOes
elaboradas pela equipe de OAE da SUPRO, por meio das Fichas de Anélise. Também devem ser anexadas
as respectivas fichas de anélise.

9.1.4 Arquivos Digitais

Deve-se apresentar os arquivos digitais de todos os volumes, gravados em midia digital (devidamente
identificada e datada). Os relatérios e memoriais deverdio ser apresentados em extensiio PDF (1 arquivo
para cada relatério), nomeados conforme a numeragfo do arquivo respectivo. Os desenhos (volume II)
devem estar em formato DWG ¢ PDF, nomeados conforme a numerago do arquivo, acompanhado do titulo
da planta.

9.2 Projeto Executivo de Execugfio de Obras de Arte Especiais (Volume 4.2)

O volume do Projeto Executivo de Execugdio de Obras de Arte Especiais (desenhos) serd identificado como
Volume 4.2, seguido do nome da OAE em questio. Cada OAE tera seu projeto individual com seus
respectivos volumes. O volume 4.2 devera conter:

a) Capa - segundo modelo Anexo A,
b) Sumadrio - identificagfio dos desenhos e suas numeragdes; |

¢) Desenhos 1’;\
%




VALEC Engenharia, Construgdes NORMATIVO GERAL PARA APRESENTACAQ DE PROIETO
semm————zs @ FETTOVIAS §.A. EXECUTIVO

Tipe de Documento; Unidade Responsave! Aprovagio Processo: Cadigo:

NORMATIVO TECNICO | SUPRO/DIPLAN DIPLAN 51402.115198/2015-28 80-EP-000A-00-8000 | 27de39

Pdgina

Os desenhos deverfio ser elaborados em escalas convenientes, compativeis com o detalhamento
especificidade de cada elemento estrutural, bem como compativeis com unidade e notagfes definidas no
Memorial de Calculo, As escalas deverio ser indicadas em cada detalhe do desenho. Os carimbos a serem
utilizados constam do Anexo D.

Os desenhos devem ser apresentados em pranchas de tamanho Al, dobradas em tamanho A4. Essas
pranchas devem estar anexadas ao caderno do volume 4.2 em divisérias plastificadas.

Enquanto na fase para liberagio, as alterages de projeto deverdo ser indicadas por meio de amebas. Quando
da aprovag#o do projeto as amebas deverdio ser retiradas.

No campo Documentos de Referéneia deverfio ser indicados:
» 1°do Projeto Geométrico, o
« 1° da Memdria de Calculo
¢ 1n°de demais pranchas necessarias como referéncia

Deverfio ser apresentados os tipos de desenhos relacionados abaixo, atendendo as orientagfes da
especificagio de projeto 80-EG-000A-11-0000:
d.1) Desenho de elevagio geral, com corte ou vista longitudinal de toda a OAE, contendo
posicionamento da obra e informagdes das interferéncias a serem vencidas;

d.2} Desenho de Situagfo da obra em planta;
d.5) Desenho de forma de todos os elementos estruturais;
d.10) Desenho de armago de todos os elementos estruturais

d.11) Desenhos de execugio

9.3 Memdéria de Calculo de Estruturas (Volume 4.3)

O volume da Meméria de Calculo de Estruturas serd identificado como Volume 4.3, seguido do nome da
OAE em questdo. Cada OAE terd seu projeto individual com seus respectivos volumes. Caso seja
necessario dividir o Volume 4.3 em duas partes devido ao tamanho do arquive (Superestrutura e
Infraestrutura, por exemplo), dar a nomeago de “Volume 4.3.A”, “Volume 4.3.B” e assim por diante. O
Volume 4.3 devera ser composto pot:

a} Capa - segundo o modelo do Anexo A;
b) Sumdatio - contendo a listagem dos capitulos e a indicagfio da pagina inicial de cada um;
¢) Memoria de Calculo —

Deve-se apresentar os dimensionamentos e verificagBes detalhados de todos os elementos estruturais
conforme disposto da especificagio de projeto VALEC 80-EG-000A-11-0000. A memoria de célculo deve
ser detalhada a ponto de permitir uma fAcil analise das premissas adotadas no projeto necessérias para
determinar os efeitos das agdes na estrutura, com a finalidade de efetuar verificagGes de estados-limite
altimos e de servigco, Devem ser atendidos os seus critérios de seguranga, bem como critérios que
possibilitem a utilizagfio satisfatoria da construgdo, durante sua vida ftil, para finalidade para qual foi
concebida

10 Volume S — Or¢gamento

A planilha de quantidades deve resultar dos projetos das diversas especialidades envolvidas,
correspondendo A compilagfio dos totais calculados para cada item de custo organizada segundo
metodologia do Sistema de Custos Rodovidrios — SICRO vigente no Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes — DNIT.

\
\
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Além da planilha propriamente dita, deve-se apresentar memoria de célculo que detalhe a obtencio dos
quantitativos, contemplando a mesma sequéncia organizacional da planilha proporcionando o perfeito
entendimento do seu contetido e rastreabilidade de todos os valores,

O orcamento no Projeto Executivo constard, no minimo, de:
a) apresentagio,
b) resumo do orgamento, apresentando apenas os subtotais do quadro demonstrativo de orcamento;
¢) planilha orgamentaria conforme Anexo E;

d) preco unitdrio dos servigos, formado por composi¢cdes de precos unitarios de todos os servigos
existentes no orgamento sintético e de eventuais composi¢Bes de pregos unitarios de servigos
auxiliares;

e} curva ABC de servigos-da-planilha-orgamentiria-de-conselidagiio;;

f) memdéria de célculo analitica dos quantitativos dos servigos;
#) demonstrativo analitico das taxas de BDI utilizadas;

h) demonstrativo analitico de encargos sociais, encargos complementares e encargos adicionais
utilizados para a m#o de obra horista e mensalista;

i) cronograma fisico-financeiro; demonstrativo detalhado dos custos com mobilizacdo/desmobilizagéio,
administracfio local da obra, instalagfio do canteiro de obras, baseados em histogramas de méo de
obra e de equipamentos;

j) memorial contendo as distAncias médias de fransporte dos diversos materiais utilizados no
or¢camento;

k) memorial de célculo das composi¢des ndo constantes do SICRO, contendo a especificagdo particular
do preco, ou seja, contemplando o memorial descritivo do servigo, a referéncia utilizada para
elaboragiio da composigdo, apresentagiio da produgfio de equipe, detalhamento e caracterizacfo de
todos os insumos e seus respectivos coeficientes na composigao, apresentagfo do critério de medigfio
do servigo,

) memorial de célculo dos insumos nfo constantes do SICRO, contendo demonstrativos de
reajustamento utilizados, premissas ¢ célculos dos custos hordrios dos equipamentos utilizados,
custos de mio de obra juntamente com os custos de alimentacfio, transporte, equipamentos de
protecdo individual e coletiva, ferramentas manuais, bem como de outros encargos complementares,
bem como as cotagbes realizadas junto aos fornecedores dos insumos utilizados no orgamento;

m) termo de encerramento.

11 Niimero de Vias e Encaminhamento

Para a fase de analise (minuta), o Projeto Executivo serd apresentado em 2 (duas) vias impressas ¢ 2 (duas)
vias em meio digital (desenhos em dwg e pdf).

A entrega definitiva do projeto serd em 3 (trés) vias impressas e 3 (trés) vias em meio digital {(desenhos em
dwg e pdf).

Especificamente para o Projeto Geométrico, o conjunto de desenhos em meio digital (DWG) deverfio ser
apresentados da seguinte forma:

a) Pranchas individualizadas: cada prancha em arquivo nico com a respectiva numeragfo especificada
pela VALEC;

b) Projeto Completo (Planta e Perfil) em arquivo Uinico, dividido por lote; e

¢) Os arquivos ndo deverdo conter referéncia externa (vinculos).
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Todos os documentos deverfio ser encaminhados 4 VALEC em meio impresso e digital acompanhados da
Guia de Remessa de Documentos - GRD — Anexo G.

12 Revogacio

Este Normativo revoga a NGL 1.1.2.1.2 — Norma Técnica para Apresentagfio de Projeto Executivo.

13 Vigéncia

Esta Norma foi aprovada pela Diretoria de Planejamento, conforme Termo de Aprovagio.
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14 Anexo A — Capa para ldentificagao de Volume

e Ferrovias S.A.

Logo do Projetista

Identificacao do
Volume

FERROVIA XXXX
TRECHO: XXXXX
LOTE: XXXX

TRodapé — 3.5 om T
Més/Ano
Versdo xx

xx Paginas
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15 Anexo B — Modelo de Planilha de Quantidades
PLANILHA DE QUANTIDADES
ITEM DESCRIGAD UNIDADE QUANTIDADE cODIGO

=

mﬂj:}




VALEc Engenharia, Construgbes NORMATIVO GERAL PARA APRESENTAGAO DE PROJETO
s ——— @ FOTrovias S.A, EXECUTIVO
Tipe de Documento: Unidade Responsavel Aprovagic Processo: Cadigo: Pagina

NORMATIVO TECNICO  |SUPRO/DIPLAN DIPLAN 51402.115198/2015-28 80-EP-000A-00-8000 32 de39

16 Anexo C — Declaragao de Responsabilidade
O Eng. responsavel pelo(s) projeto(s) de e
a empresa , aqui representada pelo seu responsavel técnico, o Eng.

, declaramos que calculamos e verificamos os quantitativos relativos

ao(s) projeto(s) de . pelos quais assumimos total responsabilidade.

-
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17 Anexo D — Carimbo de Projeto

17.1 Modelo A3
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17.2 Modelo A1

NOTAS VALEC

ARQUIVO TECNICO | EM

L.t
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LERADO P/ DECUCKD DA OBRA
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L L

APROVAGAD

ASS:  TTHTTRIHT = G = TS

DESENHOS DE REFERENCIA

0 lre/re/mne| A 29?7 | EMISSAO INICIAL
REV. DATA mnrPC POR
EMISSOES
(A) PRELIMINAR (D) PARA COTAGAO {G) CONFORME CONSTRUIDO
TiPO DE (B) PARA LIBERAGAQ (E) PARA CONSTRUGAD (H) CANCELADO
EMISSAQ (C) PARA CONHECIMENTO (F) CONFORME COMPRADO ()

VALEC

MHARIA, CONSTRL

OES E FERROVIAS 5 A

PROJETO TIPO DE AMV

1.OTE A — 15,25 e 35 — Extensdo Sul e
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18

Anexo E - Quadro Demonstrativo de Orgamento

Lote:
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19 Anexo F — Formulario para Informagoes Gerais

e Ferrovias S.A.

Logo da Empresa VA LE Engenharia, Construgées

Ferrovia:
Trecho;
Subtrecho:
N° Valec: Folha Reviséo
N° Projetista;

Titulo:
Trecho: km / km

INFORMAGOES

Descricao:
Comprimento:
Largura:
Espessura:
Nivel d'agua:
REGISTRO FOTOGRAFICO
Legenda

» )
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20 Anexo G — Guia de Remessa de Documentos
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Papel
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Cata

S=hes | CH=
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Emissdo
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Data final
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21 Anexo H — Quadro resumo de placas utilizadas {(Forma padrao das placas
de sinalizagao)

plrani

NOME: BUZINA

SIGNIFICAGAO: INDICA AO MAQUINISTA O
ACIONAMENTO DA BUZINA

DIMENSOES: LADO: 60 x 60 cm
ALTURA DA FIGURA: 60 cm

OBS: AREA = 0,360m?

A -39

NOME: PASSAGEM DE NIVEL SEM BARREIRA

SIGNIFICAGAO: EXISTENCIA ADIANTE DE PASSAGEM
DE NIVEL SEM CANCELA

DIMENSOES: LADO: 80 x 80 cm
ALTURA DA FIGURA: 60 ¢m

OBS: SERAO COLOCADAS A 100,00 m DA PASSAGEM
DE NIVEL, EM AMBOS OS LADOS.

OBS: AREA = 0,640m?

)




VALEc Engenharia, Construgies NORMATIVO GERAL PARA APRESENTACAO DE PROJETO
e Ferrovias $.A. EXECUTIVO

Tipo de Documenta: Unidade Responsével Aprovagao Processo: Cadigo: Pagina

NORMATIVO TECNICO i SUPRO/DIPLAN DIPLAN 51402.115498/2015-28 80-EP-000A-00-8000 39 de 39

22 Anexo | — Termo de Aprovagao

VALEc Engenharia, Construgdes Termo de Aprovacéo

- €& Ferrovias 8.A.

Este Documento Normativo foi aprovado pela Diretoria de Planejamento, em 06/08/2018, e
entrara em vigor na data da sua assinatura, ficando revogada a Norma Técnica para Apresentagéo
de Projeto Executivo ~ NGL 1.1.2.1.2, aprovada em 06/07/2016.

Brasilia, 06 de Agosto de 2018.
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iretor de Planejamento
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