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1. OBJETIVO

A presente especificagéo, tem por objetivo fixar e estabelecer o critério para o Projeto da
Superelevagdo e emissdao da Nota de Servico de Implantacdo Altimétrica das vias em
construcao pela VALEC.

2 NORMAS TECNICAS E ESPECIFICACOES COMPLEMENTARES
2.1- Ressalvada a validade desta especificagdo, deverdo ser observadas as revisbes
mais recentes das Normas das seguintes instituigoes:
- ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas;
- AREMA - American Railway Engineering and Maitenance of Way Association;
- UIC = Union Internationale des Chemins de Fer;
- AAR — Association of American Railroads.
2.2 - Deverao ser consultadas as Especificagdes Técnicas da VALEC:
- 80-EG-000A-18-0000 (Projeto de Superestrutura).
- 80-EG-000A-17-0000 (Projeto Geometrico).
2.3 - Os casos omissos ou dubios, serdo resolvidos pela VALEC.
3. PARAMETROS CONDICIONANTES DE PROJETO
As caracteristicas técnicas basicas das vias em constru¢cdo da VALEC estdao abaixo
relacionadas:
3.1 - Bitoladevia: 1,60m (larga ou simples)
1,60m/1,00m (mista)
3.2 - Raio de Projeto Minimo das Curvas Horizontais: 343,823m;
3.3 - Carga por eixo: 320 kN (TB-320) e 360 kN (TB-360) para as OAEs;
3.4 - Rampa Maxima Compensada: 0,60 / 1,00% no sentido exportagdo e 1,45% no
sentido importagao;
3.5 - Velocidade Maxima de Projeto: 80 km/h;
3.6 - Velocidade Operacional Adotada: 60 km/h;
3.7 - Velocidade Operacional nos Patios: 30 km/h; 'I
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3.8 - Trilho: TR-57 (115 RE) - Padrao AREMA
UIC-60 (60 El) - Padrao Europeu

Estes padrées poderao ser alterados de acordo com as caracteristicas técnicas e
operacionais da Ferrovia.

3.9 - Dormente: Concreto Monobloco Protendido, com espagamento de 60,00cm de eixo
a eixo nas Vias Principais e Patios. Nos AMV's os dormentes especiais
podem ser de madeira ou de concreto com dimensées variando de 2,80
a 5,60m e o espagamento deverd seguir o padrdo nos desenhos
pertinentes (Plano Geral de Assentamento de AMV).

3.10 - Lastro: Pedra britada com granulometria entre 2 1/2" (63,50mm) e 1/2"
(12,70mm), com altura variando de 20 a 30cm conforme o projeto, sob a
face inferior do dormente no eixo do trilho (trilho interno no caso de
curva com superelevagao), ombro de 30cm e talude 3:2 (H:V).

3.11 - Fixacdo: Elastica, composta por grampos elasticos, palmilhas amortecedoras,
calgo isolador, placas de apoio, tirefées e arruelas duplas de presséao,
adequados conforme o emprego de dormentes de concreto ou madeira,
este ultimo no caso de AMVs.

4. SUPERELEVAGAO

4.1 - Critério para o Calculo da Superelevacgéao

Nos projetos elaborados pela VALEC, a Superelevagdo utilizada sera a “Superelevagéao
Tedrica”, que é aquela onde a forga centrifuga é totalmente equilibrada pela componente
do peso, passando a resultante dos esforgos pelo eixo da via, sem ultrapassar o valor de
de 0,65 m/s?, apresentada pela seguinte férmula:

S=131 VR2 sendo:

S = superelevagdo em mm;
V = velocidade em km/h;
R = raio da curva em m.

A velocidade utilizada para o calculo da superelevagdao sera a considerada Uutil e
obedecera o critério de 3/4 da Velocidade Maxima de Projeto, isto &€, 60 km/hora.
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Limite de Superelevacgao

A superelevagdo maxima para a bitola larga (1,60m) € de 160mm. Em curvas com raios
superiores a 1.718,883m, a superelevagao sera nula, podendo ser dispensada a curva de
transicao.

A Superelevagdo sera constante em toda a extensdao da curva circular e variavel
linearmente, a razao nao superior a 2mm/m, nas curvas de transicdo a partir do zero no
ponto de tangéncia até o valor prescrito para a curva circular. A superelevagéo se dara no
boleto externo da curva.

4.3 -

5.1-

Quadro de Valores de Superelevagdes

QUADRO RESUMO DE SUPERELEVAGAO
(velocidade 60 km/h.)

RAIO SUPERELEVACAO
(m) (mm)

340 140

400 120

500 95

600 80

700 70

800 60

900 55
1000 50
1100 45
1200 40
1300 35
1400 35
1500 30
1600 30
1700 30

IMPLANTAGAO ALTIMETRICA DA VIA

Todos os pontos notaveis que caracterizam o eixo projetado da superestrutura da
Via Permanente, deverdo ser nivelados geometricamente, com base na rede de
referéncia de nivel.No caso da implantagédo altimétrica a referenqla se faz a partir da
rede de RRNN de projeto. .
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5.2- O sistema de identificacdo das estacas sera a quilometragem empregada no

5.3 -

54-

desenvolvimento do trecho. Nas estacas intermediarias para identificagdo dos

pontos notaveis, sera suficiente a numeragéo da estaca fracionada.

de acordo com o quadro de discriminacdo abaixo apresentado:

O erro maximo de fechamento do nivelamento ndo pode ser superior a 12 mm/km.

Os marcos de referéncia em servigos de apoio a via permanente serdo implantados,

MARCOS R.P.A. MARCOS R.A.

REFERENCIAS PLANIALTIMETRICAS REFERENCIAS ALTIMETRICAS

LOCALIZACAO

EM CURVAS EM EM CURVAS EM

HORIZONTAL TANGENTE VERTICAIS RAMPAS

NOS PONTOS NOTAVEIS NOS PONTOS NOTAVEIS o
TS, SC,CS, ST,PCe PT A CADA 500m PCV, PIVe PTV

NOMENCLATURA
TS - PONTO DE CONCORDANCIA HORIZONTAL ENTRE TANGENTE E ESPIRAL

SC - PONTO DE CONCORDANCIA, HORIZONTAL ENTRE ESPIRAL E CURVA CIRCULAR
Cs - PONTO DE CONCORDANCIA, HORIZONTAL ENTRE CURVA CIRCULAR E ESPIRAL

ST - PONTO DE CONCORDANCIA, HORIZONTAL ENTRE ESPIRAL E TANGENTE

PC - PONTO DE CONCORDANCIA, HORIZONTAL ENTRE TANGENTE E CURVA

CIRCULAR

PT - PONTO DE CONCORDANCIA, HORIZONTAL ENTRE CURVA CIRCULAR E

TANGENTE

PCV - PONTO DE CONCORDéNCIA, VERTICAL ENTRE RAMPA E CURVA PARABOLICA
PIV - PONTO DE INTERSEGAOQ VERTICAL ENTRE OS PROLONGAMENTOS DAS RAMPAS
PTV - PONTO DE CONCORDANCIA, VERTICAL ENTRE CURVA PARABOLICA E RAMPA

5.5-

56 -

A implantacdo desses marcos é feita na borda da plataforma a uma distancia, de 3
(trés) metros em relagédo ao eixo do projeto, sempre do lado esquerdo, no sentido
crescente da quilometragem da linha corrida, no caso dos trechos em tangente e,

no lado interno, no caso das curvas.

A Especificagao Técnica da VALEC n° 80-ES-059F-18-0001, estabelece os critérios
de implantacdo do Marco de Referéncia e o desenho VALEC n° 80-DES-000A-18-

8002 estabelece sua materializagdo no campo.
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5.7 - Croqui Indicativo:
s
< COTA DO BOLETO =A+0,30 OU 0,20 + ALTURA
LASTRO PADRAO § DO DORMENTE + ALTURADO TRILHO

0,25

A =COTA DE SUBLASTRO -0,024m

COTADE PROJETO ( SUBLASTRO )

/N =0,80x0,30=0,024m

LB = largura do boleto

Obs’: A principio, a altura do dormente de projeto foi de 0,25m. Na fase de execucéo esta

altura, devera ser confirmada de acordo com o projeto do dormente que a construtora for

empregar.

6. ELABORAGAO DA NOTA DE SERVIGO

6.1 - Para a Implantacdo Altimétrica da Via, preconiza-se a elaboragdo da “Nota de
Servigo®, que consta de uma planilha (Anexo 1 desta especificagdo) contendo os
dados do lote, dados da superestrutura, estaqueamento obedecendo a ordem
crescente do marco quilométrico, pontos notaveis da curva e niimero da mesma,
cotas dos boletos e superelevacao utilizada.

6.2 - Na fase de implantagao da superestrutura, a Nota de Servigo do Projeto devera ser
avaliada considerando:
a) A real cota de acabamento do sublastro;
b) A efetiva espessura do dormente a ser aplicado;
c) A posicdo do estaqueamento da construgdo com relacdo ao estaqueamento do

projeto.
6.3- Na execugdo, antes da superestrutura ser langada, a cota de acabamento do

sublastro devera ser aferida com a cota de projeto, para que seja evitado que,
considerando as cotas desta nota de sefrvico, a espessura de |§§_t%..ﬁ€|)le inferior ao

estabelecido no projeto.
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6.4 - Ao se aplicar os dados desta nota de servigo, especificamente nédo se tratando do
estaqueamento, caso haja supressdo das igualdades de projeto, ou seja, quando
em estaqueamento corrido a distribuicdo de superelevagdo devera ser feita com
base no novo estaqueamento correlacionando este com o de projeto e seguindo os
dados deste.

7. ANEXOS

Faz parte da presente especificacdo o Modelo de Nota de Servigo para Implantacédo
Altimétrica da Via Permanente (Anexo I).
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