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1. OBJETIVO

A presente especificacdo define os critérios basicos necessarios a execucdo Defensa Metalicas para
protecdo em rodovias que interfiram com obras das vias férreas. Sdo também aqui apresentados os
requisitos concernentes a materiais, controle da qualidade, manejo ambiental, critérios de medicdo e
forma de pagamento dos servigos executados.

2. FINALIDADE

A defensa de ago instalada em rodovias, nas extremidades de viadutos e passagens inferiores tém a
finalidade de fazer com que veiculos desgovernados que estejam acessando a esses trechos sejam
reconduzidos a pista de trafego sem brusca redugéo de velocidade ou perda de diregao, a fim de
evitar a sua queda sobre a ferrovia e, no caso de via com pista dupla, também colisdo com veiculo
trafegando na pista de fluxo oposto.

3. DISPOSICOES NORMATIVAS

Esta especificacdo tem como fundamentagao técnica as disposi¢cdes das normas da Associacio
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, assim como aquelas do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes - DNIT, pertinentes, sempre nas suas versdes mais recentes, além de
critérios julgados cabiveis pela VALEC, os quais prevalecerao sobre os demais.

4. MATERIAL

a) A defensa deve atender aos requisitos da norma NBR- 6650, especialmente quanto as
propriedades mecanicas, em relacao ao limite de escoamento e resisténcia a tragcado, alongamento
minimo apos ruptura e dobramento a 180°, como prescritos nesta norma.

b) Os parafusos, porcas e arruelas devem ser de ago, de acordo com prescrigdes da NBR-8855,
classe 4.6, NBR-10062, classe cinco e NBR-5871, respectivamente.

c) Todos os componentes metalicos das defensas devem ser zincados por imersao a quente, para
protecdo contra corroséo, de acordo com a norma NBR-6323.

d) A zincagem deve proporcionar um revestimento minimo de 3509/m2' com espessura minima em
cada face revestida de 50 micrometros.

e) A forma, dimensdes, tolerancias e caracteristicas de todos os elementos constituintes do conjunto
da defensa, especificados na NBR-6971, sdo suficientes para proporcionar a montagem da
defensa com todos os elementos previstos de ligagdo, assegurando a formagéo de conjunto com
capacidade maxima de absorgao de energia cinética, sem apresentar rompimentos ou projecdes
de fragmentos.

5. EXECUCAO

Na fabricagdo da defensa, as prescricbes do item 4, acima devem ser obedecidas, assim como as
normas pertinentes, além dos seguintes requisitos:
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a) todas as pegas da defensa devem ser dimensionadas com estrita observancia a uniformidade e
facilidade de montagem;

b) as pegas devem ter uniformidade na espessura da camada de zinco, ndo apresentar areas sem
galvanizacao e estar livre de manchas, bolhas e rugosidade que prejudique a protecédo exercida
por esta camada,;

c) os ensaios de qualidade do material e da camada de zinco serao efetuados nas pegas que
constituem os elementos da defensa;

d) cada lote de material deve ser acompanhado de certificado expedido pelo fabricante das pegas,
contendo:

e propriedades mecanicas
e dimensdes
¢ identificagcao do fabricante

6. CONTROLE

A defensa devera ser fornecida no comprimento estabelecido em projeto, sendo o metro a unidade
empregada e segundo o prescrito nesta especificagao.

7. ENSAIOS

a) Os ensaios da camada de zinco dos perfis devem ser feitos pela espessura do revestimento por
processo nao destrutivo, de acordo com a NBR-7399, e/ou pelo ensaio destrutivo para
determinagdo da massa do revestimento por unidade de area-NBR-7397. O ensaio destrutivo
deve ser utilizado sempre que ocorrerem duvidas ou falta de confiabilidade nos resultados obtidos
pelos ensaios ndo-destrutivos.

b) Para o ensaio destrutivo, os corpos de prova das guias de deslizamento devem ter a superficie
entre 25cm? e 100 cm” e devem ser retirados um do centro e outros dois em posicoes
diagonalmente opostas, distantes 50 mm da borda lateral e 100 mm da extremidade, conforme

figura 1 mostrada a seguir. Para os demais componentes, apenas um corpo-de-prova da parte
central sera suficiente.

Figura 1. 100

"

|
largura/2

100 comprimento/2
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c) A uniformidade da camada de zinco deve ser verificada pelo ensaio de Preece.

d) A aderéncia da camada de zinco deve ser verificada através de ensaio de dobramento de acordo
com a NBR-7398.

e) O revestimento de zinco de parafusos, porcas e arruelas deve ser também verificado através do
ensaio de Preece. A definicdo da amostragem deve ser realizada de acordo coma a ABNT NBR-
5426.

7.1 Aceitacéo e Rejeicédo
7.1.1 Quanto as dimensdes das pecgas

a) O critério de aceitagdo ou rejeicao do lote deve ser baseado na NBR-5425, regime de inspegao
atenuada, NQA 1%.

b) O lote rejeitado podera ser reapresentado para inspegdo apd6s a correcdo das deficiéncias
verificadas. A amostragem do lote reapresentado seguira o regime de inspegao normal.

7.1.2 Quanto as Propriedades Mecénicas

a) Se os resultados dos ensaios forem insatisfatorios devido a uma falha técnica ou a um defeito do
corpo de prova, tal resultado deve ser abandonado e o ensaio repetido.

b) Se algum corpo de prova nao satisfizer os requisitos do grau solicitado, dois novos corpos de
prova devem ser retirados e realizados novos ensaios, os quais devem satisfazer integralmente as
propriedades especificadas. Se um destes ensaios falharem o lote deve ser rejeitado.

7.1.3 Quanto ao Revestimento de Zinco

a) Se a espessura da camada de zinco ndo atender aos valores minimos requeridos, duas amostras
devem ser tomadas do mesmo lote, para a realizagdo de novos ensaios.

b) A zincagem, no ensaio de Preece, deve suportar um minimo de seis imersées na cuba de
galvanizagao para os perfis de ago conformados e quatro imersées para parafusos, porcas e
arruelas, sem apresentar sinais de depésito de cobre. Se o resultado do ensaio nao satisfizer ao
minimo requerido, devem ser retiras duas amostras do mesmo lote, para novos ensaios.

c) O material do revestimento de zinco, no ensaio de dobramento, nao deve separar-se do metal
base ao se esfregar o dedo sobre ele. Caso isto ocorra, devem ser tomadas amostras do mesmo
lote para novos ensaios.

d) Nos casos acima, se do mesmo lote um dos corpos de prova da segunda verificagdo nao satisfizer
o especificado, o lote deve ser rejeitado, podendo ser reapresentado apds nova zincagem.
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8. TRANSPORTE E ESTOCAGEM

a) O transporte das defensas e seus acessorios deverao ser efetuados de modo a nao provocar
danos ao revestimento de zinco.

b) A defensa e seus acessorios poderao ser estocados no canteiro de obras, desde que tomadas as
devidas providéncias para a sua protecéo.

9. MANEJO AMBIENTAL

a) Durante a execugao da obra, devem ser preservadas as condigbes ambientais, exigindo-se, entre
outros, os seguintes procedimentos:

V.

todo o material excedente de escavacdo, assim como sobras, devem ser removidos das
proximidades da obra, de modo a n&o provocar o seu entupimento, devendo ser
transportado para local pré-definido em conjunto com a fiscalizagdo, sendo vedado seu
lancamento na faixa de dominio, nas areas lindeiras, no leito de rios e em quaisquer outros
locais onde possam causar prejuizos ambientais;

o transporte do material excedente ou sobra deve ser feito de maneira que ndo
seja conduzido para cursos d’agua, de modo a ndo causar assoreamento e/ou entupimento
nos sistemas de drenagem naturais ou implantados em fung¢ao das obras;

o trafego de maquinas e funcionarios deve ser disciplinado de forma a evitar a
abertura indiscriminada de caminhos e acessos, pois acarretaria desmatamento
desnecessario.

durante o desenvolvimento das obras deve ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua desfiguragao.

b) Além destas, devem ser observadas, no que couberem, as disposicdes da série Norma
ambiental VALEC (NAVA) e a Politica de Meio Ambiente da VALEC, nas suas edi¢gdes mais
recentes.

10. CRITERIO DE MEDICAO

A defensa devera ser medida por metro instalado do dispositivo.

11. FORMA DE PAGAMENTO

O pagamento é feito pelo prego unitario contratual, estando nele incluidos a moldagem e a instalagao
da defensa, com execucdo das formas e concretagem, utilizacdo de equipamentos e ferramentas,
mao de obra com encargos, assim como qualquer insumo € servico necessarios a sua execugao.





