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1. OBJETIVO

A presente especificacdo estabelece as diretrizes basicas a serem seguidas na execugdo do
processo de Plantio de Mudas de Arvores para tratamento ambiental de areas afetadas pelo uso, e
areas degradadas por obras de implantacdo de vias férreas. Sdo também aqui apresentados os
requisitos concernentes a materiais, controle da qualidade, manejo ambiental, critérios de medicéo e
forma de pagamento dos servigos executados.

2. DISPOSICOES NORMATIVAS

Esta especificagdo tem como fundamentacgéo técnica as prescricbes da Norma Ambiental da VALEC
— NAVA, séries 1 a 18, considerando-se que os critérios a seguir estabelecidos prevalecem sobre os
demais.

3. FINALIDADE DO PLANTIO

A finalidade do processo € o tratamento ambiental de &reas de uso da obras e do passivo ambiental,
pela revegetacdo herbacea, para as quais aplicar-se-a o plantio de mudas de arvores e de arbustos
como revegetacdo de sucessdo, contencdo ou paisagismo, localizadas nas areas da faixa de
dominio da ferrovia ou fora da mesma.

4. DEFINICOES

4.1 Adubacéo

E a deposicdo de adubo ou fertilizante na cova, para corre¢éo das deficiéncias nutritivas do solo em
relacdo as necessidades das espécies vegetais que serdo plantadas.

4.2 Andlise Laboratorial do Solo

E a caracterizacdo do solo através de investigacdes e ensaios feitos em laboratério para
determinagdo da sua composicao quimica e fisica, objetivando determinar seu grau de fertilidade,
suas deficiéncias nutrientes em relacdo as plantas e sua granulometria, de modo a se propor um
padrdo de adubacdo e nutrientes necesséarios ao bom desenvolvimento da vegetacdo plantada. Os
ensaios laboratoriais se constituem na determinagdo dos teores de aluminio trocavel, célcio e
magneésio, fosforo disponivel, potdssio trocavel e teores de matéria organica.

4.3. Passivo Ambiental

a) Consideram-se Passivos Ambientais o0s efeitos externos negativos (ou seja, as
externalidades com prejuizo) gerados pela existéncia e/ou operacdo da Ferrovia e que
incidem sobre terceiros. Neste sentido, como exemplos de Passivo Ambiental da Ferrovia
podem ser citados:
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|. Desagues de drenagens de obras de arte correntes da Ferrovia que, por qualguer motivo,
causem instalacdo de processos erosivos e ravinamentos em areas de terceiros;

. Instabilidade de taludes de cortes e de aterros, que ameacem atingir propriedades de terceiros;

Il - Assoreamentos de elementos de drenagem, naturais ou nao, causados por pProcessos
erosivos instalados na faixa de dominio;

IV - Alagamentos gerados pelo dimensionamento insuficiente de obras de arte;

V - Terrenos utilizados para instalacdo de acampamentos, areas industriais e outras de apoio as
obras de implantagdo da ferrovia, ndo recuperadas ou com recuperacdo ndo consolidada,
propiciando o surgimento de erosfes superficiais, ravinamentos e conseqlentes
assoreamentos em regides lindeiras.

4.4 Plantio de Arvores e Arbustos

E o processo de aplicacdo das espécies vegetais no solo em covas devidamente preparadas, para
germinagdo ou reproducdo, crescimento ou desenvolvimento vegetativo, objetivando a cobertura
total ou parcial da area nua ou degradada, o qual se processara por meio de sementes ou mudas
das espécies vegetais.

4.5 Tratamento Ambiental

E o conjunto de acbes, procedimentos ou atividades que objetivam a recuperacdo ambiental das
areas degradadas pelo uso da construcdo de obras, tornando-as aptas ao uso primitivo, e
conformando-as ou adequando-as a Legislacdo Ambiental pertinente

4.6 Tutoramento

a) Consiste na colocacgédo de estaca de bambu junto a muda, da ordem de 1,0 a 1,5 m de altura, com
0 objetivo de evitar 0 seu tombamento pela ocorréncia dos ventos, garantindo firmeza na muda
para favorecer o seu crescimento retilineo, e oferecer prote¢céo contra acdes que possam
danificé-la.

b) E usual pintar a extremidade superior da estada de branco, da ordem de 30 cm para facilitar a sua
localizacdo, quando a vegetagéo circulante crescer em volta da mesma.

5. CONDICOES GERAIS

a) Deverdo ser plantadas espécies vegetais para atender a recuperacdo das faixas de empréstimo,
jazidas, através da revegetacao de sucessao e contencao.

b) A revegetacdo de sucessdo é aplicada em areas de empréstimos de solos ou &reas de jazida,
pedreiras, caminhos de servico ndo mais utilizveis, canteiro de obras e outras unidades de apoio,
objetivando o reforco ou revigoramento da vegetacdo, podendo-se estender este plantio em
banquetas de taludes de aterros, &reas de bota fora e demais areas de uso da obra, tais como,
depésitos de materiais de construgdo, areas industriais de produgcdo de brita e areas de
acampamento.
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c) Esta revegetacdo poderd também revigorar a vegetacdo existente em é&reas degradadas e
Sujeitas a processo erosivo, cuja reabilitagdo ambiental foi espontanea por forca do biota
circundante. Na faixa de dominio também devera ser aplicado o paisagismo que objetiva a
reconstituicdo panoramica do local, se necessério.

d) Os objetivos anteriormente mencionados poderao ser grupados, como segue:

| - caracteristicas ambientais e paisagisticas da regido onde se insere a ferrovia (area de
influéncia direta);

Il - condi¢cBes especificas de solo e de alteragdo da topografia original acarretadas pela
implantacdo da ferrovia.

[Il - ampliacdo das éareas revegetadas, espontaneas ou induzidas, dando continuidade as matas e
capoeiras remanescentes na faixa de dominio ou externa & mesma, propiciando condi¢des
para a recolonizagéo espontanea da fauna terrestre afetada pela construgéo da ferrovia.

IV - recuperacéo de Areas de Preservacéo Permanente (APP), ou matas de galeria, bem como de
corpos hidricos interceptados na fase de construcao.

g) As atividades para 0 sucesso e a eficacia do plantio almejado, envolvem algumas providéncias
preliminares referentes ao solo e as espécies vegetais. Neste sentido devera ser efetuada
andlise do solo objetivando caracterizar os aspectos de sua fertilidade, através dos indices de
acidez e toxidade, suas deficiéncias de nitrogénio, fésforo, célcio, enxofre, magnésio, boro,
manganés e potassio.

6. MATERIAIS

Os materiais necessarios para execucdo de revegetacao arborea e arbustiva, referem-se a demanda
por espécies vegetais, equipamentos, ferramentas, adubos e fertilizantes, em funcdo das
caracteristicas de solo, relevo e areas de aplicacao.

6.1 Mudas Vegetais

A obtencdo das espécies vegetais arboreas e arbustivas podera ser feita através do cultivo em
viveiros, 0s quais poderao ser implantados proximo as obras, podendo também serem adquiridas de
fornecedores especializados nas pracas comerciais da area de influéncia da obra.

6.1.1 Adubos, Fertilizantes e Calcarios

Poderéo ser utilizados os seguintes tipos de adubo:

a) organico, constituido da mistura do solo organico natural (top soil) com esterco bovino ou avicola,
curtido na proporcéo de 50% cada parte;

b) quimico NPK (nitrogénio, fésforo e potédssio), na proporgdo necessaria e suficiente ao solo, em
funcdo da analise edéfica e pedoldgica do mesmo, bem como os nutrientes que completam a
adubacéo necessaria. (enxofre, boro, etc.);
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c) calcario dolomitico para correcdo da acidez do solo, na propor¢cao adequada a elevagédo do pH a
niveis apropriados.

6.1.2 Espécies Vegetais

a) As espécies vegetais nativas devem ser preferidas as exoticas, de modo a manter a similaridade
da fisionomia tipica da regido com a da micropaisagem a ser implantada.

b) Devem ser observadas a sugestdes da Norma Ambiental Valec N° 16 - NAVA: Salvamento da
Flora, referentes as espécies arbdreas e arbustivas para a composi¢do da cobertura vegetal das
areas selecionadas na faixa de dominio e nas areas sujeitas a interferéncias externos. Em
paralelo, a analise do solo e o planejamento das caracteristicas botanicas necesséarias ao
paisagismo e a revegetacdo de sucessao, serdo os melhores indicadores em relacao a selegcéo
das espécies.

c) Devera ser considerada a importancia do conhecimento das espécies regionais disponiveis nos
viveiros locais, adaptabilidade de outras espécies, bem como o fornecimento de mudas ja
desenvolvidas e em condi¢des de plantio.

6.2 Proporcao da Mistura dos Materiais
a) A execucao do plantio deve ser realizada em covas de 0,40 m x 0,40 ¢ x 0,60 m.

b) Como orientacdo basica, cada cova tera uma adubacao minima como descrito no item c abaixo;
entretanto, as dosagens corretas de adubacéo deverdo seguir o recomendado pela andlise edafo-
pedolégica do solo.

c) Devera ser considerada a adubag¢@o minima, de acordo com as seguintes formulages:

| - 150 g de calcério; 120 g de adubo quimico com formulacdo 10-20-10 (NPK) + 5 % de S +
micronutrientes (Zinco e Bério); 1.000 g de adubo orgénico como torta de mamona ou esterco
de curral ou de galinheiro curtidos; esta mistura devera ser agregada ao solo retirado da cova
com as dimensdes citadas em 6.2a, acima e preparada 30 dias antes do plantio das mudas.

Il - podera, também, ser utilizado produto comercial ou mistura contendo um terco de terra
arenosa, um terco de vermiculita expandida, um terco de esterco de curral curtido e 50 a 300
gramas de micronutrientes (F.T.E.) e 0,300 a 1,0 Kg (dependendo do tamanho da cova) de
fertilizante fosfatado natural.

d) Nos locais onde ocorram solos férteis (solos organicos), estes devem ser armazenados de forma
apropriada, para posterior reaproveitamento no fundo das covas, que irdo receber as mudas
vegetais, bem como a mistura de cal, adubo e nutrientes.
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7. EXECUCAO

7.1 Plantio de Mudas Arbdreas e Arbustivas no Paisagismo e na Revegetacao de Sucessao

a) As espécies a serem plantadas devem atender a uma funcéo especifica, seja para paisagismo ou
revegetacdo de sucessao.

b) O plantio das mudas devera ser efetuado somente apOs autorizacdo da fiscalizacdo e nas
condicbes abaixo citadas:’

| - observar as indicacdes das forracdes dos taludes e respectivas cristas de cortes e pé-de-aterro
na reducao dos efeitos erosivos;

Il - observar os padrbes paisagisticos apresentados na Norma Ambiental Valec N° 2: Plantios
Paisagisticos, inclusive desenhos, os quais compreendem modulos de vegetacao especificos para
os variados casos encontrados na faixa de dominio e em areas de apoio as obras; a sele¢cédo das
espécies serd feita para cada um dos trechos da ferrovia, obedecendo a tipologia da vegetacéo
original e a relagdo entre distancia ao leito ferroviario e as alturas méaximas esperadas para 0s
exemplares adultos, da seguinte forma:

* até 10m do leito ferroviario, selecionar arbustos e arvoretas com altura maxima de 7m;

* entre 10m e 20m do leito ferroviario, incluir &rvores com alturas méaximas esperadas de até 15m;

* além de 20m do eixo ferroviario, até o limite da faixa de dominio, incluir arvores com alturas
maximas de 25m.

c) No plantio de mudas das espécies arbustivas e arboreas deveréo ser observadas as prescricdes
da Norma Ambiental da Valec N° 2, referentes a densidade de plantio, distribuicdo espacial e
espagcamento.

7.1.1 Preparo da Cova

a) As covas devem ser planejadas de modo a acomodar diferentes espécies e exigéncias especiais
das mudas (as dimensdes seréo de 0,40 x 0,40 x 0,40m para arbustos e 0,60 x 0,60 x 0,60m para
arvores), podendo sofrer alteragdes em funcao do tipo do solo.

b) A muda s6 devera ser aprontada para o plantio.somente apés a cova ser aberta e providenciada a
terra preparada para o seu enchimento.

7.1.2 Adubacéo

a) Preferencialmente, devera ser executada a coleta de amostras do solo das areas a reabilitar
realizadas analises fisicas e quimicas em laboratério especializado, para obtencdo dos
parametros visando as devidas correc¢des de pH e de concentracdo de nutrientes do solo visando
a garantia de pleno desenvolvimento da cobertura vegetal a ser introduzida.

b) Toda correcdo de solo devera, assim, ser baseada na andlise quantitativa e qualitativa realizada
por laboratério credenciado.
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¢) Quando necessario, o pH do solo deveré ser elevado a niveis apropriados através da aplicacdo de
calcério dolomitico.

d) Devera ser usada fonte de fosfatados e potéssicos, para corrigir as deficiéncias de matéria
organica, agente que condiciona a estrutura fisica e quimica do solo, podendo ser suprimida com
a adicdo de cama de aviario curtida ou similar.

e) As mudas uma vez plantadas, deverdo receber pelo menos duas adubag¢fes por ano, nas quais
devem ser utilizados fertilizantes quimicos e orgéanicos.

7.1.3 Mudas e Execucdo de Plantio

a) As mudas devem ser inspecionadas para detectar possiveis ataques de praga e doencas e se a
embalagem nédo esta praguejada com ervas daninhas.

b) O plantio das mudas devera ser feito preferencialmente logo apds o seu recebimento no local do
plantio.

7.1.4 Protecdo das Mudas ou Tutoramento

a) As mudas plantadas podem ficar sujeitas as acdes de predacdo, principalmente logo apds o
plantio. Para mitigar estas acdes, a protecdo mais simples sera o uso de trés estacas de madeira
ou bambu enterradas no solo em forma de tripé, em cuja extremidade superior seria amarrada a
muda.

b) Outro sistema admitido € a fixacdo de quatro estacas no solo, de modo a ficarem com 1,60m de
altura livre, unindo-as com travessas de ripas ou formando cobertura com tela de arame.

7.1.5 Manutencédo do Plantio

a) A manutencdo abrange, basicamente, a capina (coroamento) das areas plantadas, o combate
sistematico a pragas e doencas (formiga, fungos e outros), a adubacdo em cobertura ao final do
primeiro ano do plantio e o replantio de falhas observadas durante o desenvolvimento da
vegetacao introduzida.

b) Além dessas atividades, as areas plantadas deverdo ser monitoradas com o objetivo de prevenir
possiveis ocorréncias de espécies invasoras, capazes de competir com a vegetacao introduzida.

c) Os tratamentos dispensados as mudas constam do coroamento e do controle sistematico a acao
de formiga cortadeira.

d) As mudas plantadas devem ser irrigadas no minimo trés vezes por semana no primeiro més e
duas vezes do segundo més em diante ou, ainda, conforme orientacdo da VALEC. Nos periodos
de estiagem prolongada, as mudas devem ser regadas com frequéncia diaria.

e) Trés meses apdés o plantio deve ocorrer a recomposicdo das mudas mortas. .A muda
eventualmente perdida devera ser substituida por outra, de preferéncia contendo raiz embalada.
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8. CONTROLE

O servigo de revegetacdo arborea e arbustiva devera ser controlado visualmente pela fiscalizagédo
durante o plantio e seu desenvolvimento vegetativo, constituido pela germinacdo, brotamento e o
crescimento, bem como a substituicio de mudas doentes ou mortas, as quais deverdo ser
replantadas, tantas vezes quanto necessario, até que seja verificada a sua efetiva brotacéo.

9. MANEJO AMBIENTAL

a) Durante a execucgdo da obra, devem ser preservadas as condigbes ambientais, com a exigéncia,
entre outros, dos seguintes procedimentos:

| - todo o material excedente de escavacao ou sobras, devem ser removidos das proximidades da
obra, devendo ser transportado para local pré-definido em conjunto com a fiscaliza¢do, sendo
vedado seu langcamento na faixa de dominio, nas é&reas lindeiras, no leito de rios e em
quaisquer outros locais onde possam causar prejuizos ambientais

Il - o trdfego de maquinas e funcionarios deve ser disciplinado de forma a evitar a abertura
indiscriminada de caminhos e acessos, pois acarretaria desmatamento desnecessario;

- a area afetada pelas operacbes de construcdo deve ser recuperada mediante a limpeza do
canteiro de obras, devendo ainda ser efetuada sua recomposi¢cdo ambiental;

IV - durante o desenvolvimento da obra deve ser evitado o trafego desnecessario de veiculos e
equipamentos por terrenos naturais de modo a evitar a sua desfiguracéo.

b) Além destas, devem ser observadas, no que couber, as disposi¢cdes da série Norma Ambiental
VALEC (NAVA) e a Politica de Meio Ambiente da VALEC, nas suas edi¢cdes mais recentes.
10. CRITERIO DE MEDICAO

A medicdo do servico de plantio de mudas de arvores e arbustos sera efetuada em trés etapas, por
muda efetivamente plantada, como a seguir:

| - apbs o término do plantio, contando o total de espécimes plantados;
Il - noventa dias apés o plantio, contando apenas os espécimes comprovadamente Vvivos;

Il - duzentos e dez dias ap6s o plantio, contando apenas os exemplares comprovadamente
estabelecidos através da brotacao;

b) A medicdo do replantio dever4 ser feita no mesmo prazo de duzentos e dez dias e
sucessivamente, se necessario, até que seja verificada a brotacdo da muda.
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11. FORMA DE PAGAMENTO

a) O pagamento devera ser efetuado pelo preco unitario contratual, o qual deverd remunerar a
aquisicao e transporte das mudas, a aberturas de covas, todas as operacfes necessarias para a
execucdo do plantio, irrigacdo periddica, utilizacdo de defensivos e herbicidas, adubacédo para
plantio e adubacdes posteriores, demais cuidados de acompanhamento das mudas plantadas,
bem como todos os custos de méao de obra com encargos, equipamentos de protecdo individual e
tudo o mais que for necessario a perfeita execucao do servico.

b) A efetivacdo do pagamento se dara em parcelas correspondentes as medi¢cdes referidas em 11,
acima, da seguinte forma:

| - 40% (quarenta por cento) do valor correspondente ao total de mudas plantadas, como medido
na alinea a;

Il - 40% (quarenta por cento) do valor correspondente ao total espécimes vivos, medidos
conforme a alinea b;

Il - 20% (vinte por cento) do valor correspondente ao total espécimes com brotacéo, medidos
conforme a alinea c.

c) O replantio seré feito sem 6nus para a VALEC.





