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1 MOTIVACAO

Problemas como o assoreamento dos rios, inundacdes e deslizamentos causados pela degradacéo florestal
ndo sdo recentes. De acordo com a literatura, tem-se conhecimento que ji em 1200 A.C., na ilha
Mediterrdnea de Chipre, o uso excessivo de carvio vegetal para fundigdo de metais causou problemas desta
espécie. Atribui-se que a ilha de Pascoa teve de ser abandonada porque seus moradores originais haviam
consumido toda a madeira — fonte de energia — para erigir os moais.

Certamente, durante o detalhamento do Projeto de Engenharia do empreendimento seréo identificadas areas
que serdo usadas provisoriamente seja porque serfio fornecedoras de materiais de construcfio (areais;
pedreiras; empréstimos e ocorréncias de material granular), seja porque servirdo para apoio as obras
(caminhos de servigo; usinas de concreto; fabricas de pré-moldados; oficinas; acampamentos), ou mesmo
que poderdo servir para despejo de materiais inserviveis, mas inertes, (bota foras de materiais de
terraplenagem escavados em excesso; expurgo de argilas hidromoérficas da fundacio dos aterros).

Outro fator relacionado com a execug#o das obras € a alteragdo da atual infraestrutura viaria em funcfo da
movimentacdo de veiculos, maquinas e equipamentos, que poderfo exigir intervencdes e readequacéo das
estradas locais, para que possibilitem o acesso aos locais das obras, que exigirdo a restauragdo ambiental
apos a construgdo.

O uso do solo realizado com modificagdes, mesmo provisorias, sempre altera as condigdes pré-existentes,
por isto, todas estas areas, ao final de seus servicos, serdo consideradas como degradadas e merecedoras de
atencdes e investimentos que, se ndo puderem restaurar o uso original, também nao permitam que se tornem
areas inserviveis, focos de doencas, origem de erosdes, riscos aos transeuntes e assim por diante, fazendo
com que as atividades envolvidas na construgo e na conservacio das linhas ferrovidrias da VALEC se
integrem na tarefa de ndo permitir o surgimento de 4reas degradadas, honrando o lema que utiliza:
“VALEC: Desenvolvimento Sustentdvel Para o BRASIL”.

2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Este Norma Ambiental da VALEC visa a orientar e especificar as solucdes que geralmente deverdo ser
adotadas para executar a recuperagdo do uso original do solo, ou para permitir novos usos, de areas cujas
caracteristicas sofreram alteracdes em consequéncia da execucio das obras de implantacdo ferroviaria por
ordem da VALEC, intervindo para obter a reintegragio & paisagem natural e, assim, contribuindo para a
melhoria da qualidade ambiental.

As dareas beneficiadas compreendem aquelas que foram utilizadas ou para instalagdes industriais, ou para
apoio as obras, ou para obtencdo de materiais de construcfo, tais como:

o Areas usadas para acampamentos e canteiros de obras provisorios;

e Areas usadas para instalacdes industriais (pedreiras, centrais de concreto, fabricas de pré-moldados,
outros);

e Areas usadas para extragio e para estoque de materiais de construcéo;

e Caixas de empréstimo e bota foras;

e Acessos e corta-rios para constru¢io de bueiros;

¢ Caminhos de servigo desnecessarios na fase de operagdo do empreendimento;

e Areas no entorno de obras de arte especiais e

e Qutras, conforme determinaco da fiscalizag#o.

2.2 Objetivos Especificos

Recuperar todas as 4reas degradadas pelas obras capitaneadas pela VALEC;

D
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Impedir a instalac@o de processos de degradacéo de dificil controle, atuando pari-passu com as obras e com
intenso acompanhamento evitar que ocorram lapsos de tempo exagerados entre a liberacio da 4rea e as
acdes de recuperagdo e o consequente agravamento das degradacdes mapeadas.

Emitir 01 (um) relatério mensal por lote de obras, que deve contemplar, de forma simples, um “check-list”
das ac¢Ges desenvolvidas em funcfo do cronograma de obras e da perspectiva das precipitacdes
pluviométricas, para subsidiar o acompanhamento a ser realizado pela gestdo/fiscalizagdo do subprograma.

3  ASPECTOS LEGAIS

PRAD - PROGRAMAS DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS - A Lei N° 6.938, de 31
de agosto de 1981, regulamentada pelo Decreto N° 99.274/90, dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo. Em seu Art. 4°, afirma que a Politica Nacional
do Meio Ambiente visara: ...VII - (..) obrigaco de recuperar e/ou indenizar os danos causados e, ao usudrio
da contribuicdo pela utilizagdo de recursos ambientais com fins econémicos.

O Decreto N° 97.632, de 10 de abril de 1989, que dispde sobre a regulamentacdo do artigo 2°, inciso VIII,
da Lei N° 6.938, determina; Art. 1° - Os empreendimentos que se destinem & explora¢do de recursos
minerais deverdo, quando da apresentacdo do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e do Relatério de
Impacto Ambiental - RIMA, submeter a aprova¢do do 6rgdo ambiental competente um plano de
recuperagdo de dreas degradadas. Em seu Art. 2° o mesmo decreto define o conceito de degradacéo: (...)
sdo considerados como degradacdo os processos resultantes dos danos ao meio ambiente, pelos quais se
perdem ou se reduzem algumas de suas propriedades, tais como, a qualidade ou capacidade produtiva dos
recursos ambientais. Por fim, em seu Art. 3°, o decreto estabelece a finalidade dos PRAD: “A recuperacéo
devera ter por objetivo o retorno do sitio degradado a uma forma de utilizagdo, de acordo com um plano
preestabelecido para o uso do solo, visando & obtencdo de uma estabilidade do meio ambiente.”

Os requisitos legais que embasam os Programas de Recuperacio de Areas Degradadas realizados segundo
a presente NORMA sdo os seguintes:

o Leide 10711 de 05.08.2003 e Decreto n® 5.153 de 23.07.2004, que institui e regulamenta o Sistema
Nacional de Sementes e Mudas - SNSM;

o Instrugdo Normativa n° 09 de 02.06.2005, da Superintendéncia Federal de Agricultura — SEFAG,
que estabelece o Registro Nacional de Sementes e Mudas — RENASEM;

e Resolugdo CONAMA 303/2002, que dispde sobre pardmetros, defini¢des e limites de APPs.

As NORMAS da VALEC que devem ser associadas a esta NORMA para a perfeita obediéncia aos termos
do contrato de empreitada séo:

¢ NORMA AMBIENTAL VALEC NGL-5.03.01-16.001 - QUALIDADE AMBIENTAL DA
CONSTRUCAO

¢ NORMA AMBIENTAL VALEC NGL-5.03.01-16.002 - PLANTIOS PAISAGISTICOS NORMA
AMBIENTAL VALEC NGL-5.03.01-16.004 - TRANSPLANTE DE ESPECIMES VEGETAIS
SELECIONADOS

e NORMA AMBIENTAL VALEC NGL-5.03.01-16.005 - INSTALACAO E OPERACAO DE
ACAMPAMENTOS E DE CANTEIROS DE SERVICOS

e NORMA AMBIENTAL VALEC NGL-5.03.01-16.006 EXTRACAO DE MATERIAIS DE
CONSTRUCAO

¢ NORMA AMBIENTAL VALEC NGL-5.03.01-16.009 - PREVENCOES CONTRA
QUEIMADAS

¢ NORMA AMBIENTAL VALEC NGL-5.03.01-16.016 — RESGATE DA FLORA

¢ NORMA AMBIENTAL VALEC NGL-5.03.01-16.017 - REPRODUCAO E MULTIPLICACAO
DE MUDAS EM VIVEIROS

e NORMA AMBIENTAL VALEC NGL-5.03.01-16.019 - DRENAGEM SUPERFICIAL E
PROTECAO CONTRA EROSAO NORMA AMBIENTAL @
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e VALEC NGL-5.03.01-16.020 - CONTROLE E MINIMIZACAO DA SUPRESSAO DA
VEGETACAO

¢ NORMA AMBIENTAL VALEC NGL-5.03.01-16.025 — GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
NA CONSTRUGCAO E CONSERVACAQ

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
4.1 Terminologia

DEGRADACAO DO SOLO “soil degradation”. "Alteracbes adversas das caracteristicas do solo em
relacdo aos seus diversos usos possiveis, tanto estabelecidos em planejamento quanto os
potenciais"(ABNT, 1989)

REABILITACAO ("reabilitation"). Local alterado destinado a uma dada forma de uso de solo, de acordo
com projeto prévio e em condicdes compativeis com a ocupagdo circunvizinha, ou seja, trata-se de
reaproveitar a 4rea para outra finalidade.

RECUPERACAO ("reclamation"). Local alterado é trabalhado de modo que as condicdes ambientais
acabem se situando préximas as condicGes anteriores & intervengio; ou seja, trata-se de devolver ao local o
equilibrio e a estabilidade dos processos atuantes. RECUPERACAO € o termo mais amplamente utilizado,
por incorporar os sentidos de restauracdo e reabilitagéo.

REMEDIACAO ("remediation™). Agdes e tecnologias que visam eliminar, neutralizar ou transformar
contaminantes presentes em sub superficie (solo e 4guas subterrdneas). Refere-se a dreas contaminadas.

RESTAURACAO ("restoration"). Reproducio das condices exatas do local, tais como eram antes
de serem alteradas pela intervencio.

REABLIBCAO

Fonte: http://www.rc.unesp.br/igce/aplicada/ead/estudos_ambientais/eal4.html (acessado em 09 de junho
de 2010)
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4.2 Orientacio

Em termos gerais, qualquer alterac@o causada pelo homem no ambiente gera, em ltima anélise, algum tipo
de degradacao ambiental. Entretanto, as defini¢des de area degradada e degradacéo ambiental variam muito
de acordo com o referencial. O Guia de Recuperagio de Areas Degradadas, publicado pela SABESP, (2003,
p. 4) define degradacio ambiental, como sendo “as modificacdes impostas pela sociedade aos ecossistemas
naturais, alterando (degradando) as suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, comprometendo,
assim, a qualidade de vida dos seres humanos.” E esta definigio que norteia as agdes preconizadas na
presente Norma para a recuperagio de areas degradadas.

O licenciamento ambiental das Ferrovias cujas concessdes sdo de responsabilidade da VALEC abrange as
obras situadas dentro da faixa de dominio, onde se situard a via permanente e as instalacdes de apoio
adjacentes. O licenciamento das atividades de apoio e a das atividades de obtencdo de materiais de
construgo fora da faixa de dominio € de responsabilidade das construtoras contratadas, na medida em que
o detalhamento dos projetos de engenharia somente sera feito junto com o desenvolvimento das obras e,
portanto, apos as licitagdes para construcio, deixando a critério das construtoras tanto as localizag¢Ges dos
canteiros principais e secundarios, como a seleg@o entre aquisi¢do ou a producio de materiais de construgio
e de pecas pré-moldadas. Consequentemente, as dreas ndo integrantes do Projeto Basico de Engenharia e
ndo abrangidas pelo licenciamento do empreendimento, toma-se por pressuposto que estas deverdo estar
devidamente licenciadas pelas empreiteiras contratadas.

Evidentemente, os requerimentos de autorizagdes e licencas especificas deverfio ser acompanhados dos
respectivos projetos das instalacSes, contendo as medidas, dispositivos e especificagBes técnicas a serem
empregados no controle ambiental, em conformidade com as Normas dos organismos de controle
ambiental, da VALEC, da ABNT e do DNPM, bem como dos condicionantes legais em vigor.

Entre as medidas de controle previstas estdo: o tratamento dos efluentes liquidos, dos residuos sélidos, a
emissdo de material particulado e gases, a contengdo de dleos e graxas, a estocagem e armazenagem de
produtos perigosos. Mesmo que nfo exigido pelo licenciamento ambiental, a VALEC estabelece como
necessaria a elaboragdo dos Planos de Recuperagdo das 4reas de empréstimo, jazidas de material de
construcio, bota foras e areas de descarte de materiais inserviveis, de acordo com a NORMA AMBIENTAL
VALEC NGL-5.03.01-16.025 — GERENCIAMENTO DE RESIDUOS NA CONSTRUCAO E
CONSERVACAO.

Previamente & elaboracio de seus Planos, as empreiteiras deverdo contatar os 6rgios ambientais estaduais,
visando obter orientacdo, roteiros de procedimentos, modelos e impressos préprios, bem como as normas
e a documentacdo exigida nos requerimentos de licenciamentos especificos. No caso de inexistirem
regulamentacdes proprias para a conducéo da regularidade ambiental dessas areas, devera ser estabelecido,
de comum acordo com os érgédos licenciadores, um Termo de Referéncia para orientar a sua elaboracéo.

A utilizagdo de 4reas para apoio as obras (acampamentos, areas industriais, areas de extracdo de materiais
de construcdo) acarreta alteragdes significativas no uso original das terras pela cumulatividade e pelo
sinergismo dos seguintes fatores impactantes:

e Execucdo da limpeza do terreno (com eliminacio da vegetago porventura existente e do nivel de
solo orgénico e fértil)

e Cortes e aterros, implicando na modificag@o do sistema de drenagem natural (superficial e/ou
subterrdnea).

Entretanto, a cobertura vegetal tem papel importante na estabilidade do solo, pois amortece o impacto da
chuva e contém a energia (dissipa parcialmente a energia) do escoamento superficial ("rum off"). Em
consequéncia, aumenta o tempo disponivel para absor¢io da dgua pelos solos e subsolos, a0 mesmo tempo
em que minimiza a instalagéo de processos erosivos e as instabilidades dos macigos de terra dai decorrentes.
A revegetacdo das 4reas sujeitas aos fendmenos antes descritos, logo ao encerrar o uso provisorio, evitara
0 surgimento ou, a0 menos, minimizara as consequéncias dos processos de degradagéo.
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43 Metas

As metas estabelecidas s@o as seguintes:

Estabelecimento de projetos de recuperagdo de areas degradadas (PRAD’s) individualizados a
partir da elaboragio de planos de uso ou de lavra da area, conforme o caso.

Estocar, reservar e utilizar os solos e os restos vegetais oriundos do desmatamento e limpeza do
terreno nos PRAD’s.

Integrar as demandas de recomposicio vegetal de areas degradadas com as necessidades de
conservag@o da flora e da fauna, bem como com a de vegetagfo, respeitando as fitofisionomias
atingidas.

Integrar as demandas de recomposi¢cdo vegetal com a necessidade de atender as compensacdes
devidas de acordo com a Resolucio CONAMA N°369/2006, associando os PRAD com os
Programas de Compensagio.

Estabelecer diretrizes que visem a impedir o estabelecimento de processos erosivos, protegendo as
redes de drenagem dos assoreamentos.

Implantacio de a¢es destinadas ao monitoramento e & manutencio das areas recuperadas.

4.4 Indicadores

Serd@o usados como indicadores os terrenos situados fora da faixa de dominio, da seguinte forma:

Numero de 4reas abertas com desmatamento e/ou limpeza para extragio de materiais de construgéo;
Numero de 4reas recuperadas completamente ap6s a extragdo de materiais de construgéo;

Area total objeto de desmatamento e limpeza para a instalacdo de espacos de uso e equipamentos
destinados a extragdo de materiais de construgio;

Area total recuperada apés o uso para a instalagio de espagos de uso e equipamentos destinados &
extracdo de materiais de construgio;

Numero de areas abertas com desmatamento e/ou limpeza para uso com instalagdes de apoio as
obras;

Numero de 4reas recuperadas apds o para uso com instalagtes de apoio as obras;

Area total objeto de desmatamento e limpeza para a instalacio de acampamentos e equipamentos,
destinados a canteiros de obras e instala¢des industriais;

Area total recuperada apés o uso na instalagio de acampamentos e equipamentos, destinados a
canteiros de obras e instalacdes industriais;

Extensdo total de caminhos de servigco construidos que no serio mantidos na fase operacional;
Extenséo total de caminhos de servico recuperados apds o uso;

Area total objeto de desmatamento e limpeza para a instalacdo de caminhos de servico que néo
serdo mantidos na fase operacional.

Area total objeto de recuperagio apds o uso como caminhos de servico.

5 METODOS E RECURSOS

5.1 Atividades Iniciais

Na execucdo dos trabalhos de recuperacéo florestal, deveréo ser priorizadas as seguintes areas:

L)

As areas consideradas de preservagfio permanente pela Lei Federal 4771/65, em especial aquelas
localizadas em nascentes e olhos d’agua;

De interligacdo de fragmentos florestais remanescentes na paisagem regional (corredores
ecologicos);

De elevado potencial de credibilidade.
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A camada vegetal oriunda da operacio de limpeza do terreno serd removida obrigatoriamente para areas de
estocagem previamente escolhidas, dispostas, operadas e protegidas de modo a evitar o carregamento do
material pelas dguas. A superficie das areas de estocagem devera ser protegida contra eroséo e lixiviacdo
pelas aguas pluviais, bem como contra a insolag&o direta usando a cobertura por camada de material vegetal
morto (“mulching™). Este cuidado tem por objetivo conservar os solos orgénicos para posterior utiliza¢do
na recuperac@o ambiental das areas degradadas pelas obras.

Sdo vedadas as estocagens e/ou os descartes de materiais oriundos da limpeza considerados inserviveis,
estéreis, ou pedregosos em dreas de interesse ecoldgico, ou em areas de preservacdo permanente, bem como
também ¢é proibida a supressdo da vegetacdo com uso do fogo (Resolugio CONAMA 020/86 e Decreto
2661/98).

5.2 Detalhamento do Projeto

O projeto da recuperacgio de cada area degradada pelas atividades de construc@o devera ser composto por:

e Reconhecimento da geometria e das condicGes das drenagens naturais e construidas, existentes na
area;

e Identificacdo da vegetacdo regional e endémica, principalmente quanto ao reconhecimento das
espécies nativas de carater pioneiro;

e Identificacfo e estabelecimento de contratos para o suprimento de sementes e mudas ;

e Usar plantas nativas quando houver:

Adaptabilidade as condigdes locais da area a recuperar;

Auséncia de toxinas;

Germinacio e crescimento confidveis;

Objetivo de reproduzir o ambiente original;

Houver producé@o de sementes e mudas suficientes, nos prazos requeridos pelas obras;

Toleréncia ao ambiente (seca; frio; alagamento);

Toleréncia ao solo (pH; salinidade; toxidade; fertilidade)

e Selecdo das espécies para recuperacdo e protecdo ambiental, avaliando os fatores:
o Edéaficos. Avaliar a adaptaco das espécies as condi¢des do local onde sera realizada a
recuperacdo ambiental, usando informacdes como: pH; fertilidade natural; salinidade; toxidez;
textura; drenagem e disponibilidade de matéria orgénica;
o Climaticos. Pode ser o fator mais importante, devendo ser avaliadas: tolerdncia as secas e as
geadas; déficits hidricos da regifio; precipitacdo anual; temperaturas médias anuais e unidade
relativa;
o Ambientais. S8o fatores referidos a rapidez e & seguranca da recuperagdo ambiental e séo
compostos por:

= Longevidade. Ligada ao objetivo da recuperacdo, selecionam-se entre espécies anuais;
bianuais; perenes; ciclo curto ou ciclo longo.

= Producdo de biomassa. Verifica-se a disponibilidade de matéria orginica no solo e a
extensdo média das raizes.

= Rapidez de crescimento e efeitos paisagisticos. Onde sera avaliada a necessidade de altas
taxas de crescimento, confrontadas com as necessidades de manutencgéo;

= Palatabilidade para a fauna. Podem ser selecionadas espécies que irdo, ou nio favorecer a
fauna, em func¢do do potencial suprimento de frutos, de sementes, pastagens, e assim por
diante;

* Biodiversidade. A utiliza¢do de um grande nimero de espécies para a revegetacdo contribui
para aumentar a biodiversidade, com a atracio de animais silvestres, sejam aves,
mamiferos, ou répteis;

* Dorméncia de sementes. A utilizacdo de sementes que apresentam dorméncia vigor e
resisténcia a pragas € interessante, pois podem ser programadas germinacdes para €pocas

c OO0 00 O0O0
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diferentes do ano, reduzindo a competitividade inicial entre os exemplares usados na
recuperagdo da 4rea degradada em projeto.
Disponibilidade de especificacbes técnicas para plantio, proprias para cada espécie vegetal
fornecida (incluindo adubag@o, correcio de acidez e tratos culturais para manutencio);
Especificacdes de melhoria da qualidade do solo superficial, prevendo:
o Escarificacéo profunda, paralelamente as curvas de nivel do terreno (para atenuar a compactago
dos solos, melhorar as condi¢des de infiltragdo das 4guas e possibilitar o enraizamento da futura
cobertura vegetal);
o Disposicéo de solo fértil, na espessura minima de 15cm, proveniente da estocagem obrigatéria
da camada vegetal oriunda das atividades de limpeza do terreno;
o Aplicagdo de corretivos e fertilizantes (calagem, adubagdo NPK, inocula¢io com bactérias
"Rhizobium" para garantir o crescimento satisfatério das leguminosas);

Para as 4reas de extracdo de materiais de construcdo ¢ indispenséavel a obediéncia ao Codigo de Mineragéo,
com a preparacédo prévia do Plano de Exploracéo, que devera definir:

Volume de material a ser movimentado, discriminando: camada vegetal, material estéril e material
a ser extraido para ser utilizado nas obras;

Quando as escavagOes previstas exigirem taludes maiores do que oito metros (8m), o projeto devera
apresentar avaliacio sobre a necessidade, ou néo, de contar com estudos geomecénicos dos solos
para estabelecer as declividades dos taludes;

Proposta da reconformacéo topografica do terreno apés a utilizagdo da area;

Proposta de revegetacio, com implantagio e manejo até que seja garantido o recobrimento;

No caso de areais, indicar monitoramentos a executar e procedimentos para fiscalizacdo das areas
de extracdo exigindo que sejam resguardadas as margens dos cursos d'adgua, evitando o
desbarrancamento e a perda das formacdes ciliares.

Sempre que possivel esta NGL deverd ser aplicada em consoércio com a NGL-5.03.01-16.002:
PROJETOS PAISAGISTICOS.

Considerando que a perda da diversidade biologica significa a redugdo de recursos genéticos Uteis e
disponiveis ao desenvolvimento sustentavel, na forma de madeira, frutos, forragem, plantas ornamentais e
produtos de interesse alimentar, industrial e farmacoldgico, e tendo constatado que os plantios realizados
podem apresentar resultados mais satisfatérios quando promovido o reflorestamento heterogéneo de areas
degradadas, especialmente nas matas ciliares, consideradas as peculiaridades locais e regionais e, tanto
quanto possivel, do uso de espécies nativas, fica estabelecido que as dreas degradadas sejam recobertas com
vegetacdo representada pelas seguintes diversidades:

A diversidade deve obedecer as seguintes proporgdes:

o 30 espécies distintas para projetos de até 1 hectare;

o 50 espécies distintas para projetos de até 20 hectares;

o 60 espécies distintas para projetos de até 50 hectares;

o 80 espécies distintas para projetos com mais de 50 hectares.

Priorizando a utilizacdo de espécies ameacadas de extincéo, respeitando-se as regides ou formacdes
de ocorréncia, na seguinte proporgao:

o 5% (cinco por cento) das mudas, com pelo menos 5 espécies distintas, para projetos de até 1
hectare;

o 10% (dez por cento) das mudas, com pelo menos 10 espécies distintas, para projetos de até 20
hectares;

o 10% (dez por cento) das mudas, com pelo menos 12 espécies distintas, para projetos de até 50
hectares;

o 10% (dez por cento) das mudas, com pelo menos 15 espécies distintas para projetos com mai
de 50 hectares.
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Com relagdo ao namero de individuos por espécie, nenhuma espécie podera ultrapassar o limite maximo
de 20% do total do plantio.

Deverdo ser usadas sementes que, testadas, apresentem valor cultural elevado para a média de suas espécies.
O valor cultural VC € calculado segundo a féormula:

% de Pureza X% de Germinagao

Valor Cultural (%) =

100
Onde:

Pureza Quantidade de sementes vidveis encontradas em determinada amostra de sementes, expressa em %,
calculada entre o peso delas e o peso total da amostra.

Impurezas Sdo as sementes ndo vidveis; residuos em geral; pedras, torrdes e lascas que se apresentam junto com as
sementes.

Germinagéo E a quantidade, também expressa em %, de sementes vidveis que germinardo em condigdes normais de
plantio, em relagdo com a quantidade total da amostra testada.

Amostragem A amostragem deve envolver entre 200g e 300g e deve ser coletada em diversas embalagens de uma
mesma entrega, a fim de representar a populagdo de forma significativa.

As técnicas de cobertura convergem para o ponto de que um projeto de restauragio bem sucedido néo deve
se concentrar no plantio de arvores de grande porte, mas, sim, em facilitar os processos naturais de
revegetacdo (gatilhos ecologicos) e a integrag@o destes com organismos nfo arvores e nfo vegetais. Estudos
recentes indicam que se deve buscar a introduc@io de espécies nativas que atraem a fauna, serapilheiras
retiradas de 4reas vizinhas que contem sementes, micro-organismos, nutrientes e a diversidade da
microfauna. Outra técnica consiste na instalacdo de objetos que venham trazer zoodispersores a éarea
degradada.

Dentre os modelos utilizados na recuperagio em formagdes florestais tropicais serfo aceitos:

Plantio ao acaso: utiliza espécies sem seguir uma ordem ou um arranjo pré-estabelecido. Segue o
pressuposto que as diferentes espécies, basicamente intermediarias em processos sucessionais que
liberam propagulos ao acaso (Kageyama & Ganhara 2004).

Plantio heterogéneo: utiliza espécies nativas da fisionomia original das areas remanescentes com
um plantio heterogéneo, proporcionando uma estruturagdo de novo ambiente mais proximo do
natural. Assim, obtém-se uma continuidade das funcdes especificas das espécies da comunidade.
Sucessdo ecologica: busca aliar espécies pioneiras sombreadoras as espécies dos estidgios mais
finais de sucessdo (climax). Este sombreamento ocorre de acordo com o arranjo de plantio
utilizado. O qual pode ser em Modulos onde uma planta “base central”, dos grupos finais de
sucessdo, fica circundada por quatro ou mais plantas pioneiras ou em Linhas com a alterndncia de
espécies pioneiras e ndo pioneiras na mesma linha (Kageyama & Gandara 2004).

Transposicdo de solo: pequenas porgdes da camada superficial do horizonte orgénico do solo (5 cm
de solo) de 4reas com sucessdo mais avancada, pois apresenta grandes probabilidades de
recolonizagdo da 4rea por micro-organismos, sementes, propagulos de espécies vegetais pioneiras
e espécies da micro, mesos € macro fauna/flora do solo.

Poleiros artificiais: imitam galhos secos de arvores para pouso de aves, repouso ou forrageamento
de sementes. Pode ser confeccionado com diversos materiais, como por exemplo, restos de madeira
ou bambu. Devem apresentar ramificagdes terminais onde as aves possam pousar.

Enleiramento de Gralharia: os residuos florestais como galhos, tocos e caules de rebrotas formam
pilhas distribuidas em leiras com alturas variadas de 0,3 a 0,5 funcionando como um atrativo de
fauna e zoodispersores, além de contribuir com recomposicdo do substrato do solo. (Reis et al.
2003; Bechara 2006).
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e Semeadura direta ou hidro-semeadura: utiliza coquetéis de gramineas perenes e leguminosas que

rapidamente fornecem cobertura ao solo. Devem ser utilizadas espécies nativas tipicas do
ecossistema a ser restaurado, promotoras da sucessdo ambiental e evitar espécies exdticas
agressivas que inibem a sucesséo.

e Jlhas de diversidade: sdo 4reas pequenas, com diferentes densidades e diversidades de espécies
arboreas tteis para atrair dispersores de sementes das espécies presentes nas ilhas, assim como para
trazer propagulos de outras espécies de areas florestais remanescentes. Possibilitam a recolonizardo

por diversas espécies e o restabelecimento do fluxo génico e a conectividade entre as populacdes
arboreas.

A - transposicdo de solo, B - enleiramento de gralharia, C - poleiro artificial, D - ilhas de diversidade

¢ Biomantas: As biomantas antierosivas sdo fabricadas industrialmente, a partir de fibras vegetais,
palha agricola, fibra de coco e fibras sintéticas. As fibras sfo costuradas industrialmente, formando
uma trama resistente, protegidas por redes de polipropileno ou juta, 0 que permite programar sua
degradabilidade. As biomantas antierosivas protegem imediatamente o solo, até que a vegetacio se

estabeleca.

Biomantas

e Vetiver: O Vetiver ¢ uma graminea de origem indiana, com raizes muito longas que penetram
profundamente no solo. E conhecido no mundo cientifico como Vetiveria zizanioides, que tem sido
utilizado para diversas finalidades, como: aromatizantes, perfumes finos, planta medicinal e

protetores do solo. O Vetiver tem multiplas aplicacdes a favor do ambiente; ela controla a eroséo,
€ um filtro bioldgico, retém a 4gua auxiliando no recarregamento de aquiferos, permite recuper

zonas marginais ou degradadas, etc.
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Estabelecimento das Plantas. O estabelecimento das plantas depende do valor cultural das sementes

fornecidas; da taxa de sementes a ser aplicada; das condi¢cdes existentes nos locais de aplicagdo e do manejo

oferecido a area em recuperaco.

e Ha necessidade de aumentar a taxa de sementes a ser aplicada quando:

O preparo do solo e/ou o coveamento forem insuficientes;

O talude for inclinado, especialmente se acima de 3H:2V;

Houver grande quantidade de passaros e/ou outros predadores de sementes;

A regido apresentar deficiéncia hidrica;

O Valor Cultural do lote de fornecimento for baixo;

Ocorrerem ventos fortes;

Os materiais dos taludes forem arenosos e /ou siltosos;

Houver baixa fertilidade da area a ser recoberta;

Houver baixa utilizacio de técnicas de protecio do solo, ou elas forem rudimentares.
taxa de sementes podera ser reduzida quando:

A érea a recobrir apresentar boa fertilidade natural;

Houver aplicagdo de quantidades ideais de fertilizantes;

Houver disponibilidade e aplicag@o de grande quantidade de “mulch” orgénico;
Houver facilidade / investimento na prepara¢do e no coveamento do solo, com trabalho
eficiente;
o Forem utilizadas técnicas de protegdo do solo modernas e eficientes.
Serd necessario ressemear quando:
A taxa de plantas fracas for elevada;
A taxa de sobrevivéncia for baixa;

O indice de enraizamento for baixo;
Houver baixa tolerdncia ao pastoreio;

Redugéo significativa da sobrevivéncia na época da estiagem;

Houver baixa toleréncia a pragas e doengas;

O recobrimento do solo for pequeno.

0000 p»0O0O0O0OCO0OO0OO0O0
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5.3 Condic¢des Especificas de Projeto

5.3.1 Remoc¢io e Armazenamento Prévio da Camada Superficial de Solo

A remogio e o armazenamento da camada superficial do solo seguirfio as seguintes etapas:

e As areas de apoio e demais 4reas que venham a sofrer terraplenagem terdo a remogéo da camada

superficial de solo orgénico, realizada juntamente com a remog&o da vegetagdo do mesmo local. O
material removido serd misturado mecanicamente para ser convertido em material para cobertura
morta “mulch”, que seré incorporado & superficie do terreno no final dos trabalhos de reabilitacdo;

e Ap06s a remogdo, serd necessdrio depositar o solo em camadas de aproximadamente 1,5 m de

espessura € 3 a 4 m de largura, em locais planos e protegidos das "enxurradas" e erosdo e evitando
a compactacdo do “mulch” durante a operacdo de armazenagem. O solo estocado devera ser
protegido por uma cobertura morta (produto de podas, restos de capim, folhas etc.);

O solo orgénico misturado com os restos de vegetacdo ndo usado como produto florestal serd
mantido em estoque durante o periodo de utilizacdo das areas que, no futuro, serdo consideradas
como degradadas, considerando que o tempo de estocagem dever4 ser o menor possivel, em virtude
da potencial queda na qualidade do solo orgénico com o passar dos anos, quando ele é mantido fora
das condi¢des bioldgicas naturais;

Quando for utilizado, o solo organico “mulch” deve ser transferido diretamente para a éarea
preparada previamente para a recuperacdo. Normalmente a transferéncia direta minimiza as perdas
microbiais denutrientes ¢ maximiza o nimero de sementes que sobrevivem a esta ruptur:
provocada;



VALEc Engenharia, Construcies NORMA GERAL AMBIENTAL

o D= """ e Ferrovias S.A. COBERTURA VEGETAL PARA RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Tipo de Documento: Unidade Responsavel Aprovacao Processo: Cédigo: Pégina
NORMA GERAL SUAMB/DIPLAN DIREX 51402.017093/2012-61 NGL-5.03.01-16.003 13 de18

5.3.2 Plantio em Taludes de Cortes e Aterros

Tendo em vista que os taludes de cortes e aterros normalmente sdo compostos pelas camadas inferiores dos
solos, sempre de baixa fertilidade, indicar solugdes que, em curto prazo, venham a compor uma cobertura
vegetal eficiente e duradoura.

Priorizar a indicagdo dos processos de hidrossemeadura e/ou a gramagem em placas, por serem as formas
de plantio mais indicadas para protecdo destas superficies. Em taludes com maior potencial para
instabilidades deverio ser usadas gramineas com sistemas radiculares profundos.

Notas:

e A hidrossemeadura tem as vantagens da rapidez e da facilidade de execugdo, notadamente em
taludes muito inclinados e/ou altos, permitindo uma composicdo de espécies diferenciadas de
gramineas e leguminosas.

e A gramagem em placas, com fixacdo por estacas ou por telas (metdlicas ou vegetais), propicia
imediata protecdo superficial do solo, desde que seja superada a descontinuidade fisica entre o
talude ¢ a placa. A grama em placas serd obrigatoriamente adquirida em produtores credenciados,
evitando a extracdo e a exploracao de jazidas vegetais a esmo, o0 que proporcionaria a degradacéo
de novas 4reas para obtencdo de matéria prima;

¢ Complementando a cobertura vegetal feita por hidro-semeadura e/ou por gramagem em placas,
serdo introduzidas mudas de arvores, de arbustos e de trepadeiras alastrantes, resistentes a acidez
comum dos solos tropicais, com o objetivo de promover a recolonizagéo;

O plantio terd continuidade pelo terreno natural, inclusive ultrapassando os limites da area degradada,
visando a assegurar protecdo eficiente nesta interface com a vegetacio lindeira. Devera ser Identificada a
necessidade de usar dissipadores de energia nos locais de descarga dos dispositivos de drenagem,
especialmente nas interfaces entre a drenagem implantada e a drenagem ou terreno natural. Deve ser
previsto o melhoramento do solo sempre que forem detectadas deficiéncias na fertilidade, estabelecendo os
critérios para corregdo da acidez, para a adubagdo priméria, € para 0 manejo.

E obrigatério o acompanhamento sistematico da evolucdo da cobertura vegetal desde a implantacdo até a
total consolidacdo. Serd responsabilidade do contratado a realizagio das regas, assim como substituico das
mudas que néo se desenvolverem, bem como a complementacdo de 4reas ndo recobertas pela gramagem,
inclusive com o enriquecimento da adubacéo, até a obtengo da cobertura da superficie final desejada.

5.3.3 Recomposicio Vegetal em Superficies Degradadas

Antes do plantio serdo efetuadas:

e A remocdo de todas as instalacdes, equipamentos e materiais inserviveis;
Raspagem das areas contaminadas com residuos de depdsitos e patios;

e A remocgdo dos materiais acima descritos serd feita para locais de descarte previamente
selecionados (ver NGL-5.03.01-16.001, item 3.8);

e R¢ conformacfo topografica;
Implantac¢do do sistema de drenagem.

A selecdo da vegetacdo priorizard espécies nativas da flora regional com:

e (Capacidade de promover melhorias na disponibilidade de nutrientes no solo;

Grande capacidade de cobertura;

Sistemas radiculares, superficial e profundo;

Facilidade na formacdo de dossel;

Possibilidade de crescimento rapido para produgdo de biomassa, gerando matéria orgénica e

fertilizando o solo através da formacdo de folheto ou serapilheira (“liter.”) e processos

decomposicio. /
/W
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e Sempre sera avaliada a viabilidade do transplante de espécimes vegetais adultos, especialmente
selecionados, que devam ser removidos por necessidade das obras. O transplante sera feito de
acordo com a NGL-5.03.01-16.004 - TRANSPLANTE DE ESPECIMES VEGETAIS
SELECIONADOS.

Em situa¢des com baixa probabilidade de ocorréncia de processos erosivos acelerados, serd executada
exclusivamente a protecdo superficial dos solos, propiciando condi¢des para a sucessdo vegetal natural.
Serdo priorizadas espécies com desenvolvimento dos sistemas radiculares tanto superficiais (gramineas e
leguminosas), como profundos (4rvores e arbustos de médio porte).

Em situa¢Ges com potencialidade para ocorréncia de processos erosivos acelerados e/ou onde se tornarem
necessdrias recuperagdes ambientais e controles de processos erosivos ja instalados, ou quando for
necessaria a constituicdo de macigas populagdes (nas orlas de protecdio de matas parcialmente atingidas,
criagdo de macicos interligando matas remanescentes etc.), serdo usadas espécies de crescimento rapido,
sendo observada a dominéncia nas associacdes vegetais que ocorrem na regido, maximizando a utilizacdo
de espécies autoctones, mesmo que de carter pioneiro, visando a recolonizagfo da flora e da fauna. Nas
situacdes de restauraciio de matas ciliares as margens de rios e vérzeas, serfio destacadas as solugdes para
os problemas tanto de contengéo de processos erosivos como de recuperagfo da continuidade das formagdes
ciliares, com sua diversidade floristica especifica.

E obrigatério o acompanhamento sistematico do processo de recuperagdo da vegetacdo pelo empreiteiro
contratado, desde a implantacdo da cobertura vegetal até sua total consolidagdo. Sera responsabilidade do
contratado a realizagdo das regas, assim como substituicio ou complementacdo de 4reas de gramagem com
baixa germinacédo, bem como a substituicdo de mudas doentes ou mortas e, ainda, o enriquecimento da
adubagio, até que esteja garantida a efetiva cobertura da superficie plantada.

e A manuten¢do das dreas restauradas devera ser executada por, no minimo, 18 meses apés o plantio,
incluindo o controle de formigas, capinas e/ou coroamentos, adubagdo e outros, conforme avaliagio
técnica do responséavel pelo projeto.

e Tendo como objetivo final a recuperagéo da floresta, serd admitida a ocupacdo das entrelinhas, com
espécies para adubagio verde e/ou de interesse econdmico, por até dois anos, desde que o projeto
utilize principios agroecoldgicos.

e Para recuperagdo de dreas com algum tipo de cobertura florestal nativa remanescente, recomenda-
se:

o A protegdo da area de qualquer agio de degradacio;

o O controle de espécies exdticas ou nativas em desequilibrio;

o O adensamento na borda da 4rea, usando espécies de rapido crescimento e boa cobertura;
o O enriquecimento dessas dreas com espécies finais da sucesséo.

5.3.4 Execuc¢do dos Servigos de Extracdo de Materiais de Construgiio ou Deposicio de Materiais
(BOTA FORA)

Tanto os trabalhos de extra¢do de materiais de construcdo, como o descarte em 4reas de bota-fora (exclusivo
de materiais de terraplenagem ) devem:

e Obedecer ao plano de recuperagio aprovado pelos 6rgdos licenciadores;

e Justificar as eventuais altera¢Ges necessarias introduzidas;

e Nas atividades de desmobilizacdo de areas de canteiros de obras, jazidas, caixas de empréstimo e
bota fora, além de é4reas de instalagdes, etc., o preparo definitivo das areas devera ser realizado
através das seguintes atividades:

o Remocéo de todos os prédios, pisos e bases de concreto;

o Vedagdo satisfatoria ou enchimento de fossas e sumidouros;
o Remocio de cercas;

o Preparagdo do substrato através da correc@o fisico-quimica;
o Erradicagdo de areas propicias ao acumulo de 4guas pluviais;
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o Remocdo de quaisquer barramentos ou obstaculos decorrentes das obras;

o Desobstrucédo da rede de drenagem natural;

o Implantagdo de um sistema de drenagem superficial;

o Remocio de bueiros provisérios.

A conformacio final destas dreas serd executada de acordo com os pardmetros e atividades

considerados para as demais areas a reabilitar.

e As terras de baixa capacidade de producio ou que devam ser recuperadas e que, a0 mesmo tempo,
sejam muito suscetiveis a erosdo, deverdo ser recobertas com vegetacdo permanente densa, capaz
de exercer o controle dos processos erosivos e de recuperar o aspecto cénico dessas areas.

5.3.5 Monitoramento e Conclusiao

Ap6s o inicio da operacdo da ferrovia e pelos 4 (quatro) anos seguintes, as areas alvo recuperadas deverdo
sofrer vistorias trimestrais exclusivamente para avaliacdo do desenvolvimento da vegetacdo reintroduzida.
Para este monitoramento deverdo ser implantadas parcelas permanentes ao longo dos trechos de
revegetacio.

E recomendével que, apds concluidos os servicos de recuperacdo ambiental conforme recomendagdes
anteriormente explicitadas, e atendidas as condigBes especificas estabelecidas pelos orgdos ambientais
competentes e garantida a comprovacdo da total recuperagdo ambiental dessas 4reas, deva ser formalizado
o encerramento do processo de licenciamento das mesmas. Esta formalizag&o, passivel de aplica¢do no caso
das areas utilizadas externamente a faixa de dominio, nio cabe as 4reas utilizadas dentro da faixa de
dominio, onde a VALEC se mantera responsavel pela qualidade ambiental.

O monitoramento sera desenvolvido pela equipe de fiscaliza¢do da VALEC, conduzida por um engenheiro
agrénomo e sob a responsabilidade da equipe encarregada da Gestao Ambiental.

5.4 Recursos

A recuperacdo das 4reas degradadas € obriga¢do legal do autor da degradacio (ver secdo 3 — ASPECTOS
LEGAIS, desta NORMA) e, por isto, em todos os casos de degradagdes oriundas das licengas ambientais
detidas pela VALEC, os recursos necessarios serdo providos pelo orcamento da obra Consequentemente,
os quantitativos de servigos para estas recuperagdes ou reabilitacSes serdo previstos nos quantitativos das
obras e assim serdo medidos e pagos pela VALEC. As medi¢des e pagamentos serdo feitos segundo os
critérios estabelecidos na se¢do 8 - CUSTOS, MEDICOES E PAGAMENTOS da presente NORMA.

As construtoras, por sua vez, serdo inteiramente responsaveis pelas degradagdes que causarem em fungio
das licencas detidas por ela, mesmo que as origens das degradagdes estejam na necessidade de se estabelecer
e/ou de fornecer materiais de construcéo para cumprir seu(s) contrato(s) com a VALEC.

Em ambos os casos a VALEC terd direito de fiscalizar a efetiva realizac@o das reabilitagdes e restauracdes
pelas empreiteiras contratadas e de reter os pagamentos que forem julgados necessarios para realizar as
acOes julgadas como nao realizadas ou como ndo concluidas.

Os recursos para a supervisdo técnica e garantia da qualidade dos servicos de recuperacdo de éreas
degradadas estdo discriminadas nos quadros inseridos a seguir.

Coordenador Setorial PO 1 H x més 0,5 24 12
Agrénomo Sr P1 1 H x més 1 24 24
Agrénomo Md P3 2 H x més 2 24 48
Técenico agricola T0 2 H x més 2 24 48
Motorista A2 2 H x més 2 24 48
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Computador portatil eq./més 7 24 168
Impressoras eq./més 2 24 48
GPS e Maq. Fotogréfica. eq./més 3 24 72
Veiculos 4X4 veic/més 2 24 48
Aluguel escritério més 1 24 24
Material de escritério vba/més 1 24 24

6 PERIODO DE VALIDADE E CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Esta NGL terd validade durante toda a vida 1til das ferrovias de concessdo da VALEC, desde a fase de
projeto até a de conservagéo da via permanente, quando o passivo ambiental serd gerenciado e recuperado
segundo os programas anuais preparados de acordo com a NGL-5.03.01-16.011 — Levantamento Anual e
Recuperacgdo do Passivo Ambiental.

7 ORGAOS INTERVENIENTES

VALEC. A VALEC ¢ o empreendedor e responsavel pela execucdo e manutencio das obras obedecendo
esta NGL, bem como todas as outras que fazem parte dos projetos voltados & implantacdo das ferrovias
concedidas para a VALEC. E o érgio contratante e principal fiscal da aplicacdo desta NORMA. A VALEC
podera contratar consultores para servigos especializados e de apoio, visando 4 boa execucdo de seus
Planos, Projetos e Obras, e a eles delegar a responsabilidade de projetar e de acompanhar a execucio dos
servigos, em como de atestar a conformidade com a qualidade ambiental esperada.

IBAMA e Orgios de Licenciamento Ambiental Estaduais. O IBAMA e os organismos estaduais de
licenciamento ambiental sdo os responsaveis pelas atividades de licenciamento, conforme definidas pela
Resolucdo 237/97, e pela fiscalizacdo dos atendimentos das condigdes estabelecidas nas licencas
concedidas (Licengas Prévia, de Instalacdo e de Operacdo), bem como pelas suas renovagdes.

Construtoras Contratadas. Sdo as responsaveis técnicas e civis pelas obras e pela recuperagdo das 4reas
degradadas pelas atividades de construggo. Elas tém conhecimento prévio desta Norma e ndo pode alegar
desconhecimento para deixar de executar qualquer tarefa de recuperacio prevista nela.

Terceiros Contratados. Projetistas responsaveis pelo gerenciamento do Projeto Executivo Ambiental e/ou
pelos servicos de supervisdo e controle de qualidade das obras; fornecedores de mudas e/ou sementes,
empresas responsaveis pelos plantios e pela manutencéo da vegetagio.

8 CUSTOS, MEDICOES E PAGAMENTOS

Os custos deste programa estaro incluidos nos orcamentos (quantidades e precos unitarios) previstos para
as obras de cada um dos trechos ou para os servigos que serdo contratados na fase de conservagio da via
permanente. A implantacio de vegetacdo rasteira (gramineas e leguminosas) sera medida em &rea (metros
quadrados) efetivamente recoberta por vegetacdo viva; j4 as arvores, arvoretas e arbustos serdo medidas:

a) Apds o término do plantio, contando o total de espécimes transplantados;

b) Noventa dias ap6s o plantio, contando apenas os espécimes comprovadamente vivos;

¢) Duzentos e dez dias apds o plantio, contando apenas os exemplares comprovadamente
estabelecidos através da brotacéo.

O pagamento ser4 efetuado em parcelas, de acordo com as medigdes, da seguinte forma:
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e 40% (quarenta por cento) do pre¢o unitario por muda plantada, contados todos os espécimes
plantados, apds o plantio;

e 40% (quarenta por cento) do preco unitario oferecido por muda plantada, multiplicado pelo total
de espécimes vivos, medidos conforme a alinea (b), acima;

e 20% (vinte por cento) do preco unitdrio oferecido por muda plantada, multiplicado pelo total de
espécimes vivos, medidos conforme a alinea (c), retro.

O prego unitdrio para execugdo dos servigos remunerard a utilizagdo de equipamentos, veiculos e
ferramentas, remogdo, transporte replantio dos espécimes, abertura das covas, adubos, defensivos, regas e
manutencdo apds o plantio, mdo de obra, encargos e tudo mais que seja necessario a completa execucdo
dos servigos.
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