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1 MOTIVACAO

Tanto as construgSes como a conservagio da via permanente, como as manutengdes do material rodante
podem gerar impactos sobre o meio ambiente através de acidentes ou, mesmo, de uma atuacio
simplesmente despreocupada em relacéo aos fatores que o afetam.

Por outro lado, a existéncia das ferrovias como empreendimentos a céu aberto as deixam expostas a atuacao
dos fatores climéticos que, agindo em conjunto e tendo como principal agente a precipitacio pluviométrica
intensa, deterioram tanto os dispositivos de protecdo dos taludes (vegetacdo, cortinas atirantadas, muros de
arrimo, e assim por diante), como os de drenagem superficial e subterranea, bueiros e até pontes, pondo a
nu o solo que fica desprotegido e passa, pela erosdo acelerada, a contribuir para a perda do capital investido
na prépria estrada de ferro e para o assoreamento dos cursos d’agua situados a jusante.

Como qualquer outro passivo contabil, o passivo ambiental também deve ser administrado e contabilizado,
pois ele se constitui em dividas para com a natureza, que é bem publico protegido até em nossa constituigzo.
Esta geréncia do passivo de ordem ambiental € meta da VALEC, garantindo e honrando o lema que utiliza:
“VALEC: desenvolvimento sustentavel para o BRASIL”.

2  OBJETO

Esta norma destina-se a orientar especificar as a¢des que devem ser obedecidas com a finalidade de detectar,
cadastrar, indicar solu¢des corretivas do Passivo Ambiental gerado pelas Ferrovias cujas concessdes sdo de
responsabilidade da VALEC, bem como or¢ar as solucdes preconizadas e priorizar as acdes de recuperacio.
O levantamento do passivo ambiental e o célculo de sua avaliagdo financeira (or¢amento) devem ser
repetidos anualmente, com a finalidade de:

* Programar os servi¢os do ano seguinte;
* Comparar os valores encontrados ano a ano para avaliar a eficcia do sistema gerencial;

* Acompanhar a evolugé@o dos resultados obtidos com as obras e servicos efetuados, permitindo a
selecdo dos modos mais eficazes.

3 ASPECTOS LEGAIS

A necessidade de estabelecer rotinas de Gerenciamento do Passivo Ambiental, deriva da aplicagdo dos
Principios da Precaucdo e do Poluidor-Pagador (ou da Responsabilizagdo), que orientam o Direito
Ambiental brasileiro.

Com efeito, constata-se que os principios do Direito Ambiental adotados pela Constituicdo Federal, tiveram
forte influéncia da doutrina alema. Neste sentido, pode-se dizer que o direito do ambiente é caracterizado
por trés principios fundamentais: o principio da preven¢@o (vorsorge prinzip), o principio do poluidor-
pagador ou principio da responsabilizacdo (verursacher prinzip) e o principio da cooperagdo ou da
participacdo (koopegrotions prinzip).

Ndo obstante a importincia de todos os principios do Direito Ambiental, € preciso destacar que o Principio
da Precaug@o se constitui no principal norteador das politicas ambientais, 4 medida que este se reporta a
funcdo primordial de evitar os riscos e a ocorréncia dos danos ambientais. Entretanto, a efetivacdo do
referido Principio pressupde a aplicagdo do Principio do poluidor pagador, porque hé de se considerar que
os danos ambientais verificados devem, necessariamente, ter seus autores identificados, a fim de
responsabiliza-los pelos seus atos.

O artigo 225, § 1o, inciso IV da Constituicao Federal expressa que: “Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-
se ao Poder Piblico e a coletividade o dever de preserva-lo para as presentes e futuras geracdes.” E no “§
lo — Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:... IV — Exigir, na forma da lei,
para instalagdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio
ambiente, estudo prévio do impacto ambiental.
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Convém, a titulo de esclarecimento do conceito do principio da precaucio, citar Derani: “Precaucio ¢
cuidado. O principio da precaucio esta ligado aos conceitos de afastamento de perigo € seguranca das
geracGes futuras, como também de sustentabilidade ambiental das atividades humanas. Este principio € a
tradugdo da busca da protecdo da existéncia humana, seja pela protecdo de seu ambiente como pelo
asseguramento da integridade da vida humana. A partir desta premissa, deve-se também considerar nédo so
o risco eminente de uma determinada atividade, como também os riscos futuros decorrentes de
empreendimentos humanos, os quais nossa compreensio e o atual estdgio de desenvolvimento da ciéncia
jamais conseguem captar em toda densidade [...]. (1997, p. 167).”

Dessa forma, o principio da precaugfo implica uma ac¢fo antecipatoria a ocorréncia do dano ambiental, o
que garante a plena eficacia das medidas ambientais selecionadas. Neste sentido, Milaré assevera que
"Precauciio é substantivo do verbo precaver-se (do latim prae = antes e cavere = tomar cuidado), e sugere
cuidados antecipados, cautela para que uma atitude ou acfo nfo venha resultar em efeitos indesejéveis."

No direito positivo brasileiro, o principio da precaucio tem seu fundamento na Lei de Politica Nacional do
Meio Ambiente (Lei 6.938, de 31/08/1981), mais precisamente no artigo 4, I e IV, da referida lei, que
expressa a necessidade de haver um equilibrio entre o desenvolvimento econdmico e a utilizacéo, de forma
racional, dos recursos naturais, inserindo também a avaliagdo do impacto ambiental.

Salienta-se, que os referidos principios da precaucfo e da responsabilizacdo foram expressamente
incorporados no ordenamento juridico brasileiro através do artigo 225, § 1o, V, da Constituicio Federal e,
também, através da Lei de Crimes Ambientais (lei 9.605/1998, art. 54, § 30).

4 DIRETRIZES

Passivos Ambientais sfio os efeitos externos negativos (ou seja, as externalidades com prejuizo) gerados
pela existéncia e/ou operacdo da Ferrovia, portanto, sfo prejuizos gerados pelas Ferrovias de
responsabilidade da VALEC e que incidem sobre terceiros. Como exemplos de Passivo Ambiental da
Ferrovia — sem esgota 16 - podem ser citados:

* Desdgues de drenagens de obras de arte correntes da Ferrovia que, por qualquer motivo, causem
instalac@o de processos erosivos e ravinamentos em areas de terceiros;

* Instabilidade de taludes de cortes e de aterros, que atinjam ou ameacem atingir propriedades de
terceiros;

» Assoreamentos de elementos de drenagem, naturais ou ndo, causados por processos erosivos
instalados na faixa de dominio e que se estendem, ou que ameacam se estender para propriedades
de terceiros;

= Alagamentos gerados pelo dimensionamento insuficiente de obras de arte;

» Terrenos utilizados para instalacdo de acampamentos, areas industriais e outras de apoio as Obras
de Implantagdo da Ferrovia, ndo recuperadas ou com recuperacéo nio consolidada, propiciando o
surgimento de erosdes superficiais, ravinamentos e consequentes assoreamentos em regides
lindeiras.

Neste mesmo sentido, € importante registrar que a natureza, ou o meio ambiente, tem de ser tratado como
“terceiro”, pois néo se trata de uma propriedade da ferrovia e sim um bem publico. O fato de sua propriedade
ser difusa entre todos os membros da sociedade ndo da & Ferrovia, ou as suas instalacdes de apoio, o direito
de poluir ou dilapidar impunemente. E por isto que mesmo que ndo sejam identificados “terceiros”,
qualquer perda, ou ameaca de perda de qualidade dos Recursos Naturais deve ser incluida na conta do
Passivo Ambiental e ser gerenciada junto com este, pois € parte dele.

Evidentemente, podem existir processos idénticos gerados por terceiros sobre a estrada. Sdo passivos
ambientais que também devem ser tratados no 4mbito da Ferrovia, como forma de evitar prejuizos maiores.
Entretanto, os custos da intervencdo devem ser recuperados pela cobranca dos responsaveis pela geraca
do passivo, mesmo que seja necessario o uso da via judicial.
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5 METODOS E RECURSOS

5.1 Cadastramento do Passivo Ambiental

O cadastramento do passivo ambiental compreende a analise e registro de problemas ocorrentes
internamente a faixa de dominio em evoluc@o para areas adjacentes e vice — versa. Para realiza-lo devera
ser usado o formulario sugerido na tabela 1.

Preenchimento do formulario:

(1) Cabegalho: autoexplicativo;

(2) Localizacio: refere-se ao quilometro da ferrovia onde o problema foi detectado;

(3) Lado: Direito ou Esquerdo, observado no sentido crescente da quilometragem, ou Ambos;
(4) indicar se o problema esta a Montante da estrada, ou a Jusante dela ou Ambos;

(5) Discriminac¢do do problema: indicagdo primaria do problema, (eros@o - ER, escorregamento -ES,
recalque -RE, etc.);

(6) Classificacdo do Problema: complementa a discriminagéo, conforme as tabelas 2 até 6 (erosdo
em sulcos, escorregamento por compactagio deficiente, recalque por problema de fundagdo,
outro); a informac¢do também pode ser registrada pelos numeros, conforme mostrados nas
tabelas 1 até 7;

(7) Material: registrard os materiais predominantes no local da ocorréncia, classificados de acordo
com a Especifica¢do da VALEC: 80 — ES — 000F — 17 — 7003 CORTES.

(8) Vegetacido: informard o tipo de cobertura vegetal pastagem; capoeira, mata, floresta plantada,
frutiferas, agricultura, outra;

(8) Presenca de Agua: informacdo a ser anotada se a presenca da agua (seja superficial, seja
subterrdnea) influir no problema detectado ou na solucdo a ser indicada;

(9) Outras Indicagdes: preenchimento apenas se o cadastrador observar fendmenos associados;
(10) Gravidade: o problema sera enquadrado segundo esta estabelecido na tabela 7;

(11-A) Acdes Ambientais Recomendadas: apresentagdo da solugdo indicada, com croquis, descricéo,
dimensdes aproximadas e¢ quantidades de obras e servigos. Para isto poderfo ser usados os
projetos-tipo anexados a presente norma, desde que sejam considerados suficientes para
compensar o passivo que estiver em analise;

(11-B) Podem ser complementadas por A¢des Ambientais Complementares: onde devem ser
descritas as aces complementares que sdo julgadas necessarias e que ndo se refiram as obras
de correcdo (por exemplo: “remocdo de invasores da faixa de dominio”; ou “ampliacdo de
bueiros de estrada de rodagem a jusante™; ou providenciar treinamento contra incéndios para
os moradores lindeiros”, ou outra);

(12) Or¢amento: quantidades estimadas e precos unitarios dos servigos;

(13) Recomenda-se que seja sempre providenciada uma Documentag¢io Fotografica, que podera ser
colada no verso de cada uma das fichas. ’\
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TABELA 1

Frente

EERRONVIAY e,
Cadastramento do Passivo Ambiental na Faixa de Dominio e Regiao Lindeira

Segmento: km

ao km

Regido: () Plana () Ondulada ( ) Montanhosa () Escarpada

Localizacao Discriminacao Vegetacio

(km.) do Problema gelag

Lado? Classificacéo Presenca

D? E? A? do Problema de agua?

Montante? out

Jusante? Material 1 g.ras )

Foriibse ndicagdes

Verso

Gravidade

Operagéo Faixa de Regizo
Dominio lindeira

Acdes Ambientais Recomendadas

Orgamento

Documentario Fotografico:
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5.2 Classificac¢fio dos Problemas

Nas tabelas de nimeros 2 até 6 estfio apresentados e codificados os problemas que ocorrem normalmente
na Ferrovia Norte — Sul. A codificagdo tem por objetivo agilizar o levantamento de campo e o

processamento dos dados.

TABELA 2

Problemas em Cortes

Erosoes (ER)

Escorregamentos (ES)

Quedas de
Blocos (QB)

(01) em sulcos

(02) diferenciada

(03) longitudinal em
plataforma

(04) associada a obras
de drenagem

(05) ravinamento

(07) devido a inclinagéo
acentuada

(08) ao longo de
estruturas residuais
(09) no contato
solo/rocha

(10) por saturacao

(13) de estruturas
residuais
(14) por descalgamento

Rolamentos de
Blocos (RB)

(15) rolamentos

Desagregacan (e 1r(1) )S ggr evolucdo de de blocos
Superficial (DS) (12) em corpo de talus
(08) desagregacao
superficial
TABELA 3
Problemas em Aterros
Erosdes ( ER) Escorregamentos (ES) Recalques (RE)

(18) em sulcos
(17) longitudinal em

plataforma

(18) associada a obras de
drenagem

(19) ravinamento

(20) eroséo interna

(21) por problemas de
fundagéo

(22) por problemas no
corpo do aterro

(23) sobre OAC

(24) por falha nos
sistemas

de drenagem e
protegao superficial

(25) por problemas de
fundagao

(26) por ma compactacao
de corpo do aterro

(27) sobre OAC

(28) por falha nos sistemas
de drenagem e

protecao (cobertura)
superficial

TABELA 4

Problemas em areas de uso para apoio as obras

Erosodes (ER)

Escorregamentos (ES)

(29) em sulcos, no talude
(30) diferenciada, no talude
(31) ravinamento, no talude
(32) em sulcos, no terrenc
(33) ravinamento, no terreno

(34) devido a inclinagéo acentuada
(35) ao longo de estruturas residuais
(36) no contato solo rocha

(37) por saturacéo

(38) por evolugéo de erosao
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TABELA 5

Problemas em areas de bota — foras

Erostes ( ER )

Escorregamentos ( ES)

(39) em sulcos, no talude

(40) em sulcos, na plataforma
(41) eroséo interna

(42) ravinamento, no talude
(43) ravinamento, na plataforma

(44) por problemas de fundagao
(45) por deficiéncia na compactagao

TABELA 6

Ocorréncias de Assoreamentos

Ocorréncias de Alagamentos

(46) por problemas em corte

(47) por problemas em aterro

(48) por problemas em areas de uso
para apoio as obras

(49) por problemas em bota-foras

(50) por problemas em OAC

(51) por problemas em OAE

(52) por falha no sistema de drenagem
(53) por blogueio de linhas de drenagem
(54) em areas de uso para apoio as obras

5.3  Prioridades de Recuperacio Ambiental

A ordem de prioridade para os servicos de recuperacdo ambiental deve ser feita obedecendo a tabela 7,
partindo da menor para a maior prioridade numérica estabelecida. Podem ser estabelecidas inversdes de
prioridades nos seguintes casos:

= Surgimento de passivos de grandes dimensdes, com carater catastrofico;

+ Associar a correcdo de passivos de menor prioridade que se localizem préximos de outros de maior
prioridade, visando reduzir custos de mobilizacdo e de administragdo do conjunto de obras e
Servicos.

* Em quaisquer casos, as inversdes de prioridades deverfo ser justificadas, com a documentaco
correspondente arquivada junto com os registros da Gestdo do Passivo Ambiental.

TABELA 7
Gravidade da Situa¢do Gerada pela Ocorréncia do Passivo Cadastrado
Em relacio a Regifio Em relacio a Operacio Em relacio a Faixa
Lindeira Ferrovidria de Dominio
Prioridade 1 Interfere Prioridade 2 Interfere Prioridade 5 Interfere
£ s Interferénci
Prioridade 3 Interferénela | prioridade 4 Interferéncia | pioridades | a
potencial potencial :
potencial
Se Nio interfere | Sem Prioridade | Ndo interfere | S0 Nao
Prioridade Prioridade interfere
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5.4 Projetos — Tipo
54.1 Adverténcia

Os projetos-tipo apresentados a seguir podem ser adotados diretamente pelas equipes de conservacdo das
Ferrovias, bastando atribuir-lhes as dimensdes especificas caso a caso. O conjunto apresentado nfo abrange
a totalidade das solugGes para os problemas que surgiréio ao longo da vida 1til da ferrovia e, em especial,
nfo envolvem os problemas mais complexos de estabilidade (mecénica dos solos e das rochas), os quais
exigem projetos especificos para cada local. Entre tais solu¢des especiais estdo os muros de arrimo, as
cortinas atirantadas, as micro-estacas, os drenos horizontais e as injecdes de cimento, por exemplo.

5.4.2 Retaludamento

O retaludamento sera indicado apds estudos geotécnicos que viabilizem sua execucio compreendendo:

* Reducdo da inclinacdo do talude original ou reconformacfo de taludes erodidos/escorregados:
remogdo de parte do material do talude original objetivando alteraciio no estado das tensdes em
acdo no macico (Figura 1);

+ Criagdo de banquetas: permite a reducdo da inclinagdo do talude original, proporcionando melhoria
na estabilidade (Figura 2).

= A implantagio de drenagem e de protecdo superficial € essencial nas obras de retaludamento, pois
reduzem a infiltragdo no terreno e conduzem as dguas de superficie e dispositivos adequados & sua
dissipagio.

543 Aterro de Sustentacio (figura 3)
Consiste no confinamento da superficie de ruptura pela execucao de aterro na base do escorregamento, de

acordo com as seguintes etapas construtivas:

* Preparacdo da superficie de contato entre o talude original e o aterro de sustentacio através da
execucdo de degraus;

« Execucdo de colchfo drenante na 4rea da base do aterro;
* Execucdo do aterro;
+ Implantagdo de sistema de drenagem superficial (canaletas, descidas d'agua, etc.);

* Implantacdo de cobertura vegetal.
5.4.4 KEstabilizacao de Bota-fora (figura 4)

A pratica comum de execugdo de bota-foras tem sido a de transportar os excessos de material até a boca
dos cortes, ou pouco além, depositando-o sem qualquer compacta¢do, muitas vezes sobre talvegues. A
erosdo do material depositado é frequentemente rdpida, levando ao assoreamento da rede de drenagem
natural, que perde a capacidade de vazdo, reduz o potencial do uso de varzeas assoreadas por solo mineral,
mata a vegetacdo existente, polui os mananciais e até impede a sobrevivéncia de algumas espécies
aquaticas, ao mesmo tempo em que pode criar condi¢des para a proliferacdo de vetores indesejaveis.
Recomendacdes para recuperacao de bota-foras em degradagio:

* Reconformar os taludes do bota-fora usando as recomendag@es do item 5.4.2. — figuras 1 e 2;
* Construir dique de conteng@o, com material compactado, no entorno do bota- fora;
* Implantar sistema de drenagem superficial (canaletas, descidas d'agua, etc.);

* Implantar cobertura vegetal em toda a superficie do bota-fora.

il
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5.4.5 Dissipadores de Energia

Os enrocamentos de pedra de m#o argamassada (Fig. 5) deverfio ser implantados como dissipadores de
energia nos desagues dos sistemas de drenagem superficial e profunda que apresentarem o surgimento de
processos erosivos.

O processo executivo compreendera:

* Escavagdo manual ou mecénica do terreno na extremidade de jusante do dispositivo cujo fluxo
deverd ter sua energia dissipada, atendendo as dimens&es de projeto;

* Compactacdo manual ou mecénica da superficie resultante apds escavacio;

* Preenchimento da escavac@o com argamassa até a metade da altura do dissipador (entre 5 e 7 cm)
€,

» Imediata colocagdo das pedras-de-mao, executando de modo a sobrar o menor nimero de vazios
possivel e, a0 mesmo tempo, gerar uma superficie muito irregular com as pedras;

* O didmetro médio da pedra-de-m&o deve se situar na faixa de 10 a 15 cm;

* Sempre evitar escavacdes excessivas que posteriormente requeiram complementacdo com solo
local, agdo que gera possiveis pontos frageis.

54.6 Solo Cimento Ensacado (figura 6)

Pode ser utilizado tanto na protecfio superficial de taludes, como na funcdo de muros de peso, atuando
muitas vezes nas duas fungdes, como, por exemplo, quando aplicado na obturacio de erosdes em taludes.
O solo cimento ¢ acondicionado em sacos de aniagem ou de geossintéticos para facilitar o processo
construtivo. Quando a mistura solo-cimento se solidifica, os sacos deixam de ser necessérios em termos
estruturais.

5.4.7 Gabides (figura 7)

Os gabides sdo utilizados para protegio superficial de encostas, protecdo de margens de rios e também
como muros de peso. Compreendem estruturas drenantes e relativamente deforméveis, o que permite o seu
uso no caso de fundagdes que apresentam deformacdes maiores. Devido a sua simplicidade construtiva, os
muros de gabides vém sendo muito utilizados como contenc@o de aterros e de encostas em obras de menor
porte.

Para aumentar a vida util devem ser tomados cuidados especiais, visando evitar a corrosdo dos arames
constituintes das "gaiolas" ou sua depredac@o, através do revestimento dos fios de arame com PVC ou da
argamassa mento da superficie externa.

Os gabides dividem-se em trés tipos, a saber:

* Gabides saco - S3o constituidos por uma tnica tela de rede que forma um cilindro, aberto em uma
extremidade (tipo saco) ou do lado (tipo bolsa);

= Colchdes Reno - Os colchdes tipo reno, sdo gabides cuja caracteristica é a reduzida espessura
(0,15m x 0,20m, ou 0,30m) e sdo formados por uma rede metilica de malha hexagonal que,
geralmente, tem malhas menores que aquela utilizada na fabricagio dos gabides;

* Gabides Caixa - Os gabides tipo caixa sdo elementos com a forma de prisma retangular
constituidos por uma rede metalica de malha hexagonal.

5.4.8 Cortinas Cravadas (figura 8)

Sdo cortinas metélicas formadas com a cravacdo de estacas-prancha, verticalmente ao terreno,
frequentemente utilizadas em obras provisdrias ou emergenciais. Podem ser continuas, compond
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estruturas planas ou curvas, ou podem ser descontinuas, quando a execugéo se d4 por estacas cravadas
distantes entre si, sendo este espacgo preenchido por painéis de concreto armado.

5.4.9 Impermeabilizacio Asfaltica

E um processo que apresenta bastante eficiéncia na protegio superficial de taludes a erosio e infiltrages,
compreendendo aplicacio de camada de asfalto diluido (emuls@io ou a quente) por rega ou
preferencialmente, por aspersdo. Como inconvenientes apresenta pouca resisténcia a insolacdo e o mau
aspecto visual, devendo ser evitado em locais onde se deseja manter ou recompor a harmonia paisagistica.
Entretanto, pode ser usado em emergéncias, pois a oxidacao do asfalto gera residuos que sdo metabolizados
pela vegetac@o.

5.4.10 Tela Metilica (figura 9)

Consiste na utilizacdo de tela metélica fixada a superficie do talude por meio de chumbadores, em locais
onde existe a possibilidade de queda de pequenos blocos de rocha, com o consequente descalgamento e
instabilizac@o das areas sobrejacentes. A tela deve estar protegida contra corrosdo, principalmente quando
instalada em meio agressivo. Para tanto, ¢ usual o emprego de telas com fios galvanizados ou,
modernamente, também envoltos por capas plasticas.

5.4.11 Protecio Vegetal

Acdes Prévias. Qualquer que seja o processo de protecdo vegetal sera indispensavel que a 4rea esteja
drenada e preparada para receber o plantio. Assim, antes de proceder ao plantio, devera ser providenciada
a analise agrondmica do solo, a qual permitira especificar as necessidades de calagens e adubagdes. Caso
ainda estejam disponiveis, os estoques de solo vegetal enriquecido com o0s restos orgénicos da limpeza do
terreno (“mulching™) deverdo ser recuperados e espalhados sobre as superficies que devem ser revegetadas,
p¢ escarificadas, e logo depois de incorporados através da mistura com o uso de grades de discos.

Processos de Obtenciio da Proteciio Vegetal. Deve ser obedecida, também, a Norma Ambiental VALEC
NGL-5.03.01-16.003 — Recuperacio de Areas Degradadas.

» Grama em Leivas (ou Placas)—em virtude dos custos altos (se comparados aos da hidrossemeadura,
p.ex.), usam-se coberturas com placas nos casos em que se dispde de facilidades de aquisicéo e
quando existe necessidade de cobertura imediata de terrenos fridveis ou ndo consolidados;

= Plantio de Grama em Mudas — usado em casos de terrenos planos ou de pouca declividade;
* Semeadura e Hidrossemeadura - em qualquer tipo de terreno, com inclinac8es de até 45° (ou 1:1);

* Arborizagdo - O plantio de 4rvores e arbustos devera ser executado de acordo com as necessidades
de cada espécie, conforme recomendado pelos fornecedores;

+ Plantio com corddes de sustentacdo (Figura 10) - Este processo garante a sustentago do plantio em
taludes mais longos e com inclinag&o acentuada, pois evita o escoamento das dguas superficiais por
grandes extensdes. Compreende a seguinte sequencia de construgéo:

o Regularizacédo topografica, correcéo do pH e adubacio da superficie a estabilizar, adicdo de solo
organico;

o Cravacio de estacas de sustentacio;
o Execugdo do corddo de sustentacdo (malha de gravetos trancados, fixados com arame);
o Plantio com sementes e/ou mudas.

 Plantio Escalonado (Figura 11) - Este processo garante a sustentacdo do plantio em taludes com
inclina¢do acentuada, através da construcdo de degraus. Compreende a seguinte sequencia de
construcéo:
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o Recorte dos degraus, cravacdo das estacas verticais e trancamento dos espelhos com bambu,
preso com arame;

o Preenchimento dos espacos entre o terreno e os espelhos e regularizacdo topografica;

o Corrego do pH e adubacio da superficie dos degraus, incluindo a adic&o de solo orgénico, se
ainda houver estoques;

o Plantio com sementes e/ou mudas.
5.4.12 Estabilizacao de Vocorocas

As vogorocas s80 o resultado de processos erosivos muito rapidos, as vezes instalados em poucas horas de
uma unica chuva mais intensa, sendo sua estabilizacfio, ao contrario, um processo dificil, caro e longo,
exigindo dedicagdo das equipes de conservagdio da estrada durante muito tempo. Embora o
desencadeamento do processo de formacdo da vogoroca normalmente esteja associado a descarga
inadequada de um unico dispositivo de drenagem, os processos de estabilizacdo exigem o controle da
velocidade de toda a 4dgua que flui para a vogoroca, seja ela de corrimento superficial, seja do lencol
subterrdneo, ou mesmo, de vazamentos / descargas dos servicos publicos urbanos de agua e esgoto, pois,
iniciado o processo, todas as fontes passam a contribuir com a destruicgo.

A recuperacdo das dreas atingidas por uma vogoroca envolve 0s seguintes passos:

* Reconstrugdo das obras que deram origem a vocoroca, com reconducao da descarga correspondente
até o fundo do talvegue, a jusante da vogoroca, ou em locais seguros de outros talvegues, com
construcdo adicional de dispositivos especiais para dissipagdo de energia (ver item 4.2.5. e a fig.5);

* Desvio das 4guas superficiais que se dirigem aos bordos dos barrancos da vocoroca, através de
canalizacOes seguras (valetas revestidas), com condugdo das aguas até o fundo de um talvegue nio
atingido pelo fendmeno. A descarga deve ser feita em local especialmente protegido com
dissipadores de energia;

e Se necessario, realizar a captacdo das 4dguas subterrdneas com barbacis (rebaixando o lengol
freético) e condugio por canaletas revestidas, construidas no fundo das vogorocas;

o Barbacis sdo tubos horizontais curtos, instalados para coletar aguas subterrdneas dos macicos,
rebaixando o nivel do lengol freatico reduzindo assim a pressdo neutra;

o O rebaixamento de lencol freatico em taludes também pode ser obtido por aplicagdo de drenos
sub-horizontais. Os drenos sub-horizontais profundos s3o tubos de drenagem, geralmente de
PVC rigido com perfuracdes, com didmetros entre 25 e 75mm, instalados em perfuragdes sub-
horizontais, visando & captacdo da agua de percolacio interna de aterros ou cortes saturados.
Também sdo utilizados na estabilizagdo de massas de talus, e como drenos auxiliares em obras
de contencéo onde o processo construtivo ndo permite a execugio de barbacids com a utilizacio
de filtros de transigdo. Os tubos devem ter a extremidade interna obturada (evitando a entrada
de material que o colmate) e a extremidade externa livre, com pelo menos 1m para fora da
superficie do terreno ou da estrutura de conteng@o. O trecho perfurado dos tubos deve ser
envolvido com filtro de geotéxtil ou tela de nylon (ver fig. 12)

0 As canaletas revestidas devem ser construidas ou ao longo de toda a vogoroca, quando sdo
pequenas, ou desde a cabeceira da vogoroca até a primeira barragem permeavel, descrita adiante;

o Se a profundidade da vogoroca exigir, deverdo ser construidas descidas d’agua em degraus,
como modo de garantir a dissipag@o da energia (ver fig.13);

 Seas vogorocas ja tiverem grandes dimensdes (alturas maiores do que 4m e/ou extensdes superiores
a 50m), dificilmente serdo estabilizadas com o preenchimento da cava. Estes casos devem ser

tratados com: \

W
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o Construcdo de barragens permeaveis, ao longo e no fundo da vogoroca, que deverdo funcionar
como dissipadores de energia;

0 A jusante de cada barragem deverd ser construida uma bacia de amortecimento para dissipagio

de energia sem causar novas erosdes;

o A disténcia entre duas barragens sucessivas deve ser estabelecida de modo que o vertedouro de
uma barragem sempre fique em cota igual ou superior a cota do pé da barragem anterior,
evitando a instalacdo de corredeiras entre as barragens sucessivas;

o Revegetacio dos bordos dos barrancos com espécies de crescimento rapido e enraizamento
denso e profundo (bambus e vetiver, por exemplo);

0 As barragens podem ser construidas com diversos materiais e de diversas maneiras, tais como:

[0 Barragens em gabides (ver fig. 14);

[0 Barragens permedveis de madeira (ver fig. 15);

00 Barragens de massa vegetal (ver fig. 16);

o Plantio de espécies definidas em projeto;

o Irrigacdo;

0o Acompanhamento e manutenc#o.

5.4.13 Recuperacio de Areas de Empréstimos e de Extraciio de Materiais de Construcio

Normalmente, o reespalhamento da camada vegetal (se reservada & época da remogdo) e/ou plantio de
mudas de arvores e arbustos podem reverter o processo de degradacio destas areas. Deve-se registrar que
0s solos expostos estdo sujeitos a incidéncia direta as dguas pluviais, tornando-se altamente suscetiveis a
erosio, o que pode exigir, em alguns casos, a instalacdo de dispositivos de drenagem antes de iniciar o
processo de revegetacio.

A recuperacdo da 4rea deve obedecer as seguintes etapas:

» Escarificacio da 4rea;

* Espalhamento do solo orgénico; ou, alternativamente,

+ Corregédo do pH (calagem) e adubagio;

* Gradeamento para homogeneizacio dos solos;

* Plantio de espécies definidas em projeto;

= Irrigacdo;

* Acompanhamento e manutencio.

5.5 Recursos

Os quadros a seguir dimensionam os recursos necessarios para o levantamento anual de trechos ferroviarios
da ordem de duzentos (200) km continuos, aproximadamente, tarefa que deve ser realizada durante os
periodos de menor pluviosidade (secas) do ano onde se localizam os segmentos a levantar.
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Recursos T ¥ ' Totalde  Totalem

Humanos I _ __meses  HXmés

Coordenador Setorial Pl 1 T 05 ’ 1
Engenheiro Médio P3 1 H x més 1 2 2
Cadista T1 2 H x més 1 2 4
Topografo TO 1 H x més 1 2 2
AU T3 3 H % més 1 2 6
de campo

Motorista A2 2 H x més 1 2 4

Totalde

‘Total na

Recursos Materiais

AR S e L __Meses  unidade
Computador portatil eq./més 2 2 4
Computador de mesa eq./més 1 2 2
Impressoras eq./més 1 2 2
GPS e Magq. Fotografica eq./més 3 2 6
veiculos 4X4 veic/més 2 2 4
material de escritdrio vba/més 1 2 2

6 PERIODO DE VALIDADE E CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Esta NGL tera validade durante toda a vida 1til das Ferrovias, desde a fase de projeto até a de conservagdo
da via permanente, quando o passivo ambiental sera gerenciado e recuperado segundo os programas anuais
preparados de acordo com esta NGL. Para que tenha reflexo nos balangos empresariais, o levantamento do
passivo ambiental deve ser anual e permitir a comparagio entre os custos de recuperacdo ano a ano.

7 ORGAOS INTERVENIENTES E RESPONSABILIDADES

VALEC. A VALEC ¢ o empreendedor e responsavel pela execucdo e manutencio das obras obedecendo
esta NGL, bem como todas as outras que fazem parte dos projetos voltados 4 implantago e 4 conservagio
da Ferrovias. E o 6rgdo contratante e principal fiscal da aplicacio desta NORMA. A VALEC poder4
contratar consultores para servigos especializados e de apoio, visando & boa execucfo de seus Planos,
Projetos, Obras e Servicos, e a eles delegar a responsabilidade de projetar e de acompanhar a execucdo dos
servicos, bem como de atestar a conformidade com a qualidade ambiental esperada.

IBAMA e Orggos de Licenciamento Ambiental Estaduais. O IBAMA e os organismos estaduais de
licenciamento ambiental sdo os responsaveis pelas atividades de licenciamento, conforme definidas pela
Resolucdo 237/97, e pela fiscalizagdo dos atendimentos das condi¢Ges estabelecidas nas licencas
concedidas (Licencas Prévia; de Instalagdo e de Operagdo), bem como pelas suas renovagdes.

Terceiros Contratados. Projetistas responsaveis pelo gerenciamento do Projeto Executivo e do Passivo
Ambiental e/ou pelos servigos de supervisio e controle de qualidade das obras; construtoras responsaveis
pelas obras que geraram os passivos ambientais e construtoras contratadas para os servicos de conservagio.

8 CUSTOS

Os custos dos programas anuais de reducdo dos passivos ambientais estardo incluidos nos orgamentos
(quantidades e precos unitarios) previstos para a conservagio de cada um dos trechos. As obras serdo pagas
segundo as quantidades executadas e os precos unitarios efetivamente contratados.

A implantagdo de vegetagdo rasteira (gramineas e leguminosas) serd medida em 4rea (metros quadrados)
efetivamente recoberta por vegetagio viva; ja as arvores, arvoretas e arbustos serdo medidas:
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* Ap6s o término do plantio, contando o total de espécimes transplantados;
* Noventa (90) dias ap6s o plantio, contando apenas os espécimes comprovadamente vivos;

» Duzentos e dez (210) dias apés o plantio, contando apenas os exemplares comprovadamente
estabelecidos através da brotacio.

O pagamento sera efetuado em parcelas, de acordo com as medigdes, da seguinte forma:

* 40% (quarenta por cento) do preco unitario por muda plantada, contados todos os espécimes
plantados, apds o plantio;

* 40% (quarenta por cento) do preco unitario oferecido por muda plantada, multiplicado pelo total
de espécimes vivos, medidos conforme a alinea (b), acima;

« 20% (vinte por cento) do preco unitario oferecido por muda plantada, multiplicado pelo total de
espécimes vivos, medidos conforme a alinea (c), retro.

O preco unitario para execucdo dos servicos remunerard a utilizagdo de equipamentos, veiculos e
ferramentas, remoc@o, transporte replantio dos espécimes, abertura das covas, adubos, defensivos, regas e
manutengdo apds o plantio, pessoal e mao de obra, encargos e tudo mais necessario a completa execuco
dos servigos.
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VALEC/OIKOS (2001; 2007 € 2010) — Normas Ambientais da VALEC.

VALEC/QIKOS (2008) — Levantamento do Passivo Ambiental da Ferrovia Norte — Sul, Trecho Acailandia
Araguaina.

VALEC/OIKOS (2009) — EIA e RIMA da Extensfo Sul da Ferrovia Norte — Sul.
VALEC/OIKOS (2010) — EIA e RIMA da Ferrovia de Integracdo Oeste — Leste.
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Figura 1 - Redugao da Inclinagao ou Reconformacgao
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Figura 2 - H > 5,00 m - Criagcdo de Banquetas
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Figura 3 - Aterro de sustentagao
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10 VIGENCIA

Esta Norma Geral Ambiental foi aprovada pela Diretoria |Executiva — DIREX, em sua 1172° Reunido
Extraordinaria, de 24 de Julho de 2018, e entrara em yigor 4 partir desta data.

N CAB‘IEL/KTBEIRO
iretor-Presidente



