Ministério dos Transportes
VALEC

Engenharia, Construcdes e Ferrovias S.A.

FERROVIA NORTE SUL - TRAMO SUL

ESTUDOS OPERACIONAIS

Revisdao Dezembro 2008

Volume 1 - Texto

L

UM FAIS DE TODOS



VALEC

PROJETO OPERACIONAL DA
FERROVIA NORTE-SUL - TRAMO SUL

Setembro pe 2008

VOLUME 1



“VALEC: Desenvolvimento Sustentadvel para o Cerrado Brasileiro”

@

VALEC Qualidade Total
INDICE

1.0 - Introducao 6
Parte A — Estabelecimento dos Conceitos sobre as Empresas:
Concessionaria e Subconcessionaria 16
1.1 — Empresa Subconcedente — VALEC 16
1.1 — Das Obrigagdes da Empresa Subconcedente 17
1.1.1 — Construgao da Linha e dos Desvios de Cruzamento 17
1.1.2 — Construgao dos Pdlos de Carga 17
1.1.3 - Das Demais Obrigacgdes 18
1.2 — Sancgdes a serem Aplicadas a Empresa Subconcedente — VALEC 18
1.3 - Metas Balizadoras de Producao e de Eficiéncia 19
2.0 — Empresa Subconcessionaria 21
2.1 - Das Obrigag¢des da Subconcessionaria 21
2.1.1 - Da Construgao, Manutencgao e Operagao 21
2.1.2 - Das Demais Obrigagdes 24
2.2 — Dos Direitos da Subconcessionaria 24
2.3 — Sansdes a Serem Aplicadas a Empresa Subconcessionaria 24

Parte B — Estudos para Adequacao da Ferrovia Norte-Sul Tramo Sul 26

1.0 — Introducgéao

2.0 - Estudo Comercial

2.1 - Identificagdo das Demandas por Fluxos

2.1.2 - Demandas Previstas

2.1.2.1 - Demandas Cativas do Tramo Sul

2.1.2.2 - Demandas Cativas da América Latina Logistica — ALL
2.2 — Identificacao dos Pdlos de Carga

2.3 — Producéo Prevista

27
33
33
33
33
33
36
38



“VALEC: Desenvolvimento Sustentadvel para o Cerrado Brasileiro”

@

VALEC Qualidade Total
2.4 - Produto Médio Adotado 42
2.5 - Estimativa de Receita 45
3.0 - Estudo Operacional 48
3.1 — Consideracoes Iniciais 48
3.2 — Caracteristicas Gerais do Material Rodante e do Trem-Tipo 52
3.2.1 - Caracteristicas Gerais do Material Rodante 52
3.2.2 - Caracteristicas Gerais do Trens-Tipo 53
3.3 — Sistemas de Licenciamento dos Trens e Sistema Auxiliar de Energia 57
3.3.1 —Sistemas de Licenciamento de Trens 58
3.3.2 — Sistema Auxiliar de Energia 60
3.4 - Determinacao das Necessidades do Material Rodante 61
3.4.1 — Velocidades e Tempos de Percurso dos Trens 61
3.4.2 — Calculo das Necessidades Diarias nos Trens de Carga 66
3.4.3 — Calculo das Necessidades por Horizonte de Demanda 67
3.4.4 — Critérios Adotados para os Custos do Projeto 68
3.4.5 - Produgao e Produtividade do Material Rodante 72
3.4.6 - Determinacao dos Investimentos Necessarios em Material Rodante 74
3.5 - Carregamento da Malha 74
3.6 — Plano de Vias 76
3.7 — Calculo da Capacidade de Trafego da Via 77
3.8- Comparacéao da Capacidade de Trafego da Via com a Demanda Prevista 81
3.9 — Ampliacao da Capacidade de Via no Tramo Sul da FNS 85
3.9.1 - Acréscimo da Capacidade com Trens de Tragao Quadrupla 86
3.10 — Volumes Operados nos Pdlos de Carga 88
3.11 — Localizacao das Instalagées de Apoio a Manut. do Mat. Rodante 89
3.11.1 — Consideracdes Iniciais 89
3.11.2 — Localizagao das Instalagdes de Apoio a Manutencgao 91
3.11.3 — Localizacao dos Postos de Abastecimento 93
3.1.2 - Localizagédo dos Dormitérios das Equipagens das Locomotivas 95



“VALEC: Desenvolvimento Sustentadvel para o Cerrado Brasileiro”

@

VALEC Qualidade Total
3.13 - Localizagao do Prédio Adm. e Resid. de Via e Sistemas 96
3.13.1 Prédio Administrativo e CCO 96
3.13.2 — Residéncias de Via e Sistemas 97
3.14 - Estimativas de Mat. Rodante, Guindaste Socorro e Equip. de Via 101
3.14.1 — Material Rodante em Servico Interno da Ferrovia Norte-Sul 101
3.14.2 - Guindaste Socorro 103
3.14.3 - Equipamentos de Via 103
4.0 — Dados Basicos para os Projetos de Engenharia 109

4.1 - Construgao da Linha Ferroviaria 110
4.2 — Custos da Ampliacao e Implantacdo de Desvios de Cruzamento 111
4.2.1 — Ampliacao de Desvios 111
4.2.2 — Implantacao de Desvios de Cruzamentos 112
4.3 - Implantacédo dos Sistemas de Licenciamento de Trens 112
4.3.1 — Resumo dos Sistemas Previstos 113
4.3.2 - Investimentos Previstos por Horizonte 113
4.4- Dados Basicos para os Projetos dos Pélos de Carga 115
4.4.1 — Consideracoes Iniciais 115
4.4.2 — Patios de Intercambio 117
4.4.3 — Pélos de Carga 118
4.4.4 — Resumo dos Investimentos nos Pélos de Carga 121
4.5 - Invest. no Prédio Administ. Residéncias e Oficina de Mecanizagao 122
4.5.1- Prédio Administrativo e Residéncias de Via e Sistemas 122
4.5.2 — Oficina de Mecanizagao 123
4.5.3 — Investimento Total 123
4.6- Invest. Oficinas de Manutenc¢ao do Mat. Rodante e Dormitorios 124
4.6.1 — Oficinas e Postos de Revista e Abastec. do Material Rodante 124
4.6.2 - Dormitérios das Equipagens das Locomotivas 126
4.6.3 — Investimento Total 127



“VALEC: Desenvolvimento Sustentadvel para o Cerrado Brasileiro”

@

VA L E C Qualidade Total

Parte C — Dados Basicos para a Avaliagdo Econdmica Financeira 129

1.0 — Introdugéo 129
2.0 — Producéao e Receita prevista 131
2.1- Producao em Tu e Tku 131
2.2 - Produto Médio e Receita 132
3.0 — Custos Operacionais e de Investimentos 132
3.1 — Custos da Area de Infra-Estrutura 132
3.1.1 - Custos Operacionais 134
3.1.1.1 — Custos Fixos e Variaveis 134
3.1.2 — Estimativas de Investimentos na Area de Infra-Estrutura 135
3.1.3 — Total dos Custos na Area de Infra-Estrutura 135
3.2 — Custos da Area de Operacédo 136
3.2.1 — Custos Operacionais 137
3.2.1.1 — Custos Fixos 137
3.2.1.2 — Custos variaveis 138
3.2.2.3 — Custos Operacionais Totais 141
3.2.2 —Estimativas de Investimentos na Area de Operacéo 142
3.2.2.1 — Estimativas de Investimento na FNTS 142
3.2.2.2 — Estimativas de Investimento na Adequacao da ALL 143
3.2.2 -Total dos Custos na Area de Operacdo 143
3.3 — Total dos Custos Operacionais da Ferrovia 143
3.4 — Despesas Operacionais da Ferrovia 145
3.5 — Estimativa Total de Investimentos 145
3.5.1 — Estimativa de Investimentos da VALEC 145
3.5.1 — Estimativa de Investimentos da Subconcessionaria 146
3.5.1 — Estimativa de Investimentos da Ferrovia 147



“VALEC: Desenvolvimento Sustentadvel para o Cerrado Brasileiro”

@

VA L E C Qualidade Total

PROJETO PARA ADEQUAGAO DA FERROVIA NORTE-SUL — TRAMO SUL

1.0 - Introducgéo

O presente relatorio tem por objetivo apresentar os estudos e as adequacgdes
necessarias no Tramo Sul da Ferrovia Norte Sul (FNSTS), visando ao
atendimento do Edital de Licitacdo de Subconcessao para Exploracdo Comercial
no trecho Porto Nacional (TO) ao Patio de Conexao (SP) com a América Latina
Logistica — ALL Malha Paulista, no Sistema de Contratos Operacionais

Especificos.

A Lei 11.772 / 2008, publicada no D. O. U., estabeleceu para a Ferrovia EF 151,
que contempla a Ferrovia Norte-Sul, uma extensao total de 3.100 km, entre os
Municipios de Belém no Estado do Maranhdo e o Municipio de Panorama no
Estado de Sao Paulo. Atualmente com a construcdo do Tramo Norte, a EF 151 faz
intercambio ao norte em Acailandia (MA), com a Estrada de Ferro Carajas — EFC,
em bitola de 1,60 m, e fara, com constru¢do do Tramo Sul, ao sul em Anapolis
(GO), com a Ferrovia Centro Atlantica — FCA, em bitola de 1,00 m e em Estrela

D’Oeste em Sao Paulo em bitola de 1,60m com a ALL MP.

O projeto de expansao, de acordo com a Lei citada, prevé a construgao da ligagao
ferroviaria de Porto Nacional (TO) passando por Ouro Verde de Goias (GO) (48,8
km de Anapolis) a Estrela D’Oeste (SP) onde faz a conexdo com a Ferrovia
América Latina Logistica — ALL. Estao previstas também conexdes com a Ferrovia
FNS SA em Porto Nacional (TO) e com a Ferrovia de Integracdo Oeste Leste -

FIOL em Figueiropolis no km 67,1 da FNSTS.
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Os estudos se estenderao, pelo Sistema em Direito de Passagem, ao trecho de
Porto Nacional (TO) ao Porto de Santos (SP), via Patio de Conexao (SP) e de
Figueirépolis (TO) ao Porto de Ilhéus (BA) e foram desenvolvidos de acordo com

as seguintes premissas e caracteristicas basicas:

1.1 - Trechos e Extensbes a Serem Operados
a) - Extensao de 1.479,8km, entre Porto Nacional (TO) ao Patio de Conexao da
ALL (SP), totalizando 1.523,4 com segmento até Anapolis, sendo que:

e 794,8 km entre Porto Nacional (TO) a Ouro Verde de Goias (GO), a ser
construido com parte dos recursos do Governo Federal.

e 685,0 km entre Ouro Verde de Goias (GO) e Patio de Conexdo (SP), em
projeto basico desenvolvido pela VALEC, a ser construido com recursos
provenientes da SUBCONCESSAO.

e 48,8 km, entre Ouro Verde de Goias (GO) e Anapolis (GO), Em Anapolis
sera implantado o Patio de Transbordo de carga de / para a Ferrovia
Centro Atlantica — FCA;

b) - Extensdo de 813,7 km entre Estrela D’Oeste (SP) ao Porto de Santos (SP) na
ALL;

c) - Extensédo de 1.490 km entre Figueirépolis (TO) ao Porto de llhéus (BA) na
FIOL.

1.2 - ESPECIFICAGOES BASICAS DA VIA PERMANENTE
a) - Caracteristicas Gerais da Via
e Bitolade 1,60 m
e Rampa maxima:
o Trecho de Palmas (TO) a KM 484 (GO) - 0,6% nos dois sentidos;
o Trecho 484 (GO) a Anapolis (GO) - 1,45% nos dois sentidos;
o Trecho de O. Verde de Goias (GO) a Patio de Conexao (SP) — 1,0%
nos dois sentidos.
e Raio minimo de 343 m;
e Capacidade de Suporte da Via - TB-32 (32 toneladas brutas por €ixo);
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Trilhos TR-57;

Dormentes — Monobloco de concreto protendido para bitola de 1,60m;
Fixacao - Grampo Elastico - Para trilhos TR-57;

AMVs - Para trilhos TR-57, com aberturas de 1:14, para a linha principal e
1:8, para as linhas internas dos terminais;

Faixa minima de dominio de 40 metros de cada lado a partir do eixo da

ferrovia.

b) — Dados Basicos, Especificacées e Projetos

As especificagbes basicas da via permanente, para cada trecho citado no

b.1 deste item encontram-se no ANEXO 2.1, deste relatorio;

1.3 - Modalidade de Transporte

Esta sendo considerado o Sistema de Contratos Operacionais Especificos, onde a

operacao nesse sistema sera realizada em Direito de Passagem da seguinte

forma:

Na Ferrovia Norte-Sul — Tramo Sul (1.474,6km) no trecho de Porto Nacional
(TO) ao Patio de Conexédo com ALL (SP), somado aos 48,8 km de Ouro
Verde de Goias a Anapolis, totaliza 1.523,4 Km.

Na América Latina Logistica — ALL, no trecho do Patio de Conexdo com
ALL (SP) ao Porto de Santos (SP), com extensao total de 813,7km;

Na Ferrovia de Integracdo Oeste Leste - FIOL, no trecho do Figueirépolis
(TO) Conexao com a FIOL ao Porto de llhéus (BA), com extenséo total de
1.490 km;

Na Ferrovia MRS Logistica, no trecho da Baixada Santista para o acesso

as Margens, Direita (15,0 km) e a Esquerda (21,0) km do Porto de Santos.

1.4 — Modelagem Adotada
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A modelagem adotada para o trecho considerado na Ferrovia Norte-Sul — Tramo
Sul, prevé a participacdo da VALEC Engenharia, Constru¢cdes de Ferrovia S.A.
como EMPRESA SUBCONCEDENTE, com a atribuicdo de construir 1.524,3km na
Ferrovia Norte-Sul - FNSTS, de Palmas / Porto Nacional (TO) ao Patio de
Conexao com ALL (SP) em Estrela D’'Oeste (SP), fazer a gestdo e o controle do
contrato de subconcessao do trecho em referéncia e uma empresa denominada
EMPRESA SUBCONCESSIONARIA com a responsabilidade pela implantacéo
dos demais servigos e atividades para permitir a manutengao e a operagao plena

em 1.523,4km da ferrovia em referéncia.

A Subconcessionaria sera também responsavel por todos os custos envolvidos na
operagdo em Direito de Passagem, na América Latina Logistica — ALL, na
Ferrovia de Integracdo Oeste Leste — FIOL e na MRS Logistica — MRS, para o
acesso ao Porto de Santos na Baixada Santista e também na América Latina
Logistica — ALL MP, no repasse de recursos para a capacitacdo da via no trecho
de Estrela D’Oeste a Santos cujas condi¢gées operacionais estdo previstos nos
CONTRATOS OPERACIONAIS ESPECIFICOS que serdo firmados com cada

ferrovia que mantera intercambio nas seguintes condigdes:

a) - Remuneragéo da América Latina Logistica — ALL Malha Paulista

A FNSTS remunerara a ALL pelas seguintes atividades:

a.1) - Remuneragao Para Cobrir os Custos Operacionais - A remuneragao da ALL
para cobrir 0os custos operacionais para as cargas da FNSTS que circulardo nas
linhas dessa ferrovia sera feita com base na férmula estabelecida pela ANTT.

a.2) - Remuneragdo Para Cobrir os Custos de Investimentos - Repasse de
recursos anuais, com base na producado que sera gerada pela FNSTS, para

permitir a capacitagao do trecho de Estrela D’Oeste (SP) a Santos que apresenta
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atualmente gargalos Operacionais, de modo possibilitar o acesso dos seus
produtos aos destinos previstos no Estudo de demanda. A parte referente aos
custos operacionais encontra-se no Relatério do Estudo Operacional e o de

capacitacao da via da ALL, no Anexo 2.7 do estudo citado.

b) — Remuneracao da Ferrovia Oeste Leste - FIOL
A remuneragao da FIOL, para cobrir os custos operacionais para as cargas da
FNSTS que circulardo nas linhas dessa ferrovia sera feita com base na férmula

estabelecida no Regulamento Operacional Especifico - ROE;

c) - Remuneragao da MRS Logistica - MRS

A remuneragao da MRS, para cobrir os custos operacionais para as cargas da
FNSTS que circulardo nas linhas dessa ferrovia, apenas nos trechos de acesso ao
Porto de Santos na Baixada Santista sera feita com base na férmula estabelecida

no Contrato Operacional Especifico.

1.5 - Empresa Subconcedente - VALEC

Tem a funcgdo precipua de constru¢ao da ferrovia e efetuar a gestdo da Tramo Sul
da FNS, com respeito ao gerenciamento e monitoramento do contrato para
operagao e manutencao de via, e da comercializagao do transporte de carga e

passageiros na ferrovia.

1.6 - Empresa Subconcessionaria

Sera a responsavel pelo desenvolvimento das atividades, citadas a seguir, de
acordo com as metas e indices de segurancga previstos no Edital de Licitagcéo e
Contrato de Subconcessao.

1.6.1 — Relativas as Areas de Infra-Estrutura da Ferrovia

10
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a) Construgdo e Implantagao Adicionais

e Construgao e implantacado de diversos servigos e atividades adicionais nos
1.523,4km da ferrovia, que serao especificados no item relativo a
obrigagcdes da empresa, com o objetivo de permitir a operagédo plena da

ferrovia.

b) Manutengao no trecho total de 1.523,4km
e Manutencao da via permanente; sistemas de telecomunicagao, controle e

licenciamento de trens e dos equipamentos de via.

1.6.2 — Relativas a Operacgao da Ferrovia

a) Aquisicdo do Material Rodante, Construgdo de Oficinas ou Terceirizagdo da
Manutengao
e Aquisicao do material rodante do tipo e nas quantidades necessarias ao
atendimento das demandas e/ou matas de transporte previstas
e Construcao de oficinas de apoio ou terceirizagao da manutencao de suas

locomotivas e vagoes

b) Operagédo
e Comercializar o servigo de transporte ferroviario de carga

e Eventual conducéao de trens de usuarios dependentes investidores

1.7 — Apresentagao do Relatério

O relatério sera apresentado em trés volumes, a saber:

Volume 1 - Composto de trés partes:

11
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Parte A - Estabelecimento das Atribui¢cdes, Direitos e Deveres das Empresas
Concessionaria e da Subconcessionaria
Parte B — Estudos de Adequacdo do Tramo Sul da FNS no Sistema de Contratos
Operacionais Especificos, compreendendo:
e Estudo Comercial
e Estudo Operacional
e Dados Basicos para os Projetos de Engenharia

Parte C — Dados Basicos para a Avaliagao Econdmica

Volume 2 - Anexos
Composto de trés partes:
e 2.1-Quadro da Parte A
e 2.2 - Quadros e Esquemas da Parte B

e 2.3 -Quadros da Parte C

Volume 3 - Anexos
e 2.4- Dados Basicos e Especificacdes Gerais da Via Permanente
e 2.5 - Simulagao Operacional dos Trens
e 2.6 - Projeto Conceitual dos Sistemas de Licenciamento de Trens

e 2.7 - Adequacao da Capacidade da Via nos Trechos da ALL
1.8 - Mapa Esquematico

O Mapa a seguir apresenta a Ferrovia Norte-Sul, contemplando os Tramos Norte

e Sul.

12
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MAPA DA FERROVIA NORTE-SUL

PLANO DE EXPANSAO COM BASE NA MP 427

PALMAS (TO) - OURO VERDE (GO) - CONEXAQ COM A ALL EM SP

Acailandia 4

[}
Palmas

Ouro Verde
de Goias : A =
Anapolis (conexao
com a FCA em bitola

de 1,00 m)

® CONEXAO COM A
ALL EM SP EM
BITOLA LARGA

13
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PARTE A

ESTABELECIMENTO DAS
ATRIDUICOES DAS EMPRESAS
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PARTE A - ESTABELECIMENTO DAS ATRIBUIGOES, DEVERES E DIREITOS
DAS EMPRESAS: SUBCONCEDENTE E SUBCONCESSIONARIA

a) - Objetivo
O objetivo desta parte é estabelecer as atribuicbes, deveres e direitos da VALEC
como EMPRESA SUBCONCEDENTE e da EMPRESA SUBCONCESSIONARIA,
visando o atendimento do Edital de Licitagdo de Subconcessao para Exploracao
Comercial no trecho de Porto Nacional (TO) a Conexao ALL (SP), do Tramo Sul
da FNS, inclusive definindo as condi¢cbes basicas que orientardao a elaboracédo dos
contratos de construgcdo, operacdo, manutencdo e exploracdo comercial dos
servicos ferroviarios, bem como das atribuigdes, direitos, deveres,
responsabilidades e eventuais san¢des das empresas envolvidas.
b) Fonte de Dados
Os dados e informagdes consideradas nesta parte do relatorio foram apurados
junto a VALEC - Engenharia, Construgbes e Ferrovias S.A., estatal responsavel
pela construgcdo e gestdo atual da Ferrovia Norte-Sul e a Fundacgao Instituto de
Administragdo — FIA em demanda e através da ANTT para a Ferrovia América
Latina Logistica — ALL Malha Paulista.
c) Metodologia
O trabalho sera desenvolvido considerando-se as seguintes atividades:
e Atribuicoes, deveres, direitos e responsabilidades de cada empresa
envolvida, considerando-se a construcao, operacao e exploragcao comercial
e os custos de investimentos;
e Obrigacdes com relacdo as metas de producgao e os indices de eficiéncia,
bem como as sangdes em que as empresas estardo sujeitas pelos

descumprimentos dos acordos firmados;

15
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1.0 - EMPRESA SUBCONCEDENTE - VALEC

1.1- DAS OBRIGAGOES DA EMPRESA SUBCONCEDENTE

1.1.1 - Construgao da Linha e dos Desvios de Cruzamento Previstos no Projeto

E de inteira responsabilidade da VALEC a construcéo dos seguintes trechos:

) Anapolis (GO) a Porto Nacional (TO), com 843,6 km;
a. Em construcdo com conclusio — Até maio de 2010
b. Parte dos Recursos do Governo Federal e parte proveniente
do Valor de Outorga recebido pela VALEC na Subconcesséao
do Trecho de Acailandia (MA) a Palmas (TO)

1)) Rio Verde (GO) a Conexao ALL (SP), com 349,0 km;
a. Em projeto basico, conclusdo — Até dezembro de 2011;

b. Recursos da outorga da nova Subconcesséo;

1) Ouro Verde de Goias (GO) a Rio Verde (GO), com 330,8 km;
a. Em projeto basico, conclusao — Até dezembro de 2010;
b. Recursos da outorga da nova Subconcessao;

1.1.2 - Da Construgéo dos Pdélos de Carga
Sera também de responsabilidade da VALEC:

)] Implantar toda a primeira etapa (Producao de 2012 a 2018), da parte
ferroviaria de carga, descarga, recebimento e expedicdo de trens e
manobras dos patios, construgdao dos acessos rodoviario externo e
interno, dos estacionamentos de veiculos rodoviarios de carga e
descarga dos usuarios € a reserva de areas para a instalacdo de
armazeéns, silos, moegas, sistemas de carga e descarga, entre outros

dos clientes do terminal;

17



“VALEC: Desenvolvimento Sustentadvel para o Cerrado Brasileiro”

@

VA L E C Qualidade Total

1)) Explorar comercialmente os Pdélos de Carga no que diz respeito a
cessao de areas para a instalacio, pelos usuarios, de silos, armazéns,

moegas e sistemas de carga e descarga entre outros.

1) Relagéo dos podlos de carga e as datas previstas para as suas entregas,
que serao construidos com recursos da outorga da Subconcesséao,
cujos projetos operacionais € de engenharia, a serem desenvolvidos
pela VALEC, receberiam o de acordo da SUBCONCESIONARIA:

a) Anapolis — Entrega até dezembro de 2009;
b) Uruagu — Entrega até dezembro de 2009;

)

)
c) Gurupi — Entrega até maio de 2010;
d) Porangatu - Entrega até junho de 2010;
)

g) Patio de Conexéao c/ a ALL — Entrega até junho de 2011;
f) Sdo Siméo - Entrega até junho de 2011;
e) Rio Verde - Entrega até dezembro de 2011;

1.1.3 - Das Demais Obrigag¢des
Sem prejuizo das demais disposi¢cdes, constituem também obrigacbes da
SUBCONCEDENTE - VALEC os Incisos | ao XXIII do Item 10.2 da Clausula

Décima do Contrato de Subconcesséo — Anexo | do Edital de Licitagao.

1.2 — Sangbes a ser Aplicada a Empresa Subconcedente - VALEC

O descumprimento dos prazos de entrega dos trechos a serem construidos pela
VALEC podera implicar em ressarcimentos dos prejuizos causados a
SUBCONCESSIONARIA. Este assunto sera tratado no edital e no contrato de

Subconcessao.

18
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1.3 - Metas Balizadoras de Produgao e de Eficiéncia
Nos editais e contratos deverao ser estabelecidas regras gerais com metas de

producéo e indices de eficiéncia e segurancga ferroviaria.

Cabera, portanto, a VALEC como EMPRESA SUBCONCEDENTE o controle dos
resultados e a tomada das providéncias necessarias, quando a EMPRESA

SUBCONCESSIONARIA descumprir os padrdes acordados.

Apresenta-se a seguir uma relagdo de indicadores que deverao ser controlados
previstos no contrato e edital para os préximos 5 (cinco) anos:
e Meta de Producdo em Tku

« Indices de seguranca ferroviaria em acidentes por trem.quilémetro
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EMPRESA SUBCONCESSIONARIA
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2.0 - EMPRESA SUBCONCESSIONARIA — OBRIGAGOES, DEVERES E

SANCOES

2.1 - Das Obrigag6es da Subconcessionaria

2.1.1 - Da Construgdo, Manutencédo e Operacao

a) - Atividades de Construgao e Implantagao

Obedecer as especificacbes basicas da via permanente constante do
ANEXO Il deste contrato;

Implementar todas as obras adicionais, inclusive todas as demais etapas
dos pélos de carga, considerando-se que a VALEC implantara apenas a
primeira etapa, aquisicao de equipamentos e 0s servigcos complementares
necessarios a operacionalizar a Ferrovia Norte-Sul Tramo Sul de modo a
atender as Metas de Producdo e os indices de Segurancga estabelecidas na
Clausula Sexta do Contrato de Subconcesséo;

Ampliar e implantar dos desvios de cruzamento adicionais que se fizerem
necessarios em toda a extensao de 1.523,4 km da FNSTS;

Construir, alugar ou terceirizar, as residéncias de via e de sistemas e a
oficina de manutencdo dos equipamentos de via. Ficara a critério da
SUBCONCESSIONARIA a utilizacdo das oficinas de apoio & manutengao
do material rodante atender também aos equipamentos de via;

Implantar os sistemas de telecomunicagdo, controle e licenciamento dos
trens e o Centro de Comando Operacional - CCO, no trecho de 1.474,6 km,
entre Porto Nacional (TO) ao Patio da Conexao da ALL e mais 48,8km de
Ouro Verde de Goias a Anapolis. O Projeto Conceitual apresentado no
Relatério Técnico, constante do ANEXO Ill do EDITAL DE LICITACAO, se
constitui apenas em uma referéncia que serviu de base para o
dimensionamento do projeto operacional e para uma estimativa de
investimento. Os Sistemas de Licenciamento de Trens a serem
implantados devem, entre outros, permitir:
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a) Compatibilidade com a FNS S A, América Latina Logistica ALL
e Ferrovia de Integracao Oeste Leste — FIOL, nos trechos a ser
operado em Direito de Passagem;

b) Implantacido Modular;

c) Caracterizagao dos Patios Pdlo (Dispde de Infra-estrutura de
pessoal e servicos) e dos Desvios de Cruzamento
(Desassistido de Infra-estrutura);

d) Bloqueios Fixos;

e) Alta Disponibilidade, Confiabilidade e Seguranca;

f) Licenciamento Centrado no Maquinista;

g) Recursos de Planejamento e Otimizac&o de Trafego;

h) Ampla Utilizagdo da Tecnologia da Informagéo Tl

VI. A implantagdo dos sistemas de licenciamento de trens sera realizada na
medida em que os trechos forem sendo entregues pela VALEC, nas
seguintes prioridades:

a). Anapolis (GO) a Uruagu (GO)- Até dezembro de 2009

b). Uruagu (GO) a Porto Nacional (TO)- Até dezembro de 2010

c). Rio Verde (GO) ao Patio de Conexao c/ a ALL (SP) - Até

dezembro de 2009

d). Ouro Verde de Goias (GO) a Rio Verde (GO)- Até dezembro de
2010;

VIl - Construir ou alugar, o prédio onde devera ser instalada a administragcao geral
da ferrovia e também o Centro de Comando Operacional — CCO. No caso
especifico do CCO a implantacdo deve ser feita em prédio construido com
esse objetivo;

VIII - Para os casos de locagao, terceirizagao, ‘leasing’ ou similares obedecer ao
que preconiza o inciso X| do Paragrafo Segundo desta Clausula;

IX — Repassar a América Latina Logistica - ALL, a partir do inicio da operacao da
ferrovia recursos anuais, baseados em um custo paramétrico de Reais por
Toneladas.quilémetro atil (R$ / Tku), sendo o valor em Reais correspondente
ao custo do investimento para a capacitacao do trecho de Estrela D'Oeste
(SP) e a Tku, o volume de transporte que sera operado no em direito de
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passagem da Ferrovia Norte-Sul — Tramo Sul — FNSTS na ALL. No ANEXO
2.7 deste relatorio, encontram-se os dados referentes as demandas dos
fluxos gerados pela FNS e os cativos da ALL e o dimensionamento das
necessidades de recursos para a adequagao do trecho em referéncia de
modo a permitir a circulagado das cargas proprias e as geradas pela FNS. O
Contrato Operacional Especifico firmado entre a VALEC e a ALL, estabelece

todas as condicdes de operacao da carga entre a FNSTS e a ALL.

b) - Atividades de Manutencao da Via Permanente e dos Sistemas
A ser realizada no trecho de Palmas (TO) Patio de Conexdo c/ a ALL (SP),
extensdo de 1.474,6 km e mais o segmento de 48,8km até Anapolis, totalizando
1.523,4 km:
I. Obedecer as especificagbes basicas da via constantes do ANEXO Il do
Contrato de Subconcessao;
Il. Realizar a manutengdo, conservacdo, recuperagao, ampliacdo ou
modernizagdo da via permanente, instalagdes fixas, obras de arte e dos
sistemas de licenciamento de trens e comunicacao, inclusive nos polos de

carga;

c) - Atividades de Operagéao
A ser realizada nos trechos relacionados a seguir, considerando-se o Sistema de

Contrato Operacional Especifico:

a) — Porto Nacional (TO) a Santos (SP), extensdao de 2.293,5 km, via ALL
exclusivamente;
b) — Figueirépolis (TO) ao Porto de lIhéus (BA), extensao de 1.490 km.

I. Investir em locomotivas e vagdes nos quantitativos necessarios ao
atendimento das demandas previstas e/ou metas de producao nos trechos
citados acima e para o servigo interno da Ferrovia Norte-Sul — Tramo Sul;

Il. Investir em instalacbes de apoio a manutencdo e abastecimento para
manter a frota de material rodante ou terceirizar esse tipo de atividade;
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lll. Investir para dar continuidade a implantagdo das demais etapas nos polos
de carga, apos a VALEC té-los entregues com a primeira etapa concluida;

IV. Providenciar junto aos clientes os investimentos necessarios nos poélos de
carga na parte referente a moegas, silos, armazéns, equipamentos de
carga e descarga, “car-puller” e demais instalagdes nos trechos da Ferrovia
Norte-Sul, procurando otimizar as operagdes nos terminais, reduzindo ao
maximo a permanéncia do material rodante no mesmo;

V. Manter uma infra-estrutura de atendimento a acidentes ferroviarios,
inclusive dispondo de guindaste socorro nos trechos da Ferrovia Norte-Sul

— Tramo Sul, objetivando um rapido atendimento das ocorréncias na via;

2.1.2 - Das Demais Obrigagcdes
Sem prejuizo das demais disposi¢cdes, constituem também obrigacbes da
SUBCONCESSIONARIA os Incisos | ao XXXI do ltem 11.2 da Clausula Décima

Primeira do Contrato de Subconcessao — Anexo | do Edital de Licitagao.

2.2 — Dos Direitos da Subconcessionaria
Os direitos da SUBCONCESSIONARIA encontram-se nos Incisos | ao X da
Clausula Décima Segunda do Contrato de Subconcessao — Anexo | do Edital de

Licitacao.

2.3 — Das Sansbes a Serem Aplicadas a Empresa Subconcessionaria
e O n3o cumprimento pela EMPRESA SUBCONCESSIONARIA, das
obrigagdes acordadas, implicara em penalidades estabelecidas no

Contrato de Subconcessao e Edital.

O Quadro A.1.1.a no ANEXO 2.1, apresenta um resumo de todas as atividades,

atribuicoes, deveres e sangdes das empresas.
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PARTE B

ESTUDOS DE ADEQUAGCAO DA
FERROVIA NORTE-SUL - TRAMO SUL
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PARTE B - ESTUDOS PARA ADEQUAGAO DA FERROVIA NORTE-SUL

SISTEMA DE CONTRATOS OPERACIONAIS ESPECIFICOS

1.0 — Introducgao

Neste sistema as atividades da SUBCONCESSIONARIA com seus trens,
locomotivas, equipagens e vagoes teriam acesso as linhas da América Latina
Logistica — ALL e da Ferrovia de Integracao Oeste Leste - FIOL, operando nas

seguintes situagoes:
a) — Porto Nacional (TO) ao Porto de Santos (SP), extensao de 2.293,4 km, via
ALL exclusivamente;
b) — Figueirépolis (TO) ao Porto de ilhéus (BA), extensao de 1.490 km.

A programacgao devera ser feita de modo a minimizar o tempo de retengao dos
trens nos intercambios no Patio de Conexao com a ALL (SP), e em Figueirépolis
(TO), como também evitar sempre que possivel as suas recomposi¢coes. Dessa
forma, os trens serdo operados com vagdes correspondentes a uma operagao
com tragdo quadrupla no trecho de Uruagu (GO) a Anapolis (GO) (rampa de 1,45
%), alterando-se o quantitativo de locomotivas em fungdo das caracteristicas

geométricas da via de cada trecho.

Os trens, locomotivas e suas equipagens e vagbes seriam de inteira
responsabilidade da SUBCONCESSIONARIA, que se dimensionaria para o total

atendimento das demandas previstas.

As necessidades de investimentos para as adequacgdes dos trechos da ALL do
Patio de Conexdo a Santos, por onde circulardo os trens da FNSTS serao
analisados no ANEXO 2.7, considerando-se os fluxos cativos dessas ferrovias e

0s que serao gerados pela Tramo Sul da Ferrovia Norte-Sul.
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1.1 - Objetivo
Elaborar os estudos necessarios para a adequacao da Ferrovia Norte-Sul — Tramo
Sul aos condicionantes do edital de licitacdo, no Sistema de Contratos
Operacionais Especificos. Esses estudos compreendem as seguintes atividades:
a) Estudo Comercial
b) Estudo Operacional

c) Dados basicos para a elaborag¢ao dos Projetos de Engenharia

1.2 - Fonte de dados

Os dados e informagdes considerados nesta parte do relatorio foram apurados
junto a VALEC - Engenharia, Construgdes de Ferrovias S. A., Estatal responsavel
pela construcao e gestao da Ferrovia Norte-Sul; Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres — ANTT; Fundacao Instituto de Administracao - FIA, responsavel pelos
estudos de demanda; e por alguns estudos realizados por consultoras contratadas

pela VALEC.

As informagdes consideradas para avaliagao dos trechos de Porto Nacional (TO) —
Patio de Conexao da ALL (SP); Patio de Conexao da ALL (SP) a Santos (SP) e de
Figueiropolis (TO) ao Porto de Ilhéus (BA), relativas a operacgao ferroviaria e a via
permanente (incluidos os desvios de cruzamentos), sdo dados reais do

desempenho operacional apurados junto a VALEC e a ANTT, relativos a ALL.

1.3 - Metodologia

Nos estudos do Tramo Sul da FNS estdo sendo considerados o periodo de 30
anos, isto € de 2012 a 2041 para a avaliagdo econdmica do Projeto. Entretanto os
estudos operacionais serdo desenvolvidos para o periodo de 2012 a 2045,

considerando-se as seguintes etapas e atividades:
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1.3.1 - Estudo Comercial

a)

b)

g)
h)

Identificacdo das demandas por fluxo, considerando-se a Matriz de
Origem/Destino do produto e seu volume, e a origem e destino do produto
na Ferrovia Norte-Sul Tramo Sul, América Latina Logistica — ALL MP
Identificacdo das demandas por fluxos, cativas da ALL nos trechos por
onde circularédo os fluxos de / para a FNSTS

Determinacdo dos patamares de demandas a serem considerados no
relatorio

Determinagao da produgéao a ser adotado no projeto

Analise das atuais propostas de Pdlos de Carga e definigdo sobre os que
devem ser considerados

Identificacdo das sazonalidades dos produtos e de suas densidades,
determinacdo do numero de dias por ano nas operagdes de carga e
descarga e das toneladas por dia

Determinacgao da distancia média por mercadoria

Determinagdo do produto médio (R$ / 103 tku) de cada mercadoria a ser

adotado na Ferrovia Norte-Sul, com base nas tarifas da tabelas da Agéncia

Nacional de Transportes Terrestres - ANTT e na distancia média de cada fluxo

i)

1.3.2 -

a)

Estimativa de receita com base no valor adotado do produto médio e a

producgao prevista em tku

Estudo Operacional
Apresentacao das caracteristicas Basicas da Via e Operacional da ALL MP
e FNS SA, nos trechos em que tenham relagdo com o Projeto da Ferrovia

Norte-Sul Tramo Sul — FNSTS
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b)

d)

g)

h)

)

k)

Determinacédo e especificacdo do material rodante que sera utilizado na
FNSTS, na ALL e na FIOL, considerando-se as caracteristicas basicas
dessas ferrovias; suas capacidades de suporte, e o tipo de material mais
moderno e de maior capacidade utilizado atualmente nas demais ferrovias;
Determinacao e especificagdo dos sistemas de telecomunicagao e controle
e licenciamento de trens

Determinacdo da quantidade de locomotivas e vagdes necessarios ao
atendimento da producdao, bem como dos pares de trens em tragcao
quadrupla

Producao e produtividade do material rodante da frota comercial
Determinagao dos investimentos necessarios em material rodante da frota
comercial

Identificacdo dos recursos materiais necessarios e uma estimativa de
investimentos para a operacao de trens de passageiros e trens mistos
Elaboragdo do carregamento da malha em tu, tb, em trens/dia de tragao
quadrupla

Consolidagcao do plano de vias do trecho operado atualmente e do
projetado na FNS TS, considerando-se os comprimentos uteis e totais dos
desvios de cruzamentos

Identificacdo através do simulador da operacdo de trens (ou de
levantamentos no trecho em operagao) das velocidades maximas e médias
dos trens-tipo; dos tempos de percursos entre os desvios de cruzamentos;
Do desempenho e do consumo de combustivel das locomotivas, entre
outros, na FNSTS, ALL MP e na FIOL, cujos dados foram levantados

através da simulacao e de informacdes fornecidas pela ANTT
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1)

Célculo da capacidade de trafego (vazéo) da via em numero de trens/dia
em fungdo do trem-tipo; tempos de percursos entre os desvios de
cruzamento; comprimento util dos desvios; tempo de licenciamento dos
trens; tempo de interrupcao para manutencado da via, entre outros fatores

na FNSTS

m) Comparagcdo da capacidade de trafego (vazdo) da via com a demanda

P)
Q)

prevista (inclusive considerando-se os trens de passageiros e 0s em
servicos interno), em numero de trens com o objetivo de identificar os
gargalos existentes na FNSTS

Com a identificagdo dos gargalos, analisar a possibilidade do acréscimo da
capacidade instalada seja através da ampliagdo dos desvios existentes,
e/ou através da implantagao de novos patios entre aqueles ja previstos no
projeto na FNSTS

Proposta de novos planos de vias para trens de tragado quadrupla
Identificagdo dos volumes totais que serdo operados nos polos de carga
Calculo dos quantitativos e investimentos necessarios em material rodante
no servigo interno, equipamentos de via e guindastes socorro na FNSTS
Apos a identificacdo dos quantitativos, sera providenciada a analise da
melhor localizagdo para implantacdo das instalacbes de apoio a
manutenc¢ao do material rodante (frota comercial e em servico interno), dos
equipamentos de via e dos guindastes socorro

Analise também, da melhor localizagdo para distribuicdo dos guindastes e
equipes de socorro; dos dormitérios de equipagens de locomotivas; dos

prédios, administrativo, das residéncias de via e sistemas
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1.3.3 -

a)

b)

d)

Dados basicos para os Projetos de Engenharia

Estimativa de investimento para a constru¢gao da ferrovia em 1.523,4 km,
sendo 1.474,6 km no trecho de — Porto Nacional (TO) ao Patio de Conexao
com a ALL (SP) e 48,8 km no trecho de Ouro Verde de Goias a Anapolis
Localizagédo e extensdo dos desvios de cruzamento que deverdao ser
ampliados e implantados, inclusive com a estimativa de investimento
Estimativas de investimentos em sistemas de telecomunicacao, controle e
licenciamento de trens, por tipo de tracdo e patamar de demanda

Volumes de carga, em tu/ano, trens/dia e vagdes/dia que deverdo ser
operados em cada polo de carga. Em seguida sera feita uma estimativa de
investimentos para as areas necessarias para a implantacao do terminal,
construcao do patio ferroviario, dos acessos rodoviarios externos e internos
e do prédio administrativo

Areas e extensdes de linhas minimas necessarias e uma estimativa de
investimento (construgdo, veiculos, moveis e equipamentos de escritorio), e
maquinas e equipamentos de oficina:

- Prédios da administracao

- Residéncias de via e sistemas

- Oficina e posto de manutencao e abastecimento de locomotivas

- Oficina e posto de manutencao de vagodes

- Patio ferroviario das oficinas de manutencgao

- Oficina de manutengcdo de material rodante em servico interno,

guindastes socorro e equipamentos de via
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2.0 - ESTUDO COMERCIAL
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2.0 - ESTUDO COMERCIAL

2.1 - Identificacdo das Demandas por Fluxos

2.1.2 - Demandas Previstas
Nesta parte serdo identificadas todas as previsbes de demandas que terdo
influéncia no Projeto do Tramo Sul da Ferrovia Norte-Sul, quais sejam:
» Fluxos cativos do proprio Tramo Sul, em que uma grande parte sera
operado pelo sistema em direito de passagem na América Latina Logistica
— ALL e uma outra, mais reduzida operada pelo mesmo sistema na
Ferrovia Integrada Oeste Leste - FIOL;
» Fluxos cativos da ALL que somados ao gerado no Tramo Sul servirdo de

base para a capacitagao da via da ALL.

2.1.2.1 - Demandas Cativas do Tramo Sul da Ferrovia Norte-Sul

Com base no estudo de demanda da consultora Fundacado Instituto de
Administracao - FIA, que apresentou os volumes de transportes previstos para os
horizontes de 2007, 2012 e 2022, foi elaborada uma Matriz de Origem / Destino
do produto e volume por horizonte, identificando-se os pontos de origem e do
destino do produto na FNSTS, ALL e na FIOL, as sazonalidades dos produtos e
suas respectivas densidades, que servirao de base para o dimensionamento das
toneladas uteis por vagédo e por dia, considerando-se o numero de dias de

operagao por ano.

Estes fluxos contemplam aqueles que serdao operados em direito de passagem na

ALL e na FIOL
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Foi também estabelecido como horizonte maximo o ano de 2045, para a
determinacdo da demanda, e considerados cinco patamares, Horizontes de 2012,
2018, 2025, 2035 e 2045 — Operando o trecho entre Porto Nacional (TO) e o Porto

de Santos (SP) e Figueirépolis ao Porto de Ilhéus.

A determinacao das demandas para os horizontes do estudo foi feita com base no
seguinte critério:

a) - Horizonte de 2011 — Operagao apenas no trecho de 843,6 km de Anapolis
(GO) a Porto Nacional (TO), com base nas demandas previstas pela FIA;

b) Horizontes de 2012 - Operagao total da ferrovia no trecho de 1.523,4 km
principalmente de Porto Nacional (TO) ao Patio de Conexdao com a ALL,
com base nas demandas previstas pela FIA;

c) Horizonte de 2018 - Operacao total da ferrovia no trecho de 1.523,4 km
principalmente de Porto Nacional (TO) ao Patio de Conexdao com a ALL.
Com base nas demandas previstas pela FIA, para os horizontes de 2012 e
2022, determinou-se o volume de transporte para o Horizonte de 2018;

d) Horizonte de 2025 — Considerou-se um crescimento linear com uma taxa
de 02,0 % ao ano, para todas as mercadorias, a partir das demandas
apresentadas pela FIA para o Horizonte de 2022, determinando-se as
demandas de 2025, mantendo-se essa taxa de crescimento até 2030;

e) Horizonte de 2035 — Considerou-se um crescimento linear com uma taxa
de 1,0 % ao ano, para todas as mercadorias, a partir do Horizonte de 2030,
determinando-se as demandas de 2035;

f) Horizonte de 2045 - Da mesma forma que no horizonte anterior,

considerou-se um crescimento linear com uma taxa de 1,0 % ao ano, para
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todas as mercadorias, a partir do Horizonte de 2030, determinando-se as

demandas de 2045

Os Quadros B.2.1.a e B 2.1.b em anexo, apresentam por cada ano do projeto,
uma matriz com os produtos, origem, destino da demanda, respectivamente em

Tu e Tku, cujo resumo apenas para a Tu por patamar, encontra-se na tabela, a

sequir:
Tabela com a Demanda da FNSTS em Tu 103 por Patamar
Produto 2012 2018 2025 2035 2045
Gréaos e Farelos 4.927 6.417 9.379 10.883 12.022
Oleo de Soja 283 472 755 877 969
Fertilizante e Adubo 533 710 1.024 1.189 1.313
Alcool 1.023 1.536 2.780 3.226 3.564
Derivado de Petréleo 2.282 1.707 1.970 2.287 2.526
Acucar 928 1.198 1.857 2.155 2.380
Algodao 49 47 59 68 75
Cimento 277 431 535 621 686
BauxAita 1.563 1.000 1.061 1.231 2.360
Contéiner 174 142 177 205 227
Demais Produtos 591 768 1.179 1.369 1.512
Total Geral 12.731 14.430 20.778 24111 26.634

2.1.2. 2 - Demandas Cativas da Ferrovia América Latina Logistica — ALL MP
As demandas necessarias, que somadas as geradas no Tramo Sul da FNS,
servirao de base para a adequacao dos trechos da ALL foram em parte apuradas

na ANTT e nos Estudos do FERROANEL de Sao Paulo contratado pelo BNDES.

No ANEXO 2.7, encontram-se todos os dados relativos as demandas cativas da
ALL para os anos de 2012 a 2045. A determinagcdo dos volumes para os

patamares entre os horizontes citados, com base nas demandas previstas no
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Estudo do FERROANEL de Sao Paulo para os horizontes de 2007, 2015 e 2023,

obedeceu aos mesmos critérios previstos no Item |. Resumo na Tabela a seguir:

Tabela com a Demanda Cativa por Ferrovia em Tu 103 por Patamar

Produto Ferrovia 2012 2018 2025 2035 2045
FERRONORTE - - - - -
FERROBAN 2.867 4.283 5.078 5.892 6.508
Aclcar FCA 4179 5.179 6.140 7.125 7.870
NOVOESTE 2495 3.091 3.665 4.253 4.698
MRS - - - - -
Total 9.541 12.553 14.882 17.270 19.076
FERRONORTE - - - 1 1
) FERROBAN 411 512 597 693 765
Alcool FCA 396 495 577 669 739
NOVOESTE 113 141 164 191 211
MRS - - - - -
Total 921 1.148 1.339 1.554 1.716
FERRONORTE 8.939 11.641 15.705 18.224 20.131
Soja, FERROBAN 1.730 2.253 3.040 3.527 3.896
Milho, FCA 1.119 1.487 2.025 2.350 2.596
Farelo NOVOESTE 1.458 1.911 2.585 2.999 3.313
e MRS - - - - -
Outros Total 13.245 17.293 23.354 27.100 29.936
FERRONORTE 690 887 1.103 1.280 1.414
FERROBAN 460 591 736 853 943
Produto FCA 1.788 2.224 2.660 3.086 3.409
S NOVOESTE 869 1.078 1.324 1.537 1.698
Diverso MRS 2.264 2.352 2.606 3.025 3.341
S Total 6.071 7.132 8.429 9.781 10.805
FERRONORTE 9.629 12.528 16.809 19.505 21.545
FERROBAN 5.468 7.640 9.450 10.966 12.113
Total FCA 7.483 9.385 11.401 13.230 14.614
Geral NOVOESTE 4.935 6.221 7.739 9.980 9.919
MRS 2.264 2.352 2.607 3.025 3.341
Total 29.778 38.126 48.005 55.705 61.533

2.2 - |dentificacdo dos Pélos de Carga
No presente estudo considerou-se a utilizagao dos seguintes polos:
a) — No Tramo Sul da Ferrovia Norte Sul
e Palmas / Porto Nacional — Localizado no Km 0,0, com fungdes de

intercambio com a FNS SA
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Gurupi - Localizado no Km 217,0, com fungbes de carga e descarga de
vagodes, recebimento, formagao e expedigcao de trens

Figueirépolis - Localizado no Km 267,1, com fungdes de intercambio
com a Ferrovia de Integracdo Oeste Leste

Porangatu - Localizado no Km 421,1, com fungbes de carga e descarga
de vagodes, recebimento, formacao e expedi¢ao de trens

Uruagu - Localizado no Km 577,8, com funcdes de recebimento,
formacgao e expedigao de trens de Bauxita formados para a Companhia
Brasileira de Aluminio e como patio de intercambio com a Ferrovia
Transcontinental

Santa Isabel - Localizado no Km 670,0 com fungbes de carga e
descarga de vagdes, recebimento, formagdo e expedicdo de trens,
absorvendo além dos seus fluxos cativos, os de Uruacgu, que devido a
problemas de area disponivel para a sua implantacgao ficou apenas com
a operacao da Bauxita;

Anapolis - Localizado no Km 843,6 com fungdes de carga e descarga
de vagdes, recebimento, formacdo e expedicdo de trens e de
transbordo de carga de / para a Ferrovia Centro Atlantica - FCA

Rio Verde - Localizado no Km 1.125,6, com fungdes de carga e
descarga de vagdes, recebimento, formacao e expedig¢ao de trens

Sd0 Siméo - Localizado no Km 1.301,4 com fungbes de carga e
descarga de vagdes, recebimento, formacao e expedig¢ao de trens

Patio de Conexé&o — Localizado no km 1.1474,6 com de intercambio dos

trens com a ALL
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b) - Na América Latina Logistica - ALL

Araraquara - Localizado nas linhas da ALL, com fungbdes de carga e
descarga de vagodes, recebimento, formacao e expedigao de trens
Campinas — Localizado nas linhas da ALL, com fungdes de carga e
descarga de vagodes, recebimento, formacao e expedigao de trens
Mairinque - — Localizado nas linhas da ALL, com fun¢des de carga e
descarga de vagdes, recebimento, formacao e expedig¢ao de trens
Aluminio - Localizado nas linhas da ALL, com fun¢bées de carga e
descarga de vagoes, recebimento, formagao e expedi¢cdo de trens de
bauxita proveniente de Uruacgu

Porto de Santos — Localizado nas linhas da ALL, com fun¢des de carga

e descarga de vagdes, recebimento, formacgao e expedigao de trens

c) - Na Ferrovia de Integragéo Oeste Leste FIOL

Tanhagu - Localizado no Km 350,0 da Ferrovia de Integragdo Oeste

Leste — FIOL com fung¢des de carga e descarga de vagdes, recebimento,

formacdo e expedicdo de trens e de transbordo de carga de / para a

Ferrovia Centro Atlantica - FCA

Porto de llhéus - Localizado no Km 0,00 da Ferrovia de Integragao

Oeste Leste — FIOL, com fungbes de carga e descarga de vagoes,

recebimento, formacao e expedi¢cao de trens

2.3 — Produgéao Prevista

2.3.1-Pa

ra o Tramo Sul da FNS

A producgdo para o Tramo Sul da FNS, foi estabelecida considerando-se uma

participacdo de 65 % da demanda no horizonte de 2012, com um crescimento

linear até atingir 100 % da demanda em 2018, mantendo-se esse percentual até o

horizonte

final. Para o inicio parcial da operagao em 2011, como os fluxos e

volumes eram relativamente reduzidos foi mantido o volume de 100 % da

demanda.
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Os Quadros B.2.3.a e B.2.3.b em anexo, apresentam a producao prevista por

patamar, respectivamente, os dados dos produtos com origem, destino, tu e tku
previstos e as distancias médias.

Um resumo da producao em Tu, Tku e a distancia média em km por mercadoria,

encontra-se respectivamente nas Tabelas apresentadas a seguir:

Tabela com a Produgdo da FNS em Tu 103 por Patamar

Produto 2012 2018 2025 2035 2045
Graos e Farelos 2.744 6.417 9.379 10.883 12.022
Oleo de Soja 156 472 755 877 969
Fertilizante e Adubo 285 710 1.024 1.189 1.313
Alcool 514 1.536 2.780 3.226 3.564
Derivado de Petréleo 961 1.707 1.970 2.287 2.526
Actcar 430 1.198 1.857 2.155 2.380
Algodao 25 47 59 68 75
Cimento 224 431 535 621 686
Bauxita 650 1.000 1.061 1.231 2.360
Contéiner 73 142 177 205 227
Demais Produtos 272 768 1.179 1.369 1.512
Total Geral 6.365 14.430 20.778 24.111 26.634
Tabela com a Produgdo da FNS em Tku 108 por Patamar
Produto 2012 2018 2025 2035 2045
Graos e Farelos 3.203 7.476 11.095 12.875 14.222
Oleo de Soja 164 523 836 970 1.071
Fertilizante e Adubo 411 986 1.422 1.550 1.822
Alcool 665 1.814 3.241 3.761 4.156
Derivado de Petréleo 1.473 2.615 3.043 3.531 3.900
Actcar 603 1.688 2.620 3.040 3.358
Algodéo 32 63 83 96 106
Cimento 180 344 424 492 544
Bauxita 1.016 1.563 1.659 1.925 2.126
Contéiner 113 220 274 318 351
Demais Cargas 384 1,096 1.752 2.033 2.245
Total Geral 8.265 18.388 26.448 30.690 33.901
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Tabela com a Distancia Média em km por Mercadoria e Total na FNS

Produto 2012 2018 2025 2035 2045
Graos e Farelos 1.167 1.165 1.183 1.183 1.183
Oleo de Soja 1.109 1.107 1.106 1.106 1.106
Fertilizante e Adubo 1.444 1.389 1.388 1.388 1.388
Alcool 1.239 1.181 1.166 1.166 1.166
Derivado de Petréleo 1.513 1.532 1.544 1.544 1.544
Acucar 1.402 1.409 1.411 1.411 1.411
Algodao 1.262 1.340 1.416 1.416 1.416
Cimento 804 797 792 792 792
Bauxita 1.563 1.563 1.563 1.563 1.563
Contéiner Carr. / Vaz 1.547 1.547 1.547 1.547 1.547
Demais Produtos 1.411 1.426 1.485 1.485 1.485
Distancia Média 1.300 1.274 1.273 1.273 1.273

2.3.2 — Producéo Prevista Através do Sistema em Direito de Passagem

Neste item foram identificados os fluxos originados do Tramo Sul da FNS que

serdo operadas na ALL MP e na FIOL, através do Sistema em Direito de

Passagem.

O Quadro B.2.3.c em anexo, apresenta todos os fluxos do Tramo Sul da FNS de /

para a ALL, que serado considerados no Sistema de Direito de Passagem e como

tal servirdo para determinar a remuneracdo da ALL, da FILO e da MRS e

consequentemente se tornardo em custos para a FNSTS.

A Tabela a seguir, apresenta os fluxos em direitos de passagem destinados a

Araraquara, Campinas, Aluminio, Mairinque, Santos na ALL e Ponta de llhéus e

Tanhagu na Ferrovia de Integracdo Oeste Leste.
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Destino / Origem Ext. (km) | 2012 | 2018 2025 2035 | 2045

Araraquara - ALL 357,1 69 155 213 247 273
Campinas - ALL 558,2 1.288 | 2.527 | 3.373 | 3.914 | 4.324
Aluminio - ALL 661,2 650 1.000 | 1.061 | 1.231 | 1.360
Mairinque - ALL 647,2 337 663 914 1.061 | 1.172
Santos - ALL 799,6 3.607 | 8.140 | 12.053 | 13.986 | 15.449

Tanhagu - FILO 1.185,0 - 55 65 75 83

lIhéus - FILO 1.504,0 - 906 1.704 | 1.977 | 2.184
Margens Santos - MRS 18,0 3.607 | 8.140 | 12.053 | 13.986 | 15.449
Total - 5.951 | 13.446 | 22.384 | 22.491 | 24.845

Tabela com a Produgéo em Direito de Passagem em Tku 103

Destino / Origem Ext. (km) | 2012 | 2018 2025 2035 | 2045
Araraquara - ALL 357,1 25 55 76 88 97
Campinas - ALL 558,2 719 1411 | 1.883 | 2.185 | 2.414
Aluminio - ALL 661,2 430 661 702 814 899
Mairinque - ALL 647,2 218 429 592 687 758
Santos - ALL 799,6 2.935 | 6.623 | 9.807 | 11.380 | 12.571
Tanhagu - FILO 1.185,0 - 1.363 | 2.562 | 2.973 | 3.285
lIhéus — FILO 1.504,0 - 65 77 89 98
Margens Santos - MRS 18,0 69 157 233 270 298
Total - 4.327 | 10.607 | 15.699 | 18.216 | 20.122

2.3.3 — Produgéo Cativa da ALL no Trecho de Estrela D’Oeste (SP) a Santos (SP)

Todos os conceitos e premissas estabelecidos para a determinacao dos volumes

da producgado cativa da ALL MP, operadas pela FERROBAN, FERRONORTE,

41



“VALEC: Desenvolvimento Sustentadvel para o Cerrado Brasileiro”

@

Qualidade Total

VALEC

NOVOESTE, FCA e MRS, encontram-se no Anexo 2.7 deste relatorio, cujo

resumo encontra-se na tabela a seguir:

Tabela com a Producéao Cativa por Ferrovia em Tu 103 por Patamar

Produto Ferrovia 2012 2018 2025 2035 2045
FERRONORTE - - - - -
FERROBAN 1.950 3.263 4.449 5.163 5.418

Aglicar FCA 787 1.171 1.805 2.932 4.534
NOVOESTE 336 500 771 1.252 1.591

MRS - - - - -
Total 3.074 4.934 7.025 9.347 11.542
FERRONORTE - - 1 1 1
FERROBAN 216 296 396 506 615

Alcool FCA 129 193 270 407 584

NOVOESTE 11 20 36 62 103
MRS - - - - -
Total 355 509 702 976 1.303

FERRONORTE | 8.425 9.875 11.990 12.800 14.140

Soja, FERROBAN 1.160 1.586 2.140 2.483 2.743

Milho, FCA 261 399 624 833 1.058

Fareloe | NOVOESTE 275 415 645 861 1.093

Outros MRS - - - - -

Total 10,121 12,275 15.399 16.977 19,034
FERRONORTE 306 453 619 791 873
FERROBAN 204 302 413 527 582

Produtos FCA 1.356 1.687 2.220 2.833 2.973

Diversos | NOVOESTE 385 549 741 946 1.045

MRS 1.925 1.999 2.105 2.394 2.649

Total 4176 4.989 6.098 7.491 8.118
FERRONORTE | 8.731 10.328 12.610 13.592 15.014
FERROBAN 3.530 5.447 7.399 8.679 9.358

Total FCA 2.533 3.450 4.918 7.005 9.150

Geral NOVOESTE 1.007 1.484 2.192 3.121 3.832

MRS 1.925 1.999 2.105 2.394 2.644

Total 17.726 22.708 29.225 37.791 39.007

2.4 - Produto Médio Adotado e Taxas de Participagdo nas Tarifas da ANTT
Neste item foram identificados os produtos médios (R$/103 tku) de cada

mercadoria que serao utilizados para a determinag¢ao da receita do projeto.
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Os produtos médios adotados tiveram como base os fretes de transporte
praticados pelo mercado e adotados pela Consultora FIA para este Projeto, no
Quadro B.2.4.a em anexo, estdo apresentados por produto os valores desses
fretes para as extensdes a cada 50km até o total de 2.000km, que foram
atualizados da média do ano de 2007 para marc¢o de 2008 pelo indice de correcao

IGP-DI de 1,858. Nos citados valores de frete ndao estao incluidos o ICMS

Considerando-se os fretes de transporte constantes do Quadro B.2.4.a e as
Tabelas de Referéncia das Tarifas homologadas pela ANTT, determinou-se os
dados relativos as taxas de participacao dos fretes nas tarifas de referéncia, tanto
para a produgao em TU como para TKU, estdo relacionados nos quadros citados
a segquir:

Quadro B.2.4.b.I - Produgdao em Tu

Quadro B.2.4.b.Il — Produg¢ao em Tku

Quadro B.2.4.b.1ll - Distdncia média dos produtos em km

Quadro B.2.4.b.IV — Comparativos, por produtos, por Tu e por Tku, dos Fretes de

Transportes com as Tarifas de Referéncias homologadas pela ANTT.

Como resultados dessa analise ficaram definidos os fretes de transporte a serem
adotados nos estudos e as taxas médias de participacdo dos mesmos em relagao
as tarifas homologadas pela ANTT, cujos resumos estao apresentados na Tabela
a seguir para o Produto Médio em R$ / Tku:

Tabela com os Fretes Médios e Taxas de Participagdo nas Tarifas da ANTT

Produto Frete Adotado (R$/TKU) Tarifa ANTT Taxa (%)
(R$/TKU)
Gréos e Farelos 73,05 91,32 82,4
Oleo de Soja 74,74 74,74 100,0
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Adubo + Fertilizante 52,40 87,84 59,6
Alcool 99,77 101,68 98,1
Derivado Petroleo 94,12 99,09 94,9
Acucar 73,00 104,79 69,6
Algodao 71,52 89,93 79,5
Cimento 85,02 85,58 99,3
Bauxita 52,11 58,72 88,7
Contéiner Carregado (1) 1.605,32 1.704.52 91,5
Contéiner Vazio (1) 877,26 877,26 100,0
Demais Produtos 182,73 216,76 84,3

Obs: - (1)- Os valores dos fretes e das tarifas sao por unidade

O Quadro B.2.4.c em anexo, apresenta o produto médio por mercadoria calculado

com base na distdncia média e nas tarifas de cada mercadoria. Foram

consideradas as taxas de participacédo dos fretes sobre as tarifas da ANTT, cujos

resumos dos fretes e das taxas encontram-se na Tabela a seguir, por patamar.

Tabela com o Produto Médio por Mercadoria - R$ / 1000 TKU

Produto Taxa (%)| 2012 2018 2025 2035 2045
Gréos e Farelos 82,4 75,31 75,31 75,31 | 7531 | 75,31
Oleo de Soja 100,0 74,69 73,74 7476 | 74,76 | 74,76
Fertilizante e Adubo 59,6 49,08 4968 | 49,68 | 49,68 | 49,68
Alcool 98,1 97,31 100,11 | 100,11 | 100,11 | 100,11
Derivado de Petréleo 94,9 94,13 94,13 | 94,13 | 94,13 | 94,13
Agucar 69,6 73,00 73,00 | 73,00 | 73,00 | 73,00
Algodao 79,5 73,57 72,74 | 7119 | 71,19 | 71,19
Cimento 99,3 82,74 82,74 | 82,74 | 8274 | 82,74
Bauxita 88,7 52,11 52,11 5211 | 52,11 | 52,11
Contéiner Carr. 20° 91,5 | 1.605,33 | 1.605,33 |1.605,33 |1.605,33|1.605,33
Contéiner Vaz. 20° 100,0 | 877,27 | 877,27 | 877,27 | 877,27 | 877,27
Demais Produtos 83,4 127,58 | 127,56 | 125,53 | 125,53 | 125,53
Frete Médio R$ / TKU - 78,98 80,03 | 81,08 | 81,08 | 81,08

OBS: O frete do Contéiner é por unidade

2.5 - Estimativa de Receita

Considerou-se para a FNS trés tipos de receita, a saber:
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¢ Receita Operacional;
e Qutras receitas;

e Receitas do Direito de Passagem da Fl sobre o Tramo sul Da FNS

2.5.1 — Receita Operacional e Outras Receitas

a) Receita Operacional

Com base nos valores adotados de produto médio e na produgao prevista para
cada mercadoria em tku, foi feita uma estimativa de receita por mercadoria e por

patamar;
b) - Outras Receitas
O projeto permite a subconcessionaria explorar outros tipos de receita na ferrovia,

tais como:

| - Utilizacao da faixa de dominio para instalacao de linhas afeta ao sistema de

transmissao de dados, fibras oéticas etc

Il - Receitas de operagdes acessorias (carga, descarga, transbordo, guarda de

produtos etc)
lll - Transporte de cargas de caracteristicas especiais
IV - Exploragao comercial, inclusive de propaganda, de espacos disponiveis;

V - Eventuais estadias de vagdes e locomotivas
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VI - Instalagao e exploragao do transporte intermodal

Entretanto, como existem limitagées na FNS TS, quanto a utilizagcado de todos os
tipos de outras receitas previstas, admitiram-se apenas os relacionados nos itens |
e V, citados acima.

Assim sendo, foi considerado um valor para Outras Receitas em 2,0 % (dois por

cento) da receita operacional, percentual idéntico ao do Tramo Norte.

c) - Estimativa da Receita de Operacional e de Outras receita

Com base nos valores adotados de produto médio e na produgao prevista para
cada mercadoria em tku, foi feita uma estimativa de receita por mercadoria e de
outras receitas por cada patamar, que se encontra no Quadro B.2.5.a em anexo e

resumido na Tabela a seguir:

Tabela com a Estimativa de Receita em R$ 103

Produto 2012 2018 2025 2035 2045

Gréos e Farelos 241.218 563.048 835.592 969.624 | 1.071.065
Oleo de Soja 13.729 39.061 62.481 72.503 80.089
Fertilizante e Adubo 20.181 49.003 70.625 81.954 90.528
Alcool 64.695 181.587 324.506 376.557 415.953
Derivados do Petréleo 139.628 246.110 286.414 332.354 367.126
Acucar 44.027 123.254 191.255 221.933 245.152
Algodédo 2.360 4.580 5.914 6.862 7.580
Cimento 14.912 28.449 35.084 40.711 44.970
Bauxita 52.949 81.460 86.446 100.312 110.807
Contéiner Carregado 9.788 13.716 23.654 27.448 30.320
Contéiner Vazio 1.077 1.499 2.585 3.000 3.314
Demais produtos 78.987 139.779 219.898 255.169 281.865
Total Rec. Operacional | 653.544 | 1.471.546 | 2.144.454 | 2.488.825 | 2.748.769
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Outras Receitas (2%) 13.071 29.431 42.889 49.768 54.975
Receita Total 666.615 | 1.500.977 | 2.187.343 | 2.538.193 | 2.803.744

3.0 - ESTUDO OPERACIONAL
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3.0 - ESTUDO OPERACIONAL

3.1 - Consideragdes Iniciais
Neste item sera feita a caracterizacdo, o dimensionamento das necessidades e
dos desempenhos do material rodante e do trem-tipo a ser utilizado no Sistema de
Contratos Operacionais Especificos, em Direito de Passagem com as seguintes
premissas:
e Na Ferrovia América Latina Logistica e Ferrovia de Integracao Oeste
Leste, apenas a caracterizagédo geral da via permanente, dos sistemas
de licenciamento de trens e da operagcdo em direito de passagem. O
detalhamento dos estudos de adequacao da capacidade de via na
Ferrovia América Latina Logistica, no Trecho de Estrela D’Oeste a

Santos, encontra-se no ANEXO 2.7.
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¢ Na Ferrovia de Integracdo Oeste Leste, apenas a caracterizagao geral
da via permanente, dos sistemas de licenciamento de trens e da
operagao em direito de passagem.

e Na MRS Logistica - MRS, apenas os dados reativos a operagao em
direito de passagem na Baixada Santista para acesso ao Porto de
Santos.

e Ferrovia Norte Sul Tramo Sul; o estudo da capacidade de via e
identificacdo dos gargalos nessa capacidade; a analise de localizagao
das instalagdes de apoio a manutencao, trens socorro e dormitérios de

equipagens, entre outros.

Sera também elaborado o projeto conceitual dos sistemas que serdo adotados
para a telecomunicacao e o controle e licenciamento de trens na Ferrovia Norte-

Sul Tramo Sul, que se encontra no ANEXO 2.6.
3.1.1 — Pontos de Conexao Interferroviarias da FNSTS

e Ao norte em Porto Nacional (TO) com a Ferrovia FNS AS

e Figueirépolis (TO) com a Ferrovia de Integracdo Oeste Leste — FIOL, em

bitola de 1,60m;

e Ao centro com a Ferrovia Centro Atlantica — FCA, em bitola de 1,00m, em

Anapolis com implantagdo de um patio de transbordo;

e Ao sul em Estrela D’Oeste com a América Latina Logistica — ALL MP, em

bitola de 1,60m.

3.1.2 - Caracteristicas Basicas das Ferrovias Intervenientes

3.1.2.1 - América Latina Logistica — ALL Malha Paulista
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E uma das ferrovias interveniente no projeto, e a sua caracterizagao ficara limitada
ao trecho da mesma que terao interferéncia com o projeto da FNS TS, isto € do
Patio de Conexao a Santos, que opera, entre outros trechos, de Alto Araguaia
(MT) e Santos (SP) e Columbia (SP), com as seguintes caracteristicas:
a) Extens&o — em bitola de 1,60 m
e Alto Araguaia (MT) a Santos (SP) — 1.462 km;
e Alto Araguaia (MT) a Jundiai (SP) — 1.283 km
e Columbia (SP) a Santos (SP) — 709 km;
b) Dados Gerais
e Raio minimo de 200m
¢ Rampas maximas estimadas em 0,8 %, 2,0 % e 2,5 %;
e Capacidade de suporte da via - Esta sendo preparada para TB 30
e Desvios com extensao util estdo demonstrados no Anexo 2.7.
e Faz entroncamento ¢/ a MRS em Jundiai (SP) e Baixada Santista (SP)
e Opera trens de graos e farelos com maximo de 75 vagdes, 5.000 tu,
7.500 tb, e comprimento de 1.350 m a uma velocidade maxima de 50
km/h, operando com 2 locomotivas C 30 ou DASH de 180 toneladas de
peso aderente de Estrela D'Oeste a Araraquara e de Araraquara a
Santos com 4 unidade C 30, recebendo auxilio de Araraquara a Retiro

de mais uma locomotiva C 30.

c) Operagao de trens da Ferrovia Norte-Sul

A operacao de trens no Sistema de Contratos Operacionais Especificos na ALL
MP implicara na utilizagao de determinados apoios existentes naquela ferrovia, ou
entdo que a mesma permita a instalagdo desses apoios em suas dependéncias,

quais sejam:
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c.1) - Dormitérios de Equipagens de Trens
No trecho entre o Patio de Conexao com a ALL MP e Santos (SP), que dispde
dos seguintes dormitérios:

e Santa Fé do Sul,

¢ Rio Preto Paulista;

e Araraquara;

e Sumaré;

e Canguera;

e Embuguagu;

e Paratinga

c.2) - Posto de Abastecimento e Revisao de Locomotivas e Vagdes:
¢ Postos de Abastecimento: Araraquara e Paratinga:
e Postos de Manutengdo de Vagobes: Araraquara, Paratinga e Rio Claro
(Grandes Manutencgoes);
e Posto de Manutencdo de Locomotivas: Araraquara (Grandes

Manutencdes) e Paratinga.

d) Centro de Controle da Operacional - CCO: Curitiba (PR), relacionado apenas

para conhecimento de sua localizagao.

3.1.2.2 - Ferrovia de Integragéo Oeste Leste — FIOL

E também uma ferrovia interveniente no projeto com 1.490 km de extens3o, a sua
caracterizacao ficara limitada ao trecho da mesma que tera a interferéncia com o
projeto da FNSTS, isto € do Figueirépolis (TO) a Ilhéus (BA), com as seguintes

caracteristicas:
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a) Extensao — em bitola de 1,60 m

llhéus (BA) a Tanhacgu (BA) — 350 km;

Tanhacgu (BA) a Caetité (BA) — 200 km

Caetité (BA) Barreiras / Sao Desidério (BA) — 413 km;

Barreiras / Sdo Desidério (BA) a Luis Eduardo Magalhaes — 100 km
Luis Eduardo Magalhaes a Taipas do Tocantins — 177 km

Taipas do Tocantins a Figueiropolis — 270 km.

b) Dados Gerais

Raio minimo de 320m

Rampa maxima nos dois sentidos de 0,6, 1,0 e 1,45 %;

Capacidade de suporte da via - TB 32

Desvios com extensao util de 1.865m, para a operagdao em tragao
quadrupla;

Faz entroncamento com a FNTS em Figueirépolis (TO);

Opera trens de graos e farelos e minério de Ferro, com uma capacidade
maxima em tracao quadrupla, 4 locomotivas de 4.400 Hp de Poténcia e
180 toneladas de peso aderente, com 84 vagoes, 7.728 tu, 10.332 tb, e

comprimento de 1.1.691m e uma velocidade maxima de 60 km/h.

c) Operacéo de trens da Ferrovia Norte-Sul TS na FIOL

No Sistema de Contratos Operacionais Especificos na FIOL implicara na

utilizacao de determinados apoios existentes naquela ferrovia, ou entdo que a

mesma permita a instalacao desses apoios em suas dependéncias, quais sejam:

c.1) - Dormitérios de Equipagens de Trens
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No trecho entre o Patio de Figueiropolis (TO) e llhéus (SP), a FIOL dispora dos

seguintes dormitorios:

e lIhéus - Dormitorio;

e Tanhacgu - Sede;

e Caetité - Dormitério;

e Barreiras / Correntina - Séde;

e Taipas do Tocantins - Dormitorio;

e Gurupi — Sede da FNSTS

c.2) - Posto de Abastecimento e Revisdo de Locomotivas e Vagoes:

e Postos de Abastecimento: - lIhéus e Luis Eduardo Magalhaes:
e Postos de Manutengao e reparagao de Vagdes: - lIhéus;

e Posto de Manutencéao e reparagao de Locomotivas: - llhéus

d) Centro de Controle da Operacional - CCO: llhéus, relacionado apenas para

conhecimento de sua localizacao.

3.1.2.3 - Caracteristicas Basicas da Ferrovia FNS SA

E também uma ferrovia em conexdo no projeto com 720 km de extensdo, de

Acailandia (MA) a Palmas / Porto Nacional (TO), faz a conex&o ao norte, e possui

as seguintes caracteristicas:

a) Extenséo — em bitola de 1,60 m

Acailandia (MA) a Porto Franco (MA) — 200 km;

Porto Franco (MA) a Araguaina (TO) — 185 km;
Araguaina (TO) a Colinas do Tocantins (TO) — 90 km;
Colinas do Tocantins (TO) a Guarai (TO)— 116 km;

Guarai (TO) a Porto Nacional / Palmas (TO) — 159 km.
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b) Dados Gerais

e Raio minimo de 320m

e Rampa maxima de 0,6, 1,0 e 1,45 %;

e Capacidade de suporte da via - TB 32

e Desvios com extensao util de 1.865m, para a operac¢ao em tracao dupla;

e Faz entroncamento com a FNTS em Figueiropolis (TO);

e Opera trens de graos e farelos e outras mercadorias, com uma
capacidade maxima em tracdo dupla, 2 locomotivas de 4.400 Hp de
Poténcia e 180 toneladas de peso aderente, com 84 vagdes, 7.728 tu,
10.332 tb, e comprimento de 1.1.691m e uma velocidade maxima de 60

km/h.

c) Operacgao de trens da Ferrovia Norte-Sul TS na FNS SA

Nao esta prevista a operacao de trens da FNSTS na FNS SA.

d) Centro de Controle da Operacional — CCO - Agailandia (MA), relacionado

apenas para conhecimento de sua localizacao.

2.1.2.4 - Caracteristicas Basicas da Ferrovia Centro Atlantica

No extremo sul da Ferrovia Norte Sul esta previsto o entroncamento em Anapolis
onde sera implantado o patio de transbordo, com a Ferrovia Centro Atlantica -
FCA, em bitola de 1,00 m, no atual Sub-ramal Leopoldo Bulhdes — Granol, em

Goias.

A FCA é uma empresa que tem seu capital formado por um consorcio de
empresas, tendo a CVRD como acionista majoritario. Desde 1996 explora, sob
regime de concessao, o transporte ferroviario da Malha Centro-Leste oriunda da
desestatizagao da Rede Ferroviaria Federal S. A. — RFFSA.
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A malha da FCA, em bitola métrica excetuado pequeno trecho em bitola mista na
Regiao de Belo Horizonte, tem linhas nos estados de Goias, Minas Gerais, Sao
Paulo, Espirito Santo, Bahia e Rio de Janeiro e também no Distrito Federal. A
FCA esta conectada a Estrada de Ferro Vitéria a Minas — EFVM, Ferrovias
Bandeirantes — FERROBAN, MRS Logistica e a Companhia Ferroviaria do
Nordeste — CFN.

3.2 - Caracteristicas Gerais do Material Rodante e do Trem-Tipo

3.2.1- Caracteristicas Gerais do Material Rodante

O material rodante para o transporte de carga adotado para utilizagao no Sistema
de Contratos Operacionais Especificos levou em consideracado as caracteristicas
basicas da ferrovia, sua capacidade de suporte, o equipamento mais moderno e
de maior capacidade utilizado atualmente nas ferrovias, e obviamente o tipo de
mercadoria que seria transportada.

Os Quadros B.3.2.a ao B.3.2.c em anexo, apresentam os dados relativos as
caracteristicas gerais e especificacdes basicas do material rodante, cujo resumo

das caracteristicas gerais, encontra-se nas tabelas a seguir:

a) Locomotivas — Caracteristicas Gerais

Peso Dimensdes (m) E., T. Max. V. Min.
Poténcia V. Min R.
Servigo Fabricante Aderente Esforgo de .
(HP) Comp | Largura | Altura | Cont (km/h) . Aderéncia
) Tragéo
Carga GE/GM 4.400 180 21,54 3,02 4,65 19,8 50.315 kgf 0,25
Servico GE/GM 1.000 100 S/Esp S/Esp S/Esp S/Esp S/Esp S/Esp
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Tipo Produto Peso Lotagdo (f) Volume | Tara | P. I.3ruto Cc?rrrprim.

M.Adm. | Nominal | Efetiva| (M®) (t) | Efetivo (t) | Médio (m)
HFT Graos + Farelo 125,00 94,00 92,00 150,00 31,0 123,00 19,10
FHT Fertiliz.+Adubo+Aguc.+Alg. 125,00 94,00 92,00 125,00 31,0 123,00 19,10
TCT Granéis Liquidos 130,00 93,00 82,60 118,00 37,0 119,60 19,10
FLT Cimento 123,00 93,00 91,14 150,00 30,0 121,14 19,10
PDS Contéiner 100,00 70,70 42,0 64,0 293 71,30 18,30
FL/GP Carga Geral 120,00 89,00 71,20 101,00 31,0 102,20 19,10
Média da Carga Geral 125,6 92,0 82,3 | 126,8 | 33,6 | 1159 19,1

3.2.2 - Caracteristicas Gerais dos Trens-Tipo

Com base nas caracteristicas gerais das locomotivas e dos vagdes, como
também na geometria e capacidade de suporte da via, foi dimensionado o trem-
tipo para operar no Sistema de Contratos Especificos, onde uma locomotiva
poderia rebocar cerca de 21 vagdes com 2.583 toneladas brutas, tanto nos

sentidos exportagdo como importagao.

Considerando-se as condigdes de circulagao nas linhas da ALL MP que limita a
operagao de trens com 4 locomotivas, de 180 toneladas de peso aderente com
7.680 toneladas brutas, em funcdo da limitagdo da capacidade de tracdo das
locomotivas no trecho de Araraquara a Santos, que exige ainda o auxilio de mais
1 locomotiva no trecho de Araraquara a Retiro, sendo que todas as estagdes

estao localizadas no Estado de Sao Paulo.
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Em funcdo dessas limitagdes o trem-tipo que foi dimensionado para a FNS TS,
alterando-se quando for o caso a quantidade de locomotivas no trem em funcao
das caracteristicas geométricas dos trechos, tera que ser operado da seguinte

forma:

a) — Trens com Operacgao em Tragcdo Quadrupla
e Trecho de Porto Nacional ao Posto KM 484 — 2 locos + 84 vagodes —
10.332 tb;
e Trecho de Posto KM 484 a Anapolis — 4 locos + 84 vagdes — 10.332
tb;
e Trecho de Ouro Verde de Goias ao Patio de Conexdo — 3 locos +84

vagoes — 10.332 tb.

Nesta situacdo os trens seriam operados, no trecho de rampa maxima de
1,45 %, com 4 locomotivas e 84 vagdes com cerca de 10.332 toneladas
brutas, operariam apenas no Tramo Sul de Porto Nacional ao Patio de
Conexao com a ALL MP, a partir deste patio seria feita a recomposicao dos
trens do Tramo Sul, que passariam a circular com tracao tripla 2 locomotivas
e 63 vagbes com cerca de 7.680 toneladas brutas, sendo necessario neste
local, um patio de recomposi¢ao para estacionar os 21 vagoes retirados do
trem de tracao quadrupla e formar a cada trés trens, do Tramo Sul, um novo

trem com 2 locomotivas e 63 vagodes a partir do Patio de Conexao.

b) - Trens a ser Operado no Trecho do Patio de Conexao a Santos
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O trem de 63 vagdes com 7.680 tb, circularia com 2 locomotivas do patio de
Conexao até Araraquara e a partir deste patio com 4 locomotivas de
Araraquara a Santos, recebendo mais 1 locomotiva de auxilio no trecho de
Araraquara a Retiro, todos esses patios localizados no Estado de Sao Paulo.
A vista do exposto, esta-se prevendo no Tramo Sul, em uma fase inicial a

possibilidade de operacgao de trens com tracao tripla.

No Quadro B.3.2.d em anexo, encontram-se os detalhes dos trens-tipo do Tramo
Sul da FNS, inclusive com os tempos de circulagao entre os pélos de carga. Os

tipos de trens estdo apresentados nas tabelas a seguir.

a) - Tragao Simples

Quantidade Tonelada (t) Comprimento (m)
Sentido Tipo de Trem .
Locos | Vagbes| Util Bruta Trem Desvio
Gréos + Farelo. 1 21 1.932| 2.583 423 466
Exportacso Derivado Petréleo 1 20 1.760 | 2.563 404 445
portag Algodao /Contéiner 1 35 1.386| 2.460 683 754
Carga Geral 1 24 1.727| 2.460 473 522
Gréos + Farelo. 1 21 1.932| 2.583 423 466
I rtacs Derivado Petréleo 1 20 1.760 | 2.563 404 445
mportagao | ajgodao /Contéiner 1 35 |1.386| 2.460 | 683 754
Carga Geral 1 24 1.727 | 2.460 473 522

b) - Tragdo Dupla
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Quantidade Tonelada (t) Comprimento (m)
Sentido Tipo de Trem Loco . )
Vagoes Util Bruta | Trem Desvio
s
Graos + Farelo. 2 42 3.864 | 5.166 845 932
~ | Derivado Petréleo 2 41 3.608 | 5.125 826 911
Exportagdo | \\godso / Contéiner | 2 69 2.772 | 4.920 | 1.367 | 1.508
Carga Geral 2 47 3.453 | 4.920 947 1.044
Gréos + Farelo. 2 42 3.864 | 5.166 845 932
~ | Derivado Petréleo 2 41 3.608 | 5.125 826 911
Importagao | \1004z50 / Contéiner | 2 69 | 2772 | 4920 | 1.367 | 1.508
Carga Geral 2 47 3.453 | 4.920 947 1.044
c) - Tragao Tripla
. . Quantidade Tonelada (t) Comprimento (m)
Sentido Tipo de Trem - - -
Locos | Vagbes| Util Bruta Trem Desvio
Graos + Farelo. 3 63 5.796 | 7.749 1.268 1.399
~ | Derivado Petroleo 3 62 5.456 | 7.688 1.249 1.377
Exportagdo Algodao / Contéiner - - - - - -
Carga Geral 3 71 5.180 | 7.380 1.420 1.567
Graos + Farelo. 3 63 5.796 | 7.749 1.268 1.399
~ | Derivado Petréleo 3 62 5.456 | 7.688 1.249 1.377
Importagao Algodao / Contéiner - - - - - -
Carga Geral 3 71 5.180 | 7.380 1.420 1.567
d) - Tragdo Quadrupla
i Quantidade Tonelada (t) Comprimento (m)
. Tipo de Trem - o )
Sentido Locos |Vagobes| Util Bruta Trem Desvio
Graos + Farelo. 4 84 7.728 | 10332 1.691 1.865
~ Derivado Petroleo 82 7.216 | 10.250 | 1.652 1.823
Exportagdo Algodao / Contéiner ‘_1 - - - - -
Carga Geral - - - - -
Graos + Farelo. 4 84 7.728 | 10332 1.691 1.865
= Derivado Petroleo 4 82 7.216 | 10.250 | 1.652 1.823
Importagdo Algodao / Contéiner - - - - - -
Carga Geral - - - - - -

Nofta: A operacdo com frens com capacidades superiores ao da tracdo quadrupla,

com comprimento médio superiores a 1.691m, ndo foi considerada neste estudo.

A solugdo do problema via a adogdo de um sistema tipo “Loco-trol’, isto &, a

colocagdo de locomoftivas na frente e no meio da composi¢do, foi, em principio,

descartada para o horizonte deste projefo. Entretanto, devido ao problema de

59




“VALEC: Desenvolvimento Sustentadvel para o Cerrado Brasileiro”

@

VA L E C Qualidade Total

rampas acentuadas no trecho da ALL, essa alternativa pode vir a ser utilizada

apos a duplicagcdo daquele trecho.

3.3 - Sistemas de Licenciamento dos Trens e Sistema Auxiliar se Energia

3.3.1- Sistemas de Licenciamento dos Trens

Neste item sera feito apenas um resumo dos estudos sobre o Projefo Conceitual
dos Sistemas de Licenciamento de Trens, que foi elaborado pela Consultora
METROS Servigos Técnicos de Sistemas Elétricos S A, e encontra-se no Anexo
2.6 deste relatorio. Destacando-se apenas os ponfos mais relevantes do projefo

citado, que justificaram os investimentos previstos.

3.3.1.1 - Resumo da Conceitua¢ao dos Sistemas de Licenciamento de Trens

a) - Controle e Supervisdo Centralizado

e Considerou-se um sistema de Licenciamento de trens com fungdes de
segurancga, gerenciamento com possibilidade de otimizagcdo de trafego de
trens em tempo real.

e O fornecimento do Centro de Controle Operacional — CCO inclui o
“hardware” das redes de computadores incluindo processadores, monitores
de video, roteadores, cabos e demais equipamentos bem como as
consoles de despacho (2), console de supervisdo (1) e console de
engenharia (1);

e Projeto com especificacdes técnicas e detalhamento das instalagdes;

e Softwares Aplicativos - incluindo licencas de software comerciais e
desenvolvimento de aplicativos especificos;

e Servigos de instalagdo, montagem, testes e colocagéo em servico;

e Construgao civil, incluindo alimentagéo de energia.

60



“VALEC: Desenvolvimento Sustentadvel para o Cerrado Brasileiro”

@

VA L E C Qualidade Total

b) - Sistema de Sinalizagao

b.1) — Consideragdes Iniciais

A sinalizacao foi realizada dentro de um conceito geral para toda a ferrovia.
Entretanto, devido do patio de Ouro Verde de Goias contemplar uma ligagao
em direcdo a Anapolis com cerca de 49 km e outra, em diregdo ao patio de
Conexao com a ALL em Estrela D’Oeste, com cerca de 680 km. A analise para
o dimensionamento da sinalizagdo foi feita separadamente de acordo com
seguintes itens:

e Trecho de Porto Nacional a Anapolis — Com cerca de 844 km com 17
desvios de cruzamento que serdo implantados ja no inicio da operagéo
da ferrovia;

e Trecho de Ouro Verde de Goias a Estrela D'Oeste — Com cerca de 680
km, com 27 desvios, sendo que 17 serao implantados na face inicial da
ferrovia e os demais a partir de do horizonte de 2024,

e Patio de Ouro Verde de Goias — Por suas caracteristicas particulares foi

dimensionado isoladamente.

b.2) — Premissas para os Investimentos

e Com excegcao do patio de Ouro Verde de Goias, os demais patios
possuirdo uma configuragdo de vias internas direcionais com acesso por
AMVs equipados com Chave de molas e controlador de circuitos, para
deteccao da posigao e vedagao das agulhas e com sinais andes de dois
focos para autorizar a passagem com seguranga dos trens sobre o AMV.
Nao havera deteccao de trens por circuito de via e/ou sensores de eixos. A

deteccdo de trens sera realizada por balizas passivas (“transponders”)
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instaladas nas vias, delimitando as Sec¢bdes de Bloqueio “SB”. Cada SB
possuira duas balizas, uma para detectar a entrada do trem no interior da
SB e outra para liberar a SB apds a saida do trem. As informacdes de
ocupacao e liberacdo de SBs serao transmitidas para o Centro de Controle
pelo radio movel da locomotiva do trem. Junto a cada baliza de entrada de
SB existirda uma placa com a identificacdo de cada SB. Considerou-se que
esses patios ndo serdao atendidos por energia elétrica e que 0os mesmos
serao equipados com baterias alimentadas por painéis solares fotovoltaicos
a finalidade de alimentar os sinais externos dos AMVs. Circuitos de via do
tipo NA (Normalmente Aberto) poderdo ser utilizados para acender a
ldampada de cada sinal nho momento da sua ocupagado por trem, na
aproximacao de um sinal, possibilitando economia de energia elétrica das
baterias solares.

O Patio de Ouro Verde de Goias possuira sinalizagao convencional com
intertravamento, maquinas de chave elétricas e circuitos de via de corrente
continua, sinais luminosos externos do tipo alto para fungdes de
aproximacao, entrada e partida de patios e sinais andes para manobras .
Possuira um painel de Controle Local que permitira sua operagao a partir
da estacéo local. Através de uma unidade terminal remota “UTR” esse patio
podera ser comandado pelo Centro de Controle Operacional -CCO. Para
este patio considerou-se que o mesmo é atendido por fornecimento de
energia elétrica;

Construcao civil do abrigo de equipamentos, cabos e demais materiais de
instalacao para o patio de Ouro Verde;

Servicos de projeto, montagem, instalacao, testes e colocacdo em servico;

Projeto, montagem instalacao, testes e colocagao em servigo.
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c) - Sistema de Telecomunicagdes

Dimensionado para o conjunto da ferrovia de acordo com as seguintes

premissas:

Considerou-se a utilizagdo dos servigos de um sistema de comunicagao por
satélites de baixa altitude capaz de cobrir toda a ferrovia, possibilitando a
transmissao de dados entre CCO e Locomotivas. O Sistema Iridium ja com
operador no Brasil, possibilita a transmissao de mensagens com retardo de
apenas 40ms em 99,9% do tempo, garantindo assim os tempos minimos
necessarios para a seguranga e operagao do sistema de licenciamento.
Desta forma minimiza-se os investimentos em sistemas préprios de
telecomunicagdes. A FNS passa a ser um assinante do sistema, pagando

apenas os minutos de utilizagao efetivamente utilizados.

d) - Equipamentos a Bordo das Locomotivas

Dimensionado para a operagao em direito de passagem na ALL e na FIOL, e

como tal, deverao ser colocados em todas as locomotivas, de acordo com as

seguintes premissas:

Locomotivas equipadas com computador de bordo “OBC” do tipo Fail-safe,
configuracao (1+1), com display robusto para apresentagao de informagdes
ao maquinista, Equipamentos de ATP para seguranca no licenciamento,
Leitor “Reader” de transponders, indicadores de cauda de trem tipo “EOT” (
“End of train”) e Geradores tacométricos ou roda fénica para detecao da
velocidade do trem.

Software de bordo.

Radio, modem e sistemas irradiantes para transmissao de dados.
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e Projeto de instalacdo e desenvolvimento de software aplicativos
especificos.

e Montagem, instalagao, testes e colocagdo em operagao

Conforme foi dito anteriormente, todo o estudo sobre este assunto esta
apresentado no ANEXO 2.6. Os dados sobre os investimentos para os sistemas

citados acima se encontram no Iltem 4.0.

3.3.2 - Sistema de Auxiliares de Energia

A ferrovia devera providenciar os pontos de alimentagao primaria em alta tensao e
outros em baixa tensao, alimentados pela Concessionaria(s) existentes no trecho
Porto Nacional (TO) a Anapolis (GO) e Ouro Verde de Goias (GO) a Estrela
D’Oeste (SP). Na&o havera sistemas proprios de transmisséo e distribuicdo de

energia.

3.4 - Determinagao das Necessidades do Material Rodante

O calculo foi realizado para cada mercadoria, fluxo, sentido de exportagao e
importacdo e patamar de demanda, e posteriormente foram estabelecidas as

necessidades de aquisigao, de acordo com as sequéncias apresentadas a seguir.

3.4.1 — Velocidades e Tempos de Percurso dos Trens
Para a determinacao dos ciclos e quantitativos de material rodante e de trens por

dia, foi necessario a utilizacdo de um Simulador de Trens.

Esse trabalho foi realizado pela Consultora METROS Servicos Técnicos de
Sistemas Elétricos S A, e encontra-se no ANEXO 2.5, que determina, entre

outros, as velocidades médias e os consequentes tempos de percurso entre os
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desvios de cruzamentos, nos sentidos de exportagao e importagcdo com e sem

paradas dos trens, e o consumo de combustivel do trem carregado e vazio.

Os dados resultantes da simulagao da operagéo dos trens de carga Tramo Sul da
FNS, apresentados neste documento, foram adotados para as velocidades entre
desvios de cruzamento (calculo da capacidade da via - Vazao), tempos de
percursos, velocidades médias de circulagado dos trens (determinagao dos ciclos
do material rodante) e consumo de combustiveis, entre outros, cuja simulacao foi

realizada com base nas seguintes premissas:

a) — Dados do Projeto Operacional

a.1) - Trem - Tipo

O trem-tipo predominante € o de Gréos e Farelo com o retorno vazio e / ou com
Fertilizante e Adubos, representando cerca de 10 % da carga util do trem

carregado, com as seguintes formacoes:

e Trem Carregado — 2, 3 e 4 locomotivas (dependendo do trecho) + 84
vagoes, 7.728 Tu, 10.332 Tb € 1.694 m de comprimento;

e Trem Vazio — 2, 3 e 4 locomotivas (retorno) + 84 vagoes, 0 Tu, 2.604 Tb e
1.694 m de comprimento;

e Trem de Retorno - 2, 3 e 4 locomotivas (retorno) + 84 vagoes, 773 Tu,

3.377 Tb e 1.694 m de comprimento;

a.2) — Velocidades Maximas

Foram admitidas as seguintes velocidades maximas
e Sentido Exportacao — 60 km/h;
e Sentido Importagdo — 65 km/h;
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b) — Premissas Para a Realizagao da Simulagéo dos Trens
A simulagao de trens foi realizada nos sentidos exportacdo e importagao com e
sem paradas, considerando as seguintes alternativas:
¢ Alternativa | - Considerando a composicao dos trens, com a quantidade de
locomotivas compativeis com as necessidades de tragao por trecho;
¢ Alternativa Il - Considerando a composi¢ao, com a 4 (quatro) locomotivas

da origem ao destino dos trens;

c) — Resultados da Simulagdo Operacional
Foi fornecido por cada alternativa formulada no Item b, as seguintes informacdes:
¢ Velocidades e tempos de percurso entre os desvios de cruzamento;

e Velocidades médias dos trens, consumo de combustivel, considerando-se
as quantidades previstas de circulagcdo dos trens por cada patamar,
conforme apresentado no quadro em anexo e para os seguintes trechos;

- Trecho de Porto Nacional ao KM 484 — Rampa de 0,6 %;
- Trecho do KM 484 a Anapolis — Rampa de 1,45 %;
- Trecho de Ouro Verde de Goias ao Patio de Conexdo com a ALL —

Rampa de 1,0 %.

Faz-se importante esclarecer que, quando nao se dispoe de dados sobre o
desempenho de trens e locomotivas de uma ferrovia e nao se tem
correspondéncia em ferrovias de caracteristicas semelhantes, a solugao € utilizar
dados apurados através de um Simulador de Trens que fornece todos os dados

necessarios tanto no que diz respeito as:
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Velocidades médias dos trens com vagodes totalmente carregados no
sentido exportacao e dos trens de importacdo com parte dos vagoes
carregados e parte vazios, todos com paradas, para os calculo de
capacidade de via, tendo como base o Quadro B.3.4.a, que contempla o
plano de vias, com dados fornecidos pela VALEC, para o trecho de Porto
Nacional a Anapolis e os de Ouro Verde de Goias a Estrela D'Oeste, suas
localizagdes, extensodes uteis e totais, contendo as velocidades médias e os
tempos de percursos entre desvios de cruzamentos e as velocidades
meédias de circulacdo em trechos especificos com o mesmo tipo de rampa
maxima, inclusive em segmento da ALL, serviram de base para determinar
as capacidades da via.

A mesma situagcao dos trens citados acima, considerando para cada
horizonte os numeros de trens que circulam entre os pdlos de carga, as
guantidades e os tempos de cruzamentos que sao somados aos tempos de
percursos com paradas a fim de se determinar os ciclos de viagem e

consequentemente as velocidades médias dos trens em cada horizonte.

O Quadro B.3.4.b em anexo, apresenta os dados resultantes das simulacoes

realizadas, com relagcdo as velocidades médias e os tempos de percursos que

estdo sendo adotados para a determinagdao da capacidade de via e as

velocidades médias de circulagdo dos trens por trecho especifico de mesma

rampa maxima para os trens em tragdo quadrupla, cujo resumo encontram-se

nas Tabelas A, B e C, a seqguir:

Tabela A — Tempos de Percurso - Trecho Porto Nacional a Anapolis

Desvio de Cruzamento Tracdo Quéadrupla
Origem Destino Ext T.Perc.(m)
Nome | Km Nome | Km km | Exp. | Imp.
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Porto Nacional (1) 000,0 | Posto KM 24 0245 | 24,5 | 42,7 |411
Posto KM 24 024,5 | Posto KM 73 0729 | 48,4 | 82,3 |59,0
Posto KM 73 072,9 | Posto KM 120 120,3 | 47,4 | 66.6 | 68,4
Posto KM 120 120,3 | Posto KM 168 168,6 | 48,3 | 75,9 | 68,3
Posto KM 168 168,6 | Gurupi 217,0 | 48,4 | 74,5 | 68,7
Gurupi 217,0 | Posto KM 267 267,1 50,1 | 73,9 | 68,0
Posto KM 267 267,1 | Posto Km 319 318,9 | 51,8 | 70,0 | 66,1
Posto Km 319 318,9 | Posto Km 376 376,1 57,2 | 754 | 70,5
Posto Km 376 376,1 | Porangatu 4211 | 45,0 | 66.5 | 54,3
Porangatu 421,1 | Posto Km 484 484,1 63,6 | 955 | 87,8
Posto Km 484 484,1 | Posto Km 530 530,4 | 45,7 [ 66.2 |514
Posto Km 530 530,4 | Uruagu 5778 | 474 | 67,1 | 63,2
Uruacgu 577,8 | Posto Km 616 615,7 | 37,9 | 51,8 | 47,4
Posto Km 616 615,7 | Santa Isabel 670,0 | 54,3 | 91,8 | 63,0
Santa Isabel 670,0 | Posto Km 703 703,1 | 33,1 | 47,9 | 49,5
Posto Km 703 703,1 | Jaragua 740,9 37,8 | 52,5 | 53,6
Jaragua 740,9 | O.V.de Goias | 794,8 53,9 [ 90,1 | 65,7
0. V. de Goias 794,8 | Anapolis 843,6 48,8 | 107,3 | 67,8

Obs: (1) — Desvio pertencente a FNS SA

Tabela B — Tempos de Percurso - Trecho Ouro V. Goias ao Patio de Conexao

Desvio de Cruzamento Tracéo Quadrupla

Origem Destino Ext T.Perc.(m)

Nome Km Nome Km km | Exp. | Imp.

Ouro V. Goias | 794,8 | Posto KM 842 841,8 | 47,3 | 70,9 | 59,2
Posta KM 842 842,1 | Posto KM 889 889,3 | 47,3 | 68,5 | 59,1
Posto KM 889 889,3 | Posto KM 936 936,6 | 47,3 | 64,6 | 54,9
Posto KM 936 936,6 | Posto KM 983 983,8 | 47,3 | 64,3 | 55,5
Posto KM 983 983,8 | Posto KM 1.031 | 1.031,1 | 47,3 | 57,2 | 54,3
Posto Km 1.031 1.031,1 | Posto KM 1.078 | 1.078,3 | 47,3 | 60,1 | 57,3
Posto KM 1.078 1.078,3 | Polo Rio Verde | 1.125,6 | 47,3 | 70,3 | 59,8
Pdlo Rio Verde 1.125,6 | Posto Km 1.169 | 1.169,6 | 44,0 | 80,4 | 55,8

Posto Km 1.169 1.169,6 | Posto Km 1.214 | 1.213,6 | 44,0 | 62,3 | 57,6
Posto Km 1.214 1.213,6 | Posto Km 1.258 | 1.257,6 | 44,0 | 62,3 | 57,1
Posto Km 1.258 1.257,6 | Polo S&do Simdo | 1.301,6 | 44,0 | 60,2 | 53,8
Pélo Sdo Siméao 1.301,6 | Posto Km 1.345 | 1.344,8 | 43,3 | 54,4 | 53,1
Posto Km 1.345 1.344,8 | Posto Km 1.388 | 1.388,1 | 43,3 | 65,8 | 52,6
Posto Km 1.388 1.388,1 | Posto Km 1.431 | 1.431,3 | 43,3 | 60,9 | 61,1
Posto Km 1.431 1.431,3 | P. de Conexao 1.474,6 | 43,3 | 62,7 | 52,3

Tabela C - Velocidades Médias Entre os Pélos de Carga

Horiz. Origem do trecho Fim do trecho Velocidade do Ciclo (km/h)
Nome Km Nome Km | Exportacdo | Importacdo
Porto Nacional 00,0 | Posto km 484 485 38,2 43,6
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2012 | Posto km 484 485 | Anapolis 844 37,2 443
Ouro V. Goias 795 | E. D'Oeste 1.474 40,1 43,8
E. D’'Oeste 0 Santos 813 30,0 32,0
Porto Nacional 00,0 | Posto km 484 485 36,8 42,0
2018 | Posto km 484 485 | Anapolis 844 33,8 40,2
Ouro V. Goias 795 | E. D'Oeste 1.474 39,9 43,3
E. D’'Oeste 0 Santos 813 29,8 31,6
Porto Nacional 00,0 | Posto km 484 485 35,6 40,5
2025 | Posto km 484 485 | Anapolis 844 34,0 39,0
Ouro V. Goias 795 | E. D'Oeste 1.474 38,3 41,6
E. D’'Oeste 0 Santos 813 28,6 30,3
Porto Nacional 00,0 | Posto km 484 485 34,3 39,1
2035 | Posto km 484 485 | Anapolis 844 31,6 37,7
Ouro V. Goias 795 | E. D'Oeste 1.474 37,7 40,9
E. D'Oeste 0 Santos 813 28,2 29,9
Porto Nacional | 00,0 | Posto km 484 485 33,9 38,7
2045 | Posto km 484 485 | Anapolis 844 31,2 37,1
Ouro V. Goias 795 | E. D'Oeste 1.480 37,4 40,6
E. D’'Oeste 0 Santos 813 28,0 29,7

O Quadro B.3.4.c em anexo, apresenta os dados resultantes das simulagbes

realizadas em relagdo ao consumo de combustivel, com os ajustamentos

realizados, cujo resumo encontra-se na tabela A, a seguir.

Tabela A — Consumo de Combustiveis e indicadores de Consumo

Item Sent Trechos
P.Nac. | Km 484 O.V.G. O.V.G. |P.Nac. E.DO
Km 484 O.V.G. Andpolis | E.D’O. | E.DO. | Santos (1)
Ext. (km) | - 484,0 309,5 48,8 679,8 1.523,4 813,7
T. Tragdo | - Dupla | Quadrupla | Quadrupla | Tripla - Diversas
TBR Exp. | 10.332 10.332 10.332 10.332 10.332 7.680
do Trem | Imp. 3.432 3.432 3.432 3.432 3.432 2.551
TKB 10% | Exp. 2.257 3.198 504 7.024 15.242 6.249
do Trem | Imp 750 1.062 167 2.333 5.063 2096
Consumo | Exp. | 11.880 15.645,5 2.464 19.267 | 49.256 39.368
do Trem | Imp 5.091 4.278,4 1.347 9.842 20.559 26.154
Litros p/ | Exp. 1,2 1,2 1,2 0,9 1,1 2,0
TKB 103 | Imp. 1,5 1,0 2,0 1,4 1,4 4,0
p/Loco | Méd. 1, 1,1 1,6 1,2 1,3 2,5
Litros Exp. 12,2 12,6 12,6 9,4 11,6 17,2
p/Km | Imp. 5,2 3,5 6,9 4,8 4,8 7,9
p/Loco | Méd. 8,7 8,0 9,8 7,1 8,22 12,54

Obs: (1) - Dados Estimados com base em informagdes fornecidas pela ANTT

NOTA: Os valores médios totais do consumo em litros por km, da tabela acima

indicam, que em relagdo ao consumo meédio estabelecido para o Tramo Norte da

FNS (9,0 lI’km), se faz necessario a corregdo do custo operacional do [tem
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Operagdo que se refere ao cusfo com o consumo de combustivel e lubrificante.
Dessa forma, e considerando-se o acréscimo do consumo médio ponderado pelas
extensées na operagdo conjunta do Tramo Sul e da ALL, que resulta em um
consumo de 9,75 I/km, para a operagdo dos trens em direito de passagem, com
consequente acrescimo em ftorno de 8% na parte do cusfo referente aos gastos
com combustivel e lubrificante, o que sera dimensionado na Parte C deste

relatorio .

3.4.2 — Calculo das Necessidades Diarias nos Trens de Carga
Inicialmente foram estabelecidas as tu/dia, tku, tb/dia, tkb, vagéao/dia,

locomotiva/dia, trem/dia em tracao quadrupla, com base em:

a) Caracteristicas gerais do material rodante e dos trens-tipo conforme

especificado no ltem 3.2, deste;
b) Volumes em toneladas uteis;
c) Quilometragem da origem e destino dos fluxos;
d) Trem-tipo determinado por trecho;

e) Dias de operagao por ano, considerando-se 270 dias, para os produtos

com sazonalidade e 330 dias, para os demais produtos;
f) Tonelada util e bruta, efetivas dos vagdes;

g) Capacidade de tragdo das locomotivas para cada trecho com rampa
especifica da FNSTS para o trem de 10.332 tb, com as seguintes

quantidades por trem:
. Porto Nacional a Posto KM 484 — 2 locomotivas

e Posto KM 484 a Anapolis — 4 locomotivas;
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. Ouro Verde de Goias ao Patio de Conexao — 3 locomotivas

h) Considerando-se também a capacidade média de tracdo ponderada
pela extensédo do trecho e da rampa de Estrela D’Oeste a Santos, com
as seguintes quantidades de locomotivas de 180t por trecho, para um

trem com 7.560 tb:

e Trecho de Estrela D'Oeste a Araraquara 357,083 km - 2

locomotivas;

e Trecho de Araraquara a Retiro — 42,324 km - 5 locomotivas (1

auxilio)
e Trecho de Retiro a Santos — 414,253 km - 4 locomotivas;

e Média ponderada para o Trecho de Estrela D’oeste a Santos
813,660 km — 3,17 locomotivas por trem de 7.680 tb. Para o

trem de 10.332 tb adotado 4,76 locomotivas por trem.

Os Quadros B.3.4.d a B.3.4.h em anexo, apresentam por patamar, todos os

calculos referentes aos dados citados neste item.

3.4.3 — Calculo das Necessidades por Horizonte de Produgéo

Apos o dimensionamento das necessidades diarias foram efetuados os calculos
dos vagoes, locomotivas e trens necessarios e os respectivos desempenhos, por
patamar de demanda. O calculo foi realizado para a FNS e ALL em direito de
passagem por cada produto, fluxo, sentido de exportacao e importacéo e patamar
de demanda, e posteriormente foram estabelecidas as necessidades de

aquisicao, com base em:
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a) Velocidades e Tempos de Percursos Entre Pélos de Carga

Foram adotados os valores constantes na Tabela ¢ do Item 3.4.1 deste relatério,
onde foi considerado os resultados da simulagao que estabeleceu as velocidades
e tempos de percursos especificos para cada trecho da FNSTS em funcédo das
rampas maximas e dos pares de trens previstos para cada horizonte de demanda

e os estimados para os trechos da ALL.

b) Tempos de Carga, Descarga e de Intercambio

Para os tempos de carga, descarga, lavagem dos vagodes utilizados no transporte
de fertilizantes e adubos para serem reutilizados em gréos, intercambio entre FNS
TS e as Ferrovias ALL e MRS e outros. Nos casos dos intercambios considerou-
se para os vagdes um tempo médio ponderado em fungdo da recomposi¢cao dos
trens de 84 para 63 vagdes, apenas para o intercambio com a ALL. A Tabela a

seguir apresenta um resumo dos dados considerados no Projeto.

Tempos em Minutos Adotados por Tipo de Vagao

Unidade:( minuto)
Lavagem Carga Descarga Entronc. Trem

Tipo Produto " " R R -
| Secagem | C/Péra | S/Péra | C/Péra | S/Péra| Locos | Vagdes

HFT Gréos - 11 20 11 20 60 240
FHT | Fertil.+Adubo 1.440 - 20 - 20 60 240
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TCT | Gran. Liquido - 11 20 11 20 60 240
FHT Acgucar - - 20 - 20 60 240
FHT Algodao - - 20 - 20 60 240
FLT Cimento - - 20 - 20 60 240
PDS Contéiner - - 20 - 20 60 240

FL/GP | Carga Geral - - 20 - 20 60 240

c) Percentuais dos Tempos de Imobilizagdo e Nao Utilizacdo do Material Rodante
Para efeito do dimensionamento das necessidades de material rodante

imobilizado e nao utilizado, foram adotados os seguintes percentuais:

¢ Locomotivas - 12% de Imobilizagédo e 17% de Nao Utilizado

e Vagoles - 7% de Imobilizagédo e 20% de Nao Utilizado

d) Dimensionamento da Frota de material Rodante

Com base nos critérios estabelecidos nos itens anteriores a frota de material
rodante foi dimensionada considerando as velocidades

Como resultados dos calculos efetuados com base nos indices citados acima,

estdo apresentados em anexo por fluxo e patamar, os seguintes quadros:

d.1) Quadros B.3.4.i a B.3.4.m - Apresentam para cada horizonte, as
necessidades de vagdes por tipo e seus respectivos desempenhos cujo

resumo dos quantitativos por tipo e patamar, encontra-se na tabela a seguir:

Quantitativos de Vagdes Necessarios por Patamar de Demanda

Produto a ser Quant. Necessaria por Patamar

Tipo do Vagéo

Transportado 2012 | 2018 | 2025 | 2035 | 2045
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HFT - Hooper Fechado Graos 712 |1.735]2.580|2.996 | 3.309
FHT - Fechado Hooper Fértil.+ Adubo+Alg+Acuc. 98 244 | 358 | 413 | 456
TCT - Tanque p/ G. Liquido | Der. Petréleo+Alcool 436 | 920 |1.385(1.607 |1.776
FLT - Fechado ¢/ P. Laterais | Cimento e Outras Cargas | 97 234 | 332 | 386 | 426
PDS-Plataforma p/ Contéiner | Contéiner 35 69 86 100 | 110
GPT - Géndola de B. Fixa Carga Geral 209 | 389 | 479 | 555 | 613
Total Geral 1.588 | 3.692 | 5.220 | 6.057 | 6.690

d.2) Quadros B.3.4.n a B.3.4r - Apresentam as necessidades de

locomotivas por tipo trem e respectivos desempenhos, cujo resumo dos

quantitativos, por tipo de trem e patamar, encontra-se na tabela a seguir:

Quantitativos de Locomotivas Necessarias por Patamar

Quant. Necessario por Patamar

Tipo de Locomotiva Tipo de Trem
2012 | 2018 | 2025 | 2035 | 2045
GE/GM -4.400 HP, 180t | Graos+Fértil.+Adubo | 30 69 104 | 123 | 136
de Peso Aderente Carga Geral 27 58 83 98 109
Total 57 127 | 187 | 220 | 245

3.4.4 - Critérios Adotados para o Estabelecimento dos Custos no Projeto

Considerando-se que a bitola, as condigées operacionais e do material rodante

sdao semelhantes, adotou-se para o Tramo Sul da FNS os mesmos custos

operacionais e de investimentos estabelecidos nos Estudos do Tramo Norte,

aplicando-se em alguns casos a corre¢ao monetaria do periodo de novembro de

2005 a margo de 2008 e em outros os custos atuais de construgao de via

praticados pela VALEC e os apurados em levantamentos efetuados pela ANTT

relativos ao material rodante.

O Quadro B.3.4.s em anexo, apresenta os dados

relativos aos custos

considerados no estudo de novembro de 2005 e os valores que estdo sendo
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considerados no presente estudo com moeda de margo de 2008, corrigidos

conforme os segundos critérios:

a) — Locomotivas

e Servico Comercial
Adotou-se um valor de R$ 4.500.000,00 por unidade com base em
levantamentos feitos pela ANTT junto aos fabricantes. Por determinagdo da
prépria ANTT e tendo em vista a possibilidade da Subconcessionaria
adquirir este material de tracdo remanufaturado, ficou estabelecido que
deveria ser considerado no Projeto um valor correspondente a 60% do

custo de uma locomotiva nova, isto €, R$ 2.700.000,00 por unidade;

e Servigo Interno - Aplicou-se a mesma corregado resultante e o critério do
novo valor do custo da locomotiva em servigo comercial em relagdo ao
valor considerado no estudo do Tramo Norte. O custo unitario da
locomotiva para esse servico ficaria estabelecido em R$ 1.060.714,29 por

unidade.

c) —Vagobes

e Servico Comercial — Adotou-se a média dos dois valores fornecidos pela
ANTT, com base em levantamentos junto aos fabricantes e em dados
fornecidos por uma Concessionaria que recentemente adquiriu esse

material. Na tabela a seguir encontram-se os valores considerados:

Tipo do Custo Unitario (R$)
Vagéao Fabricante (A) Concessionaria (B) Média ((A+B) / 2)
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HFT 246.000 220.000 233.000
FHT - 220.000 233.000 (1)
TCT 330.000 210.000 270.000
FLT 230.000 220.000 225.000
GPT 210.000 - 210.000
GDT 151.000 165.000 158.000
PDT 231.000 - 231.000 (2)
PDS - 115.000 115.000 (2)

Obs: (1) - Adotou-se a mesma média do tipo HFT
(2) — Adotou-se para o custo do vagéao plataforma para Contéiner a
meédia dos dois tipos

e Servico Interno - Aplicou-se a mesma correcao resultante do novo valor do
custo médio dos vagdes em servico comercial em relagdo ao valor
considerado no estudo do Tramo Norte. O custo unitario dos vagdes para

esse servico ficou estabelecido em R$ 137.898,44 por unidade.

c) — Custos de investimentos na Via Permanente

Considerou-se para a via principal no Tramo Sul, a média dos custos constantes
dos contratos que a VALEC vem praticando para a construg¢ao de trechos tanto do
Tramo Norte como do Sul, que se situa em torno de R$ 3.139.460,00 por
quildmetro. Para a ampliacdo e implantacdo de desvios de cruzamento e dos
patios ferroviarios em oficinas aplicou-se para o Tramo Sul, o mesmo percentual
dos custos unitarios dessas atividades em relacdo aos custos da via principal

adotados no Tramo Norte.

d) - Guindaste Socorro

Aplicou-se a mesma corregao resultante do novo valor do custo da locomotiva em
servico comercial em relagao ao valor considerado no estudo do Tramo Norte. O
custo unitario deste equipamento ficou estabelecido em R$ 5.029.000,00 por

unidade.
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e) — Equipamentos de Via

E excecao da socadora de linha e da reguladora de lastro que estavam com os
custos defasados e que foram atualizados com base no praticado atualmente,
para os outros equipamentos foi adotado um indice de corregcdo monetaria de

1,1564953062, correspondente o periodo de novembro de 2005 a margo de 2008

f) — Custos fixos da Manutengao de Via, Sistemas e do Material Rodante
Tomou-se como base os custos operacionais dos Estudos do Tramo Norte da
Ferrovia Norte-Sul, aplicando-se noS estudos do Tramo Sul, os mesmos

percentuais sobre os custos variaveis de cada atividade da manutencéo realizada.

g) — Demais Custos Operacionais e de Investimentos do Projeto
Para os demais custos operacionais e de investimentos, foi adotado um indice de
corregao monetaria de 1,154953062, correspondente o periodo de novembro de

2005 a margo de 2008.

3.4.5 — Produgéo e Produtividade do Material Rodante
Neste item foram apuradas as producdes e produtividades previstas para as
locomotivas e vagdes, por cada patamar de demanda. Esses dados servirao de

base também, para a determinacao dos custos operacionais.

a) Locomotivas
Apurou-se a produgdo em tku, tkb e a quilometragem total percorrida e a
produtividade em tku/loco, tkb/loco e o km/loco, para a operagcao com trens de

graos + fertilizante, de carga geral e o total.
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No Quadro B.3.4.u em anexo encontra-se a memoria de célculo, com a produgéo
e produtividade das locomotivas (por tipo de trem e patamar de demanda), cujo

resumo no ano de 2045 para o total da frota, esta apresentado na tabela a seguir.

Producéao e Produtividade das Locomotivas — Horizonte 2045

Tipo de Producéo Produtividade por Locomotiva
Trem Tku 106 | Tkb10® | Km 10% | Tku 10%Loco | Tkb 10%/Loco | Km/Loco
Graos/Fert. 17.088 27.844 15.982,1 125.357 204.264 117.244
C. Geral 15.841 27.271 16.375,8 145.984 251.315 150.910
Total 32.930 | 55.1116 | 32.358,0 134.500 225.118 132.165
b) Vagbes

Apurou-se a produgao em tku, a quilometragem total percorrida, a produtividade

em tku/vagao e a km/vagao, para cada tipo de vagao utilizado.

No Quadro B.3.4.w em anexo, encontra-se a memoria de calculo com a produgéo
e produtividade dos vagbes em cada patamar de demanda, cujo resumo no ano

de 2045 para o total da frota, esta apresentado na tabela a seguir.

Producgao e Produtividade dos Vagbes — Horizonte 2045

Tipo de Produgao Produtividade por Vagao
Trem Tku 106 Km 103 Tku 108/Vagéo Km/Vagao
Gréaos/Fert. 17.088 383.148 5.304 115.790
C. Geral 15.841 349.281 4.685 103.307
Total 32.930 732.429 4.922 109.481

3.4.6 - Determinacgéao dos Investimentos Necessarios em Material Rodante
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a) Locomotivas - No Quadro B.3.4.t, em anexo, encontra-se os dados de
produtividade e dos investimentos em locomotivas, cujo resumo deste ultimo,

encontra-se na Tabela, a seguir.

Estimativa de Investimento em locomotivas

R$ 103

Tipo de Custo em R$ 103 Investimento Necessario por patamar
Loco Unitario Total 2012 2018 2025 2035 2045
4400 HP | 2.700 (1) | 661.041 | 153.841 | 189.038 | 161.728 | 90.158 | 66.276

Obs: 60 % do valor de uma locomotiva nova

b) — Vagées - No Quadro B.3.4.v em anexo, encontra-se também os dados de
produtividade e investimentos em locomotivas, cujo resumo deste ultimo,

encontra-se na Tabela a seguir.

Estimativa de Investimento em Vagoes

R$ 103

Tipo de Custo em R$ 103 Investimento Necessario por patamar
Vagao Unit. ‘ Total 2012 2018 2025 2035 ‘ 2045

HFT 233,00 770.997 165.896 238.359  196.885 96.928 72.929
FHT 233,00 106.206 22.920  34.045 26.451 12.732 10.059
TCT 270,00 479.391 117.746 130.644  125.608 59.989 45.405
FLT 225,00  95.881 21.809  30.915 22.078 11.998 9.081
GPT 210,00 128.803 43.983  37.665 18.837 16.118 12.199
PDS 173,00 19.015 6.139 5.811 2.885 2.380 1.801

Custo Total ‘ 1.600.293 | 378.492 | 477.438 | 392.744 | 200.144 | 151.474

3.5 - Carregamento da Malha

O carregamento em trens por dia objetiva identificar por patamar de demanda,
qual o volume em trens/dia que deve circular na ferrovia, qual o seu impacto na
capacidade instalada e se existem gargalos entre os desvios de cruzamento a

serem superados.
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As informacdes em toneladas brutas por trecho permitem avaliar, entre outros, o

nivel exigido para a manutencao da via.

b) Os Quadros B.3.5.a e B.3.56.b, B.3.5.d € B.3.5.e, B.3.5.g e

B.3.5.h, B.3.5,j e B.3.5.k e B.3.5.m e B.3.5.n em anexo,

apresentam os carregamentos da malha em 10¢ tonelada

util e bruta por ano e por trecho, cujo resumo por trecho

entre os podlos de carga, encontra-se na Tabela a seguir.

Carregamento da Malha em Tu e Tb / Ano, por Trecho e por Horizonte

Trecho 2012 2018 2025 2035 2045
. Sent | Tu Tb Tu Tb Tu Tb Tu Tb Tu Tb

Entre Pdlos 106 | 10° | 108 | 10° | 108 | 10° | 108 | 10° | 106 | 100
Palmas Exp. | 0,10 | 0,23 | 012 | 036 | 014 | 1,21 | 0,16 | 0,52 | 0,18 | 0,57
| Gurep Imp. | 0,32 | 0,46 | 0,66 | 0,93 | 0,86 | 0,44 | 1,00 | 1,39 | 1,10 | 1,54
Total | 0,42 | 068 | 0,78 | 129 | 1,00 | 165 | 1,16 | 191 | 1.28 | 2,11

Gurup! Exp. | 0,08 | 0,48 | 0,30 | 1,05 | 047 | 1,34 | 0,55 | 1,55 | 0,60 | 1,83
Porangaty | JMP- | 040 | 1.37 | 172 | 251 | 211 | 300 | 244 | 362 | 271 | 399
Total | 0,48 | 185 | 2,02 | 356 | 2,58 | 423 | 2,99 | 517 | 331 | 582

Porangatw | EXP- | 039 | 137 [10.22 [ 094 [ 7036 | 126 | 041 | 147 | 028 | 139
Unie Imp. | 0,30 | 0,70 | 1,72 | 248 | 211 | 3,07 | 2,44 | 356 | 2,71 | 3,87
Total | 0,69 | 207 | 1,94 | 342 | 2,47 | 433 | 2,85 | 503 | 2,99 | 526

Uruagu; | EXP-| 0.91 [ 158 [ 1217231 152 [ 290 | 1.7 | 337 [ 1.95 | 372
Santaioats | Imp. | 0,91 | 157 | 181 | 295 | 228 | 3,69 | 264 | 4,28 | 292 | 4,73
Total | 1,82 | 315 | 3,02 | 526 | 3,80 | 659 | 441 | 7.65 | 4,87 | 845

S.lsabel/ | Exp. | 1,50 | 2,42 | 2,83 | 4,56 | 4,14 | 6,49 | 4,80 | 7,53 | 5,30 | 8,32
O.V.Goias | Imp. | 1,11 | 1,98 | 217 | 376 | 270 | 480 | 3,13 | 558 | 3,46 | 6,16
Total | 2,64 | 440 | 500 | 832 | 6,84 | 649 | 7.93 | 13,11 | 8,76 |14.48

O.V. Goias/ | EXP-| 0.05 | 0,19 [022[ 054 | 0,42 | 087 | 047 | 1,01 | 0,53 | 1,20
Andpoiie | JmP- | 030 | 044 | 060 | 093 | 075 | 121 | 087 | 141 | 096 | 155
Total | 0,35 | 063 | 0,82 | 1,47 | 1,16 | 2,08 | 1,34 | 242 | 1,49 | 2,67

O.V. Goias/ | EXP-| 1:52 | 243 [ 274 | 443 | 3,88 | 6,14 | 449 | 7,13 | 4,97 | 7,87
Rio Vo | Imp. | 152 | 1,86 | 2,01 | 3,55 | 253 | 454 | 2,94 | 527 | 3,24 | 582
Total | 252 | 429 | 475 | 798 | 6,41 | 1068 | 7.43 | 12,40 | 821 [13,69
RioVerde/ | EXP- | 448 | 647 | 9,43 | 1347 [ 13,46 19,10 | 15,60 22,16 | 17,25 | 24,48
oo orge | Imp. | 118 | 318 | 2,21 | 638 | 2,69 | 837 | 312 | 9,72 | 344 | 10,74
Total | 5,66 | 9,65 | 11,64 | 19,75 | 16,15 | 27,48 | 1772 | 31,88 | 20,69 | 35,22
S3o Simdo/ | Exp. | 4,66 | 6,72 | 10,08 | 14,35 | 14,57 | 20,64 | 16,91 | 23,95 | 18,68 | 26,46
Patio de Imp. | 1,24 | 3,32 | 227 | 658 | 277 | 888 | 322 [ 10,29 | 3,55 |11,36
Conexdo | Total | 590 | 10,04 | 12,35 | 20,93 | 17,34 | 29,51 | 20,12 | 34,24, | 22,33 | 37,82

a) Quadros B.3.5.c, B.3.5.d, B.3.5.i, B.3.5.1 e B.3.5.0 em anexo, apresentam

o carregamento da malha em trens/dia tragdo quadrupla, cujo resumo por
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trecho entre os polos de carga, encontra-se na Tabela a seguir,
considerando-se inclusive uma estimativa para a eventual circulagao de

trens de passageiros e os de servigos internos.

Carregamento da Malha — Trens / Dia

Tragdo Quadrupla por Trecho e por Horizonte

Trecho Entre Sentido Trens Por Dia
Pdlos 2012 2018 2025 2035 2045
Palmas Exportag?o 0,16 032 0,41 0,47 0,52
/ Gurupi Importagdo 0,16 0,32 0,41 0,47 0,52
Total 0,33 0,63 0,81 0,94 104
. Exportagao 0,48 0,89 1,12 1,33 1,49
Gurupi / =
Porangatu Importagao 0,48 0,89 1,12 1,33 1,49
Total 0,96 1,78 2,14 2,66 2,98
Porangatu/ Exportaga:ao 0,52 0,86 1,09 1,26 1,44
Uruagu Importagao 0,52 0,86 1,09 1,26 1,44
Total 1,04 1,72 2,08 2,52 2,88
Uruagu / Exportaga:ao 0,78 1,29 1,63 1,88 2,09
Santa Isabel Importagao 0,78 1,29 1,63 1,88 2,09
Total 1,56 2,58 3,16 3,76 4,19
S. Isabel/ | Exportagdo 1,04 1,85 2,61 3,10 3,42
O. V. Goids | Importagdo 1,04 1,85 2,61 3,10 3,42
Total 2,08 3,90 5,26 6,21 6,84
i Exportagao 0,18 0,42 0,60 0,69 0,76
OA\;;;]?;::S/ Importagdo | 0,18 0,42 0,60 0,69 0,76
Total 0,36 0,84 1,20 1,38 1,54
i Exportagao 1,03 1,90 2,51 2,76 3,27
Oéi\cf '\i‘?:ja:/ Importacdo | 1,03 1,90 2,51 2,76 3,27
Total 2,06 3,80 5,02 5,52 6,54
. Exportagdo 2,50 5,09 7,06 8,26 9,12
F;;’o\gi::g 0’ Importagdo | 2,50 5,09 7,06 8,26 9,12
Total 5,00 10,18 14,12 16,52 18,24
Séo Siméo/ | Exportagédo 2,59 5,36 7,58 8,80 9,72
Patio de Importagdo 2,59 5,36 7,58 8,80 9,72
Conexdo Total 5,18 10,72 15,09 17,60 19,44

3.6 — Plano de Vias




“VALEC: Desenvolvimento Sustentadvel para o Cerrado Brasileiro”

@

VA L E C Qualidade Total

A analise deste item sera feita apenas na FNSTS. A relacdo dos patios de
cruzamento com seus comprimentos uteis e totais, bem como a extensao entre os
mesmos, baseou-se no Quadro B.3.4.a em anexo, e em dados obtidos através da
simulagao operacional dos trens no trecho de Porto Nacional ao Patio de Conexao
com a ALL MP.

Os dados de projeto estabelecem um comprimento de 1.639 m e 1.800 m,
respectivamente util e total dos desvios de cruzamento, para o trecho de Porto
Nacional ao Patio de Conexao com a ALL MP, conforme pode ser observado no

quadro citado.

A partir dessas informacgdes, foi elaborado o Esquema B.3.6.a em anexo, que
apresenta o Plano de Vias atual entre Porto Nacional (TO) ao Patio de Conexao
(SP). Numa primeira analise observa-se que apenas os desvios do trecho de Ouro
Verde de Goias ao Patio de Conexao, permitem o cruzamento do trem de tragao

quadrupla dimensionado para a FNS TS.

3.7 — Calculo da Capacidade de Trafego da Via (Vazao)
3.7.1- Trem-Tipo Dimensionante

3.7.1.1 - Com Tragao Quadrupla no Trecho de Rampa Maxima
O trem-tipo dimensionante nesta situagcdo € composto com 84 vagdes € um
numero de locomotivas compativeis com as rampas maximas dos trechos, ou

seja:

e Trecho de Porto Nacional ao Posto KM 484 - Tragao Dupla — 2 Locos +

84 Vagodes — 7.701 tu - 10.332 Tb - 1.646 m de comprimento.
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e Trecho de Posto KM 484 a Anapolis - Tragcdo Quadrupla — 4 Locos + 84
Vagbes — 7.701 tu - 10.332 Tb - 1.691 m de comprimento.

e Trecho de Ouro Verde de Goias ao Patio de Conexao - Tracio Tripla —

3 Locos + 84 Vagodes — 7.701 tu - 10.332 Tb - 1.669 m de comprimento.

Como a maioria dos atuais desvios de cruzamentos existentes e projetados nao
permite o cruzamento de trens de tragdo quadrupla dimensionados para o Tramo
Sul da FNS, foi considerado como ponto de partida (antes do calculo da
capacidade) a ampliacdo daqueles que tivessem o comprimento util inferior ao

necessario para permitir esse cruzamento.

Para o comprimento total dos desvios de cruzamento esta sendo considerado o
comprimento do trem e dos AMVs, acrescentando-se mais 10% para possibilitar a
frenagem dos trens. Observa-se por oportuno, que algumas ferrovias estabelecem

um valor de até 20% para os casos de frenagem.

Assim sendo, todos os desvios de cruzamento deverado ter um comprimento util
minimo de 1.865m para a tracdo quadrupla. A partir destes dados, calculou-se a
extensdo total a ampliar na ferrovia para cada tipo de tragao, que considerando

161m para as extensdes das duas chaves totaliza 2.026m.

3.7.1.2 - Com Tragao Tripla no Trecho de Rampa Maxima
O trem-tipo dimensionante nesta situagcdo € composto com 84 vagdes € um
numero de locomotivas compativeis com as rampas maximas dos trechos, ou

seja:
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e Trecho de Porto Nacional ao Posto KM 484 - Tragao Dupla — 2 Locos +

63 Vagbes — 5.776 tu—7.749 Tb - 1.247 m de comprimento;

e Trecho de Posto KM 484 a Anapolis - Tracdo Quadrupla — 3 Locos + 63
Vagbes — 5.776 tu — 7.749 Tb — 1.268 m de comprimento;

e Trecho de Ouro Verde de Goias ao Patio de Conexao - Tragao Tripla —

3 Locos + 63 Vagoes — 5.776 tu—7.749 Tb - 1.268 m de comprimento.

Como a maioria dos atuais desvios de cruzamentos existentes e projetados
permite o cruzamento de trens de tracao tripla dimensionados para o Tramo Sul

da FNS, n&o havera necessidade da ampliagdo dos desvios atuais.

Para o comprimento total dos desvios de cruzamento esta sendo considerado o
comprimento do trem e dos AMVs, acrescentando-se mais 10% para possibilitar a
frenagem dos trens. Observa-se por oportuno, que algumas ferrovias estabelecem

um valor de até 20% para os casos de frenagem.

Assim sendo, todos os desvios de cruzamento deverao ter um comprimento util
minimo de 1.399m para a tragao tripla. A partir destes dados, calculou-se a
extensao total a ampliar na ferrovia para cada tipo de tragao, que considerando

161m para as extensdes das duas chaves totaliza 1.560m.

84



VALEC

3.7.2 — Desvios de Cruzamento a Serem Ampliados

“VALEC: Desenvolvimento Sustentadvel para o Cerrado Brasileiro”

@

Qualidade Total

A analise deste item sera feita apenas para os trens de tragcdao quadrupla,

considerando-se que os comprimentos dos desvios projetados e que serao

entregues a subconcessionaria permitem o cruzamento dos trens de tragao tripla.

Nos Quadro B.3.7.a em anexo, encontra-se as relacoes e o calculo das extensdes

a ampliar nos atuais desvios de cruzamento, para a tragao quadrupla, cujo resumo

estao apresentados nas tabelas a seguir:

Extensdes a Ampliar por Tipo de Tragao — Trecho de Porto Nacional a Anapolis

Desvio Total a Ampliar por Tipo
Nome Localizagao Extensado (m) de Tragao (m)
(km) Ut | Total Tripla | Quadrupla
Porto Nacional 000,0 - - - -
Posto KM 24 (1) 024,5 1.639 1.639 - -
Posto KM 73 (1) 072,9 1.639 1.639 - -
Posto KM 120 (1) 120,3 1.639 1.639 - -
Posto KM 168 (1) 168,6 1.639 1.639 - -
Gurupi 217,0 1.639 1.800 - 226
Posto KM 267 267,1 1.639 1.800 - 226
Posto Km 319 318,9 1.639 1.800 - 226
Posto Km 376 376,1 1.639 1.800 - 226
Porangatu 421,1 1.639 1.800 - 226
Posto Km 484 484,1 1.639 1.800 - 226
Posto Km 530 530,4 1.639 1.800 - 226
Uruagu 577.,8 1.639 1.800 - 226
Posto Km 616 615,7 1.639 1.800 - 226
Santa Isabel 670,0 1.639 1.800 - 226
Posto Km 703 703,1 1.639 1.800 - 226
Jaragua 740,9 1.639 1.800 - 226
0. V. de Goias 794,8 1.639 1.800 - 226
Anapolis 843,6 1.639 1.800 - 226
| Total a Ampliar - | 3,16 |

Obs: (1) — Desvio que nao serao ampliados
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Extens6es a Ampliar por Tipo de Tragao — Trecho de O. V. Goias - Patio Conexao

Desvio Total a Ampliar por Tipo
Nome Localizagdo _Extensé&o (m) de Tragao (m)

(km) Ul | Total Tripla | Quadrupla
Ouro V. Goias 794,8 1.865 2.026 - -
Posto KM 842 842,1 1.865 2.026 - -
Posto KM 889 889,3 1.865 2.026 - -
Posto KM 936 936,6 1.865 2.026 - -
Posto KM 983 983,8 1.865 2.026 - -
Posto Km 1.031 1.031,1 1.865 2.026 - -
Posto KM 1.078 1.078,3 1.865 2.026 - -
Pdlo Rio Verde 1.125,6 1.865 2.026 - -
Posto Km 1.169 1.169,6 1.865 2.026 - -
Posto Km 1.214 1.213,6 1.865 2.026 - -
Posto Km 1.258 1.257,6 1.865 2.026 - -
Pélo Sédo Siméao 1.301,6 1.865 2.026 - -
Posto Km 1.345 1.344,8 1.865 2.026 - -
Posto Km 1.388 1.388,1 1.865 2.026 - -
Posto Km 1.431 1.431,3 1.865 2.026 - -
Patio de Conexao 1.474,6 1.865 2.026 - -

Total a Ampliar

3.7.3 - Velocidades e Tempos de Percursos Entre Desvios de Cruzamento

Foram adotados os valores constantes nas Tabelas a e b do Iltem 3.4.1 deste.

3.7.4— Demais Parametros

e Formula do calculo de capacidade

¢ Sistema de licenciamento e controle de trens previsto no ltem 3.3

e Percursos entre patios, definidos com base nos resultados da simulacao

da operacgao de trens ou outro recurso utilizado, previsto no ltem 3.4.1

e Tempo de licenciamento dos trens de cinco minutos para cada sentido
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e Manutencdo da via concentrada no periodo de entressafra. Em
consequéncia disto sera mantido apenas o intervalo de 3 horas diarias
para essa atividade no periodo de safra, e de pelo menos 4 horas na
entressafra. Na parte referente ao estabelecimento da programacgéo da
manutengao da via sera feita uma justificativa sobre a adog¢ao desses

intervalos
e Eficiéncia da ferrovia de 85%

e As novas extensdes entre os desvios de cruzamentos para a operacao
com trens de tracao tripla e quadrupla, em fungdo da ampliagcdo do
comprimento total dos mesmos para 2.026 para a tracdo quadrupla,

estdo previstas no Item 3.7.2 deste

No calculo da capacidade foi considerada apenas a extensdo entre os desvios

para a tragcao quadrupla.

O Quadro B.3.7.a em anexo, apresenta também, a capacidade de via do Tramo
Sul da Ferrovia Norte-Sul, para trens com tracao quadrupla e tripla, cujo resumo

esta relacionado na tabela a seguir.

Resumo da Capacidade da Via — Trens de Tragdo Quadrupla e Tripla
Trecho de Porto Nacional a Anapolis

Secao Critica Analisada Capacidade

Desvios de Cruzamentos | Kmentre | Via (Pares
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Nome Km Nome Km

Porto Nacional 00,0 | Posto KM 24 24,5 24,5 11,4
Posto KM 24 24,5 | Posto KM 73 72,9 48,4 7.1
Posto KM 73 72,9 | Posto KM 120 120,3 47 4 7,4
Posto KM 120 120,3 | Posto KM 168 168,6 48,3 6,9
Posto KM 168 168,6 | Gurupi 217,0 48,7 7,0
Gurupi 217,0 | Posto KM 267 | 267,1 50,1 7,1
Posto KM 267 267,1 | Posto Km 319 | 318,9 51,7 7,3
Posto Km 319 318,9 | Posto Km 376 | 376,1 571 6,9
Posto Km 376 376,1 | Porangatu 421,1 449 8,2
Porangatu 421,1 | Posto Km 484 | 4841 63,5 5,5
Posto Km 484 484,1 | Posto Km 530 | 530,4 45,6 8,4
Posto Km 530 530,4 | Uruacu 577,8 47,3 7,6
Uruagu 577,8 | Posto Km616 | 615,7 37,8 9,8
Posto Km 616 615,7 | Santa Isabel 670,0 54,2 6,5
Santa Isabel 670,0 | Posto Km 703 | 703,1 33,0 10,0
Posto Km 703 703,1 Jaragua 740,9 37,7 9,2
Jaragua 740,9 0. V. Goias 794.,8 53,8 6,5
0. V. de Goias 794,8 | Anapolis 843,6 48,7 5,8

OBS: 1) — Porto Nacional - Desvio de Cruzamento da FNS SA

Resumo da Capacidade da Via — Trens de Tragdo Quadrupla
Trecho de Ouro Verde de Goias ao Patio de Conexao

Secéo Critica Analisada Capacidade

Desvios de Cruzamentos Km entre Via (Pares

Nome Km Nome Km Desvios | Trens/ dia)
Ouro V. Goias 794,8 | Posto KM 842 841,8 47,3 7,6
Posto KM 842 842,1 | Posto KM 889 889,3 47,3 7,8
Posto KM 889 889,3 | Posto KM 936 936,6 47,3 8,3
Posto KM 936 936,6 | Posto KM 983 983,8 47,3 8,3
Posto KM 983 983,8 | Posto KM 1.031 | 1.031,1 47,3 8,8
Posto Km 1.031 | 1.031,1 | Posto KM 1.078 | 1.078,3 47,3 8,4
Posto KM 1.078 | 1.078,3 | Pélo Rio Verde | 1.125,6 47,3 7,6
Pélo Rio Verde | 1.125,6 | Posto Km 1.169 | 1.169,6 44,0 7,3
Posto Km 1.169 | 1.169,6 | Posto Km 1.214 | 1.213,6 44,0 8,2
Posto Km 1.214 | 1.213,6 | Posto Km 1.258 | 1.257,6 44,0 8,3
Posto Km 1.258 | 1.257,6 | Pélo Sdo Simao | 1.301,6 44,0 8,6
Pélo Sdo Simdo | 1.301,6 | Posto Km 1.345 | 1.344,8 43,3 8,9
Posto Km 1.345 | 1.344,8 | Posto Km 1.388 | 1.388,1 43,3 8,3
Posto Km 1.388 | 1.388,1 | Posto Km 1.431 | 1.431,3 43,3 8,1
Posto Km 1.431 | 1.431,3 | P. de Conexdo | 1.474, 43,3 8,6

3.8 - Comparagao da Capacidade de Trafego da Via com a Demanda Prevista
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A comparacao da capacidade de trafego (vazado) da via com a demanda prevista
para a tracao quadrupla, tem por objetivo a identificagdo dos gargalos existentes
no plano de vias e foi realizada em numero de trens por dia para cada segmento

entre os desvios de cruzamento, considerando-se as seguintes premissas:

e A capacidade de via instalada calculada no Item 3.7, levando-se em
consideracao os desvios de cruzamentos ja ampliados para a operagao

de trens de tragao quadrupla;

e A demanda em trens de carga por dia de tracdo quadrupla, em cada

horizonte do projeto calculada no ltem 3.5;

e A demanda de trens por dia de passageiros e os trens de lastro em
servico interno, sendo no total 1, 2, 2,5, 3 e 3 pares de trens por dia,
respectivamente em 2012, 2018, 2025, 2035 e 2045;

O Quadro B.3.8.a em anexo apresenta para a tragdo quadrupla, a comparagao em
referéncia para o trecho de Porto Nacional ao Patio de Conexdo, onde pode ser
perfeitamente identificados os gargalos da via para cada horizonte localizados em
praticamente quase a totalidade do Tramo Sul da FNS, bem como quanto
representa percentualmente o déficit em pares de trens por dia relativo a
capacidade de via instalada.

Para efeito de implantagdo de um novo desvio de cruzamento foram considerados
apenas os casos em que o déficit ultrapassassem 1 ou mais pares de trens por

dia.
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Nesta parte do relatério, estd apresentado apenas um resumo indicando o

segmento da via e o déficit de capacidade implantada e prevista para os trens de

tragdo quadrupla por patamar, conforme relacionado nas Tabelas a seguir.

Resumo da Comparagao da Capacidade — Trens de Tragdo Quadrupla

Trecho de Porto Nacional a Anapolis

Secéo Critica Entre os Desvios

Patio Patio

Nome Km Nome

Km

Ext.
(km)

Déficit em Numero de Trens por

Dia por Horizonte

2012 | 2018 | 2025 | 2035 | 2045
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P. Nacional (1) 00,0 |Posto KM 24 245 | 245 10,3 | 10,1 9,5 9,2 8,9
Posto KM 24 24,5 | Posto KM 73 72,9 (484 | 59 5,8 5,2 4,8 4,6
Posto KM 73 72,9 |Posto KM 120 120,3 | 47,4 | 6,2 6,1 5,5 5,1 4,9
Posto KM 120 120,3 | Posto KM 168 168,6 | 48,3 | 5,8 5,6 5,0 4,7 4.4
Posto KM 168 168,6 | Gurupi 217,0 | 48,7 | 5,8 57 51 4,7 4,5
Gurupi 217,0 | Posto KM 267 267,1 | 50,1 55 4.1 3,4 2,7 2,6

Posto KM 267 267,1 | Posto Km 319 3189 | 51,7 | 5,8 4,5 3,7 3,1 29
Posto Km 319 318,9 | Posto Km 376 376,11 | 57,1 | 5,3 4,0 3,3 2,6 24

Posto Km 376 376,1 | Porangatu 4211 | 44,9 | 6,7 53 4,6 3,9 3,7
Porangatu 421,1 | Posto Km 484 4841 | 63,5| 4,0 2,7 2,0 1,4 1,2
Posto Km 484 484,1 | Posto Km 530 530,4 | 456 | 6,9 5,6 49 4,2 4,1
Posto Km 530 530,4 | Uruagu 577,8 | 47,3 | 6,1 4.8 4.1 3,4 3,3
Uruagu 577,8 | Posto Km 616 615,7 | 37,8 | 8,0 6,5 57 4,9 4,7
Posto Km 616 615,7 | Santa Isabel 670,0 | 54,2 | 4,7 3,2 2,4 1,6 1,4
Santa Isabel 670,0 | Posto Km 703 703,17 | 33,0 | 8,0 6,1 5,0 4.1 3,8
Posto Km 703 703,1 | Jaragua 7409 | 37,7 | 7,2 54 4,2 3,3 3,0
Jaragua 740,9 | O. V. de Goias 794,8 | 53,8 | 4,5 2,6 1,5 0,6 0,3
0. V.de Goias | 794,8 | Anapolis 843,6 | 48,7 | 5,1 4,9 4,2 4,1 4,0

Resumo da Comparagao da Capacidade — Trens de Tragdo Quadrupla
Trecho de Ouro Verde de Goias ao Patio de Conexao

Secao Critica Entre os Desvios Déficit em Numero de Trens por
Patio Patio Ext. Dia por Horizonte
Nome Km Nome Km |(km)| 2012 | 2018 | 2025 | 2035 | 2045

Ouro V. Goias 794,8 |Posto Km 842 | 841,8 | 47,3 | 56 3,8 2,8 1,9 1,6
Posto KM 842 842,1 |Posto Km 889 | 889,3 | 47,3 | 58 4,0 2,0 2,0 1,7
Posto KM 889 889,3 | Posto Km 936 | 9366 | 47,3 | 6.3 4,5 2,5 2,5 2,2
Posto KM 936 936,6 | Posto Km 983 | 9838 | 47,3 | 63 4,5 2,5 2,5 2,2
Posto KM 983 983,8 | Pt. Km 1.031 1.031 | 47,3 | 6.8 5,0 3,0 3,0 2,7
Posto Km 1.031 | 1.031 |Pt Km 1.078 1.078 | 47,3 | 64 4,6 2,6 2,6 2,4
Posto KM 1.078 | 1.078 |PdloR. Verde | 1.125 | 47,3 | 56 3,8 1,9 1,9 1,6
Pélo Rio Verde | 1.125 | Pt. Km 1.169 1.169 | 44,0| 3.8 02 | -39 | -39 | 48
Posto Km 1.169 | 1.169 |Pt. Km 1.214 1213 | 44,0 | 47 1,2 | -30 | -30 | -39
Posto Km 1.214 | 1.213 | Pt. Km 1.258 1.257 | 44,0 | 48 1,2 | -30 | -30 | -38
Posto Km 1.258 | 1.256 |Pélo S. Sim&do | 1.301 | 44,0 | 5.1 1,5 | 26 | 26 | -3,5
Pélo Sdo Simdo | 1.301 | Pt. Km 1.345 1.344 | 433 | 53 15 | 29 | 29 | -38
Posto Km 1.345 | 1.344 |P.oKm 1.388 | 1.388 | 43,3 | 4.8 1,0 | -34 | -34 | 44
Posto Km 1.388 | 1.388 | Pt. Km 1.431 1431 | 433 | 45 08 | 37 | 37 | 46
Posto Km 1.431 | 1.431 |P.de Conexdo | 1.474 | 433 | 50 1,2 | 32 | -32 | -41

Ante o exposto nas tabelas acima, pode-se concluir:

e Os comprimentos dos desvios de cruzamentos somente permitem a

operagcao plena do trem-tipo determinado pela capacidade das
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locomotivas em tracdo quadrupla, se houver ampliagdo daqueles

inferiores a 1.865 m de comprimento util

¢ A capacidade da via € insuficiente para atender as demandas previstas

a partir do horizonte de 2025

e Ha a necessidade de implantacdo de novos desvios entre os existentes

atualmente como sera visto no item a seguir.

3.9 - Ampliacao da Capacidade de Via na Ferrovia Norte-Sul
A analise neste item sera feita apenas para Ferrovia Norte-Sul. Os dados relativos
a capacidade da via relativa aos trechos da ALL encontram-se no ANEXO 2.7

Conforme foi visto no item anterior, mesmo com a ampliagcdo dos desvios, a
capacidade da via em alguns segmentos e em determinados patamares, ainda
nao atende as demandas previstas, sendo entdo necessaria a implantacdo de
novos desvios entre os existentes ou projetados, para os trens com tragéo
quadrupla sendo necessaria entdo uma analise de alternativas de aumento da
capacidade da via no Tramo Sul da FNS, o que sera feito no item seguinte com a

implantacao de novos desvios.

3.9.1 — Acréscimo da Capacidade com Trens de Tragdao Quadrupla

a) — Considerac6es Iniciais
Conforme pode ser observado no Item 3.8.1, ainda existem 12 segmentos que

apresentam gargalos no atendimento da demanda prevista.

Para equacionar o problema dos gargalos, foi feita uma analise para implantagao
de novos desvios objetivando elevar a capacidade da via, e verificou-se que no
trecho de maior demanda, isto &, entre Sdo Simao (GO) e o Patio de Conexao

(SP), a implantacédo de apenas um desvio entre os projetados solucionaria o

92



“VALEC: Desenvolvimento Sustentadvel para o Cerrado Brasileiro”

@

VA L E C Qualidade Total

problema da capacidade de via no horizonte final, pois ficaria com uma extensao
entre desvios de 17,6 km, permitindo a operagao em torno de 14,9 pares de

trens/dia, enquanto que a necessidade seria de 12,7 pares de trens/dia.

Devido a particularidade da demanda de trens no Tramo Sul da FNS, que se
iniciam no patio de Porto Nacional e vao se ampliando em dire¢ao ao Patio de
Conexao com a ALL, na medida em que ultrapassam cada pélo, fazendo com que
na adequacao do plano de vias, as extensdes entre os desvios nos segmentos

préximos ao patio de conexao sejam mais reduzidas.

Em toda a ferrovia esta prevista a implantacao total de 12 desvios, sendo que 10

no ano de 2024 e 2 em 2034.

b) — Determinagéao dos Desvios de Cruzamento a Implantar
A determinacgao dos desvios a implantar obedeceu a seguinte seqiéncia:
¢ |dentificagdo da segao critica, onde existe déficit de atendimento;
e Na secao critica identificada foi inserido, um desvio de cruzamento e
apurado o novo tempo de percursos;
e Com base nesses novos tempos de percursos foi feito o calculo da
capacidade da via resultante da introducéo do novo desvio;
¢ A nova capacidade da via foi comparada com a demanda de trens prevista
em cada patamar com o objetivo de verificar se ainda existe déficit de

atendimento até demové-lo totalmente.

93



“VALEC: Desenvolvimento Sustentadvel para o Cerrado Brasileiro”

@

VA L E C Qualidade Total

A localizacao dos desvios de cruzamento a implantar, para trens de tracao
quadrupla encontra-se no Quadro B.3.9.a em anexo, cujo resumo esta
apresentado na tabela a seguir.

Localizacao e Extensdo dos Desvios de Cruzamento a Implantar

Desvio Horizonte de
Nome LchaI. Extens&o (m) Implantagéo do desvio
(Km) Util Total | 2024 | 2034 | 2044

Posto Km 1.148 1.417.,6 1.865 2.026 X - -
Posto Km 1.192 1.191,6 1.865 2.026 X - -
Posto Km 1.236 1.235,6 1.865 2.026 X - -
Posto Km 1.280 1.279,6 1.865 2.026 X - -
Posto Km 1.323 1.323,2 1.865 2.026 X - -
Posto Km 1.366 1.366,5 1.865 2.026 X - -
Posto Km 1.410 1.409,7 1.865 2.026 X - -
Posto Km 1.453 1.453,0 1.865 2.026 X - -

3.10 — Volumes Operados nos Pélos de Carga

Analise deste item sera feita apenas para o Tramo Sul da FNS. O objetivo deste
item é a apuragcdo dos volumes dos produtos que serdo movimentados
anualmente por cada polo de carga. Essa identificagdo, juntamente com outras
informagdes disponiveis neste relatério, possibilitara o estudo operacional, o
projeto basico do terminal e uma estimativa de investimento.

Conforme foi visto anteriormente, esta sendo considerada a utilizagao dos pélos

de carga relacionados a seguir, com as suas respectivas atividades:

a) - Intercambio de trens e material rodante com as seguintes ferrovias:
e Porto Nacional — Km 0,0 - FNS SA;
e Figueirépolis - Km 267,1 — Ferrovia de Integracao Leste Oeste;

e Uruacu — Km 577,8 — Conexao com a futura Ferrovia Intercontinental
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¢ Anapolis — Km 843,6 — Conexado com a Ferrovia Centro Atlantica em bitola

de 1,00m, através do patio de Transbordo de carga;

e Patio de Conexao (SP) Km 1479,8 — América Latina Logistica ALL.

b) - Operagdes de carga e descarga, manobra, formagao, recomposi¢ao e

expedicao de trens

e Gurupi — Km 217,0;

e Porangatu — Km 421,1;

e Uruacu - 577,8;

e Santa Isabel - Km 670,0;
e Anapolis — Km 843,6;

¢ Rio Verde Km 1.125,6;

e S30 Simao Km 1.304,1;

Os Quadros B.3.10.a ao B.3.10.e em anexo apresentam, por sentido de
exportagao e importacao e por patamar de demanda, os volumes que serao
movimentados por cada tipo de mercadoria em cada pélo de carga citado.

Os dados basicos para a elaboragdo dos projetos dos polos, inclusive com

estimativas de investimentos estao apresentados no Item 4.3 deste estudo.

3.11 - Localizagdo das Instalagdes de Apoio a Manutengao do Material Rodante
3.11.1 — Consideragdes Iniciais
O objetivo deste item é analisar a localizagcao ideal para as seguintes instalacoes:
e Apoio a manutengdo e abastecimento do material rodante da frota
comercial
e Prédios administrativos e residéncia de vias e de sistemas

e Composicao dos trens de socorro
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e Composicao dos trens de servigo

e Apoio a manutencao dos equipamentos de via

e Material rodante de servico interno

e Guindaste socorro

e Dormitérios de equipagens das locomotivas
Muito embora o escopo do presente estudo esteja limitado ao trecho de Porto
Nacional (TO) ao Patio de Conexao (SP), ndo se pode deixar de considerar a
expansdo da Ferrovia Norte-Sul como um todo, principalmente pela sua
particularidade de ter intercambios com outras ferrovias de bitolas de 1,60m e
1,00m, e de que algumas ja dispbem de toda a infra-estrutura de apoio a
manutencgao de suas respectivas frotas de material rodante.
Por outro lado, a definicdo do intercambio com a Ferrovia Centro Atlantica em
bitola de 1,00m, a ser localizado em Anapolis através de um patio de transbordo
deixa claro que nao havera operacdo de material rodante dessa bitola no Tramo

Sul da FNS

Em uma analise preliminar, poder-se-ia admitir a utilizacdo da infra-estrutura de
manutencado do material rodante das ferrovias de intercambio, com as devidas
adequagdes na capacidade instalada, e acordos de ressarcimento dos servigos
prestados principalmente para os niveis acima da revisdo anual, por exemplo,
estruturando-se a Ferrovia Norte-Sul, para as revisdes anuais e inferiores e o

abastecimento das locomotivas.

Neste caso, as instalacbes de apoio a manutencao do material rodante da
Ferrovia Norte-Sul seriam voltadas para as manutengdes do material que

situassem acima do nivel anual. Entretanto, esta possibilidade nao esta sendo
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adotada, pois o Projeto esta sendo considerado de modo que a subconcessionaria
tenha uma estrutura prépria com instalagdes de apoio a manutencao do material

rodante e dos equipamentos de via em todos os niveis.

3.11.2 - Localizagao das Instalagdes de Apoio a Manutencao
Nao obstante as observagdes feitas no item anterior, a analise neste item se

limitara ao trecho objeto do presente estudo.

Normalmente as ferrovias utilizam as instalacbes de apoio a manutencdo de
locomotivas também para atender também aos guindastes socorro e
equipamentos de via, principalmente os do grupo ferroviario. O material rodante
em servico interno, também é mantido nas mesmas instalagdes que atendem a
frota destinada ao servigo comercial.

Entretanto nada impede que esses servicos, tanto o da frota comercial como do

servigo interno, sejam terceirizados.

a) Localizagdo das Instalagbes de Apoio a Manutengdo da Frota Comercial
A analise de localizacao foi realizada de uma maneira expedita que tomou por

base as seguintes premissas:

e Ponto de passagem do maior fluxo de trens, locomotivas e vagoes,
tanto no sentido exportacdo quanto importagcao, previstos para o
Horizonte de 2045

e Ponto de parada obrigatéria dos trens

e Infra-estrutura social e comercial existente
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e Autonomia das locomotivas no que diz respeito ao consumo de

combustivel
e Facilidade de acesso rodoviario
e Proximidade do ponto de intercambio

e Infra-estrutura existente nas ferrovias com as quais a Ferrovia Norte-Sul

tem intercambio

e Futuras ligagdes com ferrovias que serédo implantadas futuramente.

A partir dessas premissas, foi realizada a analise das alternativas de localizagao
das instalagdes de apoio a manutencdo do material rodante do Tramo Sul da FNS

apresentada no Quadro B.3.11.a em anexo, cujo resumo encontra-se na tabela a

sequir:
Analise da Localizagdo das Instalagées de Apoio a
Manutencgéao do Material Rodante
. Movimentagao Parada | Existéncia | Facil.de | Proxim. Atende ao
Polo Diaria — Ano 2045 Obrig. | Infra-Est | Acesso | dade do Previsto
Pares Todos Social / Rodov. Inter- no item
Nome Km Loco |Vagéo

Trens Trens | Comercial | Fed/Est. | cambio 3.11.2
P. Nacional |000,0 1,0 20 (84,0 Nao Sim Sim Néao Nao
Gurupi 217,0 2,8 5,6 [235,2 Nao Sim Sim Sim Nao
Porangatu 4211 2,8 56 |235,2 N&o N&o N&o N&o N&o
Uruagu 577.,8 4,2 16,8 [352,8 N&o Sim Sim Sim N&o
Santa Isabel |670,0 6,8 27,2 |571,2 Nao Sim Sim Nao Nao
Anapolis 843,6 1,4 56 |177,6 Nao Sim Sim Sim Nao
Rio Verde 1.125 6,6 19,8 |554,4 Nao Sim Sim Nao Nao
Séo Simao 1.301 18,4 | 55,2 |1.546 Nao Sim Sim Nao Nao
P.Conexdao |1.474 | 19,4 | 58,2 |1.630 Sim Sim Sim Sim Sim
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A anadlise das alternativas permite a conclusdo que se for considerado
isoladamente o trecho de Porto Nacional (TO) ao Patio de Conex&o (SP), a

localizagao das instalagdes poderia ser no Patio de Conexao (SP).

Entretanto, ndo se pode descartar a possibilidade da utilizagdo da infra-estrutura
existente na América Latina Logistica - ALL, para determinado nivel de
manuteng¢ao principalmente no Sistema em Direito de Passagem, onde
praticamente toda a frota de locomotivas e vagdes teria acesso ao patio onde

estariam localizadas as instalacdes de apoio a manutencao da ferrovia citada.

b) Localizagao dos Postos de Abastecimento
A analise de localizagao levou em consideragao a operacdo de Porto Nacional

(TO) a Santos (SP), tendo em vista a operagao em direito de passagem.

Os dados relativos ao consumo de combustivel das locomotivas em litro/km, para
o Tramo Sul da FNS foram apurados através da simulagcédo operacional dos trens,
conforme destacado no Item 3.4 (Quadro B.3.4.c), que devido as rampas mais
acentuadas que ao do Tramo Norte, apresentam um consumo cerca de médio de

10,9 I/km, superior ao adotado para o Tramo Norte.

Os dados relativos aos trechos da ALL, do trecho do Patio de Conexao a Santos,
foram estimados com base nos dados fornecidos pela a ANTT, os da FILO estao

estimados em 10,9 I/km.

A anadlise estd apresentada no Quadro B.3.11.b, cujo resumo encontra-se na

tabela a sequir.

Anadlise da Localizagdo dos Postos de Abastecimentos de Locomotivas
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Pélo Distancia KM Consumo de Oleo Cap. do Saldo em Litros Local
Inicial (km) Combustivel (I) Tanque do
Nome Km Ida Ida+V | L/km Ida Ida+V () Ida Ida+V | Posto
P. Nacional 000 0 2.959 - - 31075 | 18.925 - -12.150 -
Gurupi 217 217 2.743 | 10,5 | 2278 | 28797 | 18.925 | 16.647 | -9.872 X
Porangatu 421 421 2.538 | 10,5 | 4422 | 26654 | 18.925 | 14.503 | -7.729 -
Uruagu 577 577 2.382 | 11,7 | 6760 | 27866 | 18.925 | 12.165 | -8.941 X
S. Isabel 670 670 2289 | 11,7 | 7839 | 26788 | 18.925 | 11.086 | -7863 -
Anapolis 844 844 2116 | 11,7 | 9870 | 24757 | 18.925 | 9.055 -5832 -
Rio Verde 1125 1125 | 1.834 | 95 |10693| 17423 | 18.925 | 8.232 | -1.502 -
Sao Simao 1301 1301 | 1.656 | 9,5 |12386| 15730 | 18.925 | 6.539 | -3.195 -
P. Conexao 1475 1474 - 9,5 | 14058 - 18.925 | 4.867 - X
P. Conexao 000 - 1.672 | 12,8 - 20.831 | 18.925 - -1.906 -
Campinas 611 611 1.061 | 12,8 | 7821 | 13.686 | 18.925 | 11.780 | 5.239 -
Paratinga 836 836 - 12,8 | 10701 - 18.925 | 8.510 - X
Gurupi/Figueir 000 - 2216 | 10,9 - 24.154 | 18.925 - -5.229 X
L. E. Magal. 446 446 1.770 | 10,9 | 4.861 | 19.293 | 18.925 | 14.064 -368 X
llhéus 1108 1108 - 10,9 | 12077 - 18.925 | 6.848 - X

Como pode ser observado na tabela anterior com um consumo médio de 10,9 e
12,8 litros por quildmetro, respectivamente no Tramo Sul da FNS e América Latina
Logistica — ALL MP, se faz necessario a implantagdo de um posto de
abastecimento em Gurupi, a utilizacdo do localizado em Paratinga (SP) na ALL e

0 que sera localizado em ilhéus da FIOL.

Entretanto, considerando-se eventuais atrasos na circulagao dos trens e demoras
nas descargas nos terminais, recomenda-se a implantacdo de um posto de

abastecimento em Uruacu (GO), que atenderia as locomotivas de servico interno.
Os postos de abastecimento em Gurupi e em Uruagu atenderao também,
respectivamente a Ferrovia de Integracdo Leste Oeste e no futuro a Ferrovia

Intercontinental

O atendimento as locomotivas em servigos internos, como as de lastro e de

prontidao do trem socorro, quando estiverem fora de areas que disponham de um
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posto de abastecimento, podera ser feito via caminhao tanque, como é feito em

algumas ferrovias.

c) Localizagéo das Instalagdes de Apoio a Manutencao da Frota de Servigo
A principio essas instalagbes poderiam estar localizadas no mesmo ponto onde
serdo implantadas as instalagdes de apoio a manutencdo da frota comercial,

conforme estabelecido no Item a.

As observacoes referentes a terceirizacao desses servigos para a empresa que
ficar com a manutencdo da frota comercial procedem. Entretanto, neste estudo
estdo previstos os investimentos necessarios para a implantacdo de uma
instalacdo para o atendimento exclusivo da manutencdo da frota em servico

interno, que poderia ser localizada em Acailandia (MA).

3.12 - Localizagdo dos Dormitérios das Equipagens das Locomotivas

O objetivo deste item € uma analise para determinagado de um local de apoio para
o pernoite das equipagens das locomotivas. Este local pode ser através de um
prédio construido com esta finalidade ou a utilizacdo da rede hoteleira existente

na regiao onde se deseja implantar o ponto de apoio.

A analise de localizacao foi realizada de uma maneira expedita e tomou por base
as seguintes premissas:

e A principio ndo havera a necessidade de manter dormitérios na sede

(locais onde as equipagens tém domicilios);

e A jornada de trabalho das equipagens é de 8 horas, com intervalo

minimo de 12 horas para descanso;
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A locomotiva sera equipada por dois profissionais;

e Sera considerado um tempo minimo de 30 minutos para equipagem

assumir o comando da locomotiva e partir com o trem;

e Para que seja possivel manter o tempo estabelecido no item anterior,
nos casos de manobras e outras atividades antes da partida do trem,

devera ser mantida uma equipagem para operar no terminal;

e Foi adotada uma velocidade média de 42 km/h para os trens de carga;

A partir dessas premissas, foi realizada a analise das alternativas de localizagao
do apoio aos pernoites das equipagens, conforme apresentado no Quadro
B.3.12.a em anexo, que inclusive analisa as necessidades de utilizagdo de apoios

de dormitérios na ALL e FIOL, cujo resumo encontra-se na tabela a seguir.

Analise da Localizagdo dos Dormitérios das Equipagens das Locomotivas

Ferrovia . Ca Percurso entre | Tempo | Recurso a ser
Pdlo Eg:asﬁ?ga os Podlos /Sedes Utilizado
. Ext. | Tempo (h)
Nome Km Estrut. Social
flm) = Hotel / D
P. Nacional 000,0 Sim - - - otel/ Dorm.
Gurupi 217,0 Sim 2170 | 543 | 543 Sede
Porangatu 421,1 N&o fgg,; 510 | 910 | Hotel/Dorm
Uruacu 577.8 Sim ) 3,92 B B
FNSTS | santaIsabel | 670,0 Sim 922 | 531 | 622 Sede
Anapolis 843,6 Sim 1736 | 434 | 434 | Hotel/Dorm
Pt. KM 889 889,2 N&o 2193 | 548 | 548 Dormitorio
Rio Verde 1125,6 Sim 2363 | 591 | 591 Sede
Sio Simao | 13014 Sim 178,5 | 446 | 446 | Hotel/Dorm
P. Conexdo | 1.274,6 Sim 1755 | 436 | 439 Sede
P. Conexao 000,0 Sim - - - Sede
R. P Paulista 153,6 Sim 153,6 4 39 4,39 Hotel / Dorm
ALL Araraquara 358,8 Sim 203,2 5,81 5,81 Hotel / Dorm
Sumaré 541,2 Sim 184.,4 5,27 5,27 Hotel / Dorm
Paratinga 771,0 Sim 229,8 6,56 6,56 Hotel / Dorm
Gurupi/Figue 000,0 Sim - - - Sede
T. Tocantins 307,0 Nao 307,0 7,68 7,68 Dormitoério
L. E. Magal. 465,0 Sim 158,0 3,95 3,95 Sede
FIOL Corr,/Barr. 723,0 Sim 258,0 6,45 6,45 Hotel / Dorm
Caetité 1.041,0 Sim 318,0 7,95 7,95 Sede
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Tanhacu 1.253,4 Sim 212,4 5,31 5,31 Hotel / Dorm
[lhéus 1.573,0 Sim 319,6 7,99 7,99 Sede

3.13 - Localizagdo do Prédio de Administragdo, CCO e Residéncias de Via e dos

Sistemas de Licenciamento de Trens

3.13.1 - Prédio Administrativo — CCO

O prédio da administracdo do Tramo Sul da FNS, inclusive com o CCO e uma das
residéncias de via permanente e sistemas, pode ser instalado em qualquer ponto
da ferrovia que disponha de infra-estrutura social, econdmica e comercial que
permita a implantagdo de uma sede de ferrovia. Em uma primeira analise observa-
se que Anapolis (GO), Rio Verde (GO) e no Patio de Conexao (SP) apresentam

as melhores condig¢des, para a localizacao do prédio de Administracdo e CCO.

3.13.2 - Residéncias de Via e de Sistemas
A filosofia adotada para a manutencao da via baseia-se em uma estrutura para

manutengao programada e outra para a manutengao corretiva.

a) - Manutenc¢éo Programada
Sera exercida por um setor onde estariam concentrados todos 0s recursos em
equipamentos de via, com a atribuicdo de realizar a manutengdo programada

nos 1.528 km da via.

Este setor ficaria com a responsabilidade da realizagdo da manutencao
programada com o0s recursos centralizados para esse atendimento, que
permitiriam o seu deslocamento ao longo da ferrovia, com pontos de apoio para

estacionamento e pernoites em locais previamente estruturados.
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Disporia também de uma composicao formada por 1 locomotiva e pelo menos 9
(nove) carros os vagoes estruturados em cozinha, refeitério, dormitorios, oficina
€ mais 0s equipamentos de via que ficariam todos concentrados neste setor com
0 objetivo de alcangar a maior produtividade possivel. Apds o periodo de
manutencdo da via, os equipamentos seriam recolhidos aos locais de

estacionamento e pernoite para limpeza e manutencao.

A manutencgao programada da via sera concentrada no periodo de entressafra.
Em consequéncia disto sera mantido apenas o intervalo de 3 horas diarias para
essa atividade no periodo de safra (270 dias), e de pelo menos 4 horas na
entressafra (95 dias). Foi também reservada na grade a circulagéo diaria de até

2 trens de servico por sentido no horizonte final.

A manutengao programada no Tramo Sul da FNS poderia ser feita com um
posto para o atendimento centralizado dos 1.524 km da ferrovia, com apenas um
ponto de intervalo para a manutencao da via ou distribuidos em dois postos ao
longo da ferrovia, ficando cada um com a responsabilidade do atendimento de
cerca de 764 km (ou com quilometragem proporcional ao volume de transporte
da ferrovia), com dois pontos de intervalo para manutengao, dispondo cada um

do mesmo tempo atribuido a um posto.

Nesta situagdo cada posto disporia de uma composicdo formada por 1
locomotiva e pelo menos 9 (nove) carros ou vagodes estruturados em cozinha,

refeitoério, dormitorios, oficina etc. etc..

A incidéncia e o tempo de intervalo para a manutencao da via e a produtividade

dos equipamentos de via se comportariam da seguinte maneira:

Tabela com a Produtividade dos Equipamentos de Via
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Manutengao Programada Intervalo p/ Manutengao (h) (1) Produgao

Ne de Postos | Ext (km) | Safra Entressafra Total (Km/h) (3)
1(2) 1.528 567 308 875 2,18
2(2) 764 567 308 875 1,09

Obs: (1) - Apenas nos dias uteis, com 3 horas na safra e 4 na entressafra

(2) — Mesmo periodo para o intervalo para a manutencao

(3) - Adotou-se 80 % do tempo do intervalo para a produgao efetiva

Os quantitativos e recursos em equipamentos de via que serao dimensionados
posteriormente deverao permitir a realizacao de uma producdo minima em torno
de 2,18 km/h, para a situagdo com apenas com a manutencio centralizada em
um ponto, e 1,09 km/h, em dois pontos, entretanto, nesta situacdo os recursos

da composicao destinada a manutencao programada teria que dobrar.

Para o Tramo Sul da FNS esta sendo proposto a alternativa com dois postos

para a manutengao programada, com os seguintes trechos de atendimento:

Tabela - Localizagao dos Pontos de Atendimento da Manutengdo Progamada

Localizagdo Trecho de Atendimento Interv. Produgdo | Tkb 10%km
dos Inicio Fim Ext. Manut. (Km/h) Médio
Postos (km) (horas) (1) p/ Posto (2)
Uruagu Km 0 Km 844 844 875 0,96 6.451
Rio Verde Km 844 | Km 1479 635 875 0,73 25.494

Obs: (1) - Com menor solicitacdo pode desenvolver maior velocidade

(2) — Dados relativos ao Horizonte final

b)- Manuteng¢io corretiva

A ser exercida pelas residéncias de via com responsabilidade de realizar a

manutencgao corretiva ao longo da via, inclusive para atendimentos nos casos de
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acidentes, recuperagcdao do meio ambiente (passivos ambientais, capina
controlada), que tera recursos especificos no custo fixo da manutengao da vai,

entre outros.

Estima-se a necessidade de cinco e trés residéncias, que comportariam
respectivamente as atividades de manutencdo da via permanente e dos

sistemas de licenciamento de trens.

A principio, as sedes dessas residéncias poderiam ser adotadas conforme a
analise efetuada no Quadro B.13.a em anexo, que apresenta as suas
localizacbes e as respectivas extensdes dos trechos a serem mantidos, os
volumes em trens por dia e toneladas brutas previstas para o horizonte de 2045,
levando em consideragao para o estabelecimento das extensdes dos trechos de
cada residéncia, os volumes de trens e de toneladas brutas que circulariam no

mesmo.

Para a via permanente considera-se a implantacao de trés residéncias em 2012
(Uruagu, Anapolis e Sdo Simao) e em 2018 as demais unidades, as de sistemas,
seriam duas em 2012 (Uruagu e Sdo Simao) e em 2018 a de Anapolis Na tabela

a seguir encontra-se um resumo com essas informacoes:

Analise de Localizagdo das residéncias de Via e Sistemas

Local. da Sede Trecho de Atendimento (Km) Demanda Média
Nome KM Inicio Fim Ext. Trem/Dia | Tb 103
Gurupi 217 Km 0,0 Km 397 397 1,9 3.832
Uruagu (1) 577 Km 397 Km 741 344 4.4 9.096
Anapolis (1) 843 Km 741 Km 1.030 338 6,9 13.695
Rio Verde 1.125 | Km 1.030 | KM 1.258 228 12,6 24.458
Sao Simao (1) 1.304 | Km 1.258 | Km 1.479 222 19,4 37.827
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Obs: (1) - Nestes locais estarao instaladas também as residéncias de Sistemas

c) — Trens de Servigo
Estes trens com faixas de circulagao previstas na capacidade de via terdo como
objetivo a distribuicdo dos materiais e eventualmente pessoal nas frentes de
trabalho. Deverao ter uma programacéao definida de modo a atender a todas as
residéncias de via e ao setor de manutencdo programada. Nos caso de
acidentes ficariam a disposi¢cao da residéncia onde o mesmo ocorreu para o
apoio necessario.
3.14 - Material Rodante, Guindaste Socorro e Equipamentos de Via
O objetivo deste item é estimar os quantitativos e as necessidades de
investimento em material rodante, guindaste socorro e equipamentos de via, em
servico interno, na parte de infra-estrutura da ferrovia, com base na estrutura da

via estabelecida no item anterior.
3.14.1 — Material Rodante em Servigo Interno da Ferrovia Norte-Sul

| - Estrutura de Apoio ao Atendimento de Acidentes na Linha
O quantitativo e a localizacido da estrutura de apoio ao atendimento a acidente na

ferrovia foi realizada tomando-se por base o seguinte:

e A utilizacdo em casos emergenciais e de acidentes de grande vulto da
estrutura existentes nas ferrovias de intercAmbio, ALL ao sul e a Ferrovia

de Integragao Oeste Leste e eventualmente a FNS SA ao norte;

e Em funcao também dos volumes de trafego que circulam em cada trecho

da ferrovia;
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e Composig¢ao do Trem Socorro:

» 01 locomotiva com capacidade em torno de 1.200 HP e 100
toneladas de peso aderente, que atenderia também a manobras
nos terminais onde est&o localizados os trens socorro;

» 04 vagoes estruturados para essa finalidade;

» 01 guindaste socorro com capacidade para 200 toneladas
Com base nas premissas citadas acima, inclusive do volume de trens previstos

para o horizonte final, apresenta-se na tabela a seguir o quantitativo e a

localizacdo desses apoios.

Localizagido da Estrutura de Apoio para Atendimento a Acidentes

Localizagao Trecho em km e Tempo de Atendimento | Demanda Média

Nome KM Inicio Fim Ext. | Tempo* | Tb103 | Trem/Dia

Porangatu | 410 Km 0,0 Km 700 700 8:12 h 3.832 1,9

Anapolis | 844 Km 700 Km 1.119 | 467 7:00 h 13.695 6.9

S. Sim3o | 1304 | Km 1.119 Km 1.479 | 360 3:36 h 37.827 19,4
Obs: (*) — Considerando-se o trecho de maior extensao e velocidade de 50km/h

Il - Estrutura para os Trens de Servigcos

Estes trens de servico destinam-se ao transporte de materiais para as frentes de

servico para a manutengao da via permanente, tanto a programada como a
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corretiva, a partir dos locais pré-estabelecidos onde os trens comerciais deixam os
vagdes carregados com materiais. Devendo-se evitar 0 maximo possivel a
ocupacao da via com veiculos para transporte de pessoal, que dentro do possivel

deveria utilizar veiculos rodoviarios.

O quantitativo e a localizagcado da estrutura de apoio ao atendimento dos trens de

servi¢o na ferrovia foi realizada tomando-se por base o seguinte:

e Distribuicdo dos materiais adquiridos pela via permanente nas frentes de
servigo, como brita, dormentes, trilhos, acessorios etc., durante o periodo

diurno;

¢ Atendimentos a residéncia da via na emergéncia de um acidente em seu

trecho;

e A distribuicdo dos trens de servico ao longo da ferrovia foi feita em funcao
também dos volumes de trafego que circulam em cada trecho da ferrovia e
também de modo a permitir a utilizacdo das locomotivas nos periodos

noturnos para a manobra nos patios onde as mesmas pernoitam.

Composicao do Trem de Servigo:
» 01 locomotiva com capacidade em torno de 1.200 HP e 100
toneladas de peso aderente
» Vaglbes dos tipos que estdo identificados nas tabelas com o

dimensionamento.

Com base nas premissas citadas acima, inclusive do volume de trens previstos

para o horizonte final, apresenta-se na tabela a seguir o quantitativo e a

localizacao desses apoios.
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Localizagédo dos Estacionamentos dos Trens de Servigo

Localizacéo Trecho de Atendimento (km) Demanda Média
Nome KM Inicio Fim Ext. Tb103 Trem/Dia
Gurupi 217,0 0,0 670,0 670,0 4.971 2,5
Santa Isabel 670,0 670,0 1.125,6 455,6 | 14.484 6,9
Rio Verde 1.125,6 1.125,6 1.304,1 178,5 | 35.220 18,2
P. Conexéo 1.479,8 | Km 1.304,1 1.479,8 175,7 | 37.827 19,4

Il - Material Rodante e Equipamentos Necessarios

a) Locomotivas — Quantidade e Investimento por Horizonte

O Quadro B.3.14.a em anexo, apresenta os quantitativos e os investimentos
necessarios por patamar, considerando-se o custo médio unitario da locomotiva
em torno de R$ 1.060.710,00.

Para o atendimento ao servico interno ha necessidade da aquisicdo de 8
locomotiva que representa cerca de 5,0 % da frota total considerando as do
servigo comercial. Apenas como exemplo a MRS tem atualmente cerca de 11,0 %
de sua frota em servigo interno. Um resumo da frota de locomotivas nos servigos

internos, previstos para o Tramo Sul, encontra-se na tabela a seguir:

Locomotivas — Quantidade e Investimento por Horizonte

Tipo de Servico a Total Quant. e Invest. Necessario p/ Horizonte
ota
Locomotiva Realizar 2012 2017 2024 | 2034 | 2044
Trem de Servico 4 2 2 0 0 0
GE/GM-1.200 HP
Trem Socorro 3 2 1 0 0 0
100 t- Peso Ader. .
T. Manutencéao 2 1 1 0 0 0
Quantitativo Total 9 5 4 0 0 0
Custo em R$ 103 9.546 | 5.304 | 4.243 - - -
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b) Vagbes — Quantidade e Investimento por Horizonte

O Quadro B.3.14.b em anexo, apresenta os quantitativos e os investimentos
necessarios por patamar, considerando-se o custo médio unitario do vagao em
torno de R$ 137.898,44, para os trens de servigo e socorro e R$ 150.000,00 para

o trem de manutengao (vagdes adaptados), com resumo na tabela a seguir.

Vagobes — Quantidade e Investimento por Horizonte

. . Servigco a Quant. e Invest. Necessario p/ Horizonte
Tipo de Vagao ) Total
Realizar 2012 2017 | 2024 | 2034 | 2044
PNE, HNE e GNE |Trem de Servico| 188 94 94 0 0 0
FND, PND e GND | Trem Socorro 18 12 6 0 0 0
FND Adaptado T. Manutengéao 18 9 9
Quantitativo Total 224 115 100 0 0 0
Custo em R$ 103 31.107 | 15.967 | 15.140 - - -

3.14.2 - Guindaste Socorro
O Quadro B.3.14.c em anexo, apresenta os quantitativos e investimentos
necessarios, com um custo estimado em R$ 5.089.285,71, cujo resumo encontra-

se nas tabela a seguir.

Quantidade e Investimentos Necessarios de Guindastes Socorro por Horizonte

Tipo Capacidade Servico a Total Quant. e Invest. Necessario p/ Horizonte
de Carga Realizar 2008 2017 2024 2034 | 2034

Diesel — 200 t T. de Socorro 3 2 1 0 0 0

Custo R$ 103 (Unit. R$ 5.089) 15.268 | 10.179 | 5.089 - - -

3.14.3 - Equipamentos de Via

a) Introdugéo
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A necessidade de equipamentos de via foi examinada considerando-se as

seguintes premissas:

e Estrutura proposta para a manutencgao prevista no Item 3.13

Dois postos de Manutencao Programada

e Tipos de equipamentos que melhor se adaptavam ao servigo

e Aquisicdo apenas dos equipamentos que possam ter uma integral

utilizacao

e Produtividade dos equipamentos de 0,60km por hora e producio

minima na manutengao da via de 1,09 km por hora

e Aluguel ou terceirizagcao do servico, relacionados aos equipamentos que

tivessem uma reduzida utilizagao

e Volume em tb / ano, previsto por trecho e patamar, conforme consta dos
Quadros B.3.5.b, e, h, k e n, cujo resumo apresentamos na tabela a

seqguir.

Volume em Tonelada Bruta por Ano

Trecho Entre Ext. Sentido Tonelada Bruta por Ano (Tb 103)
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Pélos (km) 2012 2018 2025 2035 2045
) Exp. 186 358 445 516 570
Porto Nacional
) 217,0 Imp. 459 929 1.206 1.393 1.539
— Gurupi
Total 645 1.287 1.650 1.909 2.109
) Exp. 700 938 1.265 1.467 1.621
Gurupi -
204,1 Imp. 1.370 2.482 3.069 3.561 3.934
Porangatu
Total 2.069 3.419 4.333 5.028 5.555
Exp. 700 780 1.084 1.258 1.390
Porangatu
U 156,7 Imp. 1.370 2.441 3.022 3.507 3.874
— Uruacgu
¢ Total 2.069 3.222 4.107 4.766 5.264
Exp. 1.578 2.319 2.901 3.366 3.718
Uruagu —
92,2 Imp. 1.589 2.946 3.690 4.282 4.730
Santa Isabel
Total 3.167 5.265 6.591 7.648 8.448
Exp. 2.425 4.564 6.494 7.536 8.325
Santa Isabel -
N 148,5 Imp. 1.983 3.761 4.805 5.576 6.160
Ouro V. de Goias
Total 4.408 8.325 11.300 13.112 14.484
. Exp. 190 542 873 1.013 1.119
Ouro V. de Goias
L 48,8 Imp. 439 927 1.213 1.408 1.555
— Anapolis
Total 629 1.468 2.087 2.421 2.675
N Exp. 2.434 4.433 6.144 7.130 7.876
Ouro V. de Goias
) 330,8 Imp. 1.863 3.555 4.540 5.268 5.819
— Rio Verde
Total 4.297 7.988 10.684 12.398 13.695
) Exp. 6.471 13.468 19.098 22.162 24 .480
Rio Verde
o 178,5 Imp. 3.179 6.277 8.369 9.724 10.740
- S30 Simao
Total 9.650 19.746 27.467 31.885 35.220
o Exp. 6.725 14.352 20.644 23.965 26.462
Sa0 Simao -
175,6 Imp. 3.316 6.576 8.866 10.289 11.365
Patio de Conexao
Total 10.040 | 20.929 29.511 34.244 37.827

b) Quantitativos e Investimentos Necessarios

A partir dessas premissas,

concluiu-se pelas aquisicoes e

investimentos

relacionados no Quadro B.3.14.d em anexo, que sera distribuidos pelo dois postos
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em funcdo da extensdo e da tonelagem bruta que circulara no trecho de cada

posto, resumidos na tabela a seguir.

Quantitativos e Investimentos em Equipamento de Via

Tipo do Equipamento de Via Custo R$ 103 Quant. e Investimento p/ Patamar
Grupo Tipo Unitario| Total | 2012 | R$ 103 | 2018 | R$ 103
Socadora de Linha 4.560 | 22.800 2 9.120 3 13.680
Reguladora de Lastro 1.440 | 7.200 2 2.880 3 4.320
Esmerilhadora 676 1.170 1 676 1 676
Ferroviario | Auto de linha Inspecdo | 196 982 2 393 3 589
Auto linha ¢/ Vagoneta 219 1.097 2 439 3 658
Guind. Ferrov. Burro 393 1.178 1 393 2 785
Robel p/ Trem Trilho 130 390 1 130 2 260
Carregadeira 924 346 1.039 1 346 2 693
Esc. Hidraul. PC 200 554 1.109 1 554 1 554
Trator D 6 676 1.351 1 676 1 676
Retro 4x4 231 693 1 231 2 462
Rolo CA 15 228 456 1 228 1 228
Motoniveladora 502 1.005 1 502 1 502
Rodoviario | Caminhdo Munck 208 1.039 2 416 3 624
Cam. Bau ou Onibus| 196 1.963 4 785 6 1.178
Caminh&o Basculante 219 1.317 2 439 3 878
Caminhéao % 98 589 2 196 3 393
Carro Pipa 173 693 2 346 2 346
Camin.4x4 Cab. Dupla 29 173 3 87 3 87
Carro Leve 29 289 4 115 6 173
Total Geral 46.715 36 18.953 53 27.762

Obs: Nos quantitativos estao incluidos reservas para a manutencgao
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4.0 - DADOS BASICOS PARA OS
PROJETOS DE ENGENHARIA
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4.0 - DADOS BASICOS PARA OS PROJETOS DE ENGENHARIA

Nesta parte do estudo serao relacionados todos os itens do estudo de adequacgao
gue necessitam de um maior nivel de detalhamento e de dados conceituais para o
desenvolvimento dos projetos basicos de engenharia, considerando apenas o0s

trechos do Tramo Sul da FNS.

Sera feita também, uma estimativa dos investimentos necessarios para possibilitar

a Avaliacdo Econbmica e Financeira da ferrovia.

As estimativas de investimentos previstos neste item comportardao as seguintes

atividades:

e Construgcdo da linha ferroviaria no trecho de 1.523,4 km, de Porto

Nacional (TO) ao Patio de Conexao (SP), a ser realizado pela VALEC
e Ampliacédo e implantacao de desvios de cruzamentos

e Implantacao dos sistemas de telecomunicacao, sinalizagao, controle e

licenciamento de trens
e Implantagdo e ampliagdo dos polos de carga
e Prédio administrativo e residéncias de via e sistemas

e Oficina e postos de manutengdo, revista e abastecimento de

locomotivas
e Oficina e posto de revista para a manutengao de vagodes
¢ Oficina de manutencao dos equipamentos de via
e Dormitério das equipagens de locomotivas

e Capacitacao do trecho de Estrela D’Oeste a Santos, na ALL MP
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4.1 — Construgao da Linha Ferroviaria pela VALEC

Neste item apresenta-se uma estimativa dos investimentos necessarios para a
construgéo do trecho de 1.474,6 km, de Porto Nacional (TO) ao Patio de Conexao
(SP), com recursos provenientes do Governo Federal e da Outorga da
Subconcessao, considerando-se que a VALEC, construira até o ano de 2010, com
recursos do Governo Federal, o trecho de 843,6 km de Anapolis (GO) ao Porto

Nacional (TO).

O trecho a ser construido sera realizado nas seguintes etapas:

e Anapolis a Uruagu — 265,8 km - entrega prevista para dezembro de 2008;

e Uruacu a Gurupi — 360,8 km - entrega prevista para dezembro de 2009;

e Gurupi a P. Nacional — 217,0 km - entrega prevista para dezembro de 2010;

e QOuro V. de Goias - Rio Verde — 330,8 km - entrega prevista para dezembro
de 2010;

e OQuro V. de Goias — Rio Verde — 349,0 km - entrega prevista para dezembro

de 2011,

Os custos unitarios por km, conforme foi descrito no Item 3.4.5, estdo baseados
nos custos médios de construgdo da via que a VALEC vem praticando nos

contratos de construcao tanto do Tramo Norte como no Tramo Sul.
O Quadro B.4.1.a em anexo, apresenta os dados relativos aos investimentos nos

trechos citados, a ser realizado pela VALEC, cujo resumo encontra-se na tabela a

sequir.
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Estimativa de Investimentos na Construgéo da Via
Trecho Ext. Estimativa de Investimento em R$ 103
km | Infra-estrutura | Superestrutura | Outros Total
P.Nacional - Gurupi 217,0 254 474 369.017 56.772 681.263
Gurupi - Uruagu 360,8 424.770 613.555 94,392 | 1.132.717
Uruagu - Gurupi 265,8 312.926 452.004 69.539 834.468
Uruagu - Anapolis 330,8 399.451 562.539 86.544 | 1.038.533
0. V. Goias - Rio Verde |349,0 410.878 593.488 91.305 | 1.095.672
Rio Verde — P. Conexdao |1.523,4| 1.793.499 2.590,603 398.552| 4.782.653

4.2 — Custos da Ampliagao e Implantagédo dos Desvios de Cruzamento

4.2.1 - Ampliagcédo de Desvios

No ltem 3.9.2 deste relatorio, foi analisada a necessidade de ampliagdo da

capacidade da via do Tramo Sul da FNS onde foram identificados os desvios a

serem ampliados, por ano e tipo de tragao, constando a extensao e o lado ideal a

ampliar (exportagdo ou importagao).

Neste item sera feita uma estimativa do investimento necessario para a ampliacao

desses desvios de cruzamento no trecho de Anapolis ao Patio de Conexdo com a

extensdo necessaria para operar trens com tragdo quadrupla.

Considerando-se a reduzida demanda do trecho de Porto Nacional a Gurupi, onde

no horizonte de 2045, serdo operados apenas 0,7 pares de trens por dia, ndo esta

sendo prevista a ampliacao dos desvios de cruzamento deste trecho.
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O Quadro B.4.2.a em anexo, apresenta com um custo por quildmetro estimado em
R$ 1.567.763,80, os investimentos relativos a ampliagdo dos desvios de
cruzamento para a operagao em tracido quadrupla, considerando-se que nao se

faz necessario para a tragao tripla, cujo resumo encontra-se na tabela a seguir:

Relagdo e Custos dos Desvios a Ampliar para a Tragao Quadrupla

Desvio Tragdo Quéadrupla — Ano 2012
KM Ext. Atual | Nova Ext | Ampliar

Nome (km) (km) (km) R$ 103 Lado
Gurupi 217,0 1,800 2,026 0,226 354,27 Exp.
Posto Km 267 267,1 1,800 2,026 0,226 354,27 Exp.
Posto Km 319 318,9 1,800 2,026 0,226 354,27 Exp-
Posto Km 376 376,1 1,800 2,026 0,226 354,27 Imp.
Porangatu 421,1 1,800 2,026 0,226 354,27 Exp.
Posto Km 484 484,7 1,800 2,026 0,226 354,27 Imp.
Posto Km 530 530,4 1,800 2,026 0,226 354,27 Exp.
Uruagu 577,8 1,800 2,026 0,226 354,27 Exp.
Posto Km 616 615,7 1,800 2,026 0,226 354,27 Exp.
Santa Isabel 670,0 1,800 2,026 0,226 354,27 Imp.
Posto Km 703 703,1 1,800 2,026 0,226 354,27 Exp.
Jaragua 740,9 1,800 2,026 0,226 354,27 Exp.
Ouro Verde de Goias | 794,8 1,800 2,026 0,226 354,27 Imp.
Anapolis 843,6 1,800 2,026 0,226 354,27 Imp.

Total Geral - - - 3,164 4.959,8 -

4.2.2 — Implantagdo de Desvios de Cruzamentos

Esse assunto foi analisado no Iltem 3.9 e sera apresentada a seguir uma relagéao
dos desvios a serem implantados, por ano e tipo de tragdo, constando a
localizagao, a extensao e uma estimativa do investimento necessario.

Custo por quildmetro foi estimado em R$ 2.125.066,90, esclarecendo-se que

neste custo estdo incluidos os AMVs, diferentemente dos desvios a ampliar.

4.2.2.1 - Implantagéo para Trens de Tragdo Quadrupla
Neste projeto, devido a rampa maxima de 1,45 % no trecho do Posto KM 484 a

Anapolis, que exige uma operagdo de um trem maximo com 04 locomotivas e 84
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vagoes, sera considerado apenas a implantacdo dos desvios de cruzamento para
a operacao de trens com tragao quadrupla.

Para os trens de tracdo quadrupla foi previsto a implantagao de desvios com um
comprimento minimo de cerca de 2.026 m. Como resultado da analise realizada
no ltem 3.9.2 deste relatorio esta previsto a implantagdo, no trecho de Porto
Nacional ao Patio de Conexdo com a ALL, um total de 12 desvios de cruzamento,

sendo 10 a ser realizado no ano de 2024 e 02 no horizonte de 2034.

O Quadro B.4.2.b em anexo, apresenta as extensdes e os investimentos relativos
a implantacao dos desvios de cruzamento para a operagao em tracdo quadrupla,

cujo resumo encontra-se na tabela a seguir.

Relagcdo com a Extensao e Custos dos Desvios a Implantar — Tragdo Quadrupla

Desvio Implantar em 2024 | Implantar em 2034 | Implantar em 2044

Nome KM |Ext.(km)| R$10® |Ext. (km)| R$ 10° |Ext. (km)| R$ 103
Posto Km 1.148 |1.417,6| 2,026 4.305,4 - - - -
Posto Km 1.192 |1.191,6| 2,026 4.305,4 - - - -
Posto Km 1.236 |1.235,6| 2,026 4.305,4 - - - -
Posto Km 1.280 |1.279,6| 2,026 4.305,4 - - - -
Posto Km 1.323 |1.323,2| 2,026 4.305,4 - - - -
Posto Km 1.366 | 1.366,5| 2,026 4.305,4 - - - -
Posto Km 1.410 | 1.409,7| 2,026 4.305,4 - - - -
Posto Km 1.453 |1.453,0| 2,026 4.305,4 - - - -
Total 16,21 | 34.443,2 - - - -

4.3 - Implantagéo dos Sistemas de Licenciamento de Trens
4.3.1 — Sistemas Previstos
Conforme foi analisado no Item 3.3 e detalhado no ANEXO 2.6, apresentam-se a

seguir os custos dos investimentos para os seguintes sistemas:

o Sistema de Controle e Supervisao Centralizado;
e Sistema de Sinalizagéo
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¢ Sistema de Telecomunicagdes

e Equipamentos a Bordo das Locomotivas

4.3.2 — Investimentos Previstos

As estimativas de investimentos previstos por atividade analisada no Item 3.3,
para a operagao exclusiva em tragao quadrupla, cujos valores a implantar por
patamar encontram-se no Quadro B.4.3.a em anexo, cujo resumo esta

apresentado na tabela a seguir:

Investimentos em Sistemas — Tragao Tripla e Quadrupla

R$103 A implantar (R$103)
Sistema Item Qt.
Un. Total 2012 2018 2024 2034 | 2044
Proj. Esp. Técnica - - 1.020 1.020 - - - -
Sistemade | software - - 7.820 5.474 - 2346 | - -
Controle Hardware - - 476 333 - 143 - -
Centralizado Infra e E. Elétrica - - 442 309 -- 133 - -
Total - - 9.758 7.137 - 2.621 - -
P, Nacional — Anépolis. - - - - - - - -
Projeto - - 1.360 1.360 - - - -
Materiais 17 102 1.734 1.734 - - - -
Monat / Instalacao 17 17 289 289 - - - -
Total - - 3.383 3.383 - - - -
Sistema de 0. V. Goias/E. D’Oeste - - - - - - - -
Sinalizacéo Projeto - - 1.746 1.746 - - - -
Equipamento Materiais 27 102 2.754 1.734 - 1.020 - -
de Campo Monat / Instalacao 27 17 459 289 - 170 - -
Total - - 4.959 3.769 - 1.190 - -
Patio de O. V. Goias - - - - - - - -
Projeto - - - - - - - -
Materiais 1 1.139 1.139 1.139 - - - -
Monat / Instalacao 1 231 231 231 - - - -
Total - - 1.554 1.554 - - - -
Total Geral da Sinalizagdo - 9.896 8.706 - 1.190 - -
Sistema de P. Nacional-E. D’Oeste | - - - - - - - -
Tele— Projeto e Estudos - - 170 170 - - - -
Comunicagéo Equipamento CCO - - 510 510 - - - -
Total - - 680 680 - - - -
Total C. Centralizado, Sinalizagdo Telecomunicagao 20.334 16.522 - 3.811 - -
Sistema Controle da Sinalizagdo | 245 153 37.459 8.718 10712 9.165 | 5.109 | 3.756
de Bordo Rédio, Transm. Dados 245 16 3.954 920 1.131 967 539 396
(Equipamento | g4 0 mento EOT 245 | 26 6.243 1.453 1.785 1527 | 851 626
Locomotiva)
Total - - 47.656 11.091 13.628 11.659 | 6.500 | 4.778
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| Total dos Sistemas - Tragéo Quadrupla 67.990 | 27.613 | 13628 | 15471 6.500 | 4.778 |

NOTA: Os investimentos previstos para o Sistema de Bordo (Equipamentos de Locomotivas),
serdo considerados como de responsabilidade da drea de operacao.

4.4- Dados Basicos para os Projetos dos Pélos de Carga

4.4.1 — Consideracoes Iniciais

Neste item serdo relacionados os dados basicos para elaboragéo dos projetos dos
polos de carga, incluindo-se nessa avaliacdo os patios de intercambio, que nao
sdo propriamente um terminal de operacdo de carga e descarga, mas tera
funcdes de intercambio de trens com outras ferrovias que fazem conexdo com o

Tramo Sul, e devera estar devidamente capacitado para essa finalidade.

Os investimentos nos polos de carga seréo analisados para a operagao em tragao
quadrupla, restrito apenas aos que serdo de responsabilidade da area de infra-
estrutura da ferrovia, nas seguintes atividades:

e Patios ferroviarios, analisando-se a necessidade ou ndao da implantagao
de uma “péra”, que permita o carregamento dos vagées sem manobrar

ou desmembrar o trem

e Areas destinadas & instalacdo de moegas, silos, armazéns e
equipamentos para carga e descarga de caminhdes e vagdes, prédios

para escritorios dos clientes no terminal

e Acessos rodoviario externo e interno do terminal, inclusive com as areas

de estacionamento para caminhdes e outros veiculos
e Prédio administrativo do terminal

e Aos clientes, de comum acordo com a SUBCONCESSIONARIA,

caberao:

- Instalacdo de moegas, silos, armazéns e prédios para escritérios,

adequados ao atendimento das demandas previstas
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- Equipamentos, materiais e pessoal para as operagdes de carga e

descarga de vagodes e caminhdes

A analise neste item sera feita considerando-se também uma estimativa dos
investimentos necessarios, para a implantagcao dos terminais de operacdo de
carga / descarga e de intercambio com outras ferrovias, com base nas seguintes

premissas:

e \Volumes previstos em tu/ano, vagoes/dia nos horizontes previstos no

projeto, para cada tipo de mercadoria a ser operado no pélo

¢ Implantagcdo de uma “péra” ferroviaria para operagcao de graos e farelo
quando os volumes assim os justificarem. Considerou-se um
comprimento minimo de 6,0 km para o conjunto “péra”’ e linha de

recebimento dos trens em tragao quadrupla
e Duas linhas com o comprimento total de 4,4

e km para manobra e formagao e recebimento de trens, em tracao

quadrupla

e Linhas necessarias para carga e/ou descarga, destinadas ao
atendimento de outras mercadorias no polo, em fungado dos vagodes/dia,

comprimento dos mesmos e tempo médio de carga e/ou descarga

e Custo médio da linha ferroviaria de R$ 1.467.310,00 por km, e R$
260.958,87 por cada AMV

o Estimativa da area necessaria para implantagao do pélo de carga (patio
ferroviario; implantagdo dos armazéns; silos e outros; acesso rodoviario
interno e estacionamento), com base em projetos de caracteristicas

semelhantes a um custo de R$ 11,55 por m2

e Estimativa da area necessaria dos acessos rodoviarios internos e

externos a um custo de R$ 189,51 por m2
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e Estimativa da area necessaria para o prédio da administragao, inclusive

com os moveis a um custo de R$ 1.409,04 por m2

e Possibilidade de implantagdo modular em funcdo da demanda prevista

em cada horizonte do projeto

Os Quadros B.3.10.a ao B.3.10.e em anexo, apresentam, por sentido de
exportagdo e importacdo e por patamar de demanda, os volumes que serao

movimentados por cada tipo de mercadoria em cada pdlo de carga citado.

4.4.2 — Patios de Intercambio
Estes patios se destinam a realizar o intercambio de trens e material rodante entre
as ferrovias que fazem conexdao com o Tramo Sul da FNS.
a) - Patios Previstos
No Tramo Sul estdo previstos os seguintes patios de Intercambio:
e Porto Nacional (TO), que pertence a FNS SA - Intercambio com a
FNS;
e Figueirdpolis — Intercambio com a FIOL;
e Uruagu - Futuro Intercambio com a Ferrovia de Ronddnia;

e Patio de Conexdao — Com a América Latina Logistica — ALL MP

b) - Estimativa de Produgéo e Investimentos

Deixa-se de registrar, os investimentos relativos ao patio de Porto Nacional por
pertencer a Subconcessionaria FNS SA e também, os dados operacionais e de
investimentos em Uruagu por ainda nao se ter informag¢des detalhadas a
respeito da ferrovia ligando o Tramo Sul da FNS a Rondénia. Na tabela a
seguir encontram-se os dados referentes a movimentagao e os investimentos

previstos para os demais patios de intercambio.
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Dados e Investimentos nos Patios de Intercambio

Et q Volume / dia Extensdo das Linhas Investimento Necessario
apas de
PaS 2 1 por Sentido ( km) (R$ 109)
Implantagap - ~
Trem | Vagdo | “Péra” | Outras | Total Total
P. Nacional 1,0 84 - - - (1)
Figueirépolis 2,2 182 - 2,02 2,02 3.565
P. de Conexdo | 9,7 815 - 8,10 8,10 14.990

Obs: (1) — Patio Pertencente a FNS SA

4.4.3 — Pblos de Carga

Estes patios que se destinam a realizar todas operacbes de recebimento,
formacao e manobras de trens, como também de carga e descarga e transbordo
dos vagoes serao implantados em duas etapas, a saber:

e Primeira Etapa — Atendimento da produgao prevista para os polos de carga
nos patamares de 2012 a 2018, sendo a VALEC a responsavel por sua
implantacao;

¢ Segunda Etapa — Atendimento da produgéao prevista para os polos de carga
a partir de 2018, patamares de 2025, 2035 e 2045, sendo a

Subconcessionaria a responsavel por sua implantagao.

Os investimentos relativos a implantacdo de silos, armazéns, moegas e
equipamentos de carga e descarga, nao foram considerados, pois devem ser
realizados pelos clientes. As tabelas a seguir apresentam por pélo de carga, um

resumo dos volumes, extensao das linhas e investimentos necessarios,
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considerando as etapas de implantacdo para a Operagao de trens com tracao

quadrupla.

a) Gurupi — Localizagdao KM 217,0

Tabela com a Estimativa de Produgao e Investimentos

Et q Volume / dia Extensdo das Linhas Investimento Necessario
apas de
PaS A€ 1 por Sentido ( km) (R$ 109)
Implantagao - "
Trem | Vagéo | “Péra” | Outras | Total Total
1a Etapa 0,8 69 - 3,6 3,6 7.326
2a Etapa 0,8 63 - 3,4 3,4 6.670
Total 1,6 132 - 7,0 7,0 13.995

b) — Porangatu — Localizagdo KM 421,1

Tabela com a Estimativa de Produgao e Investimentos

Etapas de Volume / dia Extensao das Linhas Investimento Necessario
PaSAe 1 por sentido ( km) (R$ 109)
Implantagao - "
Trem | Vagéo | “Péra” | Outras | Total Total
1a Etapa 0,1 10 - 1,2 1,2 2.499
2a Etapa 0,2 15 - 1,8 1,2 3.663
Total 0,3 25 - 3,0 1,0 6.163

c¢) — Uruagu - Localizagdo KM 577,8

Tabela com a Estimativa de Produgao e Investimentos

Et d Volume / dia Extensdo das Linhas Investimento Necessario
apas de
P 1 Por Sentido ( km) (R$ 109)
Implantagao - "
Trem | Vagdo | “Péra” | Outras | Total Total
1a Etapa 0,6 47 - 2,2 2,2 5.118
2a Etapa 04 31 - 2,2 2,2 3.391
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Total 1,0 78 - 4,4 4,4 8.509

d) - Santa Isabel - Localizagao KM 670,0

Tabela com a Estimativa de Produgao e Investimentos

Etapas de Volume / dia Extensao das Linhas Investimento Necessario
P N Por Sentido ( km) (R$ 103)
Implantagao - "
Trem | Vagéo | “Péra” | Outras | Total Total
1a Etapa 1,1 89 - 4,8 4,8 9.355
2a Etapa 1,4 118 - 6,4 6,4 12.352
Total 2,5 207 - 11,2 11,2 21.708

e — Anapolis — Localizagédo KM 843,6

Tabela com a Estimativa de Produgao e Investimentos

Etapas de Volume / dia Extensao das Linhas Investimento Necessario
PaS@® 1 por Sentido ( km) (R$ 109)
Implantacgéo - "
Trem | Vagdo | “Péra” | Outras | Total Total
1a Etapa 0,4 37 - 2,0 2,0 4.401
2a Etapa 0,5 42 - 2,5 2,5 4.978
Total 0,9 79 - 4,5 4,5 9.380

f — Rio Verde - Localizagao KM 1.125,6

Tabela com a Estimativa de Produgéo e Investimentos

Et q Volume / dia Extensdo das Linhas Investimento Necessario
apas de
PaSA® 1 por Sentido ( km) (R$ 109)
Implantagao = "
Trem | Vagéo | “Péra” | Outras | Total Total
1a Etapa 3,5 296 5,6 4,3 9,9 22.024
2a Etapa 3,4 288 - 9,0 9,0 21.453
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Total 6,9 584 5,6 13,3 18,9 43.477

g — Sao Simao - Localizagao KM 1.304,1

Tabela com a Estimativa de Produgao e Investimentos

Etapas de Volume / dia Extensao das Linhas Investimento Necessario
P N Por Sentido ( km) (R$ 103)
Implantagao - "
Trem | Vagéo | “Péra” | Outras | Total Total
1a Etapa 0,6 51 - 3,8 3,8 7.353
2a Etapa 0,8 63 - 4,6 4,6 9.064
Total 1,4 114 - 8,4 8,4 16.417

4.4.4 — Resumo dos Investimentos nos Patios de Intercambio e Pélos de Carga

Volume/dia Ext. das Linhas em km Invest. Necessario — R$ 103
Polo de Carga
Trem | Vagdo | “Péra” | Outras | Total | Total 12 Etapa | 22 Etapa

Gurupi 1,6 132 - 7,0 7,0 13.995 7.326 6.670
Figueir6polis 2,2 182 - 2,0 2,0 3.565 3.565 -
Porangatu 0,3 25 - 3,0 1,0 6.163 2.499 3.663
Uruagu 1,0 78 - 4,4 4.4 8.509 5.118 3.391
Santa Isabel 2,5 207 - 11,2 | 11,2 | 21.708 9.355 12.352
Anapolis 0,9 79 - 4,5 4,5 9.380 4.401 4.978
Rio Verde 6,9 584 5,6 13,3 | 18,9 | 43.477 | 22.024 21.453
Sao Siméao 1,4 114 - 8,4 8,4 16.417 7.353 9.064
Patio de Conexdo | 9,7 815 - 8,10 | 8,10 | 14.990 8.994 5.996

Total Geral - 1.921 5,6 61,9 | 67,5 | 138.203 | 70.635 67.568

No Quadro B.4.4.a em anexo, encontra-se toda a memodria de calculo com as
estimativas das extensdoes de linhas, areas necessarias e os investimentos
previstos para cada polo de carga considerado neste projeto para as operagdes

em tracao quadrupla.

128



“VALEC: Desenvolvimento Sustentadvel para o Cerrado Brasileiro”

@

VA L E C Qualidade Total

4.5 - Investimentos no Prédio Administrativo, Residéncias de Via e de Sistemas e
Oficina de Mecanizacao

Procura-se estabelecer neste item, uma estimativa dos investimentos necessarios
para a implantacdo das instalagoes do prédio administrativo, residéncias de via e
de sistemas, e oficina de mecanizacdo que serdo de responsabilidade da
Subconcessionaria, além dos ja analisados e previstos no Item 3.11 — Aquisicao
dos equipamentos de via, material rodante em servigo interno e guindastes
socorro

4.5.1- Prédio Administrativo e Residéncias de Via e Sistemas

Conforme previsto no Item 3.14, o prédio administrativo contempla, entre outras
atividades, do Centro de Comando Operacional - CCO, de toda a administragao
da ferrovia e de uma das cinco residéncias de via e sistemas previstas, e poderia

ser localizado em Anapolis (GO) ou Rio Verde (GO) ou no Patio da Conexao (SP).

No Quadro B.4.5.a em anexo encontra-se uma estimativa das necessidades de
areas para essas instalacbes com base, entre outros, nos efetivos de pessoal,
moveis e equipamentos previstos para o desenvolvimento das atividades

administrativas e gerenciais da ferrovia e da estrutura de residéncias.

As residéncias de via e de sistemas podem ser implantadas por etapas em fungao
do acréscimo de volume de transporte. Inicialmente em 2012, seriam implantadas
as residéncias de via previstas para Uruagu, Anapolis e Sado Simao, e
posteriormente Gurupi e Rio Verde em 2018, para as de sistema, implantar-se-i-a

em 2012 em Uruacu e Sdo Simao e 2018 a de Anapolis.
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Nos investimentos necessarios no prédio administrativo, nas residéncias de vis e
dormitérios para equipagem de locomotivas, estao incluidos os custos relativos as
aquisicdes de moveis, equipamentos e utensilios de escritério, vestiarios, cozinha,
refeitério, sala de reunido, pequeno auditério, entre outros, considerando-se um
custo de R$ 987,48 / m2, para a area administrativa e R$ 202,12 / m2, para a area

de estacionamento.

4.5.2 - Oficina de Mecanizagao

Conforme analisado no Item 3.12, se faz necessaria a implantacdo de uma oficina
para a manutencao dos equipamentos de via.

Os Quadro B.4.5.b e B.4.5.c em anexo, apresentam as areas e as extensoes de
linhas necessarias por atividade na oficina de mecanizagao e uma estimativa de
investimento, considerando-se o custo em torno de R$ 1.409,04 por m2 de
construcdo, R$ 1.467,31 por metro linear no patio ferroviario e linhas internas da

oficina, e R$ 260.958,87 por AMV.

4.5.3 - Investimento Total em Prédio Administrativo e das Residéncias da Via
Permanente e dos Sistemas

A tabela a seguir apresenta um resumo dos investimentos previstos para a area

de infra-estrutura da ferrovia, constando das instalagées do prédio administrativo,

das cinco residéncias de via e dos sistemas de licenciamento de trens (inclusive

com viaturas, moveis e equipamentos e utensilios de escritério), e oficina de

mecanizag¢ao, composto de prédio com ferramental e equipamentos e do patio

ferroviario.

Resumo dos Investimentos para a area de Infra-estrutura da Ferrovia
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. Area Custo em R$ 103 Implantagdo R$ 103
Instalagao
(m2) (km) | Por m2km Total Ano 2012 | Ano 2019
Prédio Administrativo 5.110 1,039/0,288 | 10.148 10.148 -
Residéncias de Via e Sist. 1.950 1,039/0,288 | 3.413 2.048 1.365
Oficina de Mecanizacao - - 8.959 5.375 3.584
- Prédio da Oficina (m2) 2.405 1,41 1.844 1.844 -
- Patio Ferroviario (km) 1,3 1.467,8 1.406 1.406 -
Investimento Total 22.520 17.571 4.949

4.6- Investimentos nas Oficinas de Manutengao do Material Rodante e Dormitérios
Procura-se estabelecer neste item, uma estimativa dos investimentos necessarios
para a implantagao das instalagdes, além dos ja analisados e previstos no ltem

3.4.3 - Aquisicdo do Material Rodante da Frota Comercial.

4.6.1 — Oficinas e Postos de Revista e Abastecimento do Material Rodante

A partir de uma analise conceitual, foram estabelecidas as atividades a serem
desenvolvidas em cada oficina, postos de revista e de abastecimento e do patio
ferroviario, e em seguida foi elaborado o dimensionamento das areas minimas
necessarias para o atendimento do quantitativo de material rodante previsto para
o horizonte de 2045, estimando-se os investimentos, com base em um custo
unitario médio de R$ 1.409,04, R$ 1.616,93 e R$ 1.940,32, o m2, por area
especifica construida na oficina, R$ 1.467,31 por m linear de linha ferroviaria, e
R$ 260.958,87 por AMV, que estao apresentados nos Quadros B.4.6.a e B.4.6.c),
respectivamente para as instalagdes de apoio a manutengcao de locomotivas e a

dos vagoes.
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Os investimentos previstos na constru¢ao das instalagdes de apoio a manutengao

do material rodante contemplam, entre outros, os seguintes dispositivos:

e Valas e plataformas para a revista e revisdo do material rodante;

e Sistemas centralizados e de distribuicdo, entre outros, de ar comprimido,
agua comum e tratada, 6leo combustivel e lubrificante, inclusive de
distribuicdo da energia elétrica e iluminagcédo especial em todos os pontos
das oficinas, especialmente nas valas e plataformas;

e Sistemas especiais de recolhimento de 6leo usado e distribuicdo de agua e
O0leo quentes para a lavagem de pecgas, e instalagdes especiais para
pintura, inclusive com jato de areia;

e Construcdo de tanques para lavagem de grandes pegas, inclusive para
truques;

e Dispositivos e estruturas compativeis para a instalacdo de pontes rolantes
e equipamentos e maquinas especiais como frezadora de rodas, em tornos

de rodas, prensa hidraulica, entre outras.

Além dos investimentos em obras também foram estimados também recursos
para a aquisicdo de maquinarios e equipamentos para as oficinas, onde estao
incluidos também os valores referentes a instalacdo dos sistemas de ar
comprimido e o de distribuicdo de agua tratada, 6leo combustivel e lubrificante
entre outros. Os Quadros B.4.6.b e B.4.6.d, apresentam uma relagcdo dos
equipamentos e ferramental previstos, respectivamente para as instalacbes de

apoio a manutencgao de locomotivas e a dos vagoes.

Esta sendo considerada também a implantacdo de um projeto modular que

permitiria investir em instalacdes a medida que houvesse o incremento da frota,
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ficando previsto que 60% do total dos investimentos seria realizado em 2012 e o

restante 40% em 2024.

4.6.2 - Dormitérios das Equipagens das Locomotivas

Conforme foi analisado no Item 3.13, ha necessidade de constru¢ao dos seguintes
dormitdrios. Assim, estimou-se uma area total com 1.200,00 m2 para a instalagao
desses dormitérios com um investimento previsto em R$ 1.622.000,00 conforme

apresentado no Quadro B.4.6.e em anexo, resumo na tabela a seguir:

Tabela com Investimentos em Dormitério de Equipagens

Localizagao Area Custo Investimento (R$ 103)

Nome Km (m2) R$/m2) Total 2011 2012 | 2018

Porto Nacional 000,0 100,0 | 1.351,30 131,1 94,6 - 40,5
Porangatu 4211 200,0 |1.351,30 | 270,0 189,2 - 81,1
Anapolis 843,6 100,0 |1.351,30 | 131,1 84,6 - 40,5
Posto KM 889 889,3 | 400,0 | 1.351,30 | 540,5 - 387,4 | 162,1
Séao Simao 1.304,1 | 400,0 | 1.351,30 | 540,5 - 387,4 | 162,1
Total 1.200,0 | 1.351,30 | 1.622,0 | 3784 | 756,7 | 486,5

No caso da operacédo em direito de passagem na ALL e na Bahia Oeste, adotou-
se a alternativa da utilizacado, através de remuneracao, dos dormitorios destas

ferrovias e em ultimo caso da rede hoteleira, nos seguintes locais.

a) — Na América Latina Logistica — ALL MP
e Rio Preto Paulista (SP) — km 153,9;
e Araraquara (SP) - Km 254,0;
e Sumaré (SP) - Km 184 4;
e Paratinga (SP) - KM 69,6.
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4.6.3 - Investimento Total em Instalagdes de Apoio a Manutengéo e Dormitérios

Os Quadros B.4.6.a,

ao B46.d e o B.4.6.e em anexo,

ap

resentam

respectivamente, o detalhamento dos investimentos nas instalagdes das oficinas

de manutencdo do material rodante (inclusive em maquinas e equipamentos),

patios ferroviarios e em dormitérios de equipagens.

A tabela a seguir apresenta um resumo destes investimentos previstos para a

ferrovia na parte referente a manutengdo do material rodante e dormitorios

Investimento Total nas Instalag6es de Apoio

Frota Areas e Custos Implant. 2011/12 | Implant. 2018/24
Instalagéo Unid N

2040 Area R$103 Frota | R$10% | Frota | R$ 103
Oficina Manut. Loco 228 - - 44.226 117 25536 | 117 17.691
- Instalagdes - m?2 16.921 29.104 - - - -
- Mag. e Equipam. - - 15.122 - - - -
Posto de Abastec. - m2 1.000 3.462 - 3.462 - -
Of. Manut. Vages 7319 - 71.083 3.758 | 42.650 | 3561 28.433
- Instalagdes - m2 35.387 54.680 - - - -
- Mag. e Equipam. - - 16.404 - - - -
Patios Ferroviario - km 8.506 24912 - 14.190 - 9.460
Dormitérios - m2 1.200 1.622 - 1.135 - 487

Total - - - 143.044 - 86.973 - 56.071
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PARTE C - DADOS BASICOS PARA A AVALIAGAO ECONOMICA FINANCEIRA

1.0 — Introducgao
Objetiva-se nesta parte, a elaboracdo dos dados necessarios para possibilitar a
Avaliacdo Econdémica - Financeira da Ferrovia Norte-Sul, no Sistema em Direito

de Passagem.

A avaliagao sera realizada distintamente para cada area da ferrovia, separando-se
as informacbdes sobre a producgdo, distancia média, tarifas, receita, custos

operacionais e investimentos inerentes as areas de infra-estrutura e de operagao.

As informagdes estdo apresentadas para cada ano do periodo, do horizonte de
2012 ao horizonte de 2045, que foi admitido para o projeto. Os valores
intermediarios entre os horizontes previstos neste relatério, foram apurados

considerando-se a evolugao linear entre cada patamar de demanda.

A avaliacdo sera realizada a operagdo em tracdo quadrupla, mesmo

considerando-se que na fase inicial da operagao possa ser feita em tracao tripla.

Os valores dos custos operacionais e de investimentos tiveram como base os

critérios e premissas estabelecidos no ltem 3.4.5 da Parte B.

1.1 - Objetivo
Elaboracdo dos dados necessarios para possibilitar a Avaliagcdo Econbmica -

Financeira da Ferrovia Norte-Sul, no Sistema em Direito de Passagem.

1.2 - Fonte de Dados
PARTE B deste relatério e o Anexo 2.7.
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1.3 - Metodologia
a) - Previsao de produgédo em tu e tku para todos os anos do projeto
b) - Produto médio e receita prevista para todos os anos do projeto

c) - Custos operacionais fixos e variaveis da area de infra-estrutura

e Manutengdo da via permanente e instalagdes
e Sistemas de licenciamento de trens

e Material rodante em servico interno

e Equipamentos de via e guindaste socorro

d) - Custos de Investimentos da area de infra-estrutura:

e Construcao da via ferroviaria

¢ Implantagao dos pdlos de carga (*)

e Ampliacdo e implantagao de desvios de cruzamento

¢ Implantagio dos sistemas de licenciamento de trens

e Aquisicdo de material rodante e equipamentos de via e
guindastes socorro

e Prédios da administracao e das residéncias de via e sistemas

¢ Oficina de manutencao de equipamentos de via

e) - Custos operacionais fixos e variaveis da area de operagao:

e Manutencdo do material rodante
e Consumo de combustiveis

f) - Custos de Investimentos da area de operagao:

e Aquisicao de material rodante
e Construcao das instalacées de apoio a manutengao do material

rodante
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e Dormitérios de equipagens

g) - Despesas Operacionais:
e Administragédo

e Acidentes / Seguros
(*) Ndo estdo sendo considerados os investimenfos em instalacbes de
armazenagem, silagem e carga e descarga nos ferminais que seriam de

responsabilidades dos clientes.

2.0 — Producgao e Receita Previstas
Trata-se de informacdes gerais da operagdo em sistema de direito de passagem,
comuns a ferrovia como um todo e que serviram de base para o dimensionamento

dos recursos necessarios.

2.1- Produgao em Tu e Tku e Quilometragem Média

Os Quadros C.2.1.a, C.2.1.b e C.2.1.c em anexo, apresentam os volumes de
transporte anual (tu e tku) e a quilometragem média, por tipo de mercadoria
previsto para o projeto, elaborado com base nos Quadros B.2.4.a.l e B.2.4.alll,

citado no Item 2.4 da PARTE B deste estudo.

A tabela a seguir, apresenta um resumo desses volumes na fase inicial, média e

final do projeto, em tonelada util, tonelada quildmetro util e distancia média.

Produgéo em Tonelada Util e Tonelada Quilémetro Util e Distancia Média

Item 2011 | 2012 | 2013 | 2014 |-| 2018 |-| 2035 |-| 2042 | 2043 | 2044 | 2045
Tu 108 0,35 | 6,36 | 7,24 | 834 |-| 14,43 |-| 24,11 |-| 25,85 | 26,11 | 26,37 | 26,63
Tku10° | 0,22 | 8,27 | 9,45 | 10,92 |-| 18,38 |-| 30,69 |-| 32,90 | 33,23 | 33,56 | 33,90

Km Méd. | 634 | 1.300 | 1.306 | 1.309 1.274 1.273 1.273 | 1.273 | 1.273 | 1.273

2.2 - Produto Médio e Receita
Os Quadros C.2.2.a e C.2.2.b em anexo, apresenta respectivamente os valores

dos fretes de transporte em (R$ / Tu) e em produto médio (R$ / 1000 Tku),
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conforme definido no Item 2.4 da PARTE B deste estudo, inclusive com as
respectivas taxas de participagdo dos fretes de transporte em relagao as tarifas

homologadas.

O Quadro C.2.2.c em anexo, apresenta a receita anual, por tipo de mercadoria

previsto para o projeto.

O produto médio e a receita foram elaborados com base nos Quadros B.2.4.a e
B.2.5.a, citado nos Itens 2.4 e 2.5 da PARTE B deste estudo. A tabela a seguir,
apresenta um resumo desses valores na fase inicial, média e final do projeto, em

R$/103 tku e em R$ 106.

Produto Médio (R$/103 tkU) e Receita de Transporte em R$ 106

Item 2011 2012 2018 2025 20355 2045

Produto Médio 83,36 79,98 80,03 81,08 81,08 81,08

Receita Oper. 18.779 | 653.544 | 1.471.546 | 2.144.454 | 2.488.425 |2.748.769
Out. Receita 376 13.061 29.431 42.889 49.768 54.975
Receita Total 19.165 | 666.615 | 1.500.977 | 2.187.343 | 2.538.193 |2.803.744

3.0 — Custos e Despesas Operacionais e de Investimentos

3.1 — Custos da Area de Infra-Estrutura da Ferrovia
Trata-se de informagdes sobre os custos operacionais e os de investimentos

inerentes as atividades da na area da infra-estrutura da empresa.

3.1.1 — Custos Operacionais
Os custos operacionais fixos e variaveis da area de infra-estrutura estao
diretamente relacionados as manutengdes da via permanente e instalagdes fixas,

sistemas de licenciamento de trens, manuten¢cao do material rodante em servico

139



“VALEC: Desenvolvimento Sustentadvel para o Cerrado Brasileiro”

@

VA L E C Qualidade Total

interno, guindaste socorro, equipamentos de via, atendimento a acidentes e

manutencao do meio ambientes.

Considerando-se que a bitola, as condigées operacionais € do material rodante
sdo semelhantes, adotou-se para o Tramo Sul da FNS os mesmos custos
operacionais estabelecidos nos Estudos do Tramo Norte, aplicando-se a corregao
monetaria do periodo de novembro de 2005 a margo de 2008, conforme

apresentado no Quadro B.3.4.u da Parte B deste.
3.1.1.1 - Custos Fixos

a) — Manutencao da Via e Sistemas

Esses custos contemplam as despesas com o pessoal responsavel pela
manutencgao da via permanente, instalagdes fixas e dos sistemas de licenciamento
de trens da ferrovia. Os custos fixos contemplam também os custos com materiais
e servicos inerentes a administracdo das oficinas de manutencao dos

equipamentos de via.

b) — Outros Custos
Foram previstos também recursos para o atendimento a passivos ambientais, com
base no estabelecido para o Tramo Norte que, entretanto nao foi especificado

conforme esta sendo previsto no Tramo Sul.

Para a determinacdo desses custos, tomou-se como base os custos operacionais
dos Estudos do Tramo Norte da Ferrovia Norte-Sul, aplicando-se nos estudos do
Tramo Sul, os mesmos percentuais sobre os custos variaveis de cada atividade

da manutencgao, com base no Esquema D.2.3.a € no Quadro D.2.3.b em anexo.

Dessa forma os custos fixos adotados para o Tramo Sul da FNS tiveram como

base os custos adotados para o Tramo Norte, ou seja, mantendo-se a mesma
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relacdo existente mantendo-se o custo fixo em cerca de 50 % acima do variavel
na area de infra-estrutura dos estudos do Tramo Norte, no ano em que o custo

fixo iniciava a sua estabilidade que era mantida até o final do periodo.

No inicio da operagao os valores dos custos fixos sao relativamente mais baixos e

crescem na medida em que a producdo aumenta.

3.1.1.2 - Custos Variaveis
Os custos variaveis da mesma forma que os fixos, tiveram como base os valores
adotados nos estudos do Tramo Norte, considerando-se as seguintes premissas:

e Manutencdo Programada — Recomposic¢ao de brita, substituicdo de trilhos,
dormentes e acessorios, com base na vida utili dos materiais,
estabelecendo-se os periodos de inicio e término para efetuar as atividades
programadas

e Manutencdo Nao Programada - Recomposi¢do e/ou substituicdo dos
materiais em casos de acidentes ou avarias, com base em uma estimativa
de ocorréncia por ano

Para esses custos estabeleceu-se o conceito de custos paramétricos, com base
nos valores adotados nos estudos do Tramo Norte, que foram corrigidos

monetariamente e estdo apresentados a seguir:

a) - Custos de Manutengéo da Via e Sistemas — R$ 2,154 por tkb

A determinacado do custo variavel para a manutengao da via permanente e dos
sistemas de licenciamento de trens, inclusive para o aluguel de satélite para o
sistema de licenciamento de trens, com base nos custos por trem/dia previsto em
cada horizonte (R$ 1.110,00 e R$ 1.650,00 por trem por dia, respectivamente para
o trecho de Porto Nacional a Estrela D’Oeste e de Estrela D’Oeste a Santos), foi

realizada através da multiplicacdo do custo paramétricos em R$/tkb, pelo tkb
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produzido no Tramo Sul da FNS, no trecho de Porto Nacional ao Patio de

Conexao da ALL, apurados no Item 3.4.2 da PARTE B deste estudo.

Os custos fixos, variaveis e totais adotados na area de infra-estrutura encontram-
se, respectivamente, nos Quadros, C.3.1.a, C.3.1.b e C.3.1.c, cujo resumo desses

dados na fase inicial, média e final do projeto, encontra-se na tabela a seguir:

Custos Operacionais Previstos na Area de Infra-estrutura

Unidade R$ 103

Item 2012 2018 2025 2035 2044 2045
Custo Fixo 14.157 | 40.493 60.332 61231 61.231 61.231
Custo Variavel | 15.002 | 26.647 38.306 42.563 46.889 | 46.993
Custo Total 29.159 | 67.140 98.639 103.794 108.120 | 108.225
Custo R$/103 tku | 3,52 3,66 3,60 3,39 3,23 3,20

3.1.2 - Estimativa de Custos de Investimentos na Area de Infra-Estrutura
Os investimentos previstos para a area da infra-estrutura da ferrovia,
descriminados a seguir, que ja foram analisados e quantificados no item 3 deste
estudo, nas seguintes atividades:

e Construcao da linha ferroviaria

e Implantagio dos sistemas de licenciamento de trens

e Ampliacédo e implantacao de desvios de cruzamentos

¢ Implantagcao dos pélos de carga

e Construcao do prédio administrativo, residéncias de via e sistemas e da

oficina de mecanizacao
e Aquisicao de material rodante no servigo interno

e Aquisicao de guindaste socorro e de Equipamentos de via
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O Quadro C.3.1.d em anexo apresenta os dados dos investimentos para cada ano
do projeto, a serem considerados na Avaliagcdo Econdmica Financeira na area de
infra-estrutura da ferrovia para a operagao em tracao quadrupla. Conforme foi
observado no Item 3.3 deste estudo nos investimentos em sistemas, os valores
relativos aos equipamentos de bordo das locomotivas serdo considerados de

responsabilidade da area da operagao da ferrovia.

Na tabela a seguir apresenta-se um resumo desses investimentos em infra-

estrutura e os horizontes de suas realizagoes.

Operagao com Trens de Tragao Quadrupla
Unidade R$ 103

Item Total 2010 2011 2012 2018 | 2024

Construgéo da Linha (1) |2.134.205| 1.038533 | 1.095.672 - - -

Ampliagdo de Desvios 4.980 - - 4,980 - -

Implantagédo de Desvios 43.054 - - - - 43.054

12 Etapa Pélos Carga (1) | 70.635 32.285 38.370 - - -

22 Etapa Po6los de Carga | 67.568 - - - 67.568 -
Implantagdo de Sistemas | 20.334 - - 16.522 - 3.811
Construcdes Diversas 22.520 - 17.571 | 4.949 -
Mat. Rodante (S. Interno) | 40.653 - - 11.841 | 11.841 | 16.972
Guindaste Socorro 15.087 - - 5.029 5.029 | 5.029
Equipamentos de Via 46.715 - - 18.953 | 27.762 -
Total Geral 2.458.734 | 1.070.798 | 1.346.042 | 74.876 |111.152|68.866

OBS: (1) — A ser realizado pela VALEC, com recursos proveniente do Governo

Federal e / ou da Outorga da Subconcesséao.

3.2 — Custos da Area de Operagéo da Ferrovia
Trata-se de informagdes sobre os custos operacionais e os de investimentos

inerentes as atividades da area de operacao.
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Os dados de investimentos para a avaliagdo econdmica financeira da
SUBCONCESSIONARIA estdo apresentados apenas para a operacdo em tracéo

quadrupla.

3.2.1 — Custos Operacionais

Os custos operacionais fixos e variaveis da area de operaciao estao diretamente
relacionados a manutencdo do material rodante da frota comercial, da conducao
dos trens e do consumo de combustivel e lubrificante das locomotivas e foram

considerados para a operagao em tragao quadrupla.

Considerando-se que a bitola, as condigées operacionais e do material rodante
sdo semelhantes, adotou-se para o Tramo Sul da FNS os mesmos custos
operacionais estabelecidos nos Estudos do Tramo Norte, aplicando-se a corregao
monetaria do periodo de novembro de 2005 a marco de 2008, conforme

apresentado no Quadro B.3.4.u da Parte B deste.

3.2.1.1 - Custos Fixos

Esses custos contemplam as despesas com o pessoal responsavel pela
manutencdo do material rodante e da operacdo do transporte na ferrovia
(maquinistas, pessoal de estacdo, manobreiros etc). Os custos fixos contemplam
também os custos com materiais e servicos inerentes a administracao das oficinas

de manutencao e com a operacao do transporte da ferrovia.

Dessa forma, os custos fixos adotados para o Tramo Sul da FNS tiveram como
base os custos adotados para o Tramo Norte, ou seja, mantendo-se a mesma
relagcédo existente onde o custo fixo representava cerca de 67 % do variavel (peso
do Item Operagdes) na area de operagao dos estudos do Tramo Norte, no ano em
que o custo fixo iniciava a sua estabilidade que era mantida até o final do periodo.
No inicio da operacao os valores dos custos fixos sdo relativamente mais baixos e

crescem na medida em que a producdo aumenta.
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O Quadro C.3.2.a em anexo, apresentam o detalhamento do total dos custos

fixos.

3.2.1.2 - Custos Variaveis
a) - Manutencao do Material Rodante e da Operacgéao
Para esses custos estabeleceu-se o conceito de custos paramétricos, com base
nos valores adotados nos estudos do Tramo Norte, que foram corrigidos
monetariamente, e estdo apresentados a seguir:

¢ Manutengao de Locomotiva — R$ 1,59 / Loco.km;

e Manutengao de Vagoes - R$ 0,06/ Vagao.km;

e Operacgdo - R$ 6,03 / 103 Tku (corrigido apenas pela corregdo monetaria);

Considerando, entretanto que no custo do item Operagao, destinados aos gastos
com Combustivel e Lubrificante, na apuracdo através da simulacido dos trens
(Item 3.4 da Parte B), o consumo médio ponderado das locomotivas, em fungao
das rampas mais agressivas do tramo Sul da FNS e da ALL, ficou em 9,75 litros
por km, cerca de 8,0 % acima do verificado no Tramo Norte que foi estabelecido

em 10 litros por km.

Para o estabelecimento da correcdo relativa ao custo paramétrico do Iltem
Operacao, que foi apenas corrigido monetariamente para R$ 6,03 /tku, efetuou-se
o devido ajustamento com a aplicagédo de um acréscimo de 8,0 %, resultando em
um custo final em de R$ 6,51 / 103 Tku, que sera adotado no Projeto do Tramo

Sul.

O estabelecimento dos custos variaveis na area de operacdo foi feito
multiplicando-se os valores dos custos dos custos paramétricos em R$/loco.km,

R$/Vagao.km e R$/tku, pelos dados, respectivamente de produtividade das

145



“VALEC: Desenvolvimento Sustentadvel para o Cerrado Brasileiro”

@

VA L E C Qualidade Total

locomotivas (loco.km), dos vagdes (vagao.km) e da produgdo em tku por cada ano

do projeto, apurados no ltem 3.4.2 da PARTE B deste estudo.
O Quadro C.3.2.b em anexo, apresentam o detalhamento do total dos custos

variaveis.

b) — Custos em Direito de Passagem

Com o objetivo de efetuar a remuneracédo da América Latina Logistica - ALL, da
Ferrovia de Integracao Oeste Leste - FIOL e da MRS Logistica — MRS no trecho
da Baixada Santista, nos acessos aos Portos de Santos e de Conceigaozinha,
pela utilizacdo de suas vias permanente e 0s seus respectivos sistemas de
licenciamento foi estabelecido o valor da remuneracao devida pelo Tramo Sul da
Ferrovia Norte-Sul, conforme determina a Resolucdo N°© 433, de 17 de Fevereiro

de 2004 da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres - ANTT.

O valor da remuneracao, que sera considerado como custo da ferrovia, inclusive
contemplando o valor relativo ao pagamento do ISS, foi calculado com base na

seguinte férmula:

P = (0,00877453 X D) + 2,2616, onde:

P = Pagamento em Reais, por tonelada transportada;

0,00877453 = Custo da Via e Instalagdes em Reais por tonelada;

D = Distancia percorrida em Km;

2,2616 = Custo de Estagdes e Movimento, em Reais por tonelada.

b.1 - Direito de Passagem na ALL e na FIOL

146



“VALEC: Desenvolvimento Sustentadvel para o Cerrado Brasileiro”

@

Qualidade Total

VALEC

Nos casos da América Latina Logistica — ALL MP, da Ferrovia de Integracéo
Oeste Leste - FIOL, considerou-se os dados relativos as extensdes, producgéo e
os custos em direito de passagem, que estdo apresentados respectivamente nos

Quadros C.3.2.c e C.3.2.d, cujos resumos encontram-se nas tabelas A e B a

seqguir.

Tabela A - Produgéo em Direito de Passagem em Tu 103

Destino / Origem Ext. (km) | 2012 | 2018 2025 2035 | 2045
Araraquara - ALL 357,1 69 155 213 247 273
Campinas - ALL 558,2 1.288 | 2527 | 3.373 | 3.914 | 4.324
Aluminio - ALL 661,2 650 1.000 1.061 1.231 | 1.360
Mairinque - ALL 647,2 337 663 914 1.061 | 1.172
Santos - ALL 799,6 3.607 | 8.140 | 12.053 | 13.986 | 15.449
Tanhagu - FIOL 1.185,0 - 55 65 75 83
llhéus — FIOL 1.504,0 - 906 1.704 | 1.977 | 2.184
Total Geral - 5.951 | 13.446 | 22.384 | 22.491 | 24.845
Tabela B - Custos em Direito de Passagem em R$ 103
Destino / Origem Ext. (km) | 2012 2018 2025 2035 2045
Araraquara - ALL 3571 372 838 1.148 1.332 1.471
Campinas - ALL 558,2 9.224 | 18.097 | 24.153 | 28.027 | 30.959
Aluminio - ALL 661,2 5.421 8.064 8.557 9.930 | 10.969
Mairinque - ALL 647,2 2677 | 5.262 7.259 8.423 | 9.305
Santos - ALL 799,6 | 33.460 | 76.023 | 112.417 | 130.883|137.103
Tanhagu - FIOL 1.185,0 - 14.004 | 26.337 | 30.561 | 33.759
lIhéus — FIOL 1.504,0 - 293 348 404 446
Custo Total - 50.974 | 122.469 | 180.009 | 208.883 | 219.538

b.2 - Direito de Passagem na MRS
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Para a Ferrovia MRS Logistica que mantem o controle do acesso ferroviario na
Baixada Santista, considerou-se que, segundo estimativas da producido em
toneladas uteis destinadas ao Porto de Santos, 70 % se dirigem a margem
esquerda (Conceigaozinha) e 30 % a margem direita (Santos), conforme os dados
apresentados nos Quadros C.3.2.e e C.3.2.f, cujos resumos encontram-se nas

tabelas A e B a seguir:

Tabela A — Producdo em TU 103 Prevista por Margem e por Horizonte

Item Ext. (km) 2012 2018 2025 2035 2045
Margem Direita 19,0 1.082 2.458 3.635 4218 4.660
Margem Esquerda 24,0 2.525 5.736 8.482 9.843 10.872
Produgéo Total 22,0 3.607 8.194 12.177 | 14.061 15.532

O valor da remuneracao, que sera considerado como custo da ferrovia, contempla
os investimentos necessarios para a adequacao da capacidade de via e também o
relativo ao pagamento do ISS, considerando a utilizacdo pela FNSTS, foi

calculado com base na seguinte formula:

P =(0,009423 X D) + 2,4370, onde:
e P =Pagamento em Reais, por tonelada transportada;
e 0,009423 = Custo da Via e Instalagdes em Reais por tonelada;
e D = Distancia percorrida em Km;

e 2,4370 = Custo de Estagdes e Movimento, em Reais por tonelada.

Tabela B — Custos em R$ 10° Previstos por Margem e por Horizonte

| ltem Ext. (km) 2012 2018 2025 2035 2045
| Margem Direita 19,0 2.831 6.431 9.510 11.035 12.190
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Margem Esquerda 24,0 6.724 15.276 22.146 26.213 28.955
Custo Total 22,0 9.554 21.707 31.470 | 37.248 | 41.145

3.2.1.3 - Total dos Custos Operacionais na Area de Operagéo
O Quadro C.3.2.g apresenta o total dos custos operacionais na Area da
Operacao, cujo resumo encontra-se na tabela a seguir para operagao em tragao
quadrupla.

Custos Operacionais Previstos para a Area Operacional

Unid. R$10¢
Item 2012 2018 2025 2035 2044 2045

Custo Fixo 22.708 | 95.142 148.842 171.829 171.829 | 171.829

Custo Variavel | 77.201 | 170.201 245.093 187.301 295.963 | 298.908

Dir. Passagem | 60528 | 144.176 212.109 246.131 256.125 | 258.686

Custo Total 160.436 | 410.010 606.043 702.370 723.917 | 729.423

Custo R$/103tku | 19,39 22,32 22,95 22,92 22,70 22,64

3.2.2 — Estimativas de Investimentos

Os investimentos previstos para a SUBCONCESSIONARIA relacionados a seguir,
ja foram quantificados e analisados na Parte B, para as seguintes atividades:

e Frota comercial de locomotivas e vagoes

e Oficina e posto de revisdo de locomotivas

e Posto de abastecimento de locomotivas

e Oficina e posto de revisdo de vagoes

e Dormitério de equipagens de locomotiva
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e Equipamentos de bordo das locomotivas

e Segunda Etapa dos Investimentos nos Pélos de Carga a partir de da
demanda de 2019

Neste item serdo incluidos também os investimentos necessarios para a
adequacao do trecho da ALL de Estrela D’Oeste a Santos, relativos a participacao
da FNSTS, analisada no ANEXO 2.7.

3.2.2.1 — Investimentos no Tramo Sul da FNS
Conforme foi observado anteriormente, nao foram considerados os investimentos
em armazéns, silos, moegas, materiais e equipamentos para sistemas de carga e

descarga, por se tratar de investimentos de competéncia dos clientes.

O Quadro C.3.2.h em anexo apresenta os dados dos investimentos por cada ano
do projeto a serem considerados na Avaliagdo Econbémica Financeira da area de
operagao da ferrovia, cujo resumo desses investimentos nas fases inicial e final,

para a operacao em tragao quadrupla encontra-se na tabela a seguir:

Investimentos no Tramo Sul da FNS
R$ 103

Item Total 2011 2012 2018 2024 | 2035 | 2044

Aquisicdo locomotivas 661.041 | 10.800 | 143.041| 29.700 | 21.600 | 8.100 | 5.400
Equipamento a Bordo 47.656 779 10.312 | 2.141 1.557 584 289
Aquisicao de vagoes 1.600.293 | 13.157 |366.794 | 79.898 | 57.651 |21.290|13.157

Oficina Posto p/ locos. 44.226 - 26.536 - 17.690 - -
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Posto de Rev./ Abastec. | 3.084 3.084 - - - - -

Oficina Posto p/ vagbées | 71.083 - 42.650 - 28.433 - -

Patio Ferroviario Oficina | 23.649 - 14.190 - 9.459 -

Dormitério equipagem 1.622 378 757 487 - - -

Pélos Carga (22 Etapa) 61.522 - - 61.522 - - -
Total Geral 2.514.276 | 28.197 |604.280 | 173.747 | 136.390 | 29.974 | 18.446

3.2.2.2 - Investimento para a Adequacgédo do Trecho de Estrela D’Oeste a Santos

A determinagao destes investimentos, cujos dados indicativos encontram-se no

Anexo 2.7. Neste item apresenta-se apenas um resumo dos recursos de

responsabilidade do Tramo Sul da FNS para a capacitacdo da via do trecho da

ALL de Estrela D'Oeste a Santos, com um valor de R$ 1.005.167.999,00,

correspondentes a percentual de 47,83 % do total do custo para a duplicagéo do

citado trecho até o horizonte de 2025.

O Quadro C.3.2.i em anexo, apresenta os valores que serao repassados a ALL,

com base em custo paramétrico de R$ 0,00786 por tku e nos volumes em tku que

serao operados em direito de passagem naquela ferrovia, que também constarao

do Fluxo de Caixa do Tramo sul da FNS, estdo apresentados na tabela a seguir:

Tabela com os Valores a serem Repassados a ALL

Ano Produgéo em 108 Tku Valor (R$)

2012 04.326,35 033.991.752,20
2013 04.954,61 038.927.996,00
2014 05.709,94 044.862.563,40
2015 06.131,21 048.172.421,40
2016 07.020,04 055.155.898,60
2017 08.054,29 063.281.925,70
2018 09.179,78 072.124.786,60
2019 09.855,13 077.430.990,20
2020 10.577,30 083.104.973,20
2021 11.404,01 089.600.397,30
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2022 12.306,23 096.689.040,90
2023 12.552,35 098.622.821,70
2024 12.803,40 100.595.278,10
2025 13.059,47 102.607.183,70
Total Geral 127.934,12 1.005.167.999,00

3.3 — Total dos Custos Operacionais da Ferrovia
O Quadro C.3.3.a em anexo, apresenta o detalhamento do total dos custos
operacionais da ferrovia de responsabilidade da Concessionaria, cujo resumo

encontra-se na tabela a seguir:

Total dos Custos Operacionais da Ferrovia
Unid. R$10¢

Item 2012 2018 2025 2035 2044 2045

Infra-Estrutura | 29.159 | 67.140 95.015 103.794 108.120 | 108.225

Operacéao 160.436 | 410.010 606.043 702.370 723.917 | 729.423

Custo Total 189.595 | 477.150 701.058 806.164 830.676 | 836.635

Custo R$/103 tku | 22,91 25,98 26,54 26,30 26,05 25,97

3.4 — Despesas Operacionais da Ferrovia

Trata-se de despesas relativas as atividades administrativas, comerciais e gerais
correntes (custo da administracdo da ferrovia) e com seguro de acidentes,
consideradas separadamente neste relatorio, dentro do objetivo de estabelecer
comparagoes com os valores adotados para o Tramo Norte da FNS.

Na parte relativa as despesas com a Administracao da ferrovia, admitiu-se uma
organizacao otimizada dispondo de todos os recursos tecnolégicos e com o menor
efetivo de pessoal possivel. Dessa forma foi mantida a mesma relagcao existente
no Tramo Norte da FNS para essa atividade (vide Quadro 2.6.a em anexo),
representando em média 2,9% do total do custo operacional do Tramo Sul da
FNS, situacao semelhante a adotado para o Tramo Norte.

No caso do seguro de acidentes, as despesas foram calculadas adotando-se um
percentual médio de 1,85% da receita operacional, situacao idéntica a adotado
nos Estudos para o Tramo Norte. Este percentual como justificado no estudo
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citado decorre do fato da FNSTS ser uma ferrovia nova e de possuir melhores
condigdes geomeétricas, em planta e perfil, o que certamente resultara em
menores indices de acidentes.

O total das Despesas Operacionais representa 8,4% do total dos Custos
Operacionais, o que é perfeitamente aceitavel para uma ferrovia moderna.

O Quadro C.3.4.a em anexo, apresenta as despesas operacionais previstas para
o Tramo Sul da FNS para todo o periodo do Projeto, cujo resumo se encontra na

tabela a sequir:

Despesas Operacionais da Ferrovia

Unid. R$ 10°
ltem 2012 | 2018 2025 2035 2044 | 2045
Ad. Com. Gerais | 5.498 | 13.387 20.331 23.379 | | 24.090 | 24.262
Seg. Acidentes | 12.091 | 27.301 39.616 45.971 47.837 | 48.316
Despesas Total | 17.589 | 41.139 59.947 69.350 | | 71.927 | 72.578
Custo R$/103tku | 8,5 7.9 7.9 7.9 8,0 8,0

3.5 — Estimativa Total de Investimento
3.5.1 — VALEC - Resumo dos Principais Itens

O Quadro C.3.5.a em anexo, apresenta o detalhamento dos investimentos
previstos em todo o periodo do projeto, com responsabilidade de realizagao pela

VALEC, com os principais valores relacionados na Tabela a seguir:

Investimentos da Subconcedente VALEC
R$ 103

Item Total 2010 2011 2018 2024 | 2035 | 2044

Construgdo da Via | 2.134.205|1.038.533 | 1.095.672 - - - -

Pélos Carga (1) 70.635 32.265 38.379 - - - -
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Total Geral 2.204.840 | 1.070.798 | 1.134.042 - - - -

Obs: (1) — Apenas a 12 Etapa dos investimentos nos Pélos de Carga

3.5.2 - Subconcessionaria — Resumo dos Principais Itens

Tratam-se dos investimentos que ficardo a cargo da Subconcessionaria nas areas
de infra-estrutura e de operacao. No caso especifico da infra-estrutura sera feito
um resumo dos investimentos no Tramo Sul da FNS e na capacitagao da via da

ALL.

O Quadro C.3.5.b em anexo, apresenta o detalhamento dos investimentos
previstos em todo o periodo do projeto, com responsabilidade de realizagéo e do
repasse pela Sub-Concessionaria, com os principais valores relacionados na

Tabela a seguir:

Investimento da Subconcessionaria

R$ 103

ltem Total 2011 | 2012 | 2018 | 2024 | 2035 2044
Infra-Estrutura FNS | 254.894 | 3.462 | 74.875 [111.152| 68.866 - -
Infra-Estrutura ALL | 1.005.168| - 33.992 | 72.125 | 102.607 - -
Infra-Estrutura Total | 1.260.062| 3.462 |108.867 |183.277 | 171.473 - -

Operagéo 2.453.598 | 24.735 |604.280 | 111.739 | 136.392 | 29.974 | 21.841

Total Geral 3.713.660 | 28.197 |713.147 |295.016 | 307.865 | 29.974 | 21.841
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O Quadro C.3.5.c em anexo, apresenta o detalhamento do total dos investimentos

previstos para a ferrovia, inclusive com o destinado a capacitacdo da via na ALL,

em todo o periodo do projeto, com os principais valores relacionados na Tabela a

sequir:
Investimento Total da Ferrovia R$ 103
Item Total 2010 2011 2012 2018 2024 2035 2044
Infra- Estrutura | 3.811.998 | 3.811.998 | 1.070.798 | 1.134.042 | 120.605 | 208.182 | 206.905 -
Operagéo 2.453.598 | 2.453.598 - 28.197 | 604.280 | 111.739 | 136.392 | 29.974
Total Geral 6.265.596 | 6.265.596 | 1.070.798 | 1.162.238 | 724.885 | 319.921 | 343.297 | 29.974
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