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APRESENTACAO

Este volume apresenta o Sumdrio Executivo dos trabalhos realizados pelo
Consércio Oikos-Transplan-Consegv para a elaboracdo do Estudo de Viabilidade
Técnica, Econdmica e Ambiental - EVTEA da Ferrovia EF-232 — Ramal de Ligacdo Eliseu
Martins (PI) - Balsas (MA) - Porto Franco (MA)-Entroncamento com Ferrovia Norte-Sul (EF-
151), passando por Urucui, que foi objeto do Contrato 091/10 firmado entre a VALEC e o
Consorcio.

Trata-se de estudo de viabilidade técnica, econémica e ambiental da EF-232,
ferrovia em bitola larga com cerca de 620 km, entre Porto Franco, na Ferrovia Norte-Sul
— FNS e Eliseu Martins, no final da Ferrovia Transnordestina, passando por Balsas e Urucui,
polos produtores de grdos e farelo de soja.

Os Estudos Socioeconémicos indicaram a Viabilidade Econémica da EF-232, com
Valor Presente Liquido (Beneficio-Custo) de R$ 2.268.327.000,00 (dois bilhdes, duzentos e
sessenta e oito milhdes, trezentos e vinte e sete mil reais); Relacdo Beneficio/Custo de
Investimento (B/C) de 1,92 e Taxa Interna de Retorno (TIR) de 13,25%.

Os Estudos de Mercado da drea de influéncia da EF-232 estimaram as demandas
de transporte ferrovidrio, apurando valores de cerca de 4 milhdes de toneladas anuais
em 2015 e 17 milhdes de toneladas em 2045, majoritariamente de grdos e farelo de soja,
em direcdo aos portos de Sdo Luis e Belém, com carregamentos em Balsas, Urucui e
Eliseu Martins.

Os Estudos de Engenharia, desenvolvidos sobre planta na escala 1:20.000 fizeram
a avaliacdo de trés alternativas de tracado, nos aspectos de infraestrutura e
superestrutura da via, fornecendo a base para a selecdo da melhor alternativa de
fracado e o seu custo de implantacdo.

Os Estudos de Meio Ambiente estabeleceram o diagndstico ambiental da drea
de influéncia indicando a situacdo atual da flora e da fauna, o uso dos recursos
naturais, os aspectos fisicos relevantes, as caracteristicas da sociedade local e das
populacdes fradgeis. Apontaram, ainda, os impactos potenciais, as interferéncias
provocadas pela futura implantacdo da Ferrovia, bem como andlise das alternativas de
fracado, concluindo pela viabilidade ambiental da ferrovia.

Os Estudos Operacionais determinaram as caracteristicas operacionais da
ferrovia, a quantidade de ftrens, tipo de licenciamento de trens, os investimentos em
frota de locomotivas e vagodes, instalacdes e equipamentos operacionais, custos
operacionais e receitas de fransporte, fornecendo elementos para a avaliacdo
econdmica e financeira do empreendimento.
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O presente volume busca atender o disposto no Relatério de Viabilidade de
Projetos de Obras de Grande Vulto para infraestrutura de Transportes, conforme
especificacdes presentes no Manual de Apresentacdo de Estudos de Viabilidade de
Projetos de Grande Vulto - Versdo 2.0, aprovado na 5° reunido ordindria da Comissdo
de Monitoramento e Avaliacdo do Plano Plurianual 2008-2011 (CMA) - Resolucdo
CMA/MP n° 5, de 17 de setembro de 2009.
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FORMULARIO

1. Sumario executivo

Implantacdo da EF 232 — Ramal de Ligacdo Eliseu Martins (Pl) - Balsas (MA) - Porto
Franco (MA)-Enfroncamento com Ferrovia Norte-Sul (EF-151), ligacdo Ferrovidria em
bitola larga com cerca de 620 km de extensdo fendo como finalidade criar
corredor de escoamento de cargas entre Porto Franco/MA a Eliseu Martins/Pl,
passando por Balsas e Urugui, regido produtora de grdos, proporcionando reducdo
dos custos de transporte e ampliacdo da producdo da regido, além de ser
instrumento de intfegracdo regional entre o Nordeste, O Centro-Oeste e a Regido
Norte.

O prazo de implantacdo da ferrovia € de 2 anos e o custo estimado é de R$
3.660.991 mil (Infraestrutura + Area de Operacdo)

2. Dados cadastrais

Titulo

\ Estudos e Projetos de Infraestrutura de Transportes

Programa do Plano Plurianual 2008-2011 (Cddigo e titulo, se conhecido).

| 2126 — Programa de Gestdo e Manutencdo do Ministério dos Transportes

Orgdo Responsdvel

| Ministério dos Transportes

Unidade Orcamentdria Responsdvel

| 39207 — VALEC — ENGENHARIA, CONSTRUCAQ E FERROVIAS S.A.

Unidade Administrativa Responsdvel

| VALEC - Engenharia, Construcdes e Ferrovias S.A.
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Titulo: CONSTRUCAO DE EF- 232 - RAMAL DE LIGACAO ELISEU MARTINS (PI) - BALSAS
(MA) - PORTO FRANCO (MA)-ENTRONCAMENTO COM FERROVIA NORTE-SUL (EF-151)
Descricdo: Construir uma ferrovia de integracdo entre as regides do Sudoeste do
Maranhdo e Sudoeste do Piaui, conectando & Ferrovia Norte-Sul e d Ferrovia
Transnordestina,que faz a interligacdo com os portos de Suape/PE e Pecém/CE.

Descricdo

Titulo: CONSTRUCAQ DE EF- 232 — LIGACAO ELISEU MARTINS — PORTO FRANCO
Descricdo: Os Estudos de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental foram
desenvolvidos visando dar apoio a decisdo de investimentos para a elaboracdo
dos projetos visando a construcdo da ferrovia EF — 232 — Ligacdo Eliseu Martins —
Porto Franco, constante do Programa de Aceleracdo do Crescimento, com
tracado ligando de Eliseu Martins/Pl, no final da Ferrovia Transnordestina até Porto
Franco/MA. Com a previsdo de implantacdo das infra e superestrutura ferrovidria,
pdatios nos polos de carregamento, sistema de licenciamento e comunicacgdes,
centro de controle, instalacdes de manutencdo e frota de locomotiva e vagoes

Produto

| Ferrovia implantada

Unidade de medida

\km

Especificacdo do produto

DISCRIMINACAO

Bitola da via

PARAMETROS

1,60 m

Velocidade diretriz

60 Km/h para tfrens com vagoes carregados
80 Km/h para trens com vagoes vazios

Raio minimo na Via Principal

343,823 m

Tangente minima entre curvas reversas

30,00 m

Curva de transicdo para R<2.291,838 m

Especificacdo de Projeto 80-EG-000A-17-0000

Comprimento minimo de transicdo

30,00 m

Rampa compensada mdxima (padroes
VALEC)

0,6%, 1,0% ou 1,45%

Rampa mdxima nos pdtios e desvios de
cruzamento

0.15%

Curva vertical

Especificacdo de Projeto 80-EG--000A-17-0000
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PARAMETROS

10% da bitola

Plataforma minima com sublastro

Vide secdo-tipo

Entrevia (nos desvios de cruzamento)

4,25m

Gabarito vertical minimo

6,65m

Trem-Tipo (OAE)

TB-360 ABNT-NBR7189/82

Faixa de dominio em drea rural

Min.40 m para cada lado e 10 m do offset

Trilho TR-57 ou UIC-60
Dormente Concreto protendido
Fixacdo Eldstica
Min. 30 cm abaixo do dormente no eixo dos
Lastro

trilhos

Aparelhos de Mudanca de Via - AMV

1:14 Otimizado Linha Principal
1:8 Linhas Secunddrias e Linhas Internas de Pdatios

Forma de implementacdo

Direta

Justificativa

D Descentralizada

diretamente pelo Governo Federal,

A EF-232 apresenta viabilidade econdmica e serd instrumento para dotar a regido
de infraestrutura de transporte promovendo desenvolvimento econdmico e social,
além de fazer a integracdo regional entre o Nordeste, O Centro-Oeste e a Regido
Norte. Entretanto, para haver viabilidade financeira é necessdrio que o Governo
aporte parte dos investimentos, sendo que a operacdo, nele incluidos os
investimentos em frota de locomotivas e vagoes e instalacdes operacionais,
poderia ser concedida ou mesmo adotado outro modelo tipo “open access”.
Desta forma a construcdo da infraestrutura e superestrutura da via e implantacdo
dos equipamentos de sinalizacdo e telecomunicacdes devem ser implementados

Tipo de orcamento

I:l Fiscal

|:| Seguridade social Investimento das estatais
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Base legal

Alein®11.772, de 17 de Setembro de 2008, acrescenta e altera dispositivos na Lei
n° 5.917, de 10 de setembro de 1973, que aprova o Plano Nacional de Viacdo e
reestrutura a VALEC - Engenharia, Construgcoes e Ferrovias S.A.; encerra o processo
de liguidacdo e extingue a Empresa Brasileira de Planejamento de Transportes -
GEIPOT; altera as Leis n% 9.060 , de 14 de junho de 1995, 11.297 , de 9 de maio de
2006, e 11.483 , de 31 de maio de 2007; revoga a Lei no 6.346 , de 6 de julho de
1976, e o inciso | do caput do art. 1° da Lei no 9.060 , de 14 de junho de 1995; e da
outras providéncias.

Duracdo da implantacdo (anos e meses)

| 2 anos

Valor Total Estimado (R$)

\ R$ 3.660.991 mil (Infraestrutura + Area de Operacdo)

Cronograma orcamentdrio fisico-orcamento (Unido):

Acéao PPA Programacao Fisico-Orcamentaria Total (R$
Ano 0 Ano 1 Ano 2 P6s Ano 2 milhdes)

CONSTRUCAO 2072-
DA EF-232 - Transportes
Ligacdo Eliseu Ferrovidrios 1.767.5 1.101,5 74,6 717,39 3.661,0
Martins - Porto
Franco
Meta (km) 4118 209,9 622.8

Em caso de existéncia de Contratada:

Valor Estimado da Contrapartida (R$).
[ RS

Valor Estimado da Unido (R$).

| R$ |

Data de Elaboracdo do Estudo de Viabilidade Téchica e Socioecondmica (més/ano).

| 14/02/2011 — 13/02/2012 |
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3. Anadlise fundamental

Diagnéstico

A regido onde se desenvolve a EF-232 é das mais pobres do pais, mas tem dreas de
cerrados adequadas a producdo agricola, sobretudo soja, mas sofre de caréncia
de infraestrutura de transportes. A implantacdo da EF-232 proporcionard a logistica
de transporte que viabilizard o aumento da producdo agricola e eventualmente
mineral, significando desenvolvimento econédmico e social da regido.

Alternativas possiveis de alcance da finalidade

Uma alternativa seria expansdo e melhoria da malha rodovidria que pode conduzir
a adequacdo da capacidade ds demandas, entretanto com custos de transporte
mais elevados, reduzindo a competitividade da producdo local, e produzindo
ainda maior emissdo de poluentes e nUmero de acidentes em comparacdo com a
ferrovia. Em termos ferrovidrios foram estudadas 3 (trés) alternativas de tracado,
que foram comparadas segundo seus custos de implantacdo, de operacdo e de
meio ambiente.

Alternativa selecionada

Alternativa 03 (ferrovidria) com menores custos de implantacdo, operacionais e
ambientais.

Concorréncia com outros projetos e empreendimentos

\ N&o foi detectada concorréncia direta com outros projetos e empreendimentos \

Sinergia e antagonismo com outros projetos e empreendimentos

Haverd sinergia com a implantacdo da Ferrovia Transnordestina e com a Ferrovia
Norte-Sul, aumentando o transporte em ambas e fazendo a integracdo entre as
regides servidas por elas

Oferta e demanda

No estudo, a oferta de transporte foi adequada d demanda, propondo a
aquisicdo de locomotivas e vagdes de acordo com as necessidades ao longo do
tempo. O mesmo fratamento foi dado para a adequacdo da capacidade da via.
A demanda foi estabelecida como parcela das cargas efetivamente ferrovidrias
tendo como destino pontos atendidos ou a serem atendidos pela ferrovia.

A producdo prevista, correspondendo & demanda apresentou os seguintes valores:

PRODUQAO 2015 2025 2035 2045
Toneladas Uteis
(102 TU) 1.791 9.323 12.803 17.374
Toneladas.km Uteis
(10¢ TKU) 542 3.209 4.386 5.855

Memoria de cdlculo: Anexo 1A e 1B — Producdo Prevista
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Taxa de projecdo da demanda futura (% a.a.)

PERIODO 2015/2025 2025/2035 2035/2045
TAXA (%) 10,05 3.21 3,10

Zona ou Area afetada

Interface Interface com
Municipio com Terra | Area de Protecéo Outros
Indigena? Ambiental?
Pl | Alvorada do Gurguéia ndo nao
Pl Antonio Almeida n&o n&o
Pl Baixa Grande do Ribeiro glele) glele)
Pl Bertolinia glele) ndo
Pl Bom Jesus glele) glele)
Pl Canavieira n&o n&o
P Colbdnia do Gurguéia gle]e} nAo
Pl Currais glele) glele)
Pl Eliseu Martins nAo glele)
P Gilbués gle]e} nAo
Pl Landri Sales glele) glele)
Pl Manoel Emidio glele) glele)
Pl Marcos Parente n&o n&o
P Monte Alegre do Piaui nAo nAo
Pl Palmeira do Piaui glele) ndo
Pl Porto Alegre do Piaui glele) glele)
Pl Ribeiro Gongalves nAo nAo
Pl Santa Filomena Nndo glele)
P Urugui ndo nao
Pl Sebastido Leal n&o n&o
MA | Alto Parnaiba nAo nAo
MA | Balsas ndo ndo
MA | Benedito Leite ndo glele)
MA | Carolina n&o gle]e}
MA | Estreito ndo glele)
MA | Feira Nova do Maranhdo ndo glele)
MA | Fortaleza dos Nogueiras ndo gle]e}
MA | Loreto glele) ndo
MA | Nova Colinas ndo glele)
MA | Porto Franco ndo glele)
MA | Riachdo n&o gle]e}
MA | Sambaiba nAo nAo
MA | SGo Domingos do Azeitdo ndo glele)
MA | S&o Félix de Balsas glele} nao
MA | SGo Jodo do Paraiso NnAo nAo
MA | S8o Pedro dos Crentes ndo glele)
MA | SGo Raimundo das Mangabeiras ndo glele)
MA | Tasso Fragoso n&o gle]e}
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4. Aspectos técnicos

Caracteristicas técnicas

a) Alternativas técnicas avaliadas para a implantacdo do projeto

ITEM UNIDADE ‘ ALT. 01 ALT. 02 ALT. 03
CUSTO DE IMPLANTACAO (A) 10°R$ 3.072.596,66 2.861.571,03 2.673.324,62
EXTENSAO Km 645,8 642,4 620,2
CUSTO POR KM 10° R$ 4.757.,6 4.454,4 4.310,1
DIFERENCA DE EXTENSAO Km 25,6 22,17 -
CUSTO OPERAC. DIFER. (B) 10°R$ 66.564 57,653 -
CUSTO TOTAL CORRIGIDO (A+B) 10°R$ 3.139,160 2.919,224 2.874,719

INDICE (%) ‘ 109,2 101,5 100,0

Selecionada a Alternativa 03

b) Descricao técnica do projeto

PARAMETROS

1,60 m

60 Km/h para frens com vagodes carregados
80 Km/h para trens com vagdes vazios

DISCRIMINACAO
Bitola da via

Velocidade diretriz

Raio minimo na Via Principal 343,823 m
Tangente minima entre curvas reversas 30,00 m
Curva de transicdo para R<2.291,838 m Especificacdo de Projeto 80-EG-000A-17-0000
Comprimento minimo de transicdo 30,00 m

Rampa compensada mdxima (padroes 0.6%. 1.0% ou 1,45%

VALEC)
Rampa mdxima nos pdtios e desvios de
cruzamento 0.15%
Curva vertical Especificacdo de Projeto 80-EG--000A-17-0000
Superelevacdo mdxima 10% da bitola
Plataforma minima com sublastro Vide secdo-fipo

Entrevia (nos desvios de cruzamento) 4,25m
Gabarito vertical minimo 6,65 m

Trem-Tipo (OAE)
Faixa de dominio em drea rural

TB-360 ABNT-NBR7189/82
Min.40 m para cada lado e 10 m do offset

Trilho TR-57 ou UIC-60
Dormente Concreto protendido
Fixacdo Eldstica
Min. 30 cm abaixo do dormente no eixo dos
Lastro )
trilhos

1:14 Otimizado Linha Principal

Aparelhos de Mudanca de Via - AMV 1:8 Linhas Secunddrias e Linhas Internas de Pdtios
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Vida util estimada para o empreendimento (anos)

\ 30 anos para efeito de avaliacdo econdmica (a ferrovia dura mais de 100 anos) \

Cronograma de execucdo fisica

Anexo 2 — Cronograma Fisico de Investimentos
Analise financeira

Horizonte de andlise (anos e meses)

\ 32 (trinta e dois) anos

Gastos totais com implantacdo (R$)

\ R$ 3.660.991 mil (Infraestrutura + Area de Operacéo)

Memodria de cdlculo: Anexo 3 — Resumo dos Investimentos Previstos

Financiaomento externo (R$)

Gastos totais com operacdo (R$)

| R$ 614.997 mil

Memoria de cdlculo: Anexo 4 — Custos e Despesas Operacionais

Receita Total (R$)
| R$ 2.956.971 mil

Memoria de cdlculo: Vide Anexo 5

Fluxo de caixa financeiro

Anexo 5 - Fluxo de caixa financeiro

Taxa de desconto

| 6% o ano

10
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Valor presente Liquido Financeiro (R$)

| VPL =R$ (1.268.204) (negativo)

Memoadria de cdlculo: Vide Anexo 5

Relacdo beneficio/custo financeiro

| B/C =0,741

Memoadria de cdlculo: Vide Anexo 5

Taxa interna de retorno financeiro (% a.a.)

| TIR = 2,48%

Memoédria de cdlculo: Vide Anexo 5

Tempo de recuperacdo dos custos financeiros (meses)

\ Os custos financeiros ndo sdo recuperados no periodo de 31 anos

Memoria de cdlculo: Anexo 6 - Tempo de Recuperacdo dos Custos Financeiros

Analise ambiental

Danos ambientais

\ - Provoca desmatamento ao longo do fragcado

Mitigacoes ambientais

Sdo previstas diversas acdes para mitigacdo dos danos ambientais, conforme
quadro em anexo.

Anexo 7 : Programas Ambientais

Este projeto exige o licenciamento ambiental?

| Sim

11
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Em caso positivo, j& foi expedida alguma licenca. Neste caso, relacionar:

Orgéo Tipo de Data o Data.d? Numero /. lidade da
iniciodo Expedicao da :
Licenca

Processo | dalicenca Licenca

Objeto

Expedidor Licenga

7. Analise socioecontmica

Fatores Utilizados para conversdo a custo de fatores:

Item Fator de Conversao Fonte da Informacéo
Infraestrutura 0,80 BIRD
Operacdo 0,80 BIRD

Gastos totais com implantacdo a custos de fatores (R$)

| R$ 2.964.268 mil

Memodria de cdlculo: Anexo 8 - Valor dos Investimentos da EF-232

Gastos totais com operacdo a custo de fatores (R$)

| R$ 3.991.524 mil

Memdria de cdiculo: Anexo 9 - Gastos Totais Operacionais a Custo de Fatores

Beneficios Socioecondmicos Associados

| B =R$ 4.744.495 mil

Memodria de cdlculo: Anexo 10 — Valor Econdmico dos Beneficios

Maleficios associados

| N&io foram detectados maleficios

Memodria de cdlculo: Anexo

Fluxo de caixa socioecondmico

12
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Anexo 11 — Avaliacdo Econdmica — Fluxo de Caixa

Taxa de desconto social (% a.a.)

| 6% ao ano

Valor presente Liguido socioecondmico (R$)

| VPL = R$ 2.268.327 mil

Memdria de cdlculo: Vide Anexo 11 - Avaliacdo Econdmica — Fluxo de Caixa

Relacdo beneficio/custo socioecondmico

| B/C =192

Memoria de cdlculo: Vide Anexo 11 - Avaliacdo Econdmica — Fluxo de Caixa

Taxa interna de retorno socioecondmicos (% a.a.)

| TIR = 13,25%

Memoria de cdlculo: Vide Anexo 11 - Avaliagcdo Econdmica — Fluxo de Caixa

Tempo de recuperacdo dos custos socioecondmicos (meses)

\ Payback = 156 meses (13 anos)

Memoria de cdlculo: Anexo 12 - Tempo de Recuperacdo do Custos Socioecondmicos
(Payback)

Andlise gerencial

Sensibilidade do projeto

A EF-232 permanece economicamente vidvel mesmo que ocorram
simultfaneamente aumento de 30% no Custo de Investimento e a reducdo de 30%
nos Beneficios Diretos e Indiretos

Anexo 13 - Andlise de Sensibilidade
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Riscos do projeto

FATORES QUE IMPACTAM A VIABILIDADE ECONOMICA

Reducdo do mercado mundial de soja e derivados

Portos sem capacidade para escoar toda producdo

Transnordestina e FNS entre Acailéndia-Belém ndo implantadas

Aumento significativo do custo de implantacdo

Paralisacdo da obra apds iniciada

Grande aumento dos custos do transporte ferrovidrio reduzindo os beneficios
econdmicos

Riscos ambientais: eventual existéncia de cavernas no fracado (ndo detectado no
estudo)

FATORES QUE IMPACTAM NA VIABILIDADE FINANCEIRA

O projeto ndo é financeiramente vidvel segundo a definicdo do CMA

A solucdo para a implementacdo seria uma PPP, com o Governo assumindo a
construcdo da EF-232 e concedendo a operacdo para um operador privado.

Monitoramento e avaliacdo

- Redlizacdo dos Estudos de Impacto Ambiental e Relatdrio de Impacto Ambiental
e Audiéncias PuUblicas para obtencdo da Licenca Prévia.

- Atendimento das condicdes da LP para obtencdo da Licenca de Instalacdo

- Elaboracdo e Implantacdo do Plano Bdsico Ambiental (medidas mitigadoras e
compensatorias).

- Cumprimento das Normas Técnicas e Ambientais.

- Suporte de Supervisdo de obras e Fiscalizacdo da implantacdo da Ferrovia.

- Execucdo das obras e aquisicdo de trilhos (via permanente) e equipamentos
operacionais (matarial rodante, comunicacodes, oficinas, etc)
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ANEXO 3 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS PREVISTOS
1. INVESTIMENTOS NA AREA DE INFRAESTRUTURA

VOLUME 5 — RESUMO EXECUTIVO

Unidade R$ 103

TOTAL 2014 2017 2020  2035/45

Construcéao Linha 2.673.089 | 1.767.467 | 905.623 - - - -
Implantacéo Desvios 18.272 - - - - - 18.272
Pé6lo de Carga - Total 177.304 - 59.228 6.278 111.799
Implantacao Sistemas 34.927 - 19.958 8.449 - 3.332 3.188
Prédios/Oficina/Estaleiros 25.491 - 15.019 3.682 | 6.494 - -
Mat. Rodante (Serv. Int.) 26.079 - 11.948 2.183 | 11.948 - -
Guindaste Socorro 11.512 - 5.756 5.756 - - -
Equipamentos de Via 21.746 - 7.026 - 4804 | 9.917 -
Equip. a Bordo Interno 2.625 - 1.313 - 1.313 - -

Total Geral 2.990.749 | 1.767.467 | 1.025.869 | 26.348 | 24.558 | 125.047 | 21.460

2. INVESTIMENTOS NA AREA DE OPERACAO
Unidade R$ 103

TOTAL

2015 2016 2020 2025 2035

Aquisicdo de locomotivas 160.000| 15.000 | 10.000 { 5.000 | 5.000 | 5.000 | 5.000
Equip. a Bordo - Lic. Trem 20.264 | 1.900 1.267 633 633 633 633
Aquisicéo de vagdes 426.429| 37.145 | 18.769 | 18.404 | 16.726 | 8.747 | 12.137
Ofic. Posto p/ locomotivas 16.374 | 4912 | 4912 | 3.275 | 3.275 - -
Posto Revista / Abastecim. 3.383 | 3.383 - - - - -
Oficina Posto p/ vagdes 23.082 | 6.925 | 6.925 | 4.616 | 4.616 - -
Patio Ferroviario Oficina 19.979 | 5994 | 5993 | 3.996 | 3.996 - -
Dormitdrio de equipagem 764 382 382 - - - -
Total 670.276 | 75.640 | 48.248 | 35.925 | 34.246 | 14.381 | 17.770

Nota: Investimentos com previs&do nos anos indicados. O total é citado apenas para se ter uma
informacgéo do volume de recursos em cada atividade
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3. INVESTIMENTO TOTAL DA FERROVIA
Unidade R$ 103

2017 2020 2025 2035/45

TOTAL 2014 2015 2016

Infraestrutura | 2.990.749 | 1.767.467 | 1.025.869 | 26.348 | 24.558 | 125.047 - 21.460

Operagao 670.242 - 75.640 48.248 | 30.035 | 35.925 | 34.246 | 32.151

3.660.991 | 1.767.467 | 1.101.509 | 74.596 | 54.953 | 160.972 | 34.246 | 53.611

Total Geral

Nota: Investimentos com previs&do nos anos indicados. O total é citado apenas para se ter uma
informagéo do volume de recursos em cada atividade
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1. CUSTOS OPERACIONAIS DA FERROVIA POR ATIVIDADE

VOLUME 5 — RESUMO EXECUTIVO

Unidade R$ 103

AONRS) 2016 2020 2035 2045
Manutencéo da Via/Sistema 8.198 13.565 | 39.517 | 58.022 58.022 58.022
Manutengéo do M. Rodante 2.985 5.881 17.980 | 24.807 32.763 43.929
Operacéo 11.139 | 21.287 | 31.154 | 45.039 59.009 76.630
Custo Total 22502 | 40.733 | 88.650 | 127.868 | 149.794 178.581
Custo R$/103 TKU 41,09 30,08 43,76 39,84 34,15 30,50

2. TOTAL GERAL DOS CUSTOS E DAS DESPESAS OPERACIONAIS

Unidade R$10¢

ITEM 2015 2016 2020 2025 2035 2045
Ogﬁi:gi‘?}g?:“ 9367 | 10703 | 26917 | 36339 | 39247 | 25.820
Custos Operacionais 22.502 40.733 88.650 127.868 149.794 178.581
Total Geral 31.669 | 51.436 | 115567 | 164.207 | 189.041 | 204.402
Custo R$/103 TKU 58,34 37,98 57,05 51,17 43,10 34,91

SOMA DO TOTAL GERAL DE 2015 A 2045: R$ 614.997 mil
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ANEXO 7 - PROGRAMAS AMBIENTAIS

PROGRAMAS AMBIENTAIS

Prevencdo/Contencdo de
Processos Erosivos e de
Instabilizacdo

OBJETIVOS/METAS

= Identificar e analisar causas e situacdes de risco quanto
d ocorréncia de processos de erosdo e instabilidade de
taludes e escavacgodes e prevenir situacdes que possam vir a
comprometer o corpo estradal, ou atingir dreas limitrofes.

= Inclusdo de especificacdes técnicas para orientar os
empreiteiros quanto ao processo construtivo

Reducdo de Impactos na
Instalacdo e Operacdo de
Canteiros

Gerenciamento de Residuos;

= Minimizar alteracdes na qualidade das dguas de
rios/riachos a jusante de obras e canteiros e a presenca de
insetos, odores, poluicdo do solo;

= Controlar o nivel de ruidos, de vibracdes e de poluicdo
do ar, principalmente nas proximidades de dreas de
ocupacdo urbana.

= Inclusdo de especificacdes técnicas para orientar os)
empreiteiro (s) sobre a disposicdo de lixo, esgotos sanitdrios,
etc.

Salvamento Arqueoldgico

= Redlizar o salvamento dos sitios arqueoldgicos existentes
na drea de construcdo da Ferrovia, incluindo-se quaisquer
outros locais que sofrerdo interferéncias fisicas tais como
canteiro de obras, drea de empréstimo, bota-fora, entre
outras

Prevencdo a Queimadas

= ldentificar e analisar causas e situacdes de risco quanto
d ocorréncia de queimadas que podem envolver a faixa de
dominio da Ferrovia e prevenir situacdes que possam vir a
comprometer o corpo estradal, ou atingir dreas limitrofes.

=  Execucdo de medidas de protecdo; freinamento em
técnicas de combate ao fogo e extensdo para a regidio das
campanhas educativas do IBAMA usadas no PREVFOGO.

Controle da Qualidade das
Aguas

= Avadliacdo dos efeitos/alteracdes potenciais gerados
pela Ferrovia sobre os materiais hidrobiogeoquimicos fluviais
e subterrdneos - sobretudo aqueles considerados pela
legislacd@o pertinente ao controle da qualidade das dguas

Monitoramento e Controle de
Emissdes Atmosféricas;

= Reduzir as emissdes de gases e poeira e,
conseqguentemente, reduzir seu impacto sobre as
comunidades lindeiras e tfrabalhadores das obras, por meio
da implantacdo de uma série de medidas de controle.

= Definir os par&metros que serdo controlados e os
métodos de monitoramento que serdo usados.

Monitoramento e Controle de
Ruidos;

= Orientar as acdes que devem ser realizadas para
controlar a emissdo de ruidos e de vibracdes geradas pelas
afividades de construcdo da Ferrovia e, assim, reduzir ao
mdaximo os efeitos negativos sobre os moradores rurais, as
comunidades lindeiras e sobre a fauna, seja a silvestre, sejam
as criagcdes mantidas nas propriedades rurais vizinhas do
empreendimento.

Educacdo Ambiental

= Propiciar aos operdrios, ds populacdes das pequenas
cidades e vilas que estejam nas proximidades das obras ou
de instalacdes de empreiteiros, o conhecimento adequado
sobre a possibilidade de ocorréncia de acidentes
envolvendo o meio ambiente e sua prépria seguranca
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PROGRAMAS AMBIENTAIS OBJETIVOS/METAS

Comunicacdo Social = Informar as comunidades envolvidas sobre o
empreendimento permitindo a participacdo e a agregacdo
de comentdrios e sugestoes.

= Sensibilizar a comunidade para apoiar as medidas de
preservacdo ambiental que serdo implementadas

Gestdo Ambiental = Elaborar os procedimentos para a coordenacdo e a
articulacdo das acdes nas diversas fases do empreendimento;
= Elaborar procedimentos técnico-gerenciais para a
implementacdo das acdes durante as obras;

= Elaborar procedimentos de articulacdo com os diversos
segmentos governamentais e sociais afetados pelas obras;

= Elaborar procedimentos e instrumentos para o
monitoramento e o acompanhamento na fase de operacdo.

Protecdo da Fauna e da Flora | =  Proibir do uso do fogo para reduzir o volume dos restos
vegetais;

= Proibir a utilizacdo de explosivos para aremogdo da
vegetacdo;

= Nao permitir o uso de herbicidas e desfolhantes;

= Exigir a estocagem do material criundo da limpeza do temeno
para posterior espalhamento e incorporacdo nas dreas onde seja
necessdria a recuperacdo da vegetacdo;

= Aproveitar os residuos da capina e desmatamento para
emprego como adubo nas dreas a serem recuperadas, na forma
de “mulching”.

= Recomposicdo da vegetacdo da faixa de dominio utilizando
espécies arbdéreas nativas caracteristicas de cada regido.

= Adaptacdo do sistema de drenagem para permitir o escape
de animais

= Construcdo de passagens para animais, projetadas de forma
a deixarem um vao livre ideal minimo de 2 m de altura por um
minimo de 5 m de largura.

= Medidas educativas e de controle dos tfrabalhadores da obra

Monitoramento e Controle de | =  Avaliar a mortalidade de animais por atropelamento
Atropelamentos de Fauna. = Avaliar a eficdcia das passagens de fauna para o
tr@nsito de animais através da ferrovia;

= Estudar a permeabilidade da barreira formada pela
ferrovia;

= Gerarinformacdes que permitam sugerir medidas
mitigatdrias adicionais ds j& propostas

= Destinar recursos, em comum acordo com o ICMBio,

Apoio a criacdo de UCs para a implantacdo de uma Unidade de Conservacdo

= Detalhar medidas de apoio para comunidades frédgeis
Apoio a Comunidades Frageis | de forma a garantir a sobrevivéncia e as compensacdes por
perdas eventuais

Descrever a politica, as diretrizes e os procedimentos para
que ocorra a aquisicdo de terras; e/ou a indenizagdo das
benfeitorias; e/ou o reassentamento de proprietdrios rurais;
e/ou as compensacoes por perdas eventuais, de pessoas,
familias ou empresas cujos bens imdveis serdo atingidos pelo
poligono delimitado no Decreto de Utilidade Publica para
fins de desapropriacdo.

Indenizacdo e Relocacdo da
Populacdo
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ANEXO 8 - VALOR DOS INVESTIMENTOS DA EF 232 (R$ MIL)

VALOR VALOR
FINANCEIRO ECONOMICO
2014 1.796.810 1.437.448
2015 1.116.510 893.208
2016 74.596 59.677
2017 54.594 43.675
2018-2019 24.402 19.522
2020 160.972 128.778
2021 22.704 18.163
2022-2024 22.437 17.950
2025 34.243 27.395
2026-2030 14.658 11.727
2031 14.393 11.514
2032-2033 8.760 7.008
2034 17.344 13.875
2035 14.380 11.504
2036-2038 18.090 14.472
2039-2043 17.825 14.260
2044 30.701 24.561
2045 17.767 14.214
Total 3.705.335 2.964.268
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Consorcio:

OIKOS - TRANSPLAN - CONSEGV

ESTUDOS DE VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICA E AMBIENTAL ( EVTEA ) DA EF-232

VOLUME 5 — RESUMO EXECUTIVO

ANEXO 10 - VALOR ECONOMICO DOS BENEFICIOS

CUSTO DE INVESTIMENTO 2.476.168
BENEFICIOS

Beneficios Diretos 3.060.714
Reducdo do Custo de Transporte 2.469.646
Reducdo da Emissdo de Poluentes 41.104
Reducdo dos Acidentes 549.964

Beneficios Indiretos 1.683.781
Valorizacdo da Propriedade 1.294.720
Aumento da Renda - Empregos 84.183
Tributos sobre Investimentos 304.878

Total dos Beneficios 4.744.495
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ANEXO 13 - ANALISE DE SENSIBILIDADE

BENEFICIOS DIRETOS E INDIRETOS

VOLUME 5 — RESUMO EXECUTIVO

BENEFICIOS DIRETOS

VARIAGAO INDICADOR CUSTO-BENEFICIO VARIAGAO INDICADOR CUSTO-BENEFICIO
Custo Beneficios VPL B/C TIR Custo Beneficios VPL B/C TIR
0 2.268.327 1,92 13,25% 0 584.546 1,24 7,74%
10% 1.832.784 1,74 12,02% 10% 278.475 1,11 6,86%
0 0

-20% 1.397.240 1,56 10,73% -20% -27.597 0,99 5,91%
-30% 961.697 1,39 9,38% -30% -333.668 0,87 4,89%
0 2.059.616 1,76 12,13% 0 336.929 1,12 6,94%
-109 1.624.073 1,60 10,97% -100 30.858 1,01 6,09%

10% 10% 10% 10%
-20% 1.188.530 144 9,76% -20% -275.213 0,9 5,18%
-30% 752.986 1,28 8,47% -30% -581.285 0,79 4,19%
0 1.850.906 1,62 11,17% 0 89.312 1,03 6,23%
100 1.415.362 1,48 10,07% 109 -216.759 0,93 5,41%

20% 10% 20% 10%
-20% 979.819 1,33 8,91% -20% -522.830 0,82 4,53%
-30% 544.276 1,18 7,68% -30% -828.902 0,72 3,58%
0 1.642.195 1,51 10,32% 0 -158.304 0,95 5,61%
-109 1.206.652 1,37 9,27% -109 -464.376 0,86 4,81%

30% 10% 30% 10%
-20% 771.108 1,24 8,16% -20% -770.447 0,76 3,95%
-30% 335.565 1,10 6,98% -30% -1.076.518 0,67 3,02%
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