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Curitiba, 17 Abril de 2012.
A
VALEC — Engenharia, Construcdes e Ferrovias S.A.
SBS — Quadra 01 — Bloco F — Edificio Palacio da Agricultura — 19° Andar
70040-908 — BRASILIA - DF

Ref.: Estudo de Viabilidade Técnica, Econdbmica e Ambiental da
Ferrovia Norte-Sul — Trecho Agailandia/MA a Belém/PA
Contrato n® 094/10

Ass.: Relatorio Final

Att.: Eng® Francisco Sanches Faria

Prezados Senhores,

VEGA - Engenharia e Consultoria Ltda., em atendimento aos termos do Contrato em referéncia, vem
apresentar o Relatorio Final - Volume 2.1 — Estudos de Inser¢cdo Ambiental, em anexo, em 05 (cinco)
vias impressas e 10 (dez) vias em midias eletronicas, dos Estudos de Viabilidade, Técnica, Econdémica

e Ambiental da Ferrovia Norte-Sul, trecho Acailandia — Belém.

Este Relatério Final cumpre o objetivo de oferecer & VALEC uma visdo dos Estudos de Insercdo
Ambiental desenvolvidos em sua forma acabada, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

SAULO DE TARSO PEREIRA
Coordenador de Projeto
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3.0  ESTUDOS DE INSERCAO AMBIENTAL
T

3.0 ESTUDOS DE INSERCAO AMBIENTAL
3.1 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA SITUAGCAO ATUAL

Os estudos ambientais dos empreendimentos devem caracterizar a situacdo ambiental atual da &rea de
influéncia, nos aspectos fisicos, bidticos e antropicos. Esses estudos serdo em relagdo aos aspectos
fisico, bidtico e socioecondmico. Sera apresentado no decorrer desde projeto a ldentificacio das Areas
Especiais do possivel tracado da Ferrovia Norte-Sul (FNS), entre o municipio de Acailandia (MA) e o
municipio de Barcarena (PA) (FIGURA 1).

FIGURA 1
Tracado da Ferrovia Norte Sul entre Acgailandia (MA) e Barcarena (PA)
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ESTUDO DE INSERCAO AMBIENTAL

3.1.1 Metodologia

A metodologia de trabalho consistiu na pesquisa bibliogréfica de dados secundérios e no levantamento
de campo. A pesquisa bibliografica foi realizada para dar subsidio a caracterizacdo ambiental da
regido. Através de fotos aéreas recentes e imagens de satélite do software GoogleEarth do possivel
tracado da Ferrovia Norte-Sul (FNS) entre Acailandia (MA) e Barcarena (PA), foi possivel tracar um
roteiro com os principais pontos a serem levantados. Este estudo visa consolidar as informagoes
levantadas anteriormente através de dados secundarios.

A equipe de campo, percorreu 1.970 km de automdvel, ilustrados na FIGURA 2 em amarelo, para
caracterizar aspectos do meio fisico, bidtico e socioecondmico, identificando as areas especiais e
procurando amostrar pontos em uma faixa de 5 km para cada lado do tragado da FNS. Ao longo dos
470 km do possivel tragado da Ferrovia Norte-Sul foram identificados pontos através de imagens.
Estes pontos foram verificados em campo e, para uma amostragem uniforme, localizados equidistantes
um do outro, para uma amostragem uniforme ao longo do tragado.

Foram identificados diferentes ambientes de acordo com a cobertura vegetal, cursos de agua e areas

urbanas. Além da descricdo, todos os ambientes foram fotografados e algumas imagens ilustram esse
estudo.

B eoa 0



ESTUDO DE INSERGAO AMBIENTAL

FIGURA 2
Trajeto percorrido para caracterizagcdo ambiental do tragado da Ferrovia Norte Sul entre Agailandia
(MA) e Barcarena (PA)
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ESTUDO DE INSERCAO AMBIENTAL

3.1.2 Res

ultados

A.  MEIO FISICO

Descricao do tracado proposto do trecho da Ferrovia Norte-Sul (FNS), entre as cidades de Acailandia
no estado do Maranhao, e Barcarena no estado do Para.

a)

%VQGB

Geologia

Em relacdo & Geologia, no segmento Sul, junto & cidade de Acailandia-MA, temos rochas
areniticas da Formacdo Itapecuru. E no segmento Norte, até a confluéncia com a baia de Guajara,
em Barcarena-PA, tem arenitos da formacao Barreiras.

A Area de Influéncia é composta por trés unidades litoestratigraficas, que estdo, a seguir,
apresentadas cronologicamente, da mais antiga a mais recente na escala geoldgica.

Formagdo Itapecuru: Esta unidade litoestratigrafica estd presente na parte sul da Area de
Influéncia, desde o Municipio de Acailandia (MA) até a divisa dos municipios de Paragominas
(PA) e Ipixuna do Para (PA). A Formacdo Itapecuru é datada do Cretaceo Inferior, sendo
composta quase exclusivamente por arenitos de cores diversas, predominantemente cinzas, réseos
e vermelhos, de granulagdo fina, argilosos, e possuem ainda estratificacbes cruzadas e
silicificagdes, sobretudo no topo. Possui ainda leitos de siltitos e folhelhos cinza-esverdeados e
avermelhados, intercalados com conglomerado basal em algumas areas, contendo seixos de
basalto alterado.

Praticamente toda a porcdo sul do trajeto da ferrovia esta assentada sobre esta litologia, tendo
como agravante o fato dela apresentar ampla camada de intemperismo e constituir-se em um
substrato muito fragil a erosao, pois foram verificados varios locais com vocorocas, ravinamentos
e até escorregamentos, todos decorrentes da acdo do homem, por falha no direcionamento das
aguas pluviais em estradas.

Formagdo Barreiras: esta unidade é a de maior extensdo na Area de Influéncia. Esta presente
também no trecho descrito anteriormente, porém de forma menos expressiva. O tragado, de
Uliandpolis (PA) e Paragominas até Barcarena (PA), estd assentado quase exclusivamente sobre
esta unidade, exceto alguns pequenos trechos compreendidos pelos aluvides, descritos
posteriormente. A Formacdo Barreiras recobre discordantemente a Formacgdo Itapecuru. Altos
platds sdo formados nos afloramentos desta unidade, como, por exemplo, o divisor de &guas do
Rio Cajuapara. E datada, com reservas, do Terciario, e apresenta variados tipos litologicos, desde
argilito até conglomerado. Predominam, no entanto, arenitos finos e siltitos, bem estratificados,
com camadas de arenito grosseiro e conglomeratico, com estratificacdo cruzada, intercaladas.
Ocorrem também camadas argilosas bauxiticas. H& ainda a presenca de argilitos duros,
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ESTUDO DE INSERCAO AMBIENTAL

compactos, levemente micéaceos, caulinicos e também argilitos siltosos laminados. Predominam
nesta unidade os oxidos de ferro, com proporcdo varidvel de manganés. No entanto, foi
constatada maior ou menor presenca de éxidos de aluminio.

Esta porgdo do trajeto da ferrovia passara em solos j& assentados, que ndo apresentam serem frageis,
portanto, ndo aparentam serem empecilhos geologicos.

b)

%VQGB

Aluvides: estdo presentes em faixas ao longo dos principais rios por onde passa a diretriz da
ferrovia, como o Rio Capim, na divisa entre os municipios de Paragominas e Ipixuna do Parg; o
Rio Moju, no municipio de Moju-PA; e, no final do ramal, em Barcarena-PA. Estes aluvides
datam do Quaternario e sdo compostos por cascalhos, areias e argilas inconsolidados. Sdo areas
frageis e sujeitas a cheias periodicas e que requerem certo cuidado no direcionamento do percurso
do trem.

Geomorfologia

O relevo da Area de Influéncia encontra-se hierarquizado, do maior nivel para o menor: Unidades
Morfocliméticas, Unidades Morfoestruturais e Formas erosivas, dissecadas e de acumulagdo. A
Area é composta por uma Unica Unidade Morfoclimatica, o Dominio dos planaltos amazonicos
rebaixados e dissecados, revestidos por floresta densa. Este por sua vez é subdividido em duas
Unidades Morfoestruturais: o Planalto setentrional Para-Maranhdo e o Planalto rebaixado da
Amazodnia (do Baixo Amazonas).

O Planalto Setentrional Pard-Maranhdo abrange toda a porcdo ao sul da Area de Influéncia, a
partir da divisa entre 0s municipios de Ipixuna do Para-PA e Paragominas-PA. Possui relevos
tabulares separados por densa rede de drenagem. Em funcéo de intensa dissecacdo sofrida por este
Planalto, criaram-se pequenas mesas e elevacdes em forma de morros conicos. Esta unidade, na
Area de Influéncia, apresenta diversidade de modelados o que lhe confere maior rugosidade do
relevo, pois intercalam-se formas erosivas e formas dissecadas ao longo de toda a Area
mencionada. Além de amplas areas dissecadas por ravinas e vales encaixados, a unidade possui
também 4&reas planas mais ou menos extensas, representadas por testemunho de superficies
pediplanadas e por formas tabulares decorrentes da dissecacdo da Formacao Barreiras.

J& na porgdo mais ao sul, sob influéncia de argilas, e em um relevo de mesetas, vemos que o solo
se torna fragil e bem suscetivel a formacdo de grandes vogorocas, mas no caso, somente onde
houve interferéncia do homem, com estradas ou movimentos de solo e tendo um desvio de
drenagem inadequado, nos locais onde ndo houve interferéncia do homem, com movimento de
solo ou desvio de drenagem pluvial, ndo h& indicios de deslizamento, escorregamento ou formagéo
de vogorocas. O Planalto rebaixado da Amazdnia (do Baixo Amazonas), na Area de Influéncia, se
estende desde a referida divisa de municipios de Paragominas-PA e Ipixuna no Pard-PA, até o
final do futuro trajeto da ferrovia, no Municipio de Barcarena-PA. E caracterizado como a
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superficie do Pediplano Pleistocénico, apresentando-se conservado nessa regido. Decorrente de
processos de erosdo resulta em uma geomorfologia distinta, formando um relevo tabular, sem
falésias; e extensas areas aplainadas com vales mais encaixados e abertos.

Solos

Forte predominio de Latossolo Amarelo. Este solo, sobre influéncia da Formagao Barreiras, torna-
se um solo argiloso. Em toda sua extensdo apresenta camadas de crostas lateriticas ferruginosas, o
gue deixa com consisténcia mais firme.

Hidrografia

A drenagem caracteristica, ao sul do trajeto (Acailandia-MA), tem tributarios do Rio Cajuapard,
que pertencem & bacia Gurupi. Sdo corregos de pequena monta que percorrem um relevo ja bem
trabalhado por desgaste, formando uma grande sequéncia de elevagfes com topos aplainados e
cortados pelos vales dos rios.

J& na porcédo norte, junto as cidades de Acard e Moju, ha tributarios da bacia do Rio Capim, que
apresentam caracteristicas mais Amazonicas, isso €, grande volume de dgua e meandrantes. Estes
ultimos sdo sujeitos a cheias no periodo que vai de fevereiro a abril, estdo bem proximo do nivel
de base, pois se encontram em uma altitude de 10 a 30 m snm, e apresentam varzeas de inundacéo.

FIGURA 3
Pontos Amostrados para 0 Meio Fisico
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ESTUDO DE INSERCAO AMBIENTAL

Na tabela abaixo encontra-se a descri¢do de cada ponto, com suas respectivas coordenadas. Foram
amostrados 40 pontos ao longo do tracado da FNS.

TABELA 1

Pontos Amostrados da regido do tracado da FNS para o Meio Fisico

- N° das
Ponto Coordenadas Descricao Fotos
Praia de Vila Itupanema e praias do Rio (baia de Guajard),
1 01°30°55,65”S | deposicéo de areia, ferruginosas e barranco com 5 m vertical, 1
48°43°27,87°W | desgastadas pela forca das ondas. Area com mata, ao norte,
reservada ao futuro terminal graneleiro
Praia de Vila Itupanema e praias do Rio (baia de Guajard),
’ 01°31713,88”S | deposicdo de areia, concregdes ferruginosas e barranco com 5 m 2
48°43°27.39”W | vertical, desgastadas pela forca das ondas. Area com mata, ao norte,
reservada ao futuro terminal graneleiro
Praia de Vila Itupanema e praias do Rio (baia de Guajard),
3 01°31°22,72”S | deposicéo de areia, concregdes ferruginosas e barranco com 5 m 3
48°43°34,04”W | vertical, desgastadas pela forca das ondas. Area com mata, ao norte,
reservada ao futuro terminal graneleiro
4 01°33°46,33”S | Vila do Conde, ao norte deste ponto tem praias com falésias de 5 a des
48°45°40,90”W | 7 m, indicando desgastes por ondas fortes.
Rio Moju. Nas enchentes do més de marco e abril, o rio sobe ao
ogf> » méaximo. Rio Janbuacu, ao sul deste ponto. O Rio Moju, ndo
01°46°20,30”S L . x
5 4893532, 33" W apresenta sinais de erosdo nas margens e na margem esquerda, nao 6
’ apresenta areas de charco (alagaveis, esta bem encaixada em sua
calha, com leve corredeira).
ogf> ’ Relevo ondulado, nos barrancos muitas crostas ferruginosas, parece
01°46°56,04°S .
6 48938720 21" W ser um relevo tabular, com a vertente voltada para o rio e bem -
’ trabalhada por canais, onde a estrada perpassa transversalmente.
7 01°46°24,44”S | Ponto onde a estrada de chdo cruza com o tragado da FNS. Porcédo 768
48°39°57,76”W | mais elevada em forma de uma chapada.
Ponto de cruzamento com o tracado da FNS e estrada rural. Area
8 01°53°09,63”S | plana, topo da formagdo do tabuleiro, arenitos da formacéo 9
48°40°48,31”W | barreiras. Com uso agricola de subsisténcia. Com pouca mata
secundaria, um misto mata/roga, areas em abandono com capoeiras.
0gn» » Cruzamento da FNS com estrada de chao, relevo plano, de arenitos
01°52°29,27”S i Ny . x .
9 48°38°06.64"W com muitas concregdes ferruginosas com vegetagdo secundaria e 10
’ pequenas rogas.
ogy» » Vila Desprovera, area plana com muitas concregdes ferruginosas
01°54°22,49”S . . .
10 48937 12.67"W nos barrancos da estrada, e muitos vales pequenos com igarapés, 11
’ fazendo um sobe/desce na estrada.
1 01°54°35,14”S | Ainda na comunidade, o projeto passara pelas proximidades, areas )
48°37°08,04”W | planas com muitas rocas.
12 01°55’12,21”S | Alinda na comunidade, o projeto passara pelas proximidades, areas i
48°37°06,97”W | planas com muitas rochas.
13 01°58°34,22”S | Cruzamento do tragcado da FNS com a rodovia PA-252, apresenta 12
48°34°21,34”W | leves ondulages e longas baixadas.
01°57°35,89”S .
14 48°33703.55"W Placa com minerodutos enterrados. 13e14
P \P 15
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ESTUDO DE INSERCAO AMBIENTAL

i
(0]
Ponto Coordenadas Descricao NPl
Fotos
15 02°00°49,42”S | Cruzamento do tragcado da FNS com o ramal do KM-35, estrada 15
48°32°10,56”W | ndo pavimentada, com grandes fazendas proximas.
Rio Acara, sem sinais de alagamento nas margens, 0 rio esta na
16 02°06°04,50”S | cheia. E também ndo apresenta sinais de erosdo nas margens. 16617
48°29°26,89”W | Margens com florestas. Este ponto esta a montante do local que a
ferrovia ird cruzar o rio.
Cruzamento do tracado da FNS com a rodovia PA-140
(pavimentada), com relevo ondulado mais forte, tendo um
17 02°18°05,37”S | sobe/desce ao longo da estrada. Indicando um relevo mais i
48°05°47,91”W | trabalhado. Desta por¢do para o sul, observou-se um arenito mais
avermelhado intercalado com mais argila. Mudando a geologia, e
também a forma do relevo torna-se mais acentuada.
18 02°25°07,01”S  |Placa de duto enterrado, de caulim, vindo do leste, e que i
48°04°29.91”W | provavelmente ir4 até Porto dos Pigmentos em Barcarena - PA.
18,19
02°54°24,81”’S o
1 ; ncrecgdes ferrugin na rodovi rrancos). 20,21
9 48°00°21.78"W Concrec0es ferruginosas na rodovia (barrancos) 0,22 e
02°56°15,39”S
2 ; Placa indican nterr ruzam a rodovia PA-256. -
0 47°51°57.77°W aca indicando dutos enterrados que cruzam a rodovia 56
oz » Balsa do Rio Capim, barranco do lado oeste, com rocha arenitica e
02°56°52,17°S . . . - .
21 47948748 T3 W argilosa, e muitas falésias de 5 a 7 m, indicando que o rio provoca 23
’ desgaste nesta margem.
0z » Margem oposta, lado leste (margem direita), por¢do alagada do rio,
02°56°41,48”S . . Nl
22 47948737 187W que adentrou varzea por uns 200m, o rio tava cheio, época de 24
’ chuvas e enchentes.
010° » Borda da falésia, em cima cultivo de soja mecanizada, amplo
03°19°08,51”’S ~ . .
23 47979°30.97"W planalto, degrau com mata, e na porcdo de baixo ampla varzea -
’ plana, com pastagens. Na encosta tem somente floresta secundaria
24 03°23°02,58”S | Cruzamento da estrada rural com a FNS, area com topos planos, 25
47°39°41,71”W | topo dos platds.
03°25°51,34”S
2 ’ Relev lar, na cri mpla varzea em baixo. 2
5 4793 1°18.15"W elevo tabular, na crista, e ampla varzea em baixo 6
26 03°26°41,53”S | A crista estd sendo sustentada um uma grossa camada de i
47°32°13,26”W | concrecdes ferruginosas. Em cima relevo ondulado.
97 03°27°08,35”S | Sobe/desce na estrada que cruza perpendicularmente vales e cristas 97
47°35°57,24”W | alinhados, com solo argiloso e muitas concregdes ferruginosas.
YL » Area plana com corregos nas porgbes mais baixas, ladeado de
03°34°08,84”S ;
28 47°34°44.05"W ambos os lados por escarpas com mata. Na parte baixa, fazenda e 28
’ em cima do plat6 cultivo de soja.
Cruzamento do tracado da FNS com a rodovia BR-010 (Belém -
29 03°41°58,94”S | Brasilia), bem préximo ao portal da cidade de Ulianopolis - PA. 29
47°29°12,68”W | Véem-se muitas Vogorocas decorrentes do mau direcionamento das
aguas pluviais da rodovia, indicando um solo muito fragil.
30 04°03°52,28”S | Local com ampla Vocoroca em estrada de chdo, solo 30631
47°27°34,57°W | arenoso/argiloso avermelhado.
04°03°47,36”S ,
31 47°27°06.58"W Vale e relevo tabular. Ampla &rea de pastos. 32
> 16
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. N° das
Ponto Coordenadas Descricao Fotos
Bifurcacéo da estrada. Nas proximidades de onde a FNS ir4 cruzar,
32 04°01°37,17’S | sequéncia de vales, com topos planos, um sobe/desce ao longo da i
47°21°21,69”W | estrada e um relevo bem acentuado e numa por¢do mais elevada do
trajeto.
33 04°22°06,57”S | Onde o tragado da FNS ira cruzar uma estrada de terra, local de 33034
47°28°12,12”W | amplos pastos relevo plano com suaves elevagdes.
04°21°21,33”S < .
34 47°07°02.32°W Area com pasto limpo. -
35 04°33°19,16”S | Fazendas amplas, relevo plano e suave com inclinagdo bem suave i
47°26°06,42”W | sem quebra de relevo.
04°54°26,30”S
’ Vocor | rodovia BR - 222, fragilidade do solo no local. 35
36 47°24°29.50"W ogoroca ao lado da rodovia , frag
04°52°45,32”S
7 ’ Relevo plan vemente inclinado. 36
3 47°25°08.31°W elevo plano e suavemente inclinad
38 04°47°55,16”S | Relevo ondulado suave com alguns vales mais pronunciados, vai 37
47°26°46,10”W | abaixando em direcdo ao rio para leste.
39 04°45°16,24”S | Topo de encosta com relevo suave, voltado para leste em direcdo a 38
47°27°20,14”W | calha do Rio Cajuapa
040° » Local ndo visitado na vistoria de campo, mas em analises as
02°49°35,13”S . . . <
40 4753 46,407 | IMagens, apresentaram ampla area de mineracdo, bem como as -
’ instalagdes de processamento do minério.

As fotos para cada ponto amostrado do Meio Fisico encontram-se a seguir.

. .

FIGURA 4 - Vila ltupanema e praias do Rio (baia de

FIGURA 5 - Vila Itupanema e praias do Rio (baia de

Guajard).

Guajard).
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FIGURA 6 - Vila Itupanema e praias do Rio (baia de FIGURA 7 - Vila do Conde e praias de rio (Baia de
Guajara) Guajara).

FIGURA 8 - Vila do Conde e praias de rio (Baia de FIGURA 9 - Rio Moju

Guajard)

FIGURA 10 - Ponto de cruzamento entre o tragado da ~ FIGURA 11 - Ponto de cruzamento entre o tragcado da
FNS e estrada rural. FNS e estrada rural.
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FIGURA 12 - Ponto de cruzamento entre o tracado da ~ FIGURA 13 - Ponto de cruzamento com o tracado da
FNS e estrada rural — estrada para os quilombos. FNS com estrada rural - estrada para os quilombos.

FIGURA 14 - Cruzamento do tragado da FNS com a FIGURA 15 - Cruzamento do tragado da FNS com a
rodovia PA — 252, rodovia PA — 252.

. MERY S =
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R
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FIGURA 16 - Cruzamento do tragado da FNS com FIGURA 17 - Cruzamento do tragado da FNS com
dutos de mineragéo. dutos de mineragéo.
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FIGURA 18 - Cruzamento do tragado da FNS com FIGURA 19 - Rio Acara - A montante do ponto
ramal do Km 35. cruzamento da ferrovia

W &
el i n £ P o A

FIGURA 20 - Rio Acaré - Jusante do cruzamento do FIGURA 21 - Ponto ao longo da rodovia PA -140
tracado da FNS com o rio.

o T -

FIGURA 22 - Ponto ao longo da rodovia PA -140 FIGURA 23 - Ponto ao longo da rodovia PA -140
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acu, estrada minas de caulim. argilosa.

FIGURA 26 - Comunidade Canad, balsa margem FIGURA 27 - Comunidade Canad, balsa margem
esquerda - Rio Capim. direita — Rio Capim

FIGURA 28 - Cruzamento do tragado da FNS — Fim FIGURA 29 - Borda de escarpa, amplo vale na frente.
da estrada guarita.
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FIGURA 30 - Cruzamento do tracado da FNS. FIGURA 31 - Estrada que d& acesso aos silos,
cruzamento com o tragado da FNS mais adiante.

B, olla &

FIGURA 32 - Cruzamento do tragado da FNS com a FIGURA 33 - Ponto estrada para leste da Belém -
rodovia BR-010 (Belém - Brasilia). Brasilia, local de VVogorocas.

FIGURA 34 - Ponto na estrada para leste da Belém - FIGURA 35 - Vale e relevo tabular. Ampla érea de
Brasilia, local de VVogorocas. pastos.
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FIGURA 36 - Cruzamento do tracado da FNS com a FIGURA 37 - Cruzamento do tracado da FNS.
rodovia BR — 222,

FIGURA 38 - Vocoroca ao lado rodovia BR-222. FIGURA 39 - Cruzamento entre estrada ndo
pavimentada e o tracado da FNS.

J ’l : .‘:.:» -
FIGURA 40 - Primeira entrada ao norte da rodovia FIGURA 41 - Segunda entrada ao norte da rodovia BR
BR-010. Cruzamento com o tragado da FNS. -010. Cruzamento com o tracado da FNS.
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B. MEIOBIOTICO

Em se tratando de conservagdo, a atual situacdo ambiental constatada na regido ao redor do possivel
tracado da Ferrovia Norte-Sul entre Acailandia (MA) e Barcarena (PA) apresenta-se, em sua maioria,
muito alterada, com os ambientes primitivos severamente descaracterizados pela agdo antropica.

A érea de estudo e seu entorno imediato apresenta configuracdo ambiental com predominio da Floresta
Ombrofila Densa Submontana que se estende de Acailandia a Paragominas, até a margem direita do
rio Capim, da Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas, que vai da margem esquerda do rio Capim
até Barcarena, e ainda, a vegetacdo inundavel existente que é composta por Floresta Ombrofila Densa
Aluvial de varzea e igap6. Todos estes ambientes ja foram, ou estdo sendo alterados em maior ou
menor grau. Estdo sendo convertidos de florestas priméarias para florestas secundarias, através
principalmente da exploragdo madeireira, da agricultura familiar, das pastagens artificiais e da
agricultura comercial.

A seguir, tem-se uma descricédo fitogeografica da vegetacao existente na regido do tracado da Ferrovia
Norte-Sul, segundo o EIA-RIMA realizado na area (OIKOS, 2009).

a) Floresta Ombrofila Densa Aluvial de Véarzea

As éareas de florestas de varzea sdo associadas a rede de drenagem de rios e igarapés,
principalmente de dgua branca ou barrenta, rica em sedimentos. A floresta de varzea localiza-se
nos municipios de Barcarena e Abaetetuba, nas varzeas dos rios sob influéncia do baixo rio
Tocantins (rio Par4 e rio Acard).

A floresta de varzea tipica do estuario do Para abriga uma riqueza de espécies estimada entre 60 a
80 espécies arboreas, inclusive palmeiras. A estrutura vertical é variavel, mas o dossel geralmente
se situa entre 20 a 25m de altura com algumas espécies emergentes de grande porte como o ceru
(Allantoma lineata), a ucutiba (Virola surinamensis), a andiroba (Carapa guianensis), a pracutba
(Mora paraensis) e o pranari (Parinari excelsa). Outras espécies desta listagem sdo utilizadas para
extracdo de produtos ndo madeireiros como Hevea brasiliensis (latex), Spondias lutea (frutos
comestiveis), a propria "castanheira"” (améndoas comestiveis), Mauritia flexuosa (fruto
comestivel), Socratea exorrhiza (ornamental e raizes medicinais), Genipa americana (frutos
comestiveis) e Carapa guianensis (também com uso medicinal).

b) Floresta Ombroéfila Densa Aluvial de Igap6

As florestas de igapé sdo compostas de areas permanentemente inundadas ou encharcadas,
presentes em areas baixas, com drenagem deficiente, onde h& o acimulo de 4gua durante a estacao
chuvosa, permanecendo durante a estacdo menos chuvosa. Geralmente sdo areas de nascentes de
rios, lagos e zonas deprimidas topograficamente.
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Na Area de Influéncia da FNS, as matas ou florestas de igap6 estdo associadas as nascentes do rio
Acaré ou igarapés de terra firme. A diversidade ou riqueza de espécies florestais nos igapds é
equivalente aquela de varzea, com 60 a 80 espécies. A dominancia de algumas poucas espécies é
pronunciada, destacando-se algumas espécies comuns as varzeas, como 0 acai (Euterpe oleracea),
pracaxi (Pentaclethra macroloba), andiroba (Carapa guianensis), buriti (Mauritia flexuosa),
paxiuba (Socratea exorrhiza), muru-muru (Astrocaryum murumuru), dentre outras.

Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas

E uma formacdo que ocupa, em geral, as planicies costeiras, capeadas por tabuleiros
pliopleistocénicos do Grupo Barreiras. Ocorre desde a Amazdnia, estendendo-se através de todo o
Nordeste, até as proximidades do rio S&o Jodo, no Estado do Rio de Janeiro (IBGE, 1992).

Essas florestas estdo presentes ao longo do segmento da FNS a partir da margem esquerda do rio
Capim, municipio de Paragominas (PA) até Barcarena (PA). Sdo conhecidas regionalmente como
florestas de terra firme. S&o florestas frondosas, fechadas, podendo o dossel variar entre 30 e 40m
de altura, com arvores emergentes atingindo 45-50m de altura. Estdo entre as mais ricas em
espécies de toda a regido, podendo englobar entre 120 a 250 espécies de arvores por hectare
(10.000 m2).

As espécies caracteristicas do dossel dessa tipologia sdo o mata-matd branco (Eschweilera
coriacea), jatereu (Lecythis idatimon), acapu (Vouacapoua americana), breu (Protium spp.),
abiurana (Pouteria spp.) dentre ouras. Entre as espécies emergentes destacam-se 0 cumaru
(Dipteryx odorata), tauari (Couratari multiflora), macaranduba (Manilkara huberi), angelim
vermelho (Dinizia excelsa), angelim rajado (Zygia racemosa), angelim pedra (Hymenolobium
excelsum) castanheira (Bertholetia excelsa) e demais espécies.

Floresta Ombréfila Densa Submontana

Suas principais caracteristicas ficam por conta dos faneréfitos de alto porte, alguns ultrapassando
0s 50 m na Amaz6nia e raramente os 30 m nas outras partes do Pais (IBGE, 1992). O dossel
florestal, constituido da camada continua e compacta de folhagem, é denso e fechado. A altura esta
situada entre 30 e 35m de altura. O dossel serve como barreira & propagacéo da energia solar e
protege o solo contra as pesadas chuvas, constantes no periodo de janeiro a abril. Estima-se que
esta tipologia intercepte cerca de 80% da energia solar. As estratégias para a regeneracao natural
bem sucedida sdo muitas, inclusive espécies especialistas de clareiras naturais e espécies tolerantes
ao sombreamento em diversos graus.

Nos remanescentes de terra firme existem espécies de elevado valor econémico e ecoldgico como
macaranduba (Manilkara huberi e M.paraensis), tachi preto (Tachigalia mirmecophila,
Caesalpiniaceae), tauari (Couratari cf. guianensis), pequiarana (Caryocar glabrum), pequia
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verdadeiro (C. villosum), ingé pereba (Inga alba, Mimosaceae), ipé (Tabebuia sp.), dentre outras.
A diversidade das florestas amazoOnicas densas submontanas é equivalente aquela registrada nas
florestas do mesmo grupo, mas de terras baixas. E uma das mais elevadas da regifo neotropical,

variando de 140 a 250 espécies por hectare. O nimero de familias pode variar de 45 a 65.

No levantamento de campo realizado foram amostrados 51 pontos para 0 Meio Bi6tico, a imagem
dos pontos amostrados, encontra-se na FIGURA 42.
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FIGURA 42
Pontos Amostrados para o Meio Biético
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Na tabela seguinte consta uma descrigcdo e a coordenada de cada ponto.
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TABELA 2
Pontos Amostrados do Meio Bidtico

= N° DAS
PONTOS COORDENADAS DESCRICAO FOTOS
02() » Municipio de Barcarena-PA, Vila Nova ltupanema — Praia de rio,
1°30°57,03”S " ) .
1 48°43720 38" com vegetacdo de varzea alterada pela comunidade, 1-2
AW desembocadura do Rio Amazonas, Baia de Guajara.
Municipio de Barcarena-PA, Vila Nova ltupanema — Vista ao norte
5 1°31°15,22”S para o atual Porto do Conde, é uma praia de rio, com vegetagio de 34
48°43°28.91”W | varzea alterada pela comunidade, desembocadura do Rio
Amazonas, Baia de Guajaré.
021> » Municipio de Barcarena-PA, Vila Nova Itupanema — Praia de rio,
1°31°24,03”S ~ ) .
3 48943735 587 com vegetacgdo de varzea alterada pela comunidade, 5-6
3,58"W desembocadura do Rio Amazonas, Baia de Guajara.
4 1°32°58,56”S Terminal Portudrio do Municipio de Barcarena-PA, no local existe 7.8
48°44°13,81”W | um conglomerado de indstrias, a vegetagdo encontra-se alterada.
1°34°45.16”S Municipio de Barcarena-PA, area onde serd possivelmente o
5 48°44’00’45”W termino do tragado da FNS, é uma area industrial, coma vegetacéo 9-10
’ totalmente alterada.
6 1°33°47,64”S Municipio de Barcarena-PA, Vila do Conde, area urbana, com 11-12
48°45°42 43”W vegetacao alterada.
025> ”» Municipio de Barcarena-PA, rodovia PA-483, o tragado do trilho
1°35°11,76”S . . o .
7 48943739 14”W esta paralelo a esta rodovia neste local, a regido possui floresta 13
’ secundaria.
8 1°36°25,53”S Zona de Processamento de exportagdo de Barcarena-PA, costeando 1
48°42°39,55”W a rodovia PA-483.
Municipio de Moju-PA. Margem do Rio Moju, regido proxima do
9 1°46°21,75”S possivel tracado da ferrovia. Area de vegetacdo de varzea, com 15-16
48°35°33.77"°W mata ciliar preservada. O rio possui uma largura de mais ou menos
600 m.
opf> » Municipio de Moju-PA, Vila Aguapé. Vista de um fragmento de
1°46°03,55”S ~ . b .
10 4893821 15"W vegetagdo com corte seletivo de arvores. Estrada rural que costeia o 17
’ tracado da FNS a uma distancia de 2,5 km.
11 1°46°25,74”S Estrada rural, ponto onde cruza o tracado da FNS. Vegetacdo 18
48°39°59,27"W secundaria com corte seletivo.
1°42°48,47°S Al .
12 48°41°29.84"W Trecho onde a FNS cruza a PA 151. Mecénica, borracharia. 19
1°52°30,55”S Mumupl_o de Moju-PA. _ReAglé_o com Quilombos, Vila Nova, area | g o
13 48938708, 18”W com agricultura de subsisténcia, com rogas abandonadas, possui 29
’ mata secundaria. Perto do rio Jambuagu.
14 1°54°23,86”S Municipio de Moju-PA, Vila Desprovera, estrada “ramal 23-24
48°37°14,20"W primavera”, regido com mata secundaria.
15 1°54°36,68”S Municipio de Moju-PA, Vila Desproverd, estrada “ramal o5
48°37°09,63”W primavera”, regido com mata secundaria.
05> » Municipio de Moju-PA, Vila Desprovera. O tracado da FNS est4
1°55°13,55”S N . , \ .
16 48°37°08.49"W em paralelo a estrada “ramal primavera” até chegar a rodovia PA- | 26-27
’ 252. regido com fragmentos de floresta secundaria
> 28
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~ N° DAS
PONTOS COORDENADAS DESCRICAO FOTOS
17 1°59°54,99”S Regido com plantacdo de Eucalipto, com pastagem e cultivo de 28
48°38°05,80”W | coco.
1°59°43,45” p .
18 4 8023’ 031 259§V Area de varzea, com floresta secundéria. 29-30
19 1°58735,30”S Cruzamento da rodovia PA-252 com o tragado da FNS, com | ., o,
48°34°23,23”"W plantio de palmeira, fragmento de floresta primaria e secundaria.
20 2°00°50,77’S Cruzamento do tragado da FNS com o ramal km 35, plantagéo de 33-34
48°32°12,10"W | dendé e pastagem.
21 2°06°05,81”S Ria Acard, Floresta de Vérzea de rio inundavel bem preservada (60 35.36
48°29°28,44”W m de largura).
29 2°04°21,83”S Rio Acara, regido com algumas casas, vegetacdo de varzea 37
48°27°18,50"W alterada.
2°18°06,79”S .
23 48°05°49.40"W Cruzamento da rodovia PA-140 com o tragado da FNS, no km 40. 38
2925°08.31”S Municipio de Tomé Acu-PA, Vila Agua Branca. Cruzamento da
24 4890473 1’5 W estrada da Agua Branca com o tracado da FNS. Areas com roga, | 39-40
’ pastagem com regeneracdo de capoeira de 1 m de altura.
05> ”» Balsa da Rodovia PA-256. Cruzamento do tragado da FNS com o
2°56°53,54”S . . n , - : .
25 47948750 20" W rio Capim. Vegetacdo de varzea secundaria, o rio possui neste local | 41-42
’ de 350 a 500 m de largura.
26 2°56°19,09”S Cruzamento da rodovia PA-256 como tragado da FNS. Regido com | .\,
47°48°28,96”W vegetacdo de varzea alagada alterada.
2°57°49,59”S .
27 4747 1907 W Balsa no rio Canal. 45-46
28 2°57°44,81”S Regido com plantagdo de Eucalipto e Paricd (Shizolobium 47-48
47°47°08,97°W amazonicum).
Empresa Hydro, com Mina de bauxita, o tragado da FNS passara a
29 3°14°45,18”S mais ou menos 3 km do local. A FNS ira costeando a estrada de 49
47°44°14,41”W | acesso a empresa. Nesta estrada, tém A&reas com pastagem e
florestas secundarias com trechos bem preservados.
30 3°20°47,28”S Observacdo de quatro catetos (Tayassu tajacu) na estrada da 50
47°33°10,82”W propriedade.
092> » Cruzamento do tracado da FNS com a estrada da fazenda
3°23°03,92”S , . . ix ~
31 47939743 20"W “Condominio da soja”, regido com fragmentos de vegetagdo | 51-52
’ primaria alterada.
3927°10.04”S Cruzamento do tragado da FNS com a estrada da fazenda. Regiéo
32 479355 8’ 68" W com Vegetacdo secundaria, muitos individuos da espécie embauba, | 53-54
’ com c6rrego préximo.
33 3°34°01,48”S Observagdo de uma espécie de ave, carcard, na estrada da fazenda, 55.56
47°32°27,45°W regido com plantacdo de soja.
074> » Cruzamento da estrada Bradesco com o tracado da FNS. Regiéo
3°34°10,76”S ) - o
34 com pastagem e um corrego das proximidades com mata ciliar | 57-58
47°34°45,01”"W
alterada.
. 29
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~ N° DAS
PONTOS COORDENADAS DESCRICAO FOTOS
3°41°59,57”S Cruzamento do tracado da FNS com a rodovia BR-010 Belém —
35 47°29°13,98"W Brasilia. Area desmatada, antigo pasto abandonado, formando 59
capoeira baixa, entrada do municipio de Ulian6polis-PA.
36 4°01°38,53”S Capoeira baixa de 1 a 3 m de altura, ndo tém pasto e nem 60
47°21°23,25"W reflorestamento.
Municipio de Itinga do Maranhdo-MA. Cruzamento da estrada com
37 4°22°07,87’S o tracado da FNS. Regido com pasto limpo, com algumas 61
47°28°13,61”"W palmeiras dispersas. O ambiente muda, existe algumas espécies de
cerrado, 0s rios sdo menores.
4°33°20,37” S
’ Regié | Imeiras. 2
38 47°26707.87°W egido com pastagem, com algumas palmeiras 6
4° 54> 04.69” S Municipio de Acailandia, Area urbana, vila Piquia. Algumas
39 47°23’52’59”W arvores isoladas, pequena plantagdo de feijdo. Cruzamento da BR | 63-64
’ 222 com o tracado da FNS.
4° 54 00,28” . . . ., . .
40 47052 33395\57 Vista do Viaduto da Ferrovia Carajas no rio Cajupar. 65
4°54° 28.88” S Inicio do traga(_do da FNS, cruzgmento coma I_:e_rr_ovia Cara}jés, com | o oo
41 4799347 28" mata secundaria em regeneragdo em estagio inicial, de até 1 m de 68
7 7.28°W altura, com poucas arvores.
4°55° 02,117 S . . .,
42 47°25°00.49"W Marco da FNS ja existente, com a Ferrovia Carajas ao lado. 69-70
4°53°39,18” S
43 47°23°04.90"W Entrada da empresa Guza Nordeste S/A 71
m 4°53”25,52” S | Plantagio de Eucalipto ao lado da rodovia BR-222, e do outro lado 72
47°22°43,95”W | encontra-se a Vila Piquia de Baixo.
45 4°54° 27337 S Pr_ovével _cru_z,ament_o do ,tragado da FNS com a roEjovia BR-222. 73-74-
47°94°30.98" Vila de Piquia de Cima, area urbana, com algumas arvores ao lado 75
7 DW da rodovia.
4°54° 48,75” S
46 47°25°07.93"W Vogoroca ao lado da BR 222. 76
47 4°54° 56.82” S Proposta de cruzamento do tragado da FNS com a rodovia BR— 77
47°25°21,60"W | 222. Area Urbana. Vila Plano da Serra.
48 4°55°00,27”S | Proposta de cruzamento do tragado da FNS com a BR — 222. 78
47°25°26,93”W Terreno limpo de um lado e do outro com plantacdo de Eucalipto.
49 4°52°46,08” S | Cruzamento da estrada rural com o tracado da FNS, pastagem dos 79-80
47°25°09,47°W dois lados, com algumas arvores.
50 4°47° 54,11 S Cruzamento do tracado da FNS com a estrada de uma fazenda. 81-82
47°26°46,94”W Pasto nos dois lados da estrada, com algumas palmeiras isoladas.
51 4°45°17,20”S Cruzamento do tracado da FNS com a estrada de uma fazenda. 83
47°27°20,97”°W Pasto nos dois lados da estrada, com algumas palmeiras isoladas.
> 30
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FIGURA 43 - Municipio de Barcarena-PA, Vila Nova FIGURA 44 - Municipio de Barcarena - PA, Vila
Itupanema — Vista ao norte para o atual Porto do Nova Itupanema.
Conde.

FIGURA 45 - Municipio de Barcarena-PA, VilaNova  FIGURA 46 - Municipio de Barcarena-PA, Vila Nova
Itupanema — Vista ao norte para o atual Porto do Itupanema — Vista ao norte para o atual Porto do
Conde. Conde.

FIGURA 47 - Terminal Portuario do Municipio de FIGURA 48 - Conglomerado de industrias.
Barcarena-PA.
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FIGURA 49 - Municipio de Barcarena - PA, area onde  FIGURA 50 - Municipio de Barcarena - PA, &rea onde
sera possivelmente o termino do tracado da FNS. sera possivelmente o termino do tracado da FNS.

FIGURA 51 - Municipio de Barcarena - PA, Vila do FIGURA 52 - Municipio de Barcarena - PA, Vila do
Conde. Conde.

FIGURA 53 - Municipio de Barcarena - PA, rodovia FIGURA 54 - Zona de Processamento de Exportacdo
PA-483. de Barcarena — PA.
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FIGURA 55 - Municipio de Moju-PA, Vila Aguapé.  FIGURA 56 - Rio Moju, varzea e mata ciliar
preservada.

B s Lr e SR L s el
FIGURA 57 - Municipio de Moju-PA, Vila Aguapé  FIGURA 58 - Estrada rural, ponto onde cruza o
tracado da FNS.

FIGURA 59 - Trecho onde a FNS cruza a PA 151. FIGURA 60 - Municipio de Moju-PA. Vila Nova.
Regido com Quilombos.
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FIGURA 61 - Municipio de Moju - PA. Vila Nova. FIGURA 62 - Municipio de Moju - PA. Vila Nova.
Regido com Quilombos. Regido com Quilombos.

e,

FIGURA 63 - Municipio de Moju, Vila Desproverd, = FIGURA 64 - Municipio de Moju, Vila Desprovera,
estrada rural “ramal primavera”. estrada rural “ramal primavera

FIGURA 65 - Municipio de Moju, Vila Desproverd, = FIGURA 66 - Municipio de Moju-PA, Vila
estrada “ramal primavera”. Desproverd. O tragado da FNS estd em paralelo a
estrada “ramal primavera” até chegar a rodovia PA-

252.
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FIGURA 67 - Municipio de Moju-PA, Vila FIGURA 68 - Regido com plantacéo de Eucalipto,

Desprovera. O tracado da FNS esta em paralelo a com pastagem e cultivo de coco.
estrada rural “ramal primavera” até chegar a rodovia
PA-252.

2 oazi
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FIGURA 69 - Area de varzea, com floresta secundaria. FIGURA 70 - Area de varzea, com floresta secundaria.

FIGURA 71 - Cruzamento da rodovia PA-252 como  FIGURA 72 - Cruzamento da rodovia PA-252 com o
tracado da FNS. tracado da FNS.
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FIGURA 73 - Cruzamento do tragado da FNS com a FIGURA 74 - Cruzamento do tracado da FNS com a
estrada ramal km 35. estrada ramal km 35.

F

| | . - -r“’ h- CES— .“ *

FIGURA 75 - Rio Acara, Floresta de Varzea de rio FIGURA 76 - Rio Acard, Floresta de Vérzea de rio
inundavel bem preservada. inundavel bem preservada.

FIGURA 77 - Rio Acard, vegetacao de varzea alterada. FIGURA 78 - Cruzamento da rodovia PA - 140 com a
FNS.
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FIGURA 79 - Municipio de Tomé Acu-PA, Vila Agua FIGURA 80 - Municipio de Tomé Acu-PA, Vila Agua
Branca. Cruzamento da estrada da Agua Branca com a Branca. Cruzamento da estrada da Agua Branca com a
Ferrovia. Ferrovia.

FIGURA 81 - Vista da balsa da Rodovia PA-256. FIGURA 82 - Vista da balsa da Rodovia PA-256.
Cruzamento da Ferrovia com o Rio Capim. Cruzamento da Ferrovia com o Rio Capim.

- o -
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FIGURA 83 - Cruzamento da rodovia PA-256 como FIGURA 84 - Cruzamento da rodovia PA-256 como
tragado da ferrovia. tracado da ferrovia.
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FIGURA 85 - Balsa no rio Canal. FIGURA 86 - Rio Canal.

FIGURA 87 - Regido com plantacdo de Eucalipto e FIGURA 88 - Regido com plantacdo de Eucalipto e
Paricé (Shizolobium amazonicum). Paricé (Shizolobium amazonicum).

FIGURA 89 - Entrada da Empresa Hydro. FIGURA 90 - Local onde foram avistados quatro
catetos.

@va&a e




ESTUDO DE INSERCAO AMBIENTAL

57

FIGURA 91 - Cruzamento do tragado da Ferroviacom  FIGURA 92 - Cruzamento do tragado da Ferrovia com
a estrada da fazenda “Condominio da soja”. a estrada da fazenda “Condominio da soja”.

FIGURA 93 - Cruzamento do tragado da Ferrovia com FIGURA 94 - Cruzamento do tracado da Ferrovia com
a estrada da fazenda. a estrada da fazenda.

FIGURA 95 - Plantacéo de soja. FIGURA 96 - Plantacéo de soja.
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FIGURA 97 - 330. Fazenda, Cruzamento da estrada FIGURA 98 - Cruzamento da estrada Bradesco com o
Bradesco com o tragado da Ferrovia. tragcado da Ferrovia.

FIGURA 99 - Cruzamento do tragado da Ferroviacom  FIGURA 100 - Capoeira baixa de 1 a 3 m de altura,
a rodovia BR-010 Belém — Brasilia. sem pasto e sem reflorestamento.

FIGURA 101 - Cruzamento da estrada com o tracado FIGURA 102 - Regido com pastagem, com algumas
da Ferrovia. Regido com pasto limpo, com algumas palmeiras.
palmeiras dispersas.
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FIGURA 103 - Area urbana do municipio de FIGURA 104 - Area urbana do municipio de
Acailandia, Vila Piquié. Acailandia, Vila Piquid.

FIGURA 105 - Viaduto do Rio Cajupar, da Ferrovia FIGURA 106 - Inicio do tracado da Ferrovia,
Carajas. cruzamento com a Ferrovia Carajéas.

FIGURA 107 - Inicio do tragado da Ferrovia, FIGURA 108 - Inicio do tragado da Ferrovia,
cruzamento com a Ferrovia Carajas. cruzamento com a Ferrovia Carajas.
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e
FIGURA 109 - Marco da Ferrovia Norte-Sul ja FIGURA 110 - Ferrovia Norte-Sul ja existente, com a
existente, com a Ferrovia Carajas ao lado. Ferrovia Carajas ao lado.

2

FIGURA 111 - Entrada da empresa Guza Nordeste FIGURA 112 - Plantagdo de Eucalipto ao lado direito
S/IA. da BR 222

FIGURA 113 - Vila de Piquia de Cima, rea urbana. FIGURA 114 - Vila de Piquia de Cima, rea urbana.
Provavel cruzamento do tracado da Ferrovia com a Provavel cruzamento do tragado da Ferrovia com a
rodovia BR-222. rodovia BR-222.
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FIGURA 115 - Vila de Piquia de Cima, area urbana. =~ FIGURA 116 - Vogoroca ao lado da BR 222.
Provavel cruzamento do tracado da Ferrovia com a

FIGURA 117 - Vila Plano da Serra. Proposta de FIGURA 118 - Proposta de cruzamento do tragado da

cruzamento do tracado da Ferrovia com a rodovia BR—  Ferrovia com a BR — 222.
222.

NS i

FIGURA 119 - Cruzamento da estrada rural com o FIGURA 120 - Cruzamento da estrada rural com o
tragado da Ferrovia. tragcado da Ferrovia.
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FIGURA 121 - Cruzamento do tragado da Ferrovia FIGURA 122 - Cruzamento do tracado da Ferrovia
com a estrada de uma fazenda. com a estrada de uma fazenda.

FIGURA 123 - Cruzamento do tracado da Ferrovia
com a estrada de uma fazenda.

Em toda a extensdo do tracado existem poucos remanescentes de Floresta Primaria, e estas ja possuem
algum grau de interferéncia antrépica, e formacdes secundarias, popularmente denominadas de
capoeira. Nestes ambientes a cobertura vegetal original encontrando-se bastante reduzida e com
evidente diminuicdo da diversidade da flora e da fauna.

Florestas mais avancadas praticamente estdo ausentes, exce¢do a algumas faixas de Floresta Ombrofila

Densa Aluvial de varzea e igap6 nos municipios de Barcarena e Moju, como ilustra a FIGURA 124
(Rio Moju) e FIGURA 125 (Rio Acara).
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FIGURA 124
Floresta Ombrofila Densa Aluvial de Véarzea do Rio Moju

Image © 2011 GeoEye .
-.Google

©201M /Tele Atlas
pata das imagens: 22 de Jun de 2008 1°48'59.51"S  48°3 'O elev 23m Altitude do ponto de visdo  9.93 km

FIGURA 125
Floresta de Varzea do Rio Acara

2213 m‘r . Imagei© 2011 GeoEye i (10081§

© 20111 MapLink/Tele Atlas -
[Data das imagens: 22 de Jun de 2008 2°04'18.37"S  48°25'44.99"0 elev 34m Altitude do ponto de visdo 7.69 km
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Ao sul do Rio Acarg, do lado do mineroduto e da torre de alta tensdo, existe um grande fragmento de
Floresta Ombrofila Densa Submontada alterada (secundéria).

FIGURA 126
Fragmento de Floresta Ombrofila Densa Submontada alterada (secundaria)

©2011 Cnes/Spot Image

.
Image ©/2011/GeoEye 3 A€ :()O‘%IC

C
s e ©2011/MapLink/Tele Atlas

ata das imagens: 30 de Jun de 2008 2°44'55.99"S  47°57'56.35"0 elev 589 m Altitude do ponto de visdo 8.12 km

2337'm

Ao sul da Mina de bauxita da empresa Hydro, existem cerca de trés fragmentos de Floresta Ombrdfila
Densa Submontada secundaria e fragmentos de floresta primaria alterada (fragmentos de até 50 km?).
Sdo fragmentos com muitas espécies remanescentes da floresta original, que, mesmo tento sofrido
intensa exploracdo comercial, apresentam caracteristicas que indicam ser esta uma floresta que pode
abrigar uma fauna especifica da regido Amazonica. Neste local, no levantamento de campo, foram
avistados quatro catetos (Tayassu tajacu).
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FIGURA 127
Fragmento de Floresta Priméria (alterada) e Floresta Secundéria

);2011(Cne: pot'lmgge. X
Image ©:2011,GeoEye

’z‘f 11.5km .
©2011IMapLink/Tele Atlas

Data das imagens: 23 de Mai de 2008 3°25'30.53"S 3 47°40'48.60"0 elev 176 m Altitude do ponto de visdo, 39!95 Km!

Com base no quadro ambiental dos dias atuais, pode-se dizer que a flora e a fauna desta regido foram
bastante impactadas, o que causou reducBes populacionais e provaveis extingdes de espécies que
habitam ambientes primitivos e mais integros.

C. MEIO SOCIOECONOMICO
O trabalho foi elaborado com dados primarios coletados em quase 2.000 km de percurso entre as
cidades de Barcarena-PA e Acailandia-MA, durante 8 dias de trabalho, com o objetivo principal de

apurar, “in loco”, 0s eventuais conflitos na alternativa de tracado da Ferrovia Norte Sul, e propor
medidas para mitigar os eventuais conflitos encontrados para 0 meio antrépico (socioecondémico).
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FIGURA 128
Pontos Amostrados para o0 Meio Socioeconémico

- 2 04
©;2011 Cnes/Spot'image

011/EUropa Technologies! A A2 (-‘-OO‘QIC
e S ’ 1008
< ©;2011Mapink/Tele Atlas. X 5
5:02'18.50'S _ 48:42:03.56°0 _elev 185m Altitude do ponto de vis07445.13 km

TABELA 3
Pontos Amostrados em Levantamento de Campo do Meio Socioeconémico

Ponto Coordenadas Descricéo N° das Fotos
01 420%071363%3;3% Centro de Barcarena — PA. 1-2
02 4200?20352%%7080 Porto Vila do Conde. 3-4
03 4200?;1312593;280 Balneério Itupanema/Vila Nova. 5
04 4200?21518321780 Porto Vila do Conde. 6
05 4;272201% Albras/Alunorte — Conglomerado Industrial. 7
06 1;32443228 Ponto previsto para o final do tracado da FNS. 8
07 4;3;135?2288% Vila do Conde. 9
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i
Ponto Coordenadas Descricao N° das Fotos
1°34'16.68"S . .
08 48°45'53.35"0 Cooperativa de Pescadores de Vila do Conde. 10
1°33'58.24"S ,
09 48°45'56.90"0 Centro de Salde e CRAS. 11
1°33'56.81"S Correio/SEMMAB - Rua Santarém.
10 48°45'48.22"0 12-13
1°35'11.85"S . .
11 424339 09" | Vegetacdo na Rodovia PA - 483, 14
12 1°36'24.66"S Zona de Processamento de Exportacdo de Barcarena — 15
48°42'39.37"0 PA.
1°44'20.14"S L.
13 48°38'47 04"0 Escola préxima ao tragado da FNS. 16
1°46'22.30"S . .
14 48°35'33.67"0 Rio Moju, escola e transporte. 17-18-19
1°46'3.62"S ) ,
15 48°3821 .09"0 Comunidade Aguapé. 20
1°46'25.88"S .
16 48°39'59 080 Cruzamento do tragado da FNS — vegetacéo. 21
1°46'45.96"S . « ) . .
17 48°40'16.86"0 Comunidade S&o José — Murituba Baixo. 22
18 1°42'48.45"S Cruzamento do tracado da FNS com a Rodovia PA- 23
48°41'29.94"0 151 — povoado
1°53'0.63"S L .
19 48°46'5.18"0 Municipio de Moju — PA. 24 -25-26
1°53'11.08"S .
20 48°40'49 210 Vila Nova. 27
21 1°52'30.45"S Escola préxima ao tragado da FNS - Comunidade 28
48°38'8.19"0 Quilombola, ramal Sdo Bernardino.
99 1°54'24.06"S Comunidade Desprovera — cruzamento do tracado da 97.28
48°37'12.61"0 FNS.
23 1°54'36.66"S Cruzamento do Ramal Primavera com o tracado da 29
48°37'9.68"0 FNS.
1°55'13.66"S .
24 48°37'8.49"0 Escola Principe da Paz. 30
1°57'2.89"S .
25 48°37'49.40"0 Escola Avelino. 31
1°58'10.04"S .
26 48°38'44.82"0 Rodovia PA-252 32
1°5827.50"S .
27 48°38'55.29"0 Rodovia PA-252 33
1°58'27.91"S .
28 48°38'55.63"0 Rodovia PA-252
' .\ 49
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Ponto Coordenadas Descricao N° das Fotos
1°59'43.34"S .
29 48°37'L.27"0 Rodovia PA-252
1°59'1.17"S .
30 48°35'37 24"0 Vila Castanha Andeua. 34
31 1°58'35.47"S Cruzamento da Rodovia PA — 252 com o tracado da 35
48°34'22.83"0 FNS.
32 2°0'50.74"S Cruzamento do Ramal Km 34 com o tragado da FNS 36
48°32'12.09"0 — Plantagdo de Dendé — MABorges.
2°1'29.46"S . -
33 4893221 26"0 Vila Nossa Senhora do Bom Remédio. 37-38
2°6'5.84"S . L
34 48°2928.33"0 Rio Acar, proximo ao tracado da FNS. 39
2°4'21.93"S . - .
35 48°27'18.56"0 Rio Acard, Vila nova Alianga. 40
36 2°18'6.93"S Cruzamento do tragado da FNS com a Rodovia PA — 43
48°5'49.48"0 140.
37 2°25'8.20"S Cruzamento do tracado da FNS com o Ramal Agua 42
48° 4'31.69"0 Branca.
2°24'38.06"S .
38 48° 313.91"0 Vila Maranhense. 43
2°56'53.20"S . x .
39 47°48'50 36"0 Serraria Canad — Ipixuna 44
40 2°56'18.91"S Cruzamento do tracado da FNS com a Rodovia PA — 45
47°4828.91"0 256.
2°57'44.71"S ~ .
41 47°47'8.90"0 Tragado da FNS — Plantacéo Eucalipto. 46
3°14'48.58"S .
42 47°44'15.12"0 Empresa Hydro, préxima ao tracado da FNS. 47
43 3°19'9.74"S Plantacéo de soja, proxima ao tracado da FNS. 48
47°29'56.88"0
m 3°23'3.96"S Cruzamento do tragado da FNS com plantagdo de |
47°39'43.16"0 soja.
3°27'9.75"S
45 47°35'58.69"0 Cruzamento do tracado da FNS com estrada rural. 49
46 3°34'10.20"S Cruzamento do tracado da FNS com a estrada 50
47°34'45.66"0 Bradesco — Pastagem.
30420.37"S Cruzamento do tracado da FNS com a Rodovia BR —
47 i N 010. 51
47°29'14.16"0
48 4°1'38.61"S Cruzamento da Estrada Agua Branca com o tracado 52
47°21'23.29"0 da FNS — capoeira.
. 50
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Ponto Coordenadas Descricéo N° das Fotos

49 4°22'8.05"S Municipio de Itinga — MA, cruzamento do tracado da 53
47°28'13.81"0 FNS com estrada ndo pavimentada — pastagem.

50 4°33'20.56"S Cruzamento do tracado da FNS com estrada ndo 54
47°26'7.97"0 pavimentada — pastagem.

51 4°54'6.17"S Cruzamento do tracado da FNS com a Rodovia BR — 55
47°23'52.99"0 222 - Vila Pequia.

59 4°54'0.81"S Inicio do tracado da FNS, cruzamento com a Ferrovia 56
47°23'23.07"0 ja existente.

53 4°54'29.39"S Inicio do tracado da FNS, cruzamento com a Ferrovia 57
47°23'46.92"0 Carajés.

54 4°55'3.35"S Marco da FNS j& existente, com a Ferrovia Carajas ao 58
47°25'0.86"0 lado.
4°53'25.89"S

55 47°22'44.27°0 Entrada da empresa Guza Nordeste S/A 59
4°54'27.81"S . ., .

56 47°24'30.99"0 Vila Pequia de Cima. 60
57 4°54'38.94"S Proposta de cruzamento do tragado da FNS com a 61
47°24'50.29"0 rodovia BR— 222. Area Urbana - Vila Plano da Serra.

4°55'0.48"S Proposta para o tracado da FNS.

58 47°25'27.00"0 62-63

59 4°52'46.61"S Cruzamento do tragado da FNS com estrada ndo 64
47°25'9.83"0 pavimentada — pastagem.

60 4°47'56.61"S Cruzamento do tracado da FNS com éarea rural — area 65
47°26'47.61"0 de pastagem.

61 4°45'17.56"S Cruzamento do tracado da FNS com érea rural — area 66
47°27'21.65"0 de pastagem.

As fotos relacionadas a cada ponto de amostragem do meio Socioecondmico encontram-se a segulir:

FIGURA 129 - Centro de Barcarena — PA.

@VQGB
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FIGURA 130 - Centro de Barcarena — PA.
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FIGURA 131 - Porto da Vila do Conde. FIGURA 132 - Porto da Vila do Conde.

FIGURA 134 - Porto da Vila do Conde

L

FIGURA 135 - Albras/Alunorte — Conglomerado FIGURA 136 - Ponto previsto para o final do tracado da
Industrial. FNS.
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FIGURA 138 - prerativa de Pescadores de Vila do
Conde.

FIGURA 142 - Vegetacdo na Rodovia PA - 483.
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FIGURA 143 - Zona de Processamento de Exportacdo de
Barcarena — PA.

FIGURA 145 - Rio Moju. FIGURA 146 - Rio Moju, escola.

FIGURA 147 - Rio Moju, transporte. FIGURA 148 - Comunidade Aguapé.
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FIGURA 149 - Cruzamento do tracado da FNS.

FIGURA 151 - Cruzamento do tragado da FNS com a
Rodovia PA-151.

FIGURA 153 - Municipio de Moju — PA. FIGURA 154 - Municipio de Moju — PA.
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FIGURA 155 - Vila Nova. FIGURA 156 - Comunidade Quilombola.

FIGURA 158 - Comunidade Desprovera — cruzamento

FIGURA 157 - Comunid
com o tragado da FNS. com o tracado da FNS.

FIGURA 159 - Cruzamento do Ramal Primavera com o
tracado da FNS.

FIGURA 160 - Escola Principe da Paz.
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FIGURA 163 - Rodovia PA-252

- e

o

FIGURA 165 - Cruzamento da Rodovia PA— 252 como  FIGURA 166 - Cruzamento do Ramal Km 34 com o
tragado da FNS. tragado da FNS.
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FIGURA 8 - Vlaossa Senhora d Bom Remédio.

|

FIGURA 167 - Vila Nossa Senhora d Bo Remédio.

FIGURA 171 - Cruzamento do tragcado da FNS com a FIGURA 172 - Cruzamento do tracado da FNS com o
Rodovia PA — 140. Ramal Agua Branca.
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FIGURA 175 - Cruzamento do tragcado da FNS com a
Rodovia PA — 256.

- o T e e

2 oo o 5 RS |
o0 de soja, proxima ao tracado da

FIGURA 178 - Plantaca
FNS. FNS.

FIGURA 177 - Empresa Hydro, prdxima ao tragado da
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FIGURA 179 - Cruzamento do tagado da FNS com FIGURA 180 - Cruzamento do tragcado da FNS com a
estrada rural. estrada Bradesco.

)
FIGURA 181 - Cruzamento do tragcado da FNS com a
Rodovia BR — 010. tragado da FNS.

FIGURA 183 - Municipio de Itinga — MA, cruzamento do ~ FIGURA 184 - Cruzamento do tragado da FNS com
tracado da FNS com estrada ndo pavimentada. estrada ndo pavimentada.
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FIGURA 185 - Cruzamento do tragado da FNS com a Rodovia FIGURA 186 - Inicio do tragado da FNS, cruzamento com a
BR — 222 - Vila Pequié. Ferrovia ja existente.

FIGURA 187 - Inicio do tragado da FNS, cruzamento com  FIGURA 188 - Marco da FNS j& existente, com a Ferrovia
a Ferrovia Carajés. Carajéas ao lado.

___

FIGURA 189 - Entrada da empresa Guza Nordeste S/A FIGURA 190 - Vila Pequia de Cima.
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FIGURA 191 - Vila Plano da Serra, proposta de
cruzamento do tracado da FNS.

FIGURA 194 - Cruzamento do tragado da FNS com estrada ndo
pavimentada.

' 4

FIGURA 195 - Cruzamento do tracado da FNS com area FIGURA 196 - Cruzamento do tracado da FNS com area
rural. rural.
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Descricao dos levantamentos

Area Industrial de Barcarena-PA.

Localizagdo: Polo industrial de Barcarena, localizado proximo ao projeto Albras/Alunorte.
Distante cerca de 36 km de Belém.

Area total: 3.000 ha.

Area industrial: 240 ha.

Infraestrutura;

O porto conta com energia elétrica fornecida pela Hidrelétrica de Tucurui, sistema viario, porto de
Vila do Conde com capacidade para atender navios de até 60.000 toneladas, em seus 250 m de
extensdo e profundidade de 17 m.

Proximo do Distrito Industrial, estd localizada a Vila dos Cabanos, cidade projetada para 60.000
habitantes, com grande parte de suas obras executadas (area comercial, servigo, hospital, escolas
de ensino fundamental e médio, estacdo rodovidaria, etc.), além dos servicos de agua, esgoto,
energia e sistema viario hierarquizado.

A vocacdo industrial deste distrito esta voltada para o beneficiamento do aluminio disponibilizado
pela Albras/Alunorte, embora o que esteja provocando a sua implantacdo sejam as empresas que
beneficiam o caulim, como por exemplo, a Rio Capim Caulim e a Para Pigmentos, ja implantadas
e operando no Pdlo Industrial de Barcarena (Figura 197). Entretanto, existem areas destinadas a
outras atividades industriais, especialmente agroindustria, madeira e mineragao.
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FIGURA 197
IMAGEM DO PORTO DE BARCARENA-PA, NA VILA DO CONDE

Fonte : Adaptado Google Earth.
*A linha preta representa a alternativa de tracado da Ferrovia

Projetos de expansdo do Porto

Estdo previstas outras duas importantes obras para Vila do Conde, a construcdo do pier 400 e da
rampa roll-on roll-of. Ambas estdo incluidas no PAC e sdo consideradas indispensaveis para
atender a atual demanda. A intencdo da CDP ¢, também, atrair novas cargas e clientes,
aumentando, assim, a movimentagdo total do porto.

Devido a previsdo de projetos de expansdo do porto e de instalagdo de novas industrias, como por
exemplo, a nova planta da industria Hydro, havera necessidade de ampliacdo da estrutura do
transporte. Mas € importante considerar que uma comitiva de trens de carga dentro de uma &rea
residencial, como a Vila do Conde, que tem acesso viario a rodovia PA 483, podera gerar conflito.
Outro impacto a ser avaliado € a alteracdo no uso e ocupagéo do solo, pois isto certamente atraira a
populacdo de baixa renda para a faixa de dominio, o que, consequentemente, aumentara o risco de
atropelamentos.

Os ruidos, vibragdes e intrusdes visuais sdo impactos que podem ser amenizados com medidas a
serem implantadas com a construcéo e operagdo da FNS.
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FIGURA 198
Mapa de Zoneamento Urbano de Barcarena-PA
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FIGURA 199
Imagem do Tracado da Ferrovia Proximo ao Municipio de Tomé Acu-PA

.

Fonte : Adaptado Google Earth.
*A linha preta representa a alternativa de tragado da Ferrovia

A intersecdo da futura FNS com a rodovia PA-252 (FIGURA 200) devera ser avaliada para ndao gerar
acidentes. O mesmo procedimento devera ser utilizado com a intersecdo com a rodovia PA-140,
préximo ao municipio de Tomé Acu.

FIGURA 200
Imagem do Tragado da Ferrovia Norte-Sul com Intersecdo da Rodovia PA-252

L

Fonte : Adaptado Google Earth.
*A linha preta representa a alternativa de tracado da Ferrovia.
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Seguindo de Tomé Acu sentido Vila Agua Branca (ponto 40 e 41), por estrada nio pavimentada, o
tracado da ferrovia devera segregar a Vila Agua Branca do acesso a Tomé Acu, gerando riscos de
acidentes e possivel perda de area utilizada para a agricultura de subsisténcia.

FIGURA 201
Imagem da Vila Agua Branca

i’
: MGooglc

gy

Fonte : Adaptado Google Earth.
*A linha preta representa a alternativa de tragado da Ferrovia

Seguindo pela rodovia PA-140 sentido rodovia BR-010 Sul, proximo a cidade de Uliandpolis-PA,
onde os pontos amostrais para verificagdo em campo de possiveis conflitos se resumem ao uso do solo
ocupado com vegetagdo secundaria e pastagens, com reflexo em perda de pastos e possiveis
segregacdes de areas de criacdo de gado.

Proximo ao municipio de Paragominas-PA a alternativa de tracado da FNS ira confrontar com a
possivel &rea de propriedade da empresa Hydro, com possivel perda de area de extracéo de bauxita.
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FIGURA 202
Imagem da Area da Empresa Hydro em Paragominas-PA

Fonte : Adaptado Google Earth.
*A linha preta representa a alternativa de tracado da Ferrovia

De Paragominas sentido Uliandpolis pela rodovia BR-010, o tracado da FNS cruzara a rodovia
préximo a cidade de Ulian6polis (FIGURA 203).

FIGURA 203
Imagem da Intersecdo da Ferrovia com a Rodovia BR-010 Préximo ao municipio de Uliandpolis

Fonte : Adaptado Google Earth.
*A linha preta representa a alternativa de tracado da Ferrovia
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A partir de Ulian6polis até préximo ao final do tracado da FNS (neste estudo que comegou em

de Acailandia, os pontos observados

, J& no municipio

apresentaram como impactos da alternativa de tracado a perda de area agricultavel e de pastagens.

Barcarena e terminou em Acailandia)

FIGURA 204
de Bairros do Municipio

de Agailandia-MA
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3.2 USO DOS SOLOS

Primeiro trecho: regido do estado do Maranhao, partindo do municipio de Acailandia (Vila Piquid) até
a rodovia BR 010 Belém Brasilia.

Predominantemente ndo existem fragmentos de florestas secundarias, nem priméaria. Regido com
grandes fazendas com pastagem cultivadas e pasto com regeneracao de capoeira com até 1 m de altura.
A vegetacdo nativa esté restrita as calhas dos rios e encostas com altas elevagdes. Esta vegetagdo ndo
ultrapassa 10 m de altura.

FIGURA 205
Primeiro trecho: regido do estado do Maranhdo

»1 Image ©2011 GeoEye ﬂ",,!
€ ~011 MapLink/Tele'Atlas i :
= 82011 Cnes/Spotiimage ™ ( § 5
B Data s«o NOAA| U'S. Navy NGANGEBCOR ".' bight

3°54'23.35" S 47:2451.12"0' i Altitude do ponto de visao 140 €5k

Google

Segundo Trecho: Entre a rodovia BR-010 e a rodovia PA-256. O tracado da FNS quando transpassa a
rodovia BR-010, nos primeiros quilémetros, percorre areas com pastagens e sem florestas.

O segmento central deste trecho engloba &reas com fragmentos de floresta secundéria e fragmentos de
floresta primaria alterada (fragmentos de até 50 km?2).

No trecho da mineracdo até o Rio Capim predominam areas com pastagens e com plantacdes de
Eucalipto. Nas proximidades da calha do Rio Capim existe uma &area de varzea periodicamente
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alagada, pois o rio tem meandros, formando varias ilhas ou lagoas de &guas isoladas, criando, deste
modo, um ambiente diferenciado em relacéo ao trajeto ja descrito.

FIGURA 206
Segundo Trecho: Entre a rodovia BR-010 e a rodovia PA-256

011 MaplLink/Tele Atlas
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3°17'43.78" S 47°46'51.35" O Altitude do pontode vns.éo 100:1

Terceiro Trecho: Trecho entre a rodovia PA-125 e a rodovia PA-252.

Até a metade do percurso entre a rodovia PA-125 e a rodovia PA-140 existem florestas primarias
alteradas por mineracédo e secundérias. No lado oeste deste trajeto existe grande area com plantagéo de
Parica. Na segunda metade deste trecho ha algumas fazendas com pastagem e areas com floresta
secundaria de até 3 m de altura, sendo estas rogas abandonadas.

Entre a PA-140 e a rodovia PA-252 existem fragmentos de floresta secundaria, com algumas areas de

pastagem, principalmente, préximas aos rios Acara e Acara Mirim. Ja o trecho final, até a rodovia PA-
252, ha comunidades que possuem plantios de subsisténcia e fazendas de gado.
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FIGURA 207
Terceiro Trecho: Trecho da rodovia PA-125 até a rodovia PA-252.

72011 MapLink/Tele Atlas
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Quarto trecho: Trecho entre a rodovia PA-252 e 0 Rio Moju.

Na primeira metade deste segmento, existem fazendas com plantacBes de palmeiras, e na segunda
metade, hd uma regido com quilombos, onde encontra-se plantacdo de subsisténcia em meio a
vegetacdo secundéria, formando, deste modo, um mosaico entre a area utilizada e a éarea de floresta

secundaria.
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FIGURA 208
Trecho entre a rodovia PA-252 e 0 Rio Moju.
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Quinto trecho: Trecho entre o Rio Moju e a rodovia PA-151

Na primeira metade deste segmento ha uma porcéo de floresta secundaria e algumas comunidades
rurais, com agricultura de subsisténcia, e no segundo segmento h& algumas fazendas com capoeira de
até 10 m de altura.
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FIGURA 209
Trecho entre o0 Rio Moju e a rodovia PA-151.
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Sexto trecho: Trecho da rodovia PA-151 até a Vila do Conde no municipio de Barcarena-PA

A partir da rodovia PA-151 até a metade do trecho, existem rogcas com agricultura de subsisténcia, em
meio a areas com vegetacdo secundaria de até 10 m de altura. No trecho final, areas terraplanadas sem

vegetacdo, destinadas a atividades industriais. Nas proximidades da baia de Guajara esta a Vila do
Conde.
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FIGURA 210
Trecho da rodovia PA-151 até a Vila do Conde no municipio de Barcarena-PA
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3.3 IDENTIFICAGAO DAS AREAS ESPECIAIS

3.3.1 Unidades de Conservacéo

A FIGURA 211 mostra a &rea designada para a construcdo da Ferrovia Belém — Acailandia. Como é
possivel observar, a regido de implantacdo da ferrovia ndo adentra unidades de conservacao e estas

também ndo fazem parte de sua area de influéncia.
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FIGURA 211
Mapa de Unidades de Conservacao Federais na regido do tragado da Ferrovia
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Fonte: ICMBio (2011)

3.3.2 Terras Indigenas (TI’s)

Em relagcdo as Terras Indigenas, nas proximidades dos tracados analisados, existem cinco Terras
Indigenas: Turé Maricuta Il, Turé Mariquita, Tembé, Saraud e Maracaxi. O tracado 3 (azul) atinge
parcialmente a Tl Saraud. Este tracado sera alterado na proxima etapa, caso a alternativa seja
selecionada, evitando assim que a ferrovia afete o territorio indigena Saraué.
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FIGURA 212
Terras Indigenas na area de influéncia do empreendimento
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Turé/Maquita: Enquadra-se na categoria de Reserva Indigena e sua situacdo juridica atual é
homologada (29/10/1991). Encontra-se sob a administracdo regional da FUNAI Belém (PA), possui
uma extensdo de 147 ha e localiza-se no municipio de Tomé-Acu — PA. O seu grupo habitacional sdo
0s Tembé.

Turé/Maquita Il: Enquadra-se na categoria de Reserva Indigena e sua situacdo juridica atual é
Reservada (20/03/96). Encontra-se sob a administracdo regional da FUNAI Belém (PA), possui uma
extensdo de 514.533 ha e localiza-se a 11km do municipio de Tomé-Acu — PA. O seu grupo
habitacional sdo os Tembé (IBGE, 2011).

Tembé: Os tembés sdo indigenas que formam um subgrupo dos tenetearas, que habita o Nordeste do
estado brasileiro do Para (nas Areas Indigenas Alto Rio Guama e Turé-Mariquita), o Noroeste do
Maranh&o (na Area Indigena Alto Turiagu) e no estado de Minas Gerais (na Area Indigena Luisa do
Vale). Falam o idioma Tenetehara.
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Enquadra-se na categoria de Reserva Indigena e sua situacdo juridica atual é homologada REG CRI E
SPU. (24/12/1991). Encontra-se sob a administracdo regional da FUNAI Maraba (PA), possui uma
extensdo de 1.075 ha e localiza-se no municipio de Guaméa-Tocantins (PA). O seu grupo habitacional
sd0 0s Tembé e Turiwara.

Saraua: Enquadra-se na categoria de Reserva Indigena e sua situacdo juridica atual é homologada
(19/04/2011). Encontra-se sob a administracdo regional da FUNAI Maraba (PA), possui uma extensdo
de 18.610 ha e localiza-se ho municipio de Ipixuna do Pard — PA. O seu grupo habitacional sdo os
Amanayé.

Maracaxi: Enquadra-se na categoria de Reserva Indigena e sua situacdo juridica atual ¢é
identificada/aprovada/FUNAI sujeita a contestacdo (26/01/2011). Encontra-se sob a administragdo
regional da FUNAI Belém (PA), possui uma extensdo de 720 ha e localiza-se no municipio de Aurora
do Pard — PA. O seu grupo habitacional sdo os Tembé.

3.3.3  Quilombolas

Seguindo pelo Municipio de Moju-PA, na estrada ndo pavimentada denominada Ramal S&o
Bernardino, encontra-se outro ponto conflitante onde a alternativa de tragado da Ferrovia devera cortar
a rea de possiveis comunidades Quilombolas (ponto 24).

Segundo o documento elaborado pelo Projeto Nova Cartografia Social dos Povos e Comunidades
Tradicionais do Brasil (Marinetal., 2007), em 2001 comecou a titulacdo do territorio quilombola com
base no Artigo 68 — ADCT da Constituicdo de 1988. Em 2003 foram entregues pelo ITERPA —
Instituto de Terras do Para os titulos coletivos de Santa Maria de Mirindeua, Santo Cristo, Santa Maria
de Traquateua, S80 Manoel e Conceicdo de Mirindeua. O ITERPA publicou o edital de S&o
Bernardino, Centro Ouro e Nossa Senhora das Gragas. As terras de Jacundai, Santa Luzia do
Traquateua, Santana do Baixo, Ribeira e Vila Nova estdo em processo de titulagdo. As empresas Para
Pigmentos e Rio Capim Caulim implantaram os dois primeiros minerodutos para transporte de caulim.
Os quilombolas de Jambuagu sdo remanescentes de quilombos e com o respaldo juridico no artigo
68/ADCT-1988 e do Decreto Federal 4.887/2003 reivindica a titulacéo do territorio.

3.3.4 IntervencOes em areas urbanas

No Porto da Vila do Conde, bairro do Municipio de Barcarena-PA (Pontos 04 ao 15), onde serd o
término da Ferrovia Norte-Sul (FNS), encontra-se o primeiro conflito urbano, com ocorréncia de toda
uma infraestrutura portuéria, junto a Vila do Conde. Essa area encontra-se totalmente urbanizada e
certamente a implantacdo da ferrovia devera gerar um conflito com o trafego local. Segundo o Plano
Diretor a regi&o é definida como Area Industrial.
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Outro conflito com &rea urbanizada esta no ponto 42 do meio socioecondmico (FIGURA 213), onde a
alternativa de tracado devera seccionar a Vila Canaéd e a rodovia PA-140, refletindo em segregacéo da
regido, com consequentes impactos de alteragdo do uso do solo, aumento de acidentes, ruidos e
vibracdes.

FIGURA 213
Imagem da Vila Canad

X " »rmmmcoogle

Fonte : Adaptado Google Earth.
*A linha preta representa a alternativa de tragado da Ferrovia

Em Acailandia-MA, no bairro de Piquia (FIGURA 214), nas proximidades da rodovia BR-222
(rodovia de ligacdo com as demais regides do Nordeste) estd 0 marco zero da Ferrovia Norte. Nesta
area esta localizada a zona industrial no municipio, onde estéo instaladas cinco industrias siderdrgicas.
Os impactos aqui esperados estdo relacionados com o conflito urbano, com a segregacdo, com a
alteracdo no uso e ocupacao do solo, com o risco de acidentes, com os ruidos, com as vibracdes e com
as intrus@es visuais.

Uma alternativa para amenizar 0s impactos socioecondmicos seria a passagem da ferrovia pelo ponto
60, entre os bairros Piquia e Plano da Serra, pois nesta area ndo haveria interferéncia com a populacao.
J& para a intersecdo da Ferrovia com a rodovia BR-222, uma solucdo seria a passagem através de
viaduto ou trincheira.
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FIGURA 214
Imagem de Acailandia, Bairro Pequid, Marco Zero da Ferrovia Norte-Sul

-.Google

1k

Adaptado Google Earth.
*A linha preta representa a alternativa de tracado da Ferrovia

3.3.5 Bacias Hidrograéficas

As principais bacias hidrograficas interceptadas sdo as do Rio Capim, pertencentes a bacia
Amazobnica; e do rio Gurupi, inseridas na Bacia do Atlantico.

A bacia hidrogréafica do Rio Capim, devido a pouca declividade da regido, tem uma rede de drenagem
irregular. Alguns afluentes chegam mesmo a correr paralelamente ao curso principal, com sentido
oposto. Os afluentes da margem esquerda sdo quase todos simples igarapés: Grande, Santo Anténio,
Maracaxi, Anamaré, Mirim, Aranuera, Pirajuara, Mitinga, Jerunas e 0 Rio Aruraedeua. Pela margem
direita sdo afluentes os igarapés Mirimbaia, Quiriquiri, Romual do Puritira, Cupijo, Ipixuna, Condiru
Mirim, Cipubuam, Caetano, Jaboti Maois, Caralateua, Jauara, Jari Palheta e Aco e os rios Surubiu,
Tauari e Canoal. O Rio Capim possui 600 km de extensdo total, é navegavel em 200 km e sua
profundidade minima é de 1,50 m. A bacia é bastante usada para o transporte de areia, seixo, brita,
bauxita e caulim. Nao ha portos principais ao longo do Rio Capim.

As margens do rio, no trecho inferior, sdo baixas e alagadicas. Ja nos trechos superiores, onde o relevo
€ mais acentuado, com colinas suaves, as margens sao mais elevadas, em processo de forte erosao.
Normalmente, uma das margens apresenta-se abrupta e a outra, baixa e pantanosa, com numerosas
lagoas permanentes e terrenos alagaveis em longas extensdes. Por vezes, nas margens baixas,
aparecem diques naturais de pequena altura, com mata ciliar, isolando o rio das lagoas e terrenos
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inundaveis. Estes diques naturais apresentam "falhas" por onde escoam as aguas extravasadas, em
certas situacdes com altas velocidades.

As conformacBes naturais das margens contribuem para regularizar as descargas, impedindo a
formacé&o de ondas de cheia muito pronunciadas.

A bacia hidrogréfica do Rio Gurupi tem cerca de 70% de seu total contido no Estado do Maranhéo e
30% no Estado do Para. O rio de maior importancia é o Gurupi, que nasce em territrio maranhense.

Os principais afluentes se encontram na margem esquerda (territério paraense) e 0 Seu curso apresenta
719 km de extensdo e € o divisor natural entre os dois Estados. Por sua constituicdo geografica,
correndo sobre rochas cristalinas, apresenta-se encachoeirado em longo trecho. Apds o afluente
Gurupi-Mirim, o Rio Gurupi tem sua largura de 40 m alterada, alcangando 250 m e, antes da Vila de
S&do José do Gurupi, essa largura pode atingir até 2 km. Além do Gurupi-Mirim, sdo afluentes
importantes os rios Guajara, Rolim, Coaraci-Parana, Uraim e Piria.

A maior parte dos rios e igarapés encontra-se em bom estado de conservagdo, sem indicios de
assoreamento ou de poluicdo das aguas. O lgarapé Arienga, lgarapé afluente do Rio Capim e lgarapé
afluente do Rio Bonito apresentam sinais de assoreamento. Além desses, 0s rios localizados proximos
a cidade de Acailandia (lgarapés e o Corrego Jacaré) encontram-se em piores condicbes, com
depreciacdo da qualidade da &4gua, assoreamento e auséncia de mata ciliar.

Foi realizada uma sintese dos pontos conflitantes do tracado da FNS para os meios fisico, bidtico e
socioecondmico, que encontra-se na tabela a seguir.
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TABELA 4

Sintese dos pontos conflitantes do tracado da FNS

. . Tipo de . ~
Ponto Latitude Longitude Conflito Descricéo Observagao
1 1°3445.10"S | 48°44'0.64"0 Urbano Acesso a Vila do Conde Conflito com 0
Interferéncia no trafego local trafego local
2 1°44'20.14"S | 48°38'47.04"0 Urbano Risco de atropelamento Tra@gdezfglc;’“mo
ocq " oqt " Cruzamento com .
3 1°58'35.47"S | 48°34'22.83"0 Rodovia PA 252 Interferéncia no trafego local
. Conflito com populagéo - Levantar a
4 1°52'30.45"S 48°38'8.19"0 Quilombolas . titulacdo deste
quilombolas quilombos
Interferéncia no trafego local
) Risco de atropelamento
5 2°25'8.20"S 48° 4'31.69"0 Vila Agua Branca Perda de area de pastagem e
area de agricultura de
subsisténcia
Interferéncia no trafego local
6 2°56'53.20"S | 47°48'50.36"0 Vila Canad Risco de atropelamento
Urbano BR 222 Interferéncia no trafego local
7 4°54'6.17"S 47°23'52.99"0 r\/?lrz:\OPequié Risco de atropelamento Evitar esta area
Segregacédo
Urbano BR 222 Interferéncia no trafego local
8 4°54'27.81"S 47°24'30.99"0 r\/?lrz:\OPequié Risco de atropelamento Evitar esta area
Segregacédo
Interferéncia no trafego local
Urbano BR 222 . . .
9 4°54'38.94"S 47°24'50.29"0 . Risco de atropelamento Evitar essa area
Vila Plano da Serra x
Segregagéo
Proposta para
evitar o conflito
10 4°55'0.48"S 47°25'27.00"0 urbano da Vila
Pequia e Vila
Plano da Serra
Eroséo da encosta de 5 a 6
metros, vertical. VVoltadas para
01 30 555 48 43 27W _ o rio (baia de Guajara),
11 Praia de Itupanema | também deposi¢do do material
arenoso em forma de praias,
podendo obstruir o canal de
acesso do provavel cais
12 013113S 48 43 2TW Praia de Itupanema ldemao 11
13 013122S 48 43 34W Praia de Itupanema Idem ao 11
cruzamento com .
14 0142 47S 48 41 28W PA-150 trafego intenso
Sem erosao visivel, largura do
01 46 20S . rio entre 3(_)0 f’i 500m, tendo na
15 48 35 32w Marg,]\;r;l?o ro margem direita ampla por¢ao
I, baixa, tipo varzea, sujeita as
cheias.
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. . Tipo de . ~
P L L . D
onto atitude ongitude Conflito escricao Observagao
Relevo ondulado com leve
16 01 46 24S 48 39 57TW elevacdo, relevo de tabuleiros,
problema com cotas
altimétricas
Placas onde estdo enterrados
minerodutos, este percorre ao
17 0157 35S 48 33 03W Vila Conde lado da ferrovia, no mesmo
sentido, ate o porto da Vila do
Conde
18 0200 17S 48 31 24W Idem ao 17
19 02 06 04S 48 29 26W Rio Acara A montante do cr_uzamento da
ferrovia.
Sem sinais de alagamentos das
02 04 20S - . margens e sem sinal de
20 4827 16W Rio Acara erosdo, A jusante do cruzo
com projeto da ferrovia.
Cruzamento da Asfalto com volume de
21 02 18 05S 48 05 47W ferrovia (planejada) trafedo arande
coma PA- 140 909 '
22 02 22 27S 48 07 52W Placa de dutos enterrados.
Placa de dutos enterrados
23 02 56 15S 47 51 57W (minerodutos)
Com falésias na margem
Barranco do rio esquerda, e na margem direita,
24 0256 52S. 4748 48W Capim area alagada de 300m alem da
margem
02 56 41S i
25 47 48 3TW Margem_do ro Com é&reas de alagamento
Capim
Ampla area de mineracéo, e
também area de reserva
florestal, e mineral, portanto
03 14 43S . . um ponto critico num raio de
26 47 44 12W Mina de bz_auxna, 10 km desse ponto. Ainda por
portaria. . A
cima, daqui sai um
mineroduto que se direciona
ao porto de conde, em
Barcarena.
Borda da falésia de um relevo
27 0319 08S 47 29 30W mesetas, com vogorocas
decorrente a erro de
canalizagdo de estradas rurais.
Relevo de mesetas, degraus
28 03 25 51S 47 31 18W sustentados cor crostas
ferruginosas
Ponto numa porcéo rebaixada
29 03 34 08S 47 34 44W do terreno, ladeado por
pequenas falésias.
Cruzamento com
30 03 41 58S 47 29 12W BR-010 (Belém- Movimento intenso.
Brasilia),
Vogorocas na margem de
31 04 03 52S 47 27 34W estrada rural, fragilidade do
solo desta porcéo do territorio.
. 83
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. . Tipo de . ~
P L L . D
onto atitude ongitude Conflito escricao Observagao
32 04 54 48S 47 25 06W Rodovia BR-222 Vocgorocas e trafego intenso.
Melhor ponto para se cruzar a
04 54 585 47 25 25W BR-222, sem |r_1terferen0|a
com comunidade ou
Siderurgicas do local.
Cruzamento da Regido com fragmentos de
33 3°38°50.95”S | 47°66°18.46”0 | ferrovia com estrada | vegetacdo primaria, com corte
rural seletivo de algumas arvores
o2 » 05> » : : Regido com floresta
34 1°77°26.81”S | 48°59°27.41”0 Rio Moju conservada de varzea
o2 » ok » Regido com fragmentos de
35 1°77°38.19”S | 48°66°64.81”°0 vegetacio secundaria
0g? » 0p2 » Regido com fragmentos de
36 1°87°51.44”S | 48°63°55.69”0 vegetacio secundéria

3.4 DESCRI(;AO DAS ALTERNATIVAS DE TRACADO DA FERROVIA
3.4.1 Alternativa 1

Esta alternativa de tracado tem uma extensdo de 520 + 103 km, contemplando dois viadutos, trinta e
sete pontes, um tdnel, duas passagens inferiores. Ele tem inicio na continuacdo da Ferrovia Norte-Sul
ja existente, entre Palmas-TO e Acailandia-MA, seguindo a leste da mesma, perdendo altura até passar
por baixo da ponte da Ferrovia Carajas, a qual pertence a Vale. Depois segue a margem esquerda do
rio Pequid, cruzando a Rodovia BR-222, desce o vale do mesmo rio por sua varzea com vegetacdo
ciliar e porcGes alagadas, e segue contornando a area onde se localizam as siderurgicas na calha do rio.

A alternativa passa o rio Pequia, percorrendo a jusante pela margem direita (areas de fazendas com
pastagem). ApOs percorrer o rio Pequia (que em seguida recebe o nome de Acailandia) cruza o rio
Acailandia, percorrendo pela margem esquerda (areas de pastagem) cruzando varios afluentes deste
rio. A alternativa cruza a divisa entre os estados do Maranhdo e Pard (rio Itinga). O rio Itinga passa a
ser chamado de rio Gurupi, a alternativa segue por esse rio (pela margem esquerda, cruzando areas de
fazenda e vegetacdo de capoeira com até 10 m de altura).

Por alguns quilémetros, ele afasta-se do rio Gurupi, e segue em direcdo a Rodovia Belém-Brasilia
(BR-010). Passa por uma regido elevada, onde esta prevista para este tragado, a construgdo de um
tinel de 220 m de extensdo no quilometro 134. Neste trecho, passa por um fragmento de vegetacao
secundaria e pelo igarapé Cabeludo. Logo ap6s o cruzamento na Rodovia Belém-Brasilia (BR 010), a
alternativa margeia o rio Gurupizinho pelo lado esquerdo do rio por areas de fazendas de plantio de
soja.

Logo em seguida, entra em uma &rea de floresta secundaria, com alguns remanescentes de floresta
primaria, passando entre o divisor do braco do rio Irai e o rio Cauaxi. Ap06s percorrer grande por¢édo de
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areas florestadas com matas secundarias, passa ao sul da Mina de Bauxita da empresa Hydro. Apds
alguns quildmetros, passa a mais ou menos 8 km da Terra Indigena Saraura, entrando em seguida pela
calha do rio Capim (fazendas e fragmentos de floresta secundaria de até 20 m de altura). Cruza o rio
Capim e segue para oeste, cruzando um mineroduto, e depois de alguns quilémetros cruza-o
novamente. Esta regido é constituida por areas e agricultura, pastagem e alguns fragmentos de floresta
secundaria.

Antes de chegar a Rodovia PA-140 passa a uma distdncia de 7 km da Terra Indigena Maracaxi.
Cruzando a PA-140, até chegar a cruzar o rio Acara-Mirim, passa por regides de agricultura e floresta
secundaria, até cruzar o rio Acard. Em seguida cruza a Rodovia PA-252, passando por um fragmento
de area secundaria e plantacGes de dendé.

Antes de chegar ao rio Moju, atravessa rocas e florestas secundarias (regido de Quilombo). Cruza o rio
Moju e passa por areas de floresta secundaria e pastagens. Em seguida cruza a Rodovia PA-151
cruzando novamente o mineroduto (area de vegetacdo secundaria). Chegando ao Municipio de
Barcarena-PA, passa por dentro da Vila do Conde e termina em um local com deposicdo de areia na
baia de Guajara.

3.4.2 Alternativa 2

Possui uma extensdo de 536 + 693 km, contemplando um viaduto, vinte e seis pontes, uma passagem
em nivel, trés passagens inferiores e nenhum tinel. Comeca a mais ou menos 7 km ao sul do marco
zero da Ferrovia Norte Sul, ja existente. Seguindo a esquerda da ferrovia, até cruzar a Rodovia BR-
222, passa por &reas de pastagem. Em seguida cruza o rio Acailandia, percorrendo sua margem
esquerda contendo pastagens por alguns quilémetros. Cruza o rio Acailandia e continua a costear a
margem direita, ainda com pastagens.

Segue até o rio Gurupi, cruzando a divisa estadual. Em seguida costeia este rio pela sua margem
esquerda. Comeca a se afastar da divisa do rio, seguindo para a PA 125 (&reas de pastagem e
fragmentos de floresta secundaria de até 10 m de altura). Cruza o rio Piri4, e segue na Rodovia BR-
010, passando por areas de agricultura de soja. Em seguida passa por fragmentos de floresta priméria
ao sul da Mina de Bauxita da empresa Hydro. Ap6s alguns quilémetros, passa a mais ou menos 8 km
da Terra Indigena Saraura, entrando em seguida pela calha do Rio Capim (em &reas de fazendas e
fragmentos de floresta secundaria de até 20 m), cruza o rio Capim e segue para oeste, cruzando um
mineroduto.

Percorre area de pastagens e floresta secundéaria. Antes de cruzar o rio Acard-Mirim e a Rodovia PA-
256, passa a uns 10 km da Terra Indigena També, logo em seguida cruza a Rodovia PA-256
novamente, onde esta localizado o povoado Quatro Bocas. Apds alguns quilémetros passa novamente
a uns 10 km de outra Terra Indigena (Turé/ Mariquita I e I1).
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Em seguida cruza o rio Acard e segue até a Rodovia PA-252 (plantacdo de dendé e floresta
secundaria). ApoOs cruzar a Rodovia PA-252, passa por plantacdo de dendé, roca, um quilombo e
floresta secundéaria até chegar ao rio Moju. Seguindo cruza a Rodovia PA-151, passando dentro de
uma area de deposito de minerais, apds passar uma area industrial.

3.4.3 Alternativa 3

Este tragado tem uma extensdo de 477 km, com a previsdo da construgdo de quatro viadutos, dezoito
pontes, seis passagens inferiores e nenhum tunel. Ele tem inicio na continuacdo da Ferrovia Norte Sul
ja existente, entre Palmas-TO e Acailandia-MA, seguindo a leste da mesma, perdendo altura até passar
a mais ou menos 300 m a oeste do inicio da ponte da Ferrovia Carajés (Vale) do rio Pequia. Depois
segue até cruzar a Rodovia BR-222, desce o vale do rio Pequia, onde a varzea possui vegetacao ciliar e
porgdes alagadas.

Depois segue contornando a area onde estdo localizadas as siderdrgicas na calha do rio. A alternativa
passa 0 rio Pequid, percorrendo a jusante pela margem direita (areas de fazendas com pastagem).
Segue pelo rio Pequid, que em seguida recebe o0 nome de Acailandia, sempre a uma distancia de 1 a 2
quildmetros, até o rio Gurupi, cruzando a divisa estadual.

Logo apds cruzar a divisa estadual a alternativa afasta-se do rio Gurupi, e segue em dire¢do a Rodovia
Belém-Brasilia (BR-010). Neste trecho, passa por um fragmento de vegetacdo secundaria e pelo
igarapé Cabeludo. Logo ap6s o cruzamento na Rodovia Belém-Brasilia (BR-010), a alternativa
margeia o rio Gurupizinho pelo lado esquerdo onde existem fazendas com plantio de soja.

Passa a Rodovia BR-010 ao sul da cidade de Uliandpolis- PA. Segue o rio Bonito na sua margem
direita por alguns quildometros (&4rea com fazendas), afastando-se deste rio em direcdo ao norte até
chegar ao rio Capim (durante este percurso passa por fazendas e varios fragmentos de floresta
secundaria).

Ao chegar ao rio Capim passa a mais ou menos uma distancia de 10 km ao sul da Terra Indigena
Saraud. Até chegar a cruzar a Rodovia PA-256, passa por um grande fragmento de floresta secundaria,
com alguns remanescentes de floresta primaria, e por areas de fazendas. Apds passar a Rodovia PA-
256, passa a uns 11 km a oeste da Terra Indigena (Turi/ Mariquita | e Il). Em seguida cruza o rio
Acara e segue até a Rodovia PA-252 (plantacdo de dendé e floresta secundaria). Apds cruzar a
Rodovia PA-252, passa por plantagcdo de dendé, roca e floresta secundaria até chegar ao rio Moju.

Cruza a Rodovia PA 151, seguindo em direcdo ao norte, passa a leste da Rodovia PA-403 até chegar a

Barcarena-PA. Passa a oeste da Vila do Conde em cerca de 300 m, e termina em um local com
deposicédo de areia na Baia de Guajara.
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FIGURA 215
Alternativas de Tragado da Ferrovia Norte Sul entre Acgailandia (MA) e Barcarena (PA)
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3.5 IDENTIFICACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA
3.5.1 Meios Fisico e Biotico
Para a delimitacdo das areas de influéncia da Ferrovia Norte-Sul (FNS), entre 0s municipios de
Acailandia-MA e de Barcarena-PA, no que concerne ao meio fisico foram considerados aspectos

relacionados as caracteristicas fisicas do ambiente, considerando-se as alternativas de tracados
projetados para 0 empreendimento.

A. AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

Esta area esta restrita ao espago fisico definido pela faixa onde serd instalado o empreendimento e
onde ocorrera a interferéncia direta sobre 0 ambiente apds a instalacdo da ferrovia, sendo definida em
aproximadamente 40 m para cada lado do eixo da linha férrea.

B. AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

Compreende todo espaco fisico afetado pelas obras, até 300 m para cada lado do eixo, incluindo,
dentre outras, areas de emprestimos, areas de deposicdo de material excedente, estradas de acesso e
areas de circulacdo de veiculos e equipamentos.

C. AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

Compreende todo o espago fisico delimitado pelas bacias hidrogréficas localizadas na regido de
implantacdo do empreendimento.

3.5.2 Meio Socioecondmico

A. AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)
Correspondente & area localizada ao longo do eixo da ferrovia, em toda a sua extenséo, centrada nas
propriedades rurais situadas nas imediacfes da faixa de dominio (80 m), assim como os setores da
malha urbana da sede dos municipios de Acailandia, Barcarena e Uliandpolis.

B. AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)
Compreende todo espaco fisico afetado pelas obras, até 300 m para cada lado do eixo, incluindo,
dentre outras, o canteiro de obras, instalagdes industriais (como as fabricas de pré-moldados e usinas

de soldagem de trilhos) e de extracdo de materiais de construgdo (como pedreiras, areais e
cascalheiras) e demais areas de apoio.
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C. AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A Area de Influéncia Indireta caracteriza-se por envolver os impactos de maior alcance espacial.
Assim, considerou-se como All 0s 12 municipios atravessados pela diretriz da ferrovia, quais sejam:
no Estado do Par4, Abaetetuba, Acard, Barcarena, Dom Eliseu Ipixuna do Para, Moju, Paragominas,
Tailandia, Tomé Acu e Ulianopolis e no Estado do Maranhdo, apenas os municipios de Acailandia e
Itinga do Maranh&o.

3.6 AVALIAGCAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

No presente Estudo de Viabilidade Ambiental da implantacdo da Ferrovia Norte-Sul (FNS), entre 0s
municipios de Acailandia (MA) e de Barcarena (PA), a descricdo dos impactos serd individualizada
por fase do empreendimento (planejamento, implantacdo e operacdo), e para cada impacto descrito
serdo qualificadas as trés alternativas propostas, em relacdo ao Tipo (A= adverso ou B= benéfico); ao
Controle (E= evitavel, IA= inevitavel atenuavel ou INA= inevitavel ndo atenuavel); a Ocorréncia (C=
certo, P= provavel I= incerto ou N= ndo ocorrerd); a Periodicidade (T= temporario, C= ciclico ou P=
permanente); a Abrangéncia (L= local, R= regional ou A= abrangente); e a Escala de Importancia (1 a
5, sendo 1= muito baixa, 2= baixa, 3=média, 4=alta, 5=muito alta).

A legislacdo brasileira considera impacto ambiental "qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
guimicas e bioldgicas do meio ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que direta ou indiretamente afetem a salde, a seguranca e 0 bem-estar da
populacdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condicOes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais” (Conselho Nacional do Meio Ambiente, 1986).

3.6.1 Meio Fisico
A. FASE DE PLANEJAMENTO

Durante a fase de planejamento, as atividades inerentes ao empreendimento podem acarretar impactos

ambientais. Esses impactos séo identificados, descritos e qualificados a seguir. Para cada impacto

adverso identificado sdo apresentadas as medidas mitigadoras cabiveis.

a) Geracdo de ruidos e poeiras
Descricdo: durante a fase de planejamento poderd ocorrer a geracdo de ruidos e poeiras nas
operacdes de sondagem do solo ao longo das alternativas. Os impactos ambientais sdo decorrentes

da operacdo de equipamentos motorizados ndo usuais, de forma continua e localizada. Nao se
identifica variacdo de magnitude entre as alternativas para essa atividade.
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Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporério, local e de escala de
importancia 1;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporério, local e de escala de
importancia 1;
Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporério, local e de escala de
importancia 1.

Medida Mitigadora: avaliar a possibilidade de efetuar controle das emissdes dos equipamentos.

TABELA 5
Matriz de Impactos: Meio Fisico-Planejamento
Fase Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Impacto
Geracdo de ruidos e poeiras A/IAICITIL/L A/IAICITIL/L A/IAICITIL/L

Tipo

: A= adverso ou B= benéfico;

Controle: E= evitavel, A= inevitavel atenuavel ou INA= inevitavel ndo atenuavel;
Ocorréncia: C= certo, P= provavel I= incerto ou N= ndo ocorrerj;

Periodicidade: T=temporéario, C= ciclico ou P= permanente;

Abrangéncia: L= local (AID), R= regional (All) ou A= abrangente;

Esca

la de Importancia: 1 a 5.

B. FASE DE IMPLANTACAO

Nesta fase sdo previstas diversas atividades relacionadas a implantacdo do empreendimento, como

escavacdo de cortes, compactacdo de aterros, implantacdo de bueiros, abertura de acessos, entre
outros, que resultardo em alteracbes no meio ambiente. A seguir sdo apresentados 0s impactos
identificados para a fase de instalacdo de cada alternativa da ferrovia e as respectivas medidas

miti

a)

%VQGB

gadoras indicadas.

Intensificacio dos processos erosivos

Descricdo: na fase de implantacdo sdo previstas algumas atividades que requerem a
movimentacdo de solo e rocha, tais como a execugdo de cortes e aterros para implantacdo da
ferrovia, obtengdo de material de empréstimo e implantacdo de bota-fora, escavac@es de tlneis e
de fundacGes de viadutos e abertura de estradas de servico. Estas atividades ocasionam a
desestruturacdo do solo e da rocha, exposi¢do dos horizontes mais susceptiveis e alteracdo do
escoamento superficial e sub-superficial, intensificando os processos erosivos locais. No meio
ambiente esta alteracdo se manifesta na forma de erosdo laminar mais intensa, sulcos, ravinas e
VOGOorocas.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel atenuével, de ocorréncia certa, temporério, local, e de
magnitude 3;
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b)
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Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel atenuével, de ocorréncia certa, temporario, local, e de
magnitude 4;
Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenuével, de ocorréncia certa, temporario, local, e de
magnitude 3.

Medidas Mitigadoras: prevendo atenuar este impacto nas areas de movimentacédo de solo e rocha,
recomenda-se a execucdo das obras de terraplenagem com declividades compativeis com as
caracteristicas dos materiais escavados e nos casos mais dificeis, a implantagdo de obras de
contencdo (muros de gravidade, estabilizacdo de blocos, instalagdo de tirantes, aterros reforgados,
entre outros), obras de drenagem (valas revestidas, canaletas, escadas d’ agua, caixas de
dissipacdo, drenos horizontais profundos, entre outros) e implantacdo de cobertura vegetal para a
protecdo superficial do terreno e conservagdo da geometria prevista. Além disso, deve-se prever
desde o inicio da implantacdo da ferrovia um programa de monitoramento e manutencao
preventiva e/ou corretiva dessas obras.

Movimentos de massas

Descricdo: a remocdo da cobertura vegetal, a realizacdo de cortes, 0 desmonte dos solos e das
rochas e suas deposicdes, principalmente nas &reas de terrenos inclinados, modificam a geometria
das encostas e a resisténcia mecénica do solo ou rocha, podendo acelerar os processos de
escorregamentos, rastejos de solos e queda de blocos ou detritos.

Alternativa 1: impacto adverso, evitavel, de ocorréncia provavel, ciclico, local e de magnitude 3;
Alternativa 2: impacto adverso, evitavel, de ocorréncia provavel, ciclico, local e de magnitude 4;
Alternativa 3: impacto adverso, evitavel, de ocorréncia provavel, ciclico, local e de magnitude 3.

Medida Mitigadora: visando retardar ou eliminar os processos que geram movimentos de massa,
recomenda-se a execugdo de obras de contencdo (muros de gravidade, estabilizagdo de blocos,
instalacdo de tirantes, aterros reforcados), obras de drenagem (valas revestidas, canaletas, escadas
d’ agua, caixas de dissipagdo, drenos horizontais profundos) e implantacdo de cobertura vegetal
para a protecdo superficial do terreno e conservacdo da geometria prevista. Os taludes deverdo
seguir as inclinacOes previstas a partir dos parametros geotécnicos para cada tipo de material,
possibilitando a estabilidade dos macicos. Além disso, deve-se prever desde o inicio da
implantagdo da ferrovia um programa de monitoramento e manutencdo preventiva e/ou corretiva
dessas obras.

Deposicéo de sedimentos ou particulas

Descrigdo: a intensificagdo dos processos erosivos devido & implantacdo do empreendimento
amplia o carreamento de sedimentos e particulas para dentro dos corpos d’agua, podendo provocar

o assoreamento dos corpos d’agua locais.
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Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel atenuavel, de ocorréncia provavel, ciclico, regional, e
de magnitude 3;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel atenuavel, de ocorréncia provavel, ciclico, regional, e
de magnitude 4;
Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenuavel, de ocorréncia provavel, ciclico, regional, e
de magnitude 3.

Medidas Mitigadoras: prevendo a diminui¢cdo e/ou estabilizagdo do aporte de sedimentos e
particulas nos cursos d’agua, recomenda-se a execugdo de obras de contencdo, obras de drenagem
superficial e profunda e a rapida recomposi¢do das superficies expostas. Além disso, deve-se
prever desde o inicio da implantacdo da ferrovia um programa de monitoramento e manutencao
preventiva e/ou corretiva dessas obras.

Subsidéncia

Descri¢do: no caso da alternativa 1, as escavagOes subterrdneas previstas para a implantacdo de
um tanel modificardo as condi¢des naturais de estabilidade dos terrenos, podendo em situagGes
especificas favorecer o processo de subsidéncia. Inclui-se neste processo a ocorréncia de recalques
e possiveis desabamentos.

Alternativa 1: impacto tipo adverso, evitavel, de ocorréncia incerta, temporario, local e de
magnitude 3;

Alternativa 2: ndo se aplica;

Alternativa 3: ndo se aplica.

Medidas Mitigadoras: prevendo diminuir ou eliminar o processo de subsidéncia, recomenda-se a
realizacdo de obras de drenagem e a execugdo de obras de sustentacdo dos tdneis, a depender das
caracteristicas geotécnicas especificas do local de sua implantagao.

Perturbacéo de nascentes

Descricdo: as atividades de terraplenagem, disposicdo de bota-foras e abertura de estradas de
acesso poderdo em alguns locais provocar perturbacfes em nascentes. Estas perturbagdes poderdo
modificar o regime hidrico dessas nascentes e interferir nas areas de inundacao a jusante.

Alternativa 1: impacto adverso, evitavel, de ocorréncia provavel, permanente, abrangente e de
magnitude 3;
Alternativa 2: impacto adverso, evitavel, de ocorréncia provavel, permanente, abrangente e de
magnitude 3;
Alternativa 3: impacto adverso, evitavel, de ocorréncia provavel, permanente, abrangente e de
magnitude 3.
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Medida Mitigadora: prevendo a atenuacdo ou eliminacdo deste impacto, recomenda-se evitar
qualquer tipo de interferéncia nestas areas ou caso isto nao seja possivel, o projeto de engenharia
deverd prever solugdes que minimizem os potenciais efeitos.

Contaminacio de cursos d’agua e solo

Descrigdo: a disposi¢do, em local improprio, de dejetos, residuos, esgotos, graxas, entre outros
contaminantes, provenientes das estruturas de apoio a obra como canteiros contendo banheiros,
refeitorios, patio de estacionamento dos maquinarios, rea de manutencdo dos equipamentos,
acessos de circulacdo de maquindrios, entre outros, pode gerar a contaminacao dos corpos d’agua
e do solo.

Alternativa 1. impacto adverso, inevitavel atenuavel, de ocorréncia provavel, temporério, local e
de magnitude 2;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel atenuavel, de ocorréncia provavel, temporario, local e
de magnitude 2;
Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenuavel, de ocorréncia provavel, temporario, local e
de magnitude 2.

Medidas Mitigadoras: prevendo minimizar e em alguns casos evitar este tipo de impacto na area,
recomenda-se a manuten¢do do maquinario da obra em local adequado e pré-determinado. Estes
locais devem apresentar sistema de drenagem especifico para o escoamento dos efluentes
contaminantes, areas de armazenamento de graxas e combustiveis e local adequado para lavagem
de equipamentos. Também deve ser prevista antes do inicio das obras, a instalacdo de tratamento
de esgoto doméstico através de fossas sépticas, em todas as infraestruturas de apoio (banheiros,
refeitdrio e acampamentos).

Modifica¢bes na qualidade do ar

Descricdo: a circulagdo de maquinas nas estradas de acesso, a remog¢ao da vegetacao, as atividades
de terraplenagem, entre outras atividades, poderdo ocasionar a modificagdo do padrdo natural da
qualidade do ar, com a emissdo e suspensdo de material particulado (poeira) e liberacdo de
monoxido de carbono pelos veiculos e maquinas.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel atenuédvel, de ocorréncia certa, temporario, abrangente
e de magnitude 2;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel atenuédvel, de ocorréncia certa, temporario, abrangente
e de magnitude 2;
Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenuédvel, de ocorréncia certa, temporario, abrangente
e de magnitude 2.
Medidas Mitigadoras: visando o atendimento dos padrfes de qualidade do ar, recomenda-se a
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realizacdo constante de inspe¢des e manutencBes de todos os veiculos e maquinas existentes no
canteiro de obras, além de se exigir que estas maquinas e veiculos estejam de acordo com os niveis
de emissdo de poluentes estabelecidos na legislacdo. A suspensdo de material particulado pode ser
minimizada com a utilizacdo de caminhdes pipa para molhar os acessos e 0s planos de
terraplenagem, diminuindo desta forma a suspensdo dos materiais, além de manter os acessos em
boas condicdes.

Emissdo de Ruidos e Vibragoes

Descrigdo: o emprego de maquinas, caminhdes e outros equipamentos necessarios para a
construcdo da ferrovia, acarretam inevitavelmente a emisséo de ruidos e vibragdes que incomodam
e interferem na qualidade de vida das popula¢fes humanas e bem como a fauna da &rea de
influéncia direta.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel atenuavel, de ocorréncia certa, temporario, local e de
magnitude 2;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel atenuavel, de ocorréncia certa, temporério, local e de
magnitude 2;
Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenuavel, de ocorréncia certa, temporério, local e de
magnitude 2.

Medidas Mitigadoras: visando minimizar o impacto, recomenda-se a realizacdo periodica de
revisdo e manutengdo dos veiculos e equipamentos, de forma a reduzir as emissdes. Além disso,
deve-se definir horarios adequados a realizacdo dos servi¢os, no periodo diurno, quando préximo
de comunidades ou ocupagdes humanas, de modo a reduzir o risco de perturbagao.

Alteracéo da paisagem

Descrigdo: com a movimentacdo de solo, aterros, construgdo de pontes e tlneis, 0 aspecto
paisagistico no local sera modificado. Este impacto € menos significativo em regifes onde nao
existem mais fragmentos florestais conservados.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel atenuével, de ocorréncia certa, temporério, local e de
magnitude 2;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitivel atenuével, de ocorréncia certa, temporério, local e de
magnitude 2;
Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenuédvel, de ocorréncia certa, temporério, local e de
magnitude 1.

Medidas Mitigadoras: efetuar as a¢fes de recomposicdo ambiental, utilizando-se de espécies
nativas da regido, de forma a melhor se integrar & paisagem original, especialmente quando na
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TABELA 6

Matriz de Impactos: Meio Fisico- Implantacédo

Fase

[ Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Intensificacdo dos processos erosivos AJIAICITILI3 A/IAICITILIA AJIAICITIL/3
Movimentos de massas AJE/PIC/LI3 AJE/PIC/L/A AJE/PIC/LI3
Deposicao de sedimentos ou particulas AJ/IA/PICIR/3 AJ/IA/PICIR/4 A/IA/PICIR/3
m;ﬁgmggéosé‘gihdneer;;'a (relacionada | ez | e | e

Perturbacdo de nascentes AJE/P/PIA/3 AJE/PIPIAI3 AJE/PIPIA/3
Contaminagao de cursos d’agua e solo A/AIPITILI2 AJ/IAIPITIL/I2 AJIAIPITIL/I2
Modificagdes na qualidade do ar A/AICITIAI2 A/IA/CITIAI2 A/IA/CITIAI2
Emissdo de Ruidos e Vibragoes AJ/IAICITIAI2 A/IAICITIAI2 A/IAICITIAI2
Alteracdo da paisagem A/IA/CITILI2 A/IA/CITILI2 A/IA/CITIL/L

Tipo: A= Adverso ou B= benéfico;
Controle: E= evitavel, A= inevitavel atenuavel ou INA= inevitavel ndo atenuavel;
Ocorréncia: C= certo, P= provavel I= incerto ou N= ndo ocorrerj;
Periodicidade: T=temporéario, C= ciclico ou P= permanente;
Abrangéncia: L= local (AID), R= regional (All) ou A= abrangente;
Escala de Importancia: 1 a 5.

C. FASE DE OPERACAO

Alguns impactos potencialmente gerados ao meio fisico durante a fase de implantacdo podem
continuar a acontecer durante a fase de operacdo da ferrovia. A seguir, sdo apresentados 0s impactos

previstos no decorrer da operacdo da ferrovia e suas medidas mitigadoras.

a)

particulas

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel atenuavel, de ocorréncia provavel, permanente (proc.
erosivos e deposicdo de sedimentos) e ciclico (mov. de massa), local e de magnitude 2;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel atenuavel, de ocorréncia provavel, permanente (proc.
erosivos e deposi¢do de sedimentos) e ciclico (mov. de massa), local e de magnitude 3;
Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenuavel, de ocorréncia provavel, permanente (proc.
erosivos e deposicdo de sedimentos) e ciclico (mov. de massa), local e de magnitude 2.

%VQGB

resultados efetivos.

Intensificacdo dos processos erosivos, movimentos de massa e deposicdo de sedimentos ou

Descricdo: no periodo de operacdo da ferrovia, 0s processos erosivos, movimentos de massa e
consequente aceleracdo da deposicdo de particulas e sedimentos em corpos d’agua, podem
continuar ocorrendo, especialmente enquanto as agdes de recomposi¢do ambiental ndo obtenham
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Medidas Mitigadoras: prevendo a minimizacdo ou eliminacdo destes impactos, recomenda-se o
constante monitoramento e manutencdo preventiva e/ou corretiva das obras de contencdo, de
drenagem, bem como de protecao superficial.

Contaminacio de cursos d’agua e solo

Descrigdo: no decorrer do funcionamento da ferrovia, a circulacdo de trens e maquinas pode
ocasionar o derramamento de 6leos, combustiveis, produtos quimicos e também pequena porcao
dos produtos transportados, acarretando a contaminagdo de cursos d’agua e solo, principalmente
nas areas destinadas ao estacionamento das composi¢des (patios). No caso de algum acidente
acontecer, como por exemplo, um descarrilamento, pode ocorrer significativa contaminagdo do
solo e de cursos d’agua, a depender do tipo de produto transportado, podendo representar impacto
regional.

Alternativa 1: impacto adverso, evitavel, de ocorréncia provavel, permanente, local e de
magnitude 2;
Alternativa 2: impacto adverso, evitavel, de ocorréncia provavel, permanente, local e de
magnitude 2;
Alternativa 3: impacto adverso, evitavel, de ocorréncia provavel, permanente, local e de
magnitude 2.

Medidas Mitigadoras: prevendo a minimizacdo deste impacto, recomenda-se a manutencao
constante dos trens e maquinas que circulam na linha férrea, bem como adequada manutenc¢éo dos
trilhos e toda a via permanente da ferrovia. A empresa devera contar com Plano de Emergéncia e
Contingéncia para 0 caso de acidentes, contemplando especialmente cargas com maior
periculosidade de contaminag@o ambiental.

Emissdo de Ruidos e Vibragdes

Descrigdo: com o inicio da operacdo da ferrovia, haverd emissdo de ruidos e vibragoes
provenientes da passagem dos trens e maquinas que circulam na linha férrea.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel atenuavel, de ocorréncia certa, permanente, local e de
magnitude 1;

Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel atenuével, de ocorréncia certa, permanente, local e de
magnitude 1;
Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenuével, de ocorréncia certa, permanente, local e de
magnitude 1.
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Medida Mitigadora: prevendo a minimizagdo do impacto, recomenda-se a manuten¢do periddica

das fixacGes de superestrutura ferroviaria e do material rodante utilizado.

TABELA7
Matriz de impactos: Meio Fisico- Operacdo

Fase Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Impacto
Intensificacdo dos processos erosivos,
movimentos de massa e deposicdo de| A/IA/P/P ou C/L/2 A/IA/P/P ou C/L/3 A/IA/P/P ou C/L/2
sedimentos ou particulas
Contaminagao de cursos d’agua e solo AJE/P/P/L/2 AJE/IPIP/L/2 AJEIPIP/L/2
Emissdo de Ruidos e Vibragdes A/IAIC/IP/LI1 AJIAIC/P/L/L AJ/IAIC/P/L/L

Tipo: A= Adverso ou B= benéfico;

Controle: E= evitavel, A= inevitavel atenuavel ou INA= inevitavel ndo atenuavel;
Ocorréncia: C= certo, P= provavel I= incerto ou N= ndo ocorrerj;

Periodicidade: T=temporéario, C= ciclico ou P= permanente;

Abrangéncia: L= local (AID), R= regional (All) ou A= abrangente;

Escala de Importancia: 1 a 5.

A seguir tem-se uma sintese dos impactos, medidas e programas ambientais relacionados ao Meio

Fisico.

TABELA 8

Interacdo dos Impactos, Medidas e Programas Ambientais

Medida

Impacto Ambiental . - Programa
P (Mitigadora/Potencializadora) g
Geracdo de ruidos e poeiras - -
e execucdo das obras de terraplenagem com
Intensificacdo ~ dos  processos L L .
. declividades compativeis com as | Engenharia
erosivos o -
caracteristicas dos materiais escavados
execucdo de obras de contencdo, obras de
. drenagem implantagcdo de cobertura vegetal .
Movimentos de massas g plantag O g Engenharia
para a protecdo superficial do terreno e
conservacdo da geometria prevista
- . execucdo de obras de contencdo, obras de
Deposicdo de sedimentos ou S .
articulas drenagem superficial e profunda e a das | Engenharia
P superficies expostas
A realizacdo de obras de drenagem e a execugao .
Subsidéncia ¢ g ¢ Engenharia

Perturbacdo de nascentes

de obras de sustentagdo dos tuneis

evitar qualquer tipo de interferéncia nestas
areas

Gestdo Ambiental

Contaminagao de cursos d’agua e
solo

manutencdo do maquinario da obra em local
adequado e pré-determinado

Gestdo Ambiental

Modifica¢bes na qualidade do ar

realizacdo  constante de inspecBes e
manutenc¢des de todos os veiculos e maquinas

Gestdo Ambiental

Emissdo de Ruidos e Vibragdes

realizacdo periddica de revisdo e manutencéo
dos veiculos e equipamentos

Gestdo Ambiental

%VQGB
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Impacto Ambiental

Medida
(Mitigadora/Potencializadora)

Programa

Alteracdo da paisagem

recompor  paisagisticamente  através da
implementacdo da vegetacdo original

Recuperagio de Areas
Degradadas

Intensificacdo  dos  processos
erosivos, movimentos de massa e
deposicdo de sedimentos ou
particulas

constante  monitoramento e manutengdo
preventiva e/ou corretiva das obras de
contencdo, de drenagem, bem como de
protecdo superficial

Gestdo Ambiental

Contaminagao de cursos d’dgua e
solo

manutencdo constante dos trens e maquinas
que circulam na linha férrea

Gestdo Ambiental

Emissdo de Ruidos e Vibragdes

revisdo e manutencdo periddica dos veiculos
e equipamentos

Gestdo Ambiental

3.6.2 Meio Biético

A. FASE DE PLANEJAMENTO

a) Supressdo da Vegetacdo

Descrigdo: a abertura de trilhas de acesso para levantamento topogréafico e sondagens, podera
provocar a supressdo de vegetacdo em maior ou menor escala, conforme a presenca de fragmentos

florestais.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporério, local e de magnitude 2;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporario, local e de magnitude 2;
Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporério, local e de magnitude 1.

Medidas Mitigadoras: considerando que a supressao da vegetacdo na area € inevitavel, sugere-se

um controle das atividades de desmate, de forma a evitar a supressdo desnecesséria da vegetacao.

TABELA 9
Matriz de Impactos: Meio Bidtico- Planejamento
Fase . . .

Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Impacto
Supressdo da Vegetacdo AJIAICITILI2 A/IAICITILI2 A/IAICITIL/L
Tipo: A= Adverso ou B= benéfico;
Controle: E= evitavel, A= inevitavel atenuavel ou INA= inevitavel ndo atenuavel;
Ocorréncia: C= certo, P= provavel I= incerto ou N= néo ocorrera;
Periodicidade: T=temporario, C= ciclico ou P= permanente;
Abrangéncia: L= local (AID), R= regional (All) ou A= abrangente;
Escala de Importancia: 1 a 5.
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B. FASE DE IMPLANTACAO

a)

b)
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Supresséao de cobertura vegetal

Descrigdo: a implantacdo da Ferrovia exigira a preparacdo do terreno (terraplenagem e aterros)
para a construcdo da linha férrea. Estas atividades provocardo a supressdo de uma faixa da
cobertura vegetal representando a perda de espécimes e a ampliacdo da fragmentacdo nos
remanescentes florestais.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel ndo atenuavel, certo, permanente, local e de magnitude
3;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel ndo atenuavel, certo, permanente, local e de magnitude
3;
Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel ndo atenuavel, certo, permanente, local e de magnitude
2.

Medidas Mitigadoras: controlar as atividades de supressdo para que sejam efetuadas somente nos
locais efetivamente necessarios, de modo a reduzir ao maximo a intervencao.

Alteracdo da vegetacdo nativa remanescente

Descrigdo: as alteracbes mais significativas serdo verificadas nos fragmentos de Floresta
Ombroéfila Densa Sub-Montana (ao sul da mina de bauxita da empresa Hydro, uma vez que
compdem grande extensdo da vegetacdo nativa remanescente fragmentos de até 50 km2) e nos
fragmentos de Floresta Ombroéfila Densa Aluvial de Véarzea e Floresta Ombréfila Densa Aluvial
de Igapd, proxima aos rios Moju e Acara. Como potenciais consequéncias das intervencdes
destacam-se e efeito de borda, perda de espécies, mudancas estruturais da vegetacdo, dentre
outras.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, permanente, local e de magnitude 4;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel atenuével, certo, permanente, local e de magnitude 4;
Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, permanente, local e de magnitude 3.

Medidas Mitigadoras: como forma de reduzir a alteracdo que a vegetagdo nativa remanescente
ird sofrer, sugere-se a realizacéo de acGes de recomposi¢do vegetal com espécies componentes dos
ecossistemas da regido.

Interferéncia em areas de vida

Descricdo: refere-se a distlrbios que venham a ser provocados pela construcdo da linha férrea em
locais cobertos por vegetacdo arborea, que se constituem de sitios de forrageamento, abrigo e
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reproducdo da fauna silvestre. As interferéncias poderdo ser tanto pelo acesso de pessoas
(operarios) como por maquinarios. Esse impacto podera gerar alteracfes de comportamento de
espécies animais.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel atenuével, certo, temporario, local e de magnitude 4;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporério, local e de magnitude 4;
Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenuével, certo, temporario, local e de magnitude 3.

Medidas Mitigadoras: evitar interferéncias em areas de vida da fauna em fragmentos das areas de
influéncia direta e indireta. Para tal, orientar os operarios para que ndao adentrem essas areas, 0
mesmo acontecendo com 0 maquinario a ser empregado na construcdo que devera ser mantido
apenas na area diretamente afetada e, quando ndo em uso, estacionado em locais especificos.

Geracgdo de estresse sobre a fauna

Descricgdo: a construgdo da ferrovia exigird o emprego de maquinarios, veiculos de transporte e
demais equipamentos para terraplenagem, aterramentos e implantagdo da linha férrea, gerando
movimentacdo e ruidos que poderdo provocar estresse a determinadas espécies com possibilidade
de mudangas comportamentais.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporario, local e de magnitude 3;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporario, local e de magnitude 3;
Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporério, local e de magnitude 3.

Medidas Mitigadoras: impacto com pouca possibilidade de mitigacdo, sendo recomendado, no
entanto, que haja uma revisdo e manutenc¢do periddica sobre veiculos e maquinarios para que haja
a reducdo da emisséo de ruidos.

Exploracéo de recursos de flora e fauna dos fragmentos do entorno

Descrigdo: a presenca de pessoal envolvido com a execucdo da obra, poderd ocasionar a
exploracdo de recursos de flora e fauna nos fragmentos do entorno, abrangendo a extracdo de
recursos madeireiros, medicinais, ornamentais, cinegéticos (caga), entre outros, ampliando a perda
de qualidade dos remanescentes.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporério, local e de magnitude 4;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel atenuével, certo, temporario, local e de magnitude 4;
Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporério, local e de magnitude 3.

Medidas Mitigadoras: realizar trabalho educativo e de esclarecimento com o pessoal envolvido
na obra, de forma a reduzir esse fator de presséo.
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Interferéncias no habitat de espécies aquaticas

Descricgdo: interferéncia originada pelo assoreamento de sistemas aquaticos ou semi-aquaticos
devido ao carreamento de sedimentos oriundos de areas alteradas pela implantacéo da ferrovia.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporério, local e de magnitude 4;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporario, local e de magnitude 4;
Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporério, local e de magnitude 4.

Medidas Mitigadoras: executar os trabalhos de recomposi¢do ambiental das &reas degradadas,
concomitantemente ao avango das obras, de modo a reduzir a0 maximo o0s riscos de erosdo e
sedimentacao.

Atropelamento e morte de animais

Descricgdo: o transito de caminh@es para levar material até a obra e de maquinas para a construcao
da linha ferroviaria podera causar atropelamentos de diversos animais, em especial, de espécies de
movimentos lentos.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporario, local e de magnitude 4;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporario, local e de magnitude 4;

Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporario, local e de magnitude 3.

Medidas Mitigadoras: desenvolver trabalhos educativos com maquinistas e motoristas para se
evitar o atropelamento de animais.

Poluicéo do Ar

Descrigdo: a eliminacdo de gases pela combustéo dos veiculos e a producdo de poeira pelo trafego
nas estradas de acesso poderdo causar impactos na vegetagéo e na fauna local.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporario, local e de magnitude 2;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporério, local e de magnitude 2;

Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporario, local e de magnitude 2.

Medidas Mitigadoras: sugere-se como forma de reduzir este impacto, a adequada regulagem das
maquinas e equipamentos usados na obra.
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i)

Alteracéo da Paisagem

Descricdo: a travessia e modificacdo de fragmentos florestais causardo significativo impacto na
paisagem natural desses segmentos.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel ndo atenuavel, certo, permanente, local e de magnitude
3

Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel ndo atenuavel, certo, permanente, local e de magnitude
3

Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel ndo atenuavel, certo, permanente, local e de magnitude
2.

Medida Mitigadora: ndo identificada.

j) Perda de habitats
Descrigdo: a implantagdo da ferrovia e a supressao de vegetacdo consequente provocara a perda
de habitat e/ou diminuicdo de territorios para as espécies de fauna que ocupam esses locais. Com a
perda de habitat haverd o deslocamento desses individuos para outras areas, o que podera gerar
competicdo intraespecifica (com individuos da prdpria espécie) e interespecifica (com individuos
de outras espécies), podendo ocorrer possiveis abandonos do local ou ocorréncia de Obitos,
principalmente em relacdo ao grupo das aves.
Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel ndo atenuavel, certo, permanente, local e de magnitude
3
Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel ndo atenuavel, certo, permanente, local e de magnitude
3
Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel ndo atenuavel, certo, permanente, local e de magnitude
2.
Medidas Mitigadoras: néo se aplica.
TABELA 10
Matriz de Impactos: Meio Biotico- Implantacédo
e Fase Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Supressdo de cobertura vegetal AJINA/C/P/L/3 AJINA/C/P/LI3 AJINA/C/P/LI2
Alteracdo da Vegetacdo Nativa Remanescente A/IAIC/IP/LI4 A/IAICIP/L/4 A/IA/C/IP/IL/3
Interferéncia em &reas de vida A/IA/CITILIA A/IAICITILIA A/IA/CITILI3
Geracdo de estresse sobre a fauna AJIAICIT/L/3 AJIAICITIL/3 AJIAICITILI3
ﬁzg:ﬁg"’r‘]‘ig‘s’ ddoeernet‘é‘:;soos de flora e fauna dos| A nycr/L/a ANAICITIL/A ANAICITILI3
Interferéncias no habitat de espécies aquaticas AJIAICITILIA AJIAICITILIA AJIAICITILIA
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e
Fase Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Impacto
Atropelamento e morte de animais AJIAICITILIA AJIAICITILIA AJIAICITIL/3
Poluicédo do Ar A/IA/CITILI2 A/A/CITILI2 A/A/CITILI2

Alteracdo da Paisagem

A/INA/C/P/LI3

A/INA/C/P/LI3

A/INA/C/IP/LI2

Perda de habitats

A/INA/C/P/LI3

A/INA/C/P/LI3

A/INA/C/IP/LI2

Perda de habitats

A/INA/C/P/LI3

A/INA/C/P/L/3

A/INA/C/P/L/2

Tipo: A= Adverso ou B= benéfico;

Controle: E= evitavel, A= inevitavel atenuavel ou INA= inevitavel ndo atenuavel;
Ocorréncia: C= certo, P= provavel I=incerto ou N= ndo ocorrerj;

Periodicidade: T=temporéario, C= ciclico ou P= permanente;

Abrangéncia: L= local (AID), R= regional (All) ou A= abrangente;

Escala de Importancia: 1 a 5.

FASE DE OPERACAO

a)

b)

%VQGB

Atropelamento e morte de animais

Descricdo: embora atropelamentos de animais durante a operacdo de ferrovias sejam muito raros
de acontecer, ndo é descartada a possibilidade de ocorréncia, principalmente em trechos contendo
fragmentos florestais.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel ndo atenuavel, certo, permanente, local e de magnitude
4,

Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel ndo atenuavel, certo, permanente, local e de magnitude
4,

Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel ndo atenuavel, certo, permanente, local e de magnitude
3.

Medidas Mitigadoras: impacto sem medida de mitigacéo.

Contaminacao do solo e de cursos de agua

Descrigdo: esse impacto podera ocorrer em caso de acidentes com as composic¢les e 0 vazamento
de combustiveis ou outros produtos. Se atingirem cursos de agua, poderdo causar danos a biota
aquética.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel atenudvel, provavel, ciclico, local e de magnitude 3;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel atenuavel, provavel, ciclico, local e de magnitude 3;
Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenuavel, provavel, ciclico, local e de magnitude 3.

Medidas Mitigadoras: fazer a manutencdo constante da linha férrea, especialmente em locais
mais criticos como travessias de cursos de agua onde os impactos em caso de acidentes poderao
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ser mais acentuados.
¢) Poluicdo do Ar

Descricgdo: a eliminacgdo de gases pela combustdo dos veiculos e a produgdo de poeira decorrente
do transporte de determinados produtos poderdo causar impactos na vegetacao e fauna do entorno.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel atenudvel, certo, temporario, local e de magnitude 2;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporério, local e de magnitude 2;
Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenudvel, certo, temporario, local e de magnitude 2.

Medidas Mitigadoras: ndo transportar produtos sem a implantacdo de medidas que reduzam a
geracdo de poeiras (enlonamento, humidificagdo da carga, entre outros).

TABELA 11
Matriz de Impactos: Meio Biotico — Fase de Operacédo
R Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Impacto
Atropelamento e morte de animais AJ/INA/C/P/LIA AJ/INA/C/P/LI4 AJ/INA/C/P/LI3
ggou”;am'”a‘?éo do solo e de cursos de |y apycyLsa ANIAPICILI3 ANIAPIC/LI3
Poluicédo do Ar AJIA/CITIL/2 A/IA/CITIL/2 AJIA/CITIL/I2

Tipo: A= Adverso ou B= benéfico; Controle: E= evitavel, IA= inevitavel atenuavel ou INA= inevitavel ndo atenuavel;
Ocorréncia: C= certo, P= provavel I= incerto ou N= n&o ocorrer;

Periodicidade: T=temporario, C= ciclico ou P= permanente;

Abrangéncia: L= local (AID), R= regional (All) ou A= abrangente;

Escala de Importancia: 1 a 5.

A seguir apresenta-se uma sintese dos impactos, medidas e programas ambientais do Meio Biotico.

TABELA 12
Interacdo dos Impactos, Medidas e Programas Ambientais
Impacto ambiental . Medida. . Programa
(mitigadora/potencializadora)
Supressdo da Vegetacdo Controle das atividades de desmate Educacdo Ambiental

Alteracdo da Vegetacdo Nativa | AcBes de recomposicdo vegetal com Recuperacio de Areas
Remanescente espécies de ocorréncia local Degradadas

o i . Orientar 0s operarios para que nao . .
Interferéncia em areas de vida Educacdo Ambiental

adentrem essas areas

. Revisdo e manutencdo periddica sobre . .
Geracdo de estresse sobre a fauna j L Gestdo Ambiental
veiculos e maquinarios

Exploracdo de recursos de flora e | Realizar  trabalho  educativo e de Educacdo Ambiental
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Impacto ambiental

Medida
(mitigadora/potencializadora)

Programa

fauna dos fragmentos do entorno

esclarecimento com o pessoal envolvido

Interferéncias no  habitat de

espécies aquaticas

Recomposi¢do  ambiental das areas
degradadas, concomitantemente ao avango
das obras

Recuperacio de Areas
Degradadas

Atropelamento e morte de animais

Desenvolver trabalhos educativos com
magquinistas e motoristas

Educacdo Ambiental

Poluigéo do Ar

Regulagem das méaquinas e equipamentos
usados na obra

Gestdo Ambiental

Alteracdo da Paisagem

Perda de habitats

Atropelamento e morte de animais

Contaminagdo do solo e de cursos
de agua

Fazer a manutencdo constante da linha
férrea

Gestdo Ambiental

Poluigéo do Ar

N&o transportar  produtos sem a
implantacdo de medidas que reduzam a

Gestdo Ambiental

geracdo de poeiras

3.6.3 Meio Socioeconémico

A. FASE DE PROJETO/PLANEJAMENTO
Né&o foram identificados impactos nesta fase do empreendimento, para o meio socioeconémico.
B. FASE DE IMPLANTAQAO

Nesta fase sdo previstas diversas atividades relacionadas a implantacdo do empreendimento, como as
obras de escavagdo, cortes, compactacdo de aterros, implantacdo de bueiros, abertura de acessos,
movimentac¢do de funcionarios, maquinas entre outros, que resultardo em alteragdes no meio ambiente.

a) Alteracdes na Circulacdo das Pessoas

Descrigdo: este impacto interfere na mobilidade da populacdo local e regional que serd afetada
com a construgdo da Ferrovia Norte e Sul, em virtude das suas alternativas de tragado cruzarem
por estradas de acesso, onde deverdo ocorrem interrupgdes parciais e até mesmo totais no periodo
de obra, também pela circulacdo de pessoal e das instalacfes dos canteiros de obras.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel atenuavel, certo, temporério, local e de magnitude 4;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitavel atenuével, certo, temporario, local e de magnitude 3;
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b)

%VQGB

Alternativa 3: impacto adverso, inevitavel atenuével, certo, temporario, local e de magnitude 2.
Medidas Mitigadoras: aplicacdo de Programa de Sinalizagdo e Comunicagdo Social.
Aumento na Demanda por Insumos, Equipamentos e Prestacdo de Servicos

Descricdo: as obras da Ferrovia Norte Sul vdo demandar insumos como cimento, equipamentos,
bem como 0 uso de maguinas, essas ferramentas demandam por combustiveis e lubrificantes e as
exigéncias de matérias-primas como brita e areia, criard uma demanda para a industria de extracdo
mineral. Por outro lado, haverd demanda por empresas de prestacdo de servicos como a de
refeicdes e hotelaria. HA que se acrescentar que esse impacto decorre fundamentalmente da
execucdo das varias modalidades de obras previstas no empreendimento, principalmente
terraplenagem, o que n&o exclui como ac¢do impactante a instalagdo de Canteiros de Obras. Este
impacto terd grande reflexo nos municipios em que a ferrovia tiver maior interferéncia na area
urbana, como Acailandia e Barcarena.

Alternativa 1: impacto benéfico, provavel, temporario, abrangente e de magnitude 2;
Alternativa 2: impacto benéfico, provavel, temporéario, abrangente e de magnitude 2;
Alternativa 3: impacto benéfico, provavel, temporario, abrangente e de magnitude 2.

Medidas Potencializadoras: estimular, mediante mecanismos adequados, que as aquisi¢Oes
sempre que possivel, sejam feitas no mercado local de insumos, pecas e equipamentos e prestacdo
de servigos.

Geracdo de Empregos para a Mao de Obra Local ndo Especializada

Descricdo: a contratacdo de m&o de obra com origem local tende a ser restrita ao pessoal ndo
especializado, tendo em vista que as empreiteiras contratadas para a execucdo da obra, em geral,
contam com um quadro técnico formado e treinado. A mao de obra local ndo especializada podera
ser mobilizada com impactos positivos, ainda que de pequena magnitude, sobre o emprego e a
renda.

Alternativa 1: impacto benéfico, provavel, temporério, de abrangéncia regional, e de magnitude
2;

Alternativa 2: impacto benéfico, de provavel ocorréncia, temporario, de abrangéncia regional e de
magnitude 2;

Alternativa 3: impacto benéfico, provavel, temporério, de abrangéncia regional, e de magnitude
2.

Medidas Potencializadoras: priorizar a contratacdo do maior nimero possivel de trabalhadores
nas localidades proximas a obra.
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d)

f)

%VQGB

Riscos de Acidentes e a Seguranca das Pessoas

Descrigéo: na fase de implantagéo, diversas atividades construtivas podem aumentar o risco de
acidentes entre os trabalhadores e a populacdo. As obras de terraplenagem, por exemplo, exigem o
movimento de grandes volumes, gerando trafego intenso de veiculos pesados. As nuvens de poeira
e a lama, nas estradas que serdo atravessadas pela Ferrovia Norte e Sul, e a proximidade de
comunidades formam um cenério propicio para a ocorréncia de acidentes.

Alternativa 1: Impacto adverso, evitavel e incerto, temporario, local e de magnitude 4;
Alternativa 2: Impacto adverso, evitavel e incerto, temporério, local e de magnitude 3;
Alternativa 3: Impacto adverso, evitavel e incerto, temporério, local e de magnitude 2.

Medidas Mitigadoras: Elaboragdo e implantacdo de Programa de Sinalizagdo e Comunicacdo
Social.

Seccionamento da Propriedade Rural

Descricdo: a alternativa do tracado cortard propriedades ou estabelecimentos rurais de tamanho
pequeno, as desapropriagdes, ao seccionar tais propriedades, podem inviabilizar ou alterar o0 modo
de vida e as fontes de sobrevivéncia de populacdes residentes. Havera a perda de areas atualmente
destinadas a producdo agropastoril, que serdo ocupadas pela obra da Ferrovia. H& possibilidades
reais de algumas das areas remanescentes das desapropriagdes também serem perdidas para a
producdo na propriedade original, ou por serem muito pequenas para permitir o uso que o produtor
rural fazia dela, ou por também as sedes ou outras benfeitorias essenciais terem sido atingidas.

Alternativa 1: impacto adverso, inevitavel, mas atenuavel, certo, permanente e local, de
magnitude 3;
Alternativa 2: impacto adverso, inevitdvel, mas atenuavel, certo, permanente e local, de
magnitude 3;
Alternativa 3: impacto adverso, inevitvel, mas atenudvel, certo, permanente e local, de
magnitude 3.

Medidas Mitigadoras: Desenvolver critérios de indenizacdo, desapropriacdo e de programas de
aproveitamento dos estabelecimentos apds as desapropriagdes.

Aumento da Renda Local e das Arrecadacdes Publicas

Descricdo: na composicdo da renda da populacdo, o salario é a varidvel mais relevante,
principalmente nos segmentos da populacdo trabalhadora, em que outras fontes de renda como
aluguéis, pens@es e beneficios sdo irrelevantes. Dessa forma, quaisquer modificacGes substantivas
na taxa de salario da populacéo, entendida como o salério base predominante numa determinada
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regido, significam uma melhoria geral da renda. A mobilizagdo de médo de obra na escala
necessaria para o empreendimento, s6 se dard com a oferta de niveis salariais adequados, mesmo
diante de taxas elevadas de desemprego.

O aumento da renda pessoal da populacdo decorrente do crescimento da massa de salarios e da
taxa de salarios constitui-se um efeito de natureza positiva e, tendo em vista o desemprego e 0s
baixos salarios predominantes na construcdo civil, de magnitude alta. No setor industrial, em geral
e na construcdo civil, em particular, ainda que em menor grau, o peso dos salarios no custo de
producdo ndo é um dos itens mais elevados, especialmente quando se tem em conta o
comportamento da taxa de juros. Assim, considera-se 0 impacto e seus efeitos de importancia
meédia. A duracdo e a reversibilidade como estreitamente associadas as obras é muito pouco,
cabendo ao periodo de operagdo, foram consideradas temporéarias e reversiveis. A forma de
atuacdo da acdo é mediada pela geracdo do emprego, donde se considerou o impacto como sendo
indireto. A temporalidade, em virtude desta mediacdo, foi identificada como sendo de curto prazo.

Em relacdo ao aumento das receitas publicas, durante a construgdo esse impacto esta associado a
mobilizacdo da mao de obra e equipamentos da implantacéo de canteiro de obras e alojamento.

Os salérios pagos com a mobilizagdo da méo de obra e implantacdo de canteiros e alojamento,
destinados ao consumo de bens e servicos e a demanda por bens e servicos gerada pela
mobilizacdo de equipamentos e insumos provocam um impacto derivado nas finangas publicas, ao
aumentar a arrecadacdo de ICMS, para o estado e de ISS para 0s municipios, sem contar eventuais
modificagdes nos indices de distribui¢do da parte aliquota do ICMS que cabe aos municipios em
beneficio das &reas afetadas.

A elevacdo das receitas publicas provoca consequéncias, tanto na melhoria das contas dos
governos, na medida em que permite reduzir déficits operacionais dessas administra¢fes, quanto,
ao mesmo tempo, oferece as administracdes municipais um recurso adicional para fazer frente a
elevacgdo de suas despesas, com a presenca de um contingente populacional ndo previsto, nas areas
sob sua responsabilidade administrativa.

Os impactos sobre as financas publicas sdo de natureza positiva. Tendo em vista 0 peso relativo
dos tributos no preco final dos produtos, chegando & ordem de aproximadamente 20%.

Alternativa 1: impacto benéfico, certo, temporério, local e de magnitude 3;
Alternativa 2: impacto benéfico, certo, temporario, local e de magnitude 3;

Alternativa 3: impacto benéfico, certo, temporério, local e de magnitude 3.

Medidas Potencializadoras: priorizagdo da contratagdo de méo de obra local.
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e
TABELA 13
Matriz de Impactos: Meio Socioeconémico — Implantacéo
Fase Alternativa Alternativa  Alternativa
Impacto 1 2 3
AlteracGes na Circulagdo das Pessoas A/AICITILIA | AITAICITILI3 | AITAICITILI2
Aumento na Demanda por Insumos, Equipamentos e Prestacéo B/--eiTIA2 | Bl—ipmiae | Br—-ipmia

de Servigos

Geracdo de Empregos para a Mao de Obra Local nédo
Especializada

B/--IPITIRI2 | BI--/PITIR/2 | B/--IPITIR/2

Riscos de Acidentes e a Seguranca das Pessoas

AENITILIA | AJENITILI3 | AJENITILI2

Seccionamento da Propriedade Rural

A/IA/CIPIL/3 | ANNA/CIPILI3 | ANTA/C/P/L/3

Aumento da Renda Local e das Arrecadagdes Publicas

B/--/C/T/L/3 | B/--ICIT/L/3 | B/--ICIT/L/3

Tipo

: A= Adverso ou B= benéfico; Controle: E= evitavel, IA= inevitavel atenuavel ou INA= inevitavel ndo atenuavel,

Ocorréncia: C= certo, P= provavel I= incerto ou N= ndo ocorrerj;
Periodicidade: T=temporéario, C= ciclico ou P= permanente;
Abrangéncia: L= local (AID), R= regional (All) ou A= abrangente;

Esca

la de Importancia: 1 a 5.

FASE DE OPERACAO

Impactos positivos e negativos serdo gerados ao meio socioecondmico com a operacdo da Ferrovia

Nor

te Sul. A seguir, sdo apresentados os impactos previstos no decorrer da operacao da ferrovia e suas

medidas mitigadoras, quando o0 caso.

a)

b)

%VQGB

Riscos de Acidentes e a Seguranca das Pessoas

Descrigdo: devido em alguns trechos a alternativa do tracado da ferrovia passar por areas
urbanizadas, seccionando areas residenciais, o trafego de composicdes pode causar acidentes se
ndo forem implantadas as obras necessérias para evitar ou minimizar o cruzamento da ferrovia
com pessoas e veiculos. Onde a ferrovia intercepta areas utilizadas para o transito das pessoas e
veiculos, devem estar previstas alternativas de cruzamento vidveis e condizentes com a realidade
daquelas populacdes.

Alternativa 1: impacto adverso, permanente, evitavel e incerto, local e de magnitude 3;
Alternativa 2: impacto adverso, permanente, evitavel e incerto, local e de magnitude 3;
Alternativa 3: impacto adverso, permanente, evitavel e incerto, local e de magnitude 2.

Medidas Mitigadoras: elaboracdo e implantacdo de Programa de Sinalizacdo e Comunicacdo
Social.

Alteracéo no Uso e Ocupacéo do Solo

Descrigdo: com a implantagdo da ferrovia nas areas urbanizadas a tendéncia é o afastamento do
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uso residencial, consequentemente atraindo a ocupacdo irregular de moradias precérias de
populacdo de baixa renda.

Alternativa 1: Impacto adverso, evitavel, incerto, permanente, local e de magnitude 3;
Alternativa 2: Impacto adverso, evitavel, incerto, permanente, local e de magnitude 2;
Alternativa 3: Impacto adverso, evitavel, incerto, permanente, local e de magnitude 1.

Medida Mitigadora: utilizar-se do Plano Diretor dos municipios afetados pela Ferrovia como
uma ferramenta para o devido ordenamento do uso e ocupagdo do solo. Este instrumento de
planejamento refletird para o direcionamento do desenvolvimento urbano, evitando ocupacoes
inadequadas, bem como para a determinacéo e revisao dos objetivos estratégicos da cidade, como
polo municipal.

Intruséo Visual

A paisagem urbana sofrera alteracbes com a presenca da ferrovia, que alteram o equilibrio visual
pré-existente.

Alternativa 1: Impacto adverso, evitavel, incerto, permanente, local e de magnitude 3;
Alternativa 2: Impacto adverso, evitavel, incerto, permanente, local e de magnitude 2;
Alternativa 3: Impacto adverso, evitavel, incerto, permanente, local e de magnitude 1.

Medidas Mitigadoras: implantacdo de tratamento paisagistico na faixa de dominio ao longo da
ferrovia, onde isso se permite, especialmente quando da travessia de areas urbanas e comunidades
com o plantio de arvores e arbustos apropriados para a regido. Essas a¢Ges podem ser integradas
ao Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas.

TABELA 14
Matriz de Impactos: Meio Socioecondmico — Fase de Operacéo
i Fase Alternatival Alternativa2 Alternativa 3
Riscos de Acidentes e a Seguranca das Pessoas | A/E/I/P/L/3 | AJE/N/P/LI3 | AJE/P/LI2
Alteracdo no Uso e Ocupacdo do Solo AJENIPILI3 | AJENIPILI2 | A/EN/P/L/L
Intruséo Visual AJENIPILI3 | AJENIPILI2 | AJEN/P/L/L

Tipo: A= adverso ou B= benéfico;

Controle: E= evitavel, A= inevitavel atenuavel ou INA= inevitavel ndo atenuavel;
Ocorréncia: C= certo, P= provavel I= incerto ou N= néo ocorrerg;

Periodicidade: T=temporario, C= ciclico ou P= permanente;

Abrangéncia: L= local (AID), R= regional (All) ou A= abrangente;

Escala de Importéncia: 1 a 5.
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A seguir apresenta-se uma Sintese dos impactos, medidas e programas ambientais para 0 Meio

Socioecondmico.

TABELA 15

Interacdo dos Impactos, Medidas e Programas Ambientais

Impacto ambiental

AlteracBes na Circulagdo das
Pessoas

Medida
(mitigadora/potencializadora)

Aplicagdo de Programa de Sinalizacdo e
Comunicagéo

Programa

Sinalizagdo e Comunicacéo
Social

Aumento na Demanda por
Insumos, Equipamentos e
Prestacdo de Servigcos

Estimular, mediante mecanismos adequados,
que as aquisicdes sempre que possivel, sejam
feitas no mercado local de insumos, pecas e
equipamentos e prestacdo de servigos.

Geracdo de Empregos para a
M&o de Obra Local néo
Especializada

Priorizacdo da contratacdo de mdo de obra
local

Riscos de Acidentes e a

Elaboracdo e Implantacdo de programa de

Seguranca e Comunicagdo

Seguranca das Pessoas smallzagao e comunicagcdo para evitar Social
acidentes
Desenvolver  critérios de  Indenizagdo, | Desenvolver Programas de
Seccionamento da | Desapropriagdo e de programas de | aproveitamento dos
Propriedade Rural aproveitamento dos estabelecimentos apds as | estabelecimentos apds as
desapropriacoes desapropriacGes
Aumento da Renda Local e | Priorizacdo da contratacdo de mdo de obra
das ArrecadacGes Publicas local
Alteracdo no Uso e Ocupacao | Utilizar-se do Plano Diretor dos municipios
do Solo afetados pela Ferrovia
Intrusio Visual implantacdo de tratamento paisagistico na | Recuperacéo de Areas

faixa de dominio ao longo da canaleta.

Degradadas
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3.7 PROGRAMAS AMBIENTAIS
3.7.1 Programa de Gestdo Ambiental
A. OBJETIVOS

O Programa de Gestdo Ambiental tem como objetivo minimizar os impactos ambientais identificados
nas fases de implantacéo e operacdo do empreendimento.

B. ABRANGENCIA
Areas de Influencia Diretamente Afetada e Direta.
C. A(;OES PREVISTAS

« Execucdo de obras de drenagem (valas revestidas, canaletas, bueiros, escadas d’ gua, caixas de
dissipagdo, drenos horizontais profundos, etc);

« Execucéo de obras de contencdo e implantagdo de cobertura vegetal para a protecédo superficial do
terreno e conservacdo da geometria prevista;

« Evitar a intensificagdo dos processos erosivos, ¢ o aporte de sedimentos nos cursos d’agua;

« Realizacdo dos servigos de manutencdo do maquinario em local adequado e pré-determinado, com
sistema de caixas separadoras de agua/éleo, areas de armazenamento de graxas e combustiveis e
local adequado para lavagem de equipamentos, entre outros.

D. CRONOGRAMA
Este programa compreenderd a fase de implantacdo do empreendimento, estendendo-se por até seis
meses além do periodo das obras para verificacdo do pleno funcionamento de todos os dispositivos de
protecdo ambiental preconizados.

E. RESPONSAVEIS

Este programa sera de responsabilidade da Empreiteira a ser contratada para a execucao das obras,
devendo sua superviséo e fiscaliza¢do a ser exercida pelo Empreendedor.

F. RECURSOS

A empreiteira a ser contratada devera designar um técnico de nivel superior com experiéncia em
gestdo ambiental como chefe de equipe, para coordenar as atividades previstas.

Os equipamentos minimos a serem utilizados serdo aqueles previstos no Plano de Execucdo e 0s
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materiais e servigos necessarios devidamente quantificados no or¢camento, derivados dos projetos de
obras complementares, drenagem e protecdo vegetal, todos integrantes do Projeto de Engenharia.

3.7.2 Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas
A. OBJETIVOS

Este programa tem como objetivo promover a recuperagdo das areas degradadas oriundas da
implantacdo do projeto, evitando o empobrecimento do solo exposto, a ocorréncia de processos
erosivos e o assoreamento de rios, além de promover a minimizagéo dos impactos ambientais.

Além disso, visa propiciar a conectividade entre os fragmentos da vegetacdo natural, a recomposi¢éo
das Areas de Preservacido Permanente e o pleno atendimento da legislacio pertinente.

B. ACOES PREVISTAS

O Programa de Recuperacio de Areas Degradadas devera ser incorporado ao Projeto de Engenharia
considerando-se as seguintes etapas:

« Identificacdo e mapeamento das diferentes areas a serem reabilitadas; definicdo do uso futuro das
areas, segundo os requerimentos ambientais e de seguranga da obra;

« Definicdo das etapas e métodos da recomposicdo, considerando-se: estabilidade de aterros e
escavacdes; solo; hidrologia; recomposicdo topografica e paisagistica; métodos de revegetacgéo,
conforme a tipologia vegetal da regido;

« Definigdo do Cronograma de Execugéo.

O programa devera prever a execucdo de trabalhos de recomposi¢do ambiental abrangendo as &reas de
lavra, de deposicdo de estéril, de rejeitos, de empréstimo e de apoio.

Deverdo ser identificados, conforme os objetivos da recuperacdo ambiental em cada local, os aspectos
ambientais e aqueles relacionados & seguranca da ferrovia, as espécies arbéreas nativas melhor
indicadas a recomposi¢cdo ambiental.

Para cada tipo de ambiente degradado (matas ciliares, taludes de corte e aterro, bota-foras, acessos,
entre outros) deverdo ser definidas as metodologias especificas para o preparo do solo, incluindo-se a
recomposicdo topogréafica, correcdo e adubacdo (quimica e/ou organica), e 0 uso de espécies
forrageiras que propiciem o rapido recobrimento do solo, adequadas aos objetivos finais de
recomposic¢do em cada local.

Os procedimentos para a execucdo dos plantios deverdo ser baseados em técnicas adequadas de
restauracdo, levando-se em consideracdo a composi¢do da flora local e as exigéncias luminicas,
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pedoldgicas e hidricas de cada espécie. Deve se proceder o plantio exclusivamente de espécies
arboreas nativas dos ecossistemas da regido.

Ressalta-se a importancia da realizacdo dos tratos silviculturais, visando a obtencdo de melhores
resultados, tais como poda, rogada, combate a formigas, adubacdo de cobertura, entre outras
demandas, ao longo de no minimo 1 ano, apds a implantacdo das medidas de recomposicao.

Deverdo ser inseridas atividades que propiciem:

« Acriagdo de areas de protecdo ao longo da ferrovia;

. Arecomposicio das Areas de Preservagio Permanente;

« Arecomposicéo das areas degradadas decorrentes da implementagao do projeto;
« Areducdo da fragmentacdo florestal.

C. ABRANGENCIA

A area de abrangéncia se estende a toda Area de Influéncia Direta do empreendimento, sendo
consideradas todas as areas potencialmente degradadas pela obra em ambas as margens de
implantacdo da ferrovia, incluindo areas de preservacdo permanente, acessos, depdsitos de rejeitos,
cortes e aterros, areas de empréstimo, entre outras.

D. CRONOGRAMA

Este programa devera ser mantido durante todo o periodo de implantacdo da obra, estendendo-se em 1
ano, apés a implementacéo, visando possibilitar a realizagdo dos tratos silviculturais necessarios.

E. RESPONSAVEIS

Este programa seré de responsabilidade da Empreiteira a ser contratada para a execugéo das obras, que
deverd executar o Projeto de Protecdo Vegetal e Recuperacdo de Areas Degradadas a ser
obrigatoriamente incluido no Projeto Executivo de Engenharia, devendo sua superviséo e fiscalizacdo
ser exercida pelo Empreendedor.

F. RECURSOS

A execucdo deste programa requer a participacdo de um técnico do meio bioldgico (bi6logo ou eng.
florestal), especializado na recuperacdo de &reas degradadas, como chefe de equipe, um auxiliar de
nivel médio com formacao especifica ambiental e do apoio de uma viatura leve e equipamentos. Os
equipamentos minimos a serem utilizados serdo aqueles previstos no Plano de Execugdo e 0s materiais
e servicos necessarios devidamente quantificados no orcamento, derivados dos projetos de obras
complementares, drenagem e protecdo vegetal, todas as partes integrantes do Projeto de Engenharia.
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3.7.3 Programa de Seguranca e Comunicacao Social

Este Programa estd baseado no estabelecimento de um espago para inter-relacionamento entre o
empreendedor e a populacdo direta ou indiretamente afetada pela implantagdo do empreendimento.
Suas acles béasicas estdo centradas na definicdo do publico, dos instrumentos e dos meios para que 0
espaco de comunicagio entre empreendedor e populagio se estabeleca de forma eficaz. E através do
presente programa que as informacdes sobre a natureza, importancia estratégica, implantagdo,
andamento das obras, medidas de seguranca e funcionamento do empreendimento ferroviario seréo
compartilhadas com o publico interessado.

Por um lado, todas as intervencfes do empreendimento sobre a populagéo, identificadas pelo Estudo
de Impacto Ambiental e ocorridas em funcdo da implantacdo da obra, deverdo ser abordadas pelo
Programa. Por outro, todas as medidas adotadas pelo empreendedor, no sentido de prevenir, mitigar ou
compensar tais intervenc¢Ges também deverdo ser divulgadas. Essas agdes permitem o equacionamento
dos possiveis conflitos gerados pela obra e o exercicio da cidadania, uma vez que a divulgagdo de
informacdes permite uma analise coerente sobre 0s impactos positivos e negativos e quais as atitudes a
serem tomadas pela populacéo e pelo empreendedor.

A. OBJETIVOS

Este Programa tem por objetivo principal o estabelecimento de uma via de comunicagdo entre o
empreendedor e os diversos segmentos envolvidos no projeto. Significa o estabelecimento de espacgos
para apresentacdo e troca de informagdes referentes, principalmente, ao andamento das obras e a
interferéncia destas em relacdo aos moradores.

B. ACOES PREVISTAS

A identificacdo dos diversos publicos (populacdo do entorno, do municipio, poder publico) devera ser
realizada através de entrevistas qualitativas e observa¢fes no municipio. Utilizando a mesma
metodologia, deverdo ser estabelecidos os meios de comunicacdo (radio, palestras, atividades
educativas, etc.) que serdo utilizados no Programa. Uma vez identificado o publico-alvo e possiveis
formas de comunicacdo, deverdo ser realizados estudos de compatibilidade entre estes dois segmentos,
visando uma comunicacéo clara e precisa.

A metodologia a ser utilizada se diferencia em termos de qualidade/intensidade e forma de repasse de
informacBes para os diferentes pablicos. A forma de repasse também devera possuir caracteristicas
préprias, as quais possam responder as expectativas da populacdo. Portanto, o material e as palestras
devem ser elaborados levando-se em conta essa premissa.
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As atividades previstas sdo as seguintes:

- Identificacdo dos diferentes publicos afetados, para que haja adequagdo de material e linguagem.
Isso inclui determinados segmentos da populacdo: funcionarios, representantes dos poderes
publicos municipais e estaduais, liderangas do municipio e das vilas do entorno;

. ldentificacdo dos principais veiculos de informacao disponiveis, bem como suas potencialidades
em nivel de quantidade/categoria do publico que atinge;

« Estabelecer os meios de comunicacdo (radio, palestras, atividades educativas, etc.) que serdo
utilizadas no Programa;

. Elaboragdo do programa propriamente dito, que deverd abordar, principalmente, o aspecto da
divulgacao, feito por profissional da rea competente, consolidando os conteudos das informagdes
disponiveis;

« Realizar estudos de compatibilidade entre os diversos publicos a serem atingidos e 0s meios de
comunicacao a serem utilizados, visando obter uma comunicagéo clara e precisa;

« Informar, esclarecer e orientar a populagdo residente ao longo da alternativa de implantacdo do
projeto sobre as implicacdes do novo meio de transporte;

« Possibilitar a comunicacéao entre o empreendedor e a comunidade.

C. ABRANGENCIA E PUBLICO ALVO

Todos 0s municipios presentes na area de influéncia direta do projeto deverdo ser atingidos pelas agdes
deste programa, enfatizando os moradores do entorno das faixas ferroviarias especialmente aquela que
sera atingida pela implantagdo/operacdo do novo trecho ferroviario. Porém, outros segmentos da
populacdo deverdo ser inseridos nesse processo: representantes dos poderes publicos municipais e
estaduais, liderangas do municipio e organizagdes ndo governamentais, entre outros.

D. CRONOGRAMA

O Programa de Comunicacdo Social deve ter inicio a partir da emissdo da Licenca Prévia e se estende
até a finalizacdo da obra.

E. RESPONSAVEL

Os responsaveis pela implantacdo da obra, em parceria com o Empreendedor, serdo 0s responsaveis
pela implantacdo do programa, para o qual contratardo uma empresa especializada, que deverd
desenvolver todo o programa. Na contratacdo, essa empresa, responsavel pela implantacao e execucao
do programa, deverd apresentar um plano detalhado das atividades que serdo desenvolvidas, incluindo
as pecas publicitarias, textos e demais mensagens escritas e visuais.
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F. RECURSOS

O Empreendedor devera reforcar a sua estrutura de comunicacdo e assisténcia social para a
implementacdo deste programa, alocando 0s recursos necessarios para producdo do material de
divulgacéo e designacdo de um responsavel pelo programa, dotado do devido apoio logistico.

3.7.4 Controle do Canteiro de Obras

De forma complementar ao canteiro de obras propriamente dito, este programa detalha todo e qualquer
trabalho relacionado aos Canteiros de Obras e sua operacionalizag&o.

A. OBJETIVOS

Este Programa tem por objetivo principal o estabelecimento auxiliar e monitorar todo o trabalho
realizado nos Canteiros de Obras para manter a seguranca dos trabalhadores e atender efetivamente
todas as normativas ambientais.

B. ACOES PREVISTAS
Deverdo ser observadas:

« Alocalizacdo de areas cobertas do canteiro, instalaces sanitarias adequadas (caso ndo exista rede
de esgotos locais), de area de lavagem de veiculos. Areas de estocagem de combustiveis e
eventuais instalagdes industriais provisorias deverdo incidir sobre sitios posicionados fora das
faixas de preservagdo permanente de cursos de agua;

« A regularizacdo do terreno a ser ocupado pelo canteiro de obras deve ser restrita apenas as areas
efetivamente utilizadas limitando as reas a serem alteradas e impermeabilizadas;

« Ajardinamento e plantio de espécies arbustivas, com énfase no entorno imediato das edificacdes e
nas divisas confrontantes com areas residenciais;

« Execucdo de sistema de drenagem superficial no canteiro, com dispositivos de contencdo e
conducdo de aguas pluviais, evitando surgimento de processos erosivos nas areas limitrofes e
carreamento de material para cursos d”agua préximos;

« Previsdo de instalacBes sanitarias adequadas para o quadro funcional com protecdo para o
ambiente, caso ndo exista rede de esgoto local.

C. ABRANGENCIA E PUBLICO ALVO

As medidas destes programas deverdo englobar todos os trabalhadores envolvidos com as rotinas
diérias dos Canteiros de Obras.
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D. CRONOGRAMA

O Programa de Canteiro de Obra deve ter inicio desde a implantacdo da alternativa e se estende até a
finalizacdo da obra.

E. RESPONSAVEL
O Responsavel por este programa é a empreiteira, sob supervisdo do Empreendedor.
F. RECURSOS
Empreiteira.
3.7.5 Programa de Educacdo Ambiental
Este programa prevé a realizagdo de acOes informativas e educativas, especialmente com o0s
colaboradores associados a implantacdo da ferrovia, de forma a reduzir potenciais impactos
ambientais.
A. OBJETIVOS
Este Programa tem por objetivo principal informar os trabalhadores da obra sobre como reduzir os
potenciais impactos das atividades relacionadas a implantacdo da ferrovia. Além disso, prevé a
divulgacéo da importancia da conservacéo da flora e fauna da regido, contribuindo a sua conservagéo.
B. ACOES PREVISTAS
. Elaborar folder sobre a flora, fauna e aspectos conservacionistas relevantes para distribuicao para
os diferentes atores envolvidos com a implementacdo do projeto;
« Elaborar folder sobre a adequada gestdo dos residuos sélidos produzidos especialmente nos
Canteiros de Obras;
« Promover palestras aos funcionarios sobre a importancia do controle das atividades que possam a
vir impactar o meio ambiente.

C. ABRANGENCIA E PUBLICO ALVO

As medidas destes programas deverdo englobar todos os trabalhadores envolvidos com as rotinas
diarias de implantacdo do empreendimento.
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CRONOGRAMA

O Programa de Educacdo Ambiental deve iniciar na implantacdo da ferrovia e se estender até a
finalizacdo da obra.

RESPONSAVEL

O Responsavel por este programa é a empreiteira, sob supervisdo do Empreendedor.
RECURSOS

Empreiteira.

RECOMENDAGCOES PARA O PROJETO BASICO DO EMPREENDIMENTO

Com base na Avaliagdo de Impactos Ambientais e na Defini¢do de Medidas Mitigadoras, deveréo ser
apresentados os Programas Ambientais de Mitigagdo/Potencializacdo e Monitoramento dos impactos
identificados. Os Programas a serem apresentados deverdo ser no minimo 0s que encontram-se a
sequir:

« Programa de Gestdo Ambiental (PGA);

« Programa de Treinamento e Capacitacdo de Técnicos da Obra em Questdes Ambientais;
« Programa de Comunicacao Social (PCS);

« Programa de Gerenciamento de Risco e A¢do de Emergéncia.

Programas de Controle Ambiental

« Programa de Identificacdo e Salvamento de Bens Arqueoldgicos (quando couber);
« Programa de Indenizacéo de Terras e Benfeitorias;

« Programa de Reassentamento de Populag¢Ges (quando couber);

« Programa de Controle da Saude Publica;

« Programa de Controle da Supressdo de Vegetagéao.

Programas de Mitigacdo:

« Programa de Educacdo Ambiental;

« Programa de Apoio Técnico as Prefeituras;

« Programa de Desenvolvimento de Comunidades Tradicionais/Extrativistas (quando couber);
« Programa de Apoio as Unidades de Conservag&o;

« Programa de Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel.
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Programas de Monitoramento:

« Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;
« Programa de Monitoramento da Fauna e da Flora;

« Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar;

« Programa de Monitoramento de Ruidos.

Os Programas Ambientais deverdo ser detalhados, conforme a seguinte estrutura para a futura
obtencdo da Licenga de Instalagdo:

1) Justificativa

Descrever qual (is) a (s) situacdo (0es) e problema (s) e ser (em) trabalhado (s), ou seja, qual
(is) o (s) impacto (s) resultante (s) da atividade que pode (m) ser minimizado (s).

2) Objetivos, Metas e Requisitos do Programa

Explicar o objetivo geral do programa/plano. Os objetivos especificos deverdo demonstrar a
maneira pela qual serad alcancado o objetivo geral e deverdo ser definidos para cada etapa do
plano/programa, quando couber.

Apresentar metas, que deverao ser vinculadas aos objetivos especificos.

Todos os programas/plano deverdo considerar os requisitos legais, bem como normas e
diretrizes aplicaveis. O atendimento aos requisitos deverd fazer parte dos objetivos do
programa/plano.

3) Indicadores e Publico — Alvo

Para o estabelecimento de indicadores, quando pertinente, dever-se-4 considerar sua
representatividade e sensibilidade as mudancas, objetivando determinar as condi¢des do meio
ambiente e a eficiéncia da gestdo ambiental durante o desenvolvimento da atividade.
Identificar o publico-alvo a ser atingido com o programa/plano.

4) Metodologia, Descricdo e Etapas de Execucéo do Programa

Descrever o modo como serd desenvolvido o programa/plano, explicando claramente seus
métodos e técnicas especificas.
Descrever as etapas que compdem o programa/plano.

5) Interrelagdo com Outros Planos e Programas
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— Quando houver interacdo entre programas/planos, a interrelacdo e o grau de interferéncia para
se alcancarem os objetivos determinados deverdo ser explicitados, sempre que cabivel.

6) Recursos Necessarios e Cronograma Fisico-Financeiro

— Descrever os recursos fisicos, humanos e financeiros.
— Detalhar as acBes a serem implementadas em cada etapa do programa/plano, bem como os
recursos que serao gastos em cada uma.

7) Acompanhamento, Avaliacao e Responsaveis pela Implementacdo do Programa

— Estabelecer procedimentos para o acompanhamento e avaliagdo do desempenho no
cumprimento do programa/plano.

— Especificar os responsaveis pela implementacdo do programa, incluindo as instituicdes
envolvidas e as respectivas responsabilidades durante todo o processo de implementag&o.
Incluir informagBes como: o tipo de instituicdo (governamental, privada, etc.), endereco e
responsavel, dentre outros.

— Deve ser indicada a forma prevista para a sua implementacdo (execucgdo propria, contratacao
de servico, convénio, etc.).

Ainda devera constar no PBA:

« Equipe Técnica — Devera ser apresentada equipe técnica multidisciplinar responsavel pela
elaboracdo do PBA, indicando a area profissional e o nimero de registro no Cadastro Técnico
Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental do IBAMA;

« Cronograma Fisico-financeiro Geral — Deverad contemplar todos os programas e projetos
ambientais considerando as fases do empreendimento;

- Bibliografia — Apresentar as referéncias bibliogréaficas utilizadas na elaboragdo do PBA de acordo
com as normas técnicas da ABNT;

« Glossério — Deveréa constar uma listagem de todas as siglas e dos termos técnicos utilizados.

3.9 CONSIDERACOES GERAIS

A analise ambiental efetuada considerou inicialmente os dados secundarios disponiveis, para a
elaboracdo da caracterizacao geral da regido, em relagédo ao meio fisico, biético e socioeconémico.

Num segundo momento, foi realizado o levantamento de campo para a caracterizagdo local da regido a
ser afetada pela implementacdo do empreendimento, tendo sido analisadas as condicGes atuais, para a
caracterizacao local e identificadas principalmente as &reas especiais, como terras indigenas, unidades
de conservacdo, areas urbanas, entre outros.
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A execucdo dessas atividades serviu como base para a avaliacdo dos potenciais impactos ambientais
nas fases de planejamento, implantagdo e operacdo de cada alternativa estudada para a ferrovia.

Considerou-se uma distancia de 10 km para a area de influéncia indigena baseando-se na resolucéo
CONAMA, n° 378, de 19 de outubro de 2006, que define os empreendimentos potencialmente
causadores de impacto ambiental nacional ou regional para fins do disposto no inciso Ill, § 1o, art. 19
da Lei no 4.771, de 15 de setembro de 1965, e d& outras providéncias.

Consta no seu Art. 4° que: A autorizagdo para exploragdo de florestas e formacBes sucessoras que
envolva manejo ou supresséo de florestas e formacdes sucessoras em imoveis rurais numa faixa de dez
quilémetros no entorno de terra indigena demarcada devera ser precedida de informacdo
georreferenciada & Fundagio Nacional do indio-FUNAI, exceto no caso da pequena propriedade rural
ou posse rural familiar, definidas no art. 10, § 20, inciso | da Lei no 4.771, de 1965.

Uma sintese das principais interfaces identificadas em relagéo a cada uma das alternativas locacionais
é apresentada a seguir.

TABELA 16
Interfaces das Alternativas com Areas Especiais Identificadas

Areas especiaiss Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Unidades de Conservacdo (no interior) - - -

Unidades de Conservagdo (até uma distancia
de 10 km)

Terras Indigenas (no interior) - - -

Terras Indigenas (até uma distancia de 10 km) 2 3 2
Territérios Quilombolas 1 1 1
Intervencéo em perimetro urbano 3 3 2
Fragmentos de Floresta Primaria 2 2 1
Fragmentos de Floresta Secundaria 18 19 15

Como todo projeto de infraestrutura, a implantacdo da Ferrovia Norte-Sul, entre os municipios de
Acailandia (MA) e Barcarena (PA), acarretara inimeros impactos ambientais, muitos adversos,
enquanto alguns benéficos, especialmente em termos socioeconémicos.

Porém, comparando-se 0s impactos ambientais das trés alternativas, pode-se concluir que a alternativa
3 é a que implicard em menor impacto, para os diversos meios analisados.

No Meio Biotico, destaca-se a menor interferéncia em fragmentos de floresta secundaria e primaria,
pois a alternativa 3 atravessa por¢des menores destas florestas, implicando em um volume menor de
supressdo florestal, consequentemente alterando em menor grau a flora e a fauna da area de influéncia
direta.
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Do ponto de vista do Meio Socioecondmico, a alternativa 3 representa menor interferéncia, pois ira
passar em um nimero menor de areas urbanas, com menos riscos de acidentes.

Para todas as alternativas estudadas, foram indicadas para cada impacto adverso as potenciais medidas
mitigadoras. Uma vez implantadas as medidas de mitigacdo, controle e os programas ambientais
previstos, muitos dos impactos ambientais identificados serdo significativamente reduzidos.

Destaca-se como fundamental, a realizac&o dos diversos programas ambientais, visando a real redugéo
do 6nus ambiental, proveniente da modificacdo do uso do solo atual e da supressdo da vegetacdo e
alteracdo dos ambientes naturais.

3.10 ORIENTACAO PARA ELABORACAO DE TERMO DE REFERENCIA PARA ESTUDO DE
IMPACTO AMBIENTAL

3.10.1 Introdugéo

Este Termo de Referéncia (TR) tem por finalidade informar os objetivos e diretrizes gerais dos
servigos inerentes a elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA), instrumento que subsidiara o licenciamento ambiental prévio e de instalacéo,
respectivamente, referente ao empreendimento denominado “Ferrovia Norte-Sul (FNS), entre os
municipios de Acailandia-MA e de Barcarena-PA”.

A Ferrovia Norte-Sul serd implantada na regido Centro-Nordeste da Amazdnia Oriental, partindo de
Acailandia, no Estado do Maranhdo até alcancar o Porto de Vila do Conde, em Barcarena no Estado
do Para.

3.10.2 Estudo de Impacto Ambiental — EIA e Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA

A. INTRODUCAO

Os estudos ambientais, ora contratados, deverdo ser desenvolvidos em vérias etapas, iniciando com a
execucdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA).

O EIA devera ser elaborado, as expensas do empreendedor, por equipe multidisciplinar habilitada,
responsavel tecnicamente pelos estudos apresentados, devendo constar no documento, nome,
assinatura, formacdo profissional, registro no respectivo Conselho Profissional e a Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART) de cada profissional e da empresa.

O EIA e o RIMA deverdo ser apresentados no formato A4 e no formato digital, em arquivo PDF,
obedecendo as diretrizes constantes deste documento.

%VQGB ﬁ



ESTUDO DE INSERCAO AMBIENTAL

As ilustracOes, cartas, plantas, desenhos, mapas e fotografias, que ndo puderem ser apresentadas nos
formatos sugeridos nos itens anteriores, deverdo constituir um volume anexo e ser perfeitamente
legiveis em todas as cdpias do EIA e do RIMA.

B. EMBASAMENTO LEGAL

A Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981 estabeleceu a “avaliagdo dos impactos ambientais™ (art. 9°,
I11) como instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente.

A Resolu¢cdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986, definiu especificamente os requisitos e
condicdes para desenvolvimento de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA).

O Decreto n° 99.274, de 06 de junho de 1990 no seu Art. 199, § 5° e os preceitos do Art. 4°, § 1° da
Resolucdo do CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997, também estabelecem normas para o
Estudo de Impacto Ambiental. Como parte integrante do processo de licenciamento, observado o
principio da publicidade, o IBAMA podera promover Audiéncia Publica, nos termos da Resolugdo
CONAMA n° 09, de 3 de dezembro de 1987.

C. ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)
Generalidades

E um documento de natureza técnica, que tem como finalidade avaliar os impactos ambientais gerados
por atividades e/ou empreendimentos potencialmente poluidores ou que possam causar degradagdo
ambiental. Deverd propor medidas mitigadoras e de controle ambiental, garantindo assim o uso
sustentavel dos recursos naturais. Este estudo se desenvolverd considerando as seguintes abordagens
técnicas:

« Legislacdo e normas técnicas aplicaveis ao projeto nas fases de elaboracdo, execugdo e operacao,
inclusive as relativas ao uso e ocupagdo do solo e a preservacao de recursos naturais e ambientais;

. Limites da area geogréfica a ser direta e indiretamente afetada pelos impactos, denominada Area
de Influéncia do empreendimento (Diretamente Afetada, Direta e Indireta);

. Diagndstico Ambiental da Area de Influéncia, através da caracterizacio dos meios fisico, bidtico e
socioeconémico, contemplando dados primarios e secundarios. A caracterizagdo ambiental devera
ser individualizada quando da identificacdo de pontos notaveis, como Unidades de Conservacéo e
Comunidades Tradicionais e Extrativistas. O Diagnostico Ambiental deverd ser realizado através
de uma analise integrada, multi e interdisciplinar, com base nos dados obtidos na fase de
caracterizacdo ambiental. Os resultados dos levantamentos e estudos deverdo ser apresentados
com o0 apoio de mapas e/ou cartas imagem, gréaficos, tabelas e fotos;
Deveré ser apresentada a relagdo dos planos e programas governamentais (municipais, estaduais e

B coa 124



ESTUDO DE INSERCAO AMBIENTAL

federais) em desenvolvimento ou propostos para a Area de Influéncia do empreendimento e a sua
compatibilidade com o0 mesmo;

O progndstico ambiental devera ser elaborado considerando as alternativas de execuc¢do e de ndo
execucdo do projeto. Esse progndstico devera considerar, também, a proposicao e a existéncia de
outros empreendimentos na regido, e devera constituir um conjunto de cenarios futuros a partir do
diagndstico, considerando as distintas fases de execugdo das obras e operacédo da ferrovia;

As descrigdes dos meios fisico, bidtico e socioeconémico e suas interacfes deverdo ser
apresentadas, caracterizando a situacdo ambiental na Area de Influéncia antes e apds a execucao
do projeto;

As informagbes ambientais basicas deverdo ser obtidas nos Orgdos Oficiais, Universidades e
demais entidades, sendo complementadas com visitas de campo para validagdo ou refinamento
desses dados;

Deverdo ser utilizados dados de sensoriamento remoto (imagens de satélite), assim como mapas
tematicos de informagbes ambientais da regido, em escala adequada, (mapa de cobertura vegetal,
solos, geologia, geomorfologia, pedologia, entre outros). Técnicas de geoprocessamento deverdo
ser empregadas na avaliagdo integrada das informagfes tematicas ambientais;

Deverdo ser indicados as areas ou aspectos de maior sensibilidade ambiental que requeiram uma
avaliagdo ambiental mais detalhada. Neste caso poderdo ser utilizados dados de sensoriamento
remoto de melhor resolucao espacial, tais como: imagens de satélite ou fotografias aéreas, as quais
poderdo ser fornecidas pelo contratante, uma vez disponiveis;

A abordagem metodoldgica do meio socioecondmico devera considerar o historico das relagdes
entre 0 homem e a natureza na &rea de influéncia, analisando de forma dindmica, as inter-relagdes
entre os diversos grupos socioeconémicos ao longo do tempo, de forma a possibilitar o
estabelecimento de tendéncias e cenarios.

D. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Identificacdo do Empreendedor e da Empresa Consultora

Nome ou razdo social;

NUmero dos registros legais;

Enderego completo;

Telefone e fax;

Representantes legais (nome, CPF, endereco, fone, fax e e-mail);
Pessoa de contato (home, CPF, endereco, fone, fax e e-mail).

Detalhamentos administrativos e técnicos do empreendimento necessario ao correto entendimento do
funcionamento do mesmo, constando as caracteristicas legais e operacionais da empresa. As
informacGes sdo compostas por:
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« CNPJ/MF;
« Composicdo Acionaria;
« Organograma da Empresa com os escaldes administrativos superiores.

Historico

Descrever o histérico da implantagdo e operacdo da Malha Ferroviaria do Centro-Nordeste da
Amazonia Oriental, apresentado uma sintese da evolugdo da malha regional e das interrelagdes com os
demais segmentos ferroviarios. Deverdo ser incluidos os planos futuros e sua compatibilidade com os

planos e programas governamentais propostos e em implantacdo na area de influéncia do
empreendimento.

Objetivos

Apresentar os objetivos e as metas da ferrovia com indicagdo das melhorias resultantes no sistema de
transporte hoje existente. Indicar as potenciais cargas a serem transportadas no segmento.

Justificativas

Deverdo ser apresentados estudos do potencial de desenvolvimento relacionado ao empreendimento,
consolidando sua justificativa econdmica e social e a justificativa técnica para o projeto.

A justificativa do empreendimento devera considerar as alternativas existentes e potenciais de
transporte, incluindo uma perspectiva multimodal.

Localizacdo Geografica

Apresentar mapa com a localizagdo geogréfica da ferrovia, incluindo a malha viéria existente, 0s
principais nacleos urbanos e povoados da area de influéncia, principais areas produtivas atravessadas,
principais cursos d’agua transpostos e respectivas bacias hidrograficas, Unidades de Conservacio,
Terras Indigenas, Comunidades Tradicionais e Extrativistas, e outras interferéncias relevantes.

Descricdo do Empreendimento

Descrever o tracado ferroviario a ser implantado com base nos dados técnicos do Projeto de
Engenharia, onde devera contendo:

. Caracterizacdo da Malha Ferroviadria com: localizacdo e extensdo da via permanente faixa de
dominio, tipos de dormente, dimensdes da infraestrutura e superestrutura, sistema de operacao,
velocidades, sistema de controle de trafego e de sinalizacdo, frota e suas dimensdes, tipos de obras
de arte, viadutos, tineis, passagens de nivel;
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« Tipos de transporte: transporte de passageiros, modalidade de cargas transportadas, quantidades e
volumes, periodicidade, caracteristicas de operacao para cada modalidade de carga;

« Unidades de apoio: descri¢do das caracteristicas, operag@es e localizacdo das unidades de apoio
estacOes, oficinas, postos de abastecimento, ramais, terminais de cargas, al¢as;

« Descricdo do Material Rodante com: quantidades e caracteristicas das locomotivas e dos vagoes;

. Cargas Transportadas, quanto a: tipos, caracteristicas, quantidades transportadas por trecho.

« Atividades previstas para cada uma das fases de planejamento, implantacdo, operagéo e, se for o
caso, desativacéo;

« Quando a implantacdo forem etapas, ou quando forem previstas expansdes, as informacdes
deverdo ser detalhadas para cada uma delas;

« Apresentar cronograma de implantacdo do empreendimento, especificando as etapas/atividades
previstas;

« Volumes de terraplenagem (cortes, aterros, empréstimos e bota-foras), area afetada por remocao
de vegetacdo, localizagdo das areas de jazidas, bota-fora e canteiros de obra;

« Origem, quantificacdo e qualificagdo de médo de obra a ser empregada nas diferentes etapas de
implementacdo do empreendimento (estimativa);

. Equipamentos de infraestrutura dos canteiros de obra e alojamentos (captacao de agua).

E. AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

O Estudo de Impacto Ambiental devera definir os limites da area geografica a ser direta e
indiretamente afetada pelos impactos, denominada area de influéncia do empreendimento.

Deveréa ser definida, identificada, delimitada (utilizando mapas em escala adequada) e justificada, de
acordo com esses critérios de incidéncia dos impactos, conforme cada area tematica abordada (meio
fisico, bioldgico e socioeconémico):

. Area Diretamente Afetada: esta area esta restrita ao espaco fisico definido pela faixa onde seréa
instalado o empreendimento e onde ocorrerd a interferéncia direta sobre o ambiente apds a
instalacdo da ferrovia, sendo definida em aproximadamente 40 m para cada lado do eixo da linha
férrea;

« Area de Influéncia Direta: &rea sujeita aos impactos diretos da implantacdo e operacdo o da
ferrovia. A sua delimitagdo deverd ser em funcéo das caracteristicas fisicas, biolégicas, sociais e
econdmicas e das particularidades do empreendimento;

. Area de Influéncia Indireta: é aquela real ou potencialmente ameacada pelos impactos indiretos
da execucdo e operacdo do projeto, abrangendo 0s ecossistemas e o sistema socioeconémico.

F. ALTERNATIVA LOCACIONAL

Deverdo ser apresentados estudos de alternativas de tragado, avaliando os aspectos técnicos,
econdmicos e ambientais, com apresentacdo de croquis de cada uma das alternativas de tragado do
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empreendimento ferroviario. Identificando sua faixa de dominio, os nucleos urbanos atendidos,
principais areas rurais produtivas atravessadas, principais cursos d’agua transpostos e outras
interferéncias consideradas relevantes, acompanhados de esclarecimentos e uma analise comparativa
sobre as possiveis alternativas tecnolégicas e locacionais, inclusive aquela de ndo se proceder a sua
implantacéo e a hipdtese de ndo realizacdo do empreendimento.

Todas as alternativas estudadas deverdo ser plotadas em mapa, em escala adequada.
G. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para possibilitar uma visdo sistematica da area de influéncia, a caracterizacdo dos diversos meios
devera ser apresentada, inicialmente, em separado e, posteriormente, de forma multi e interdisciplinar
no item Analise Integrada.

O Diagnostico Ambiental devera retratar a atual qualidade ambiental da area de abrangéncia dos
estudos, indicando as caracteristicas dos diversos fatores que compdem o sistema ambiental, de forma
a permitir o pleno entendimento da dindmica e das interagGes existentes entre 0os meios fisico, bidtico e
socioecondmico. As unidades territoriais basicas devem possuir contiguidade espacial, serem
georeferenciadas e pertencentes a uma classificagdo tipoldgica que permita seu agrupamento em
diversas ordens de grandeza. Existem algumas entidades geograficas que atendem a esses requisitos
basicos, tais como bacias hidrogréaficas, municipios e distritos, fitofisionomias, unidades de paisagens
ou regibes geoecondmicas.

Deverdo ser abordados, no minimo, os temas apresentados a seguir.
a) Meio Fisico

Clima e Condicoes Meteorolégicas

Efetuar a caracterizacdo meteoroldgica e climatica, considerando entre outros, os aspectos de
precipitacdo, temperatura, umidade e direcdo dos ventos.

Qualidade do Ar

Deverd ser feita a caracterizacdo da qualidade do ar na area de influéncia do empreendimento, com
base em dados disponiveis.

Geologia e Geomorfologia

Descrever a geologia e a geomorfologia, das areas de influéncia direta e indireta, contemplando:
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b)
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. Elaborar mapas geoldgicos e geomorfoldgicos, da area de influéncia com interpretagdo de
imagens de satélite e observacbes de campo, identificando suas condi¢cBes geotécnicas
mediante o uso de parametros de mecéanica de rochas e solos, identificando areas de risco para
deslizamento e/ou desmoronamento, classes de susceptibilidade a erosdo (identificacdo de
areas com processos erosivos e com potencial de movimentos de massa);

. Descrever geomorfologicamente as areas, abordando a fisiografia e morfologia do terreno,
incluindo aspectos como declividade e forma do relevo;

« Caracterizar o relevo da Area de Influéncia Direta da ferrovia (dados de altimetria e
declividade do terreno produzido com base nas informacdes disponiveis);

« Devera ser identificada a localizacdo geografica dos recursos minerais de interesse econémico,
dentro da érea de influéncia.

Solos

. Definir as classes ao nivel taxondmico de série, caracteristicas morfoldgicas e analiticas e sua
distribuicdo espacial;

« Deverdo ser descritas e mapeadas informag6es sobre os tipos de solos, aptiddo agricola e uso e
ocupacéo do solo na Area de Influéncia da ferrovia, com base nos dados disponiveis;

. Deverdo ser descritas e mapeadas as areas com suscetibilidade a processos erosivos e de
sedimentacdo. Quando necessario deverao ser realizadas analises de estabilidade dos solos.

Recursos Hidricos (Hidrologia e Hidrogeologia)

Caracterizar o regime hidrologico das sub-bacias hidrograficas, das areas de influéncia direta e
indireta.
Caracterizar e mapear o sistema hidrografico das areas de influéncia direta e indireta.

Qualidade da Agua

Descrever a qualidade fisica, quimica e bioldgica das aguas da area de influéncia direta, com base
nos dados disponiveis. Identificar as possiveis fontes poluidoras, com identificacdo das areas
criticas.

Usos da Agua

Identificar os diferentes usos possiveis, em ordem de prioridade, tais como: abastecimento
domestico, diluicdo de despejos, lazer, etc.

Meio Biotico
A caracterizacdo do Meio Biotico na area de influéncia do empreendimento seré efetuada a partir
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de observacdes de campo, tomadas em distintas unidades representativas dos ecossistemas locais.
Tais unidades deverdo representar a heterogeneidade ambiental da regido, sendo alvo de estudos
mais detalhados na area diretamente afetada pelo empreendimento.

O diagnostico ndo devera se limitar a relacdo e descrigdo das espécies, mas apresentar resultados,
como a caracterizacdo das comunidades faunisticas e floristicas de cada um dos ambientes da area
de interesse e 0s processos bioldgicos inerentes a elas, a interacdo entre estes ambientes e
avaliagdo da pressdo do empreendimento sobre os bidtopos. O diagndstico deverd identificar,
caracterizar e dimensionar as areas a serem afetadas pela implantacdo do empreendimento,
visando, inclusive, subsidiar a indicacéo e localizag&o de &reas a serem preservadas.

Devera ser elaborado um mapa onde serdo plotados a ferrovia, as areas de influéncia direta e
indireta especificas do meio biotico, os compartimentos terrestres, 0s cursos hidricos.

A amostragem primaria do Meio Bidtico devera contemplar as areas de influéncia direta e indireta,
especificas para este meio, com metodologia cientifica reconhecida.

Flora

Caracterizar e elaborar mapas da cobertura vegetal atual da area de influéncia direta e indireta com
base em imagens de satélite, fotografias aéreas e analise de dados primarios e secundarios.

Deverd ser efetuado um levantamento floristico contendo a classificagéo taxondémica, nome vulgar
e cientifico, caracterizando a vegetagdo por estagio sucessional, contendo estimativa da vegetacao
a ser suprimida em volume (m?), dominancia, abundancia e frequéncia das espécies.

Destaque deve ser dado a espécies endémicas, raras e ameacadas de extin¢do, de interesse
medicinal e econdmico. Devera ser fornecida uma relacdo das espécies protegidas por legislacao
especifica. Classificar a vegetagdo original da area com base em IBGE (1992).

Fauna

Deverd ser feito levantamento das espécies da fauna (mastofauna, avifauna, ictiofauna e
herpetofauna) da éarea de influéncia do empreendimento, seus "habitats", sua distribuicdo
geografica, biologia reprodutiva, diversidade e similaridade. Os grupos faunisticos também
deverdo ser caracterizados quanto a habitos alimentares e sitios de reproducdo. Deverdo ser
apresentadas em anexo as listas de espécies contendo os nomes cientificos e populares, as
referéncias e/ou especialistas reportados na identificacdo dos espécimes.

No levantamento das espécies e identificacdo das areas de ocorréncia, deverdo ser destacados o0s
seguintes resultados:
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« Ameacadas de extincdo, raras e endémicas;

« De interesse econbmico;

o Espécies cinegéticas;

. De interesse cientifico ou médico-veterinario.

A escolha dos pontos de amostragem da biota terrestre devera ser feita de maneira a contemplar
todos os compartimentos definidos pelas caracteristicas fitofisiondmicas, bem como as areas de
transicéo.

A escolha dos pontos de amostragem da biota aquatica devera ser feita de maneira a contemplar os
cursos hidricos em conjunto com a escolha dos pontos de amostragem da qualidade da &gua.

As comunidades de transi¢do entre 0s ecossistemas aquaticos e terrestres poderdo ser amostradas
conjuntamente com a biota terrestre.

Apos o diagndstico da biota, deverdo ser propostos, com as devidas justificativas técnicas, 0s
bioindicadores, ou seja, as espécies, ou grupos de espécies que poderdo ser utilizados como
indicadores de alteracGes da qualidade ambiental em programas de monitoramento.

Meio Socioecondmico

No Meio Antropico deverdo ser observados os aspectos referentes a dinamica populacional,
incluindo a demografia, a evolugédo local e sua distribuicéo, as atividades econémicas incluindo o0s
setores primario, secundario e terciario. A infraestrutura econémica e social da area diretamente
afetada pelo empreendimento (transporte, energia elétrica, comunicacdo, salde, educacdo e
saneamento) devera ser avaliada.

Deverdo ser identificadas as caracteristicas de uso e ocupacdo do solo predominantes na area de
insercdo do empreendimento, inclusive, através da fotointerpretacdo das imagens disponiveis. Na
area diretamente afetada, deverdo ser quantificados e caracterizados os diferentes usos e a
intensidade de sua distribuicdo espacial, os padrdes construtivos, discriminando a paisagem
natural daquela modificada.

Também deverdo ser identificados as normas e 0s regulamentos existentes ou em discusséo,
referentes ao uso e ocupacao do solo na &rea de influéncia do empreendimento, tais como Planos
Diretores, Leis de Uso e Ocupacdo do Solo, Leis Organicas municipais e outros dispositivos das
legislacBes ambiental e urbana, diretrizes metropolitanas, etc.

Deverdo ser informadas as estatisticas atuais de acidentes e de congestionamentos no trecho viario
existente.
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A populacéo atingida pela desapropriacdo deverd merecer atencdo especial e ser analisada através
de dados primérios produzidos em pesquisa amostral dessa populacdo e tratamento estatistico dos
mesmos. Deverdo ainda, serem avaliadas as comunidades afetadas, quanto & satde e potencial de
introducdo de novas endemias; quanto a sua organizacdo social e liderangas comunitarias, assim
como a estrutura produtiva.

Deverao ser analisados e correlacionados:

Dindmica Populacional

Demografia, distribuicdo e mapeamento da populagdo, localizacdo das aglomeragdes urbanas e
rurais, areas de expansdo urbana e zoneamentos existentes.

Fluxos migratorios, identificando: origem, tempo de permanéncia e causas da migracao.

Deslocamento populacional periédico na area de influéncia, resultante de atividades, tais como:
recreacdo, trabalho, educacdo, caga e outros.

Uso e Ocupacdo Territorial

Caracterizacdo da paisagem, através de analise descritiva e historica da evolucéo da ocupacao
humana na regido.

Estrutura fundiéria, inclusive areas ocupadas sem titulacdo de propriedades.
Identificacdo dos principais usos da terra.

Infraestrutura Basica

Caracterizacdo da infraestrutura da &rea de influéncia da ferrovia: transporte, energia elétrica
(especificacdo das formas de geracdo), comunicacao, abastecimento de agua, saneamento etc.

Caracterizaciio das Comunidades Existentes na Area de Influéncia

Estrutura ocupacional: Populagdo Economicamente Ativa (PEA) urbana e rural; contribui¢do de
cada setor na geracéo de emprego e indices de desemprego.

Educacdo: caracterizagdo do sistema de ensino, rural e urbano (recursos fisicos e humanos); indice
de alfabetizacéo; cursos profissionalizantes existentes.

Salde: coeficiente de mortalidade geral e proporcional; coeficiente de mortalidade por doengas
infecciosas e parasitérias (redutiveis por saneamento basico e por imunizacdo); caracterizacdo da
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estrutura institucional e infraestrutura correspondente: programas de salude em nivel
governamental e privado e ainda estudo da potencialidade de introducdo de novas endemias.

Estrutura Produtiva e de Servicos

Principais atividades econ6micas exercidas nas areas de influéncia, nivel tecnolégico por setor,
aspectos da economia informal; relagcbes de troca entre a economia local e regional, incluindo
destinacéo da produgéo local.

Principais produtos e servicos a se utilizarem da ferrovia. Previsdo de crescimento econémico,
geracdo de renda e incremento de receita fiscal.

Patrimonio Histérico, Cultural e Arqueoldgico

Identificacdo do patrimonio cultural da area a ser direta e indiretamente impactada, contendo as
seguintes informagoes:

« Historico da ocupacdo territorial da regido afetada pelo empreendimento, caracterizando o
contexto etnohistdrico e arqueolégico regional, por meio de levantamento exaustivo de dados
secundarios;

« ldentificacdo do patriménio arqueoldgico que contemple: (i) caracterizagdo do contexto
etnohistdrico e arqueoldgico regional; (ii) levantamento de campo nas areas de influéncia
direta e indireta, com o objetivo de localizar sitios e/ou indicios de sitios; A estratégia a ser
adotada para o levantamento devera ser explicitada, discriminando-se as areas que foram
trabalhadas, e sua representatividade em relagdo a superficie total da &rea a ser impactada, de
forma a gerar dados que orientem as etapas subsequentes e permitam discutir as alternativas
de implantacdo do projeto; deverdo também ser anexadas as fichas de registro dos sitios
identificados no modelo oficial do IPHAN;

« Inventérios de referéncias culturais das comunidades da area afetada, quando couber.

Apresentar, quando couber, o diagndstico das comunidades tradicionais / extrativistas e grupos étnicos
da érea de influéncia do empreendimento.

H. ANALISE INTEGRADA

Apos os diagnosticos setoriais devera ser realizada uma analise que caracterize a Area de Influéncia
Direta e Indireta da ferrovia de forma global.

Para tanto, deverdo ser analisadas as condi¢cOes ambientais e suas tendéncias evolutivas, de forma a
compreender a estrutura e a dindmica ambiental da regido, contemplando, inclusive, futuros projetos
de ocupacéo.
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Ressaltar o tipo de antropizagdo em andamento e o tipo de antropizagdo que podera ocorrer com a
implantacdo do projeto. Analisar sobre o aspecto de desenvolvimento da regido com suas perdas e
ganhos ambientais.

Deveré ser abordada, com base nos fatores analisados, a significancia ecolégica da area de influéncia
com relacdo a raridade, a representatividade e ao grau de ameaca.

Em um quadro sintético, expor as interacbes dos fatores ambientais fisicos, biologicos e
socioecondmicos, indicando os métodos adotados para analise dessas interagdes com o objetivo de
descrever as inter-relacfes entre os componentes bidticos, abioticos e antropicos do sistema a ser
afetado pelo empreendimento.

Esta analise terd como objetivo fornecer o conhecimento capaz de embasar a identificacdo e a
avaliagdo dos impactos decorrentes do empreendimento, bem como a qualidade ambiental futura da
regiao.

I. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste item deverdo ser analisados os impactos da ferrovia, sobre o meio ambiente, de uma forma
integrada em suas fases de planejamento, implantacdo e operacdo. Esta avaliacdo, abrangendo os
impactos benéficos e adversos do empreendimento, levara em conta o fator tempo, determinando, na
medida do possivel, uma projecdo dos impactos imediatos, a médio e longo prazo; temporarios,
permanentes e ciclicos; reversiveis e irreversiveis; locais, regionais e estratégicos. A mesma, ainda,
levard em consideracdo as condi¢cBes do meio ambiente na fase anterior as obras, bem como os
impactos que ndo possam ser evitados ou mitigados, de modo a permitir um progndstico das condi¢des
emergentes.

Devera constar também a avaliacdo de impactos da ferrovia sobre o patriménio cultural e sobre o
patriménio arqueoldgico regional de forma integrada em suas fases de construgéo e operagéo.

A metodologia de identificacdo dos impactos e os critérios adotados para a interpretacdo e andlise de
suas interacOes, devera ser indicada assim como a valoragcdo, a magnitude e a importancia dos
impactos e apresentar sintese conclusiva dos impactos que poderdo ocorrer nas fases de planejamento,
implantacéo, operacdo e desativagdo do empreendimento acompanhada de suas interagoes.

Deverdo ser levadas em consideracdo na elaboracdo deste progndéstico as condi¢Ges emergentes com e
sem a implantagdo do projeto, conduzindo a proposi¢éo de medidas destinadas ao equacionamento dos

impactos ambientais decorrentes do mesmo, garantindo a protecdo dos ecossistemas da regiao.

Na anélise dos impactos identificados, deverdo constar:
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« Metodologia de identificacdo dos impactos e os critérios adotados para a interpretacdo e andlise de
suas interacdes;

« Valoracdo, magnitude e importancia dos impactos;

o Descricdo detalhada dos impactos sobre cada fator ambiental relevante, considerado no
diagnostico ambiental,

. Sintese conclusiva dos impactos relevantes a serem ocasionados nas fases de planejamento,
implantag&o e operagédo, acompanhada de suas interagoes;

« Alternativas tecnoldgicas para a realizagdo do empreendimento, considerando-se 0S custos
ambientais nas areas criticas.

Ao final deste capitulo deverd ser apresentado um resumo na forma de planilha contendo o
levantamento de impactos relacionados as atividades do empreendimento nas fases de planejamento,
implantacdo e operacdo. Esta planilha devera conter as condi¢Bes de ocorréncia dos impactos, suas
magnitudes, grau de importancia e as medidas necessarias para 0 seu controle.

PROGNOSTICO AMBIENTAL

Deverdo ser levados em consideracdo na elaboragdo do prognéstico ambiental, os cenarios futuros
com e sem a implantacdo do projeto, conduzindo a proposicdo de medidas destinadas ao
equacionamento dos impactos ambientais decorrentes do mesmo, garantindo a protecdo dos
ecossistemas da regido e a qualidade ambiental futura da regido de estudo.

PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS E RESPECTIVOS
PROGRAMAS AMBIENTAIS

Com base na comparacdo do prognostico das condicBes emergentes, com e sem a implantagdo do
projeto, deverdo ser avaliados os impactos ambientais potenciais e as medidas recomendadas que
venham a minimizé-los, maximiza-los, compensa-los ou elimina-los.

Estas medidas serdo implementadas visando tanto a recuperacdo, quanto a conservacdo do meio
ambiente, bem como o maior aproveitamento das novas condigdes a serem criadas pela ferrovia,

devendo ser consubstanciadas em programas/projetos.

As medidas mitigadoras e compensatdrias deverdo ser consideradas guanto:

« Ao componente ambiental afetado;

. A fase do empreendimento em que deverdo ser implementadas;
« Ao carater preventivo ou corretivo e sua eficacia;

« Ao agente executor, com definigdo de responsabilidades.
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Na implementacdo das medidas, em especial aquelas vinculadas ao meio socioeconémico, devera
haver uma participacdo efetiva da comunidade diretamente afetada, bem como dos parceiros
institucionais identificados, buscando-se, desta forma, a inser¢éo regional do empreendimento.

Deverdo ser propostos programas integrados para monitoramento ambiental na area de influéncia, com
0 objetivo de acompanhar a evolucdo da qualidade ambiental e permitir a adocdo de medidas
complementares de controle.

Deverdo ser apresentados, no minimo, os seguintes Programas Ambientais.

Programas Obrigatérios (exigidos para todos os empreendimentos):

« Programa de Gestdo Ambiental (PGA);

« Programa de Treinamento e Capacitacdo de Técnicos da Obra em Questdes Ambientais;
« Programa de Comunicacao Social (PCS);

« Programa de Gerenciamento de Risco e A¢do de Emergéncia.

Programas de Controle Ambiental:

« Programa de Identificacdo e Salvamento de Bens Arqueoldgicos (quando couber);
« Programa de Indenizagéo de Terras e Benfeitorias;

« Programa de Reassentamento de Populac¢@es (quando couber);

« Programa de Controle da Salde Publica;

« Programa de Controle da Supressdo de Vegetacéo.

Programas de Mitigacdo:

« Programa de Educacdo Ambiental;

« Programa de Apoio Técnico as Prefeituras;

« Programa de Desenvolvimento de Comunidades Tradicionais/Extrativistas (quando couber);
« Programa de Apoio as Unidades de Conservagéo;

« Programa de Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel.

Programas de Monitoramento:

. Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;
« Programa de Monitoramento da Fauna e da Flora;

« Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar;

« Programa de Monitoramento de Ruidos.
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L. CONCLUSOES

Deveréo ser apresentadas as conclusdes sobre os resultados dos estudos de avaliagdo ambiental do
empreendimento, enfocando 0s seguintes pontos:

« Provaveis modificagdes ambientais na regido (naturais, sociais ou econdmicas) decorrentes da
implementacdo do projeto, considerando a adocdo das medidas mitigadoras e compensatorias
propostas;

. Beneficios sociais, econémicos e ambientais decorrentes da execucdo das obras e operacdo da
ferrovia;

« Avaliacdo do progndstico realizado quanto a viabilidade ambiental do projeto.

M. BIBLIOGRAFIA
Listar a bibliografia consultada para a realizagdo dos estudos conforme as normas da ABNT.
3.10.3 Relatorio de Impacto Ambiental (Rima)

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), deverd conter as informacOes técnicas geradas,
apresentadas em linguagem acessivel ao puablico. Este relatério devera ser ilustrado por mapas,
quadros, graficos e demais técnicas de comunicacéo visual, de modo que se possa entender claramente
as consequéncias ambientais do projeto e suas alternativas, comparando as vantagens e desvantagens
de cada uma delas.

O RIMA deveré ser elaborado de acordo com o disposto na Resolugdo CONAMA n° 01, de 23 de
janeiro de 1986, contemplando necessariamente 0s topicos constantes do Art. 9°.

3.10.4 Equipe Técnica

Devera ser apresentada a equipe técnica responsavel pela elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental
e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), indicando a &rea profissional e o nimero
do registro no respectivo Conselho de Classe.

A empresa e a equipe técnica responsavel pela elaboracdo dos estudos deverdo estar cadastradas no
“Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental” de pessoas fisicas e
juridicas integrantes da referida equipe, bem como o registro da empresa responsavel pelos estudos,
conforme determina a Resolugdo CONAMA n° 01, de 16 de margo de 1988.

A Equipe Técnica minima necessaria ao desenvolvimento dos Estudos Ambientais devera contemplar,
no minimo, as seguintes areas de atuacao:
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Coordenacdo:

o Geral;
« Meio Fisico;
« Biotico;

« Socioecondémico.
Meio Biético:

« Flora;

« Consultor em avifauna;

« Consultor em icitiofuana;

« Consultor em mastofauna;
« Consultor em herpetofauna;
« Unidades de Conservagéo.

Meio Fisico:

« Geologia/ Geotecnia / Solos;

« Geomorfologia;

« Hidrologia;

« Qualidade da Agua / Saneamento;
« Qualidade do Ar/ Ruidos.

Meio Socioeconémico:

« Legislacdo Ambiental;

« Demografia / Educagéo;

« Estrutura Produtiva;

« Organizacdo Social,

« Salde;

« Urbanismo / Uso do Solo;

« Arqueologia / Histéria / Antropologia.
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