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Curitiba, 17 de abril de 2012
A
VALEC - Engenharia, Construc@es e Ferrovias S.A.
SBS — Quadra 01 — Bloco F — Edificio Palacio da Agricultura — 19° Andar

70040-908 — BRASILIA - DF

Ref.: Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental da
Ferrovia Norte-Sul — Trecho Acailandia/MA a Belém/PA
Contrato n® 094/10

Ass.: Relatério Final

Att.: Eng® Francisco Sanches Faria

Prezados Senhores,

VEGA - Engenharia e Consultoria Ltda., em atendimento aos termos do Contrato em referéncia, vem
apresentar, em anexo, em 05 (cinco) vias impressas e 10 (dez) vias em midias eletrbnicas, o Relatério
Final — Volume 2.4 — Estudos de Engenharia do Estudo de Viabilidade, Técnica, Econdmica e

Ambiental da Ferrovia Norte-Sul, trecho Agailandia — Belém.

Este Relatério Final cumpre o objetivo de oferecer a VALEC uma visdo dos Estudos de Engenharia
desenvolvidos em sua forma acabada, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

SAULO DE TARSO PEREIRA
Coordenador de Projeto
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3.0 ESTUDOS DE ENGENHARIA
I

3.0 ESTUDOS DE ENGENHARIA

3.1 FASE PRELIMINAR

Nesta fase dos estudos o desenvolvimento de trés alternativas de tracado entre Acailandia a Belém
foram apresentados no Relatério anterior e ajustados no periodo de aprimoramento dos estudos e que
abaixo apresentamos as analises comparativas que determinou a melhor delas.

3.1.1 Analise das Alternativas de Tracado

Para a definicdo da melhor alternativa fez-se uma analise comparativa das alternativas produzidas que
leva em consideracdo as questdes de Impacto Ambiental, as Caracteristicas Técnicas das Alternativas
e os Custos de Implantacao.

Apos esta avaliagdo interna na VEGA, realizou-se uma reunido com o Gestor do Contrato em Brasilia
e consolidou-se a melhor delas de forma conjunta.

A partir disto, foram desenvolvidos os estudos referentes a segunda fase do trabalho chamada de Fase
Definitiva. Para isto foram utilizados as Demandas identificadas e os cenéarios considerando um
horizonte de 30 anos. Esta demanda permitiu dimensionar o tipo de trilho a ser empregado e 0s
cuidados na manutengdo tendo em vista o limite de uso do perfil escolhido.

A simulacdo operacional baseada na velocidade recomendada para os trens de vazios (80 km/h) e dos
carregados (60 km/h) e, da demanda identificada na regido de abrangéncia do estudo teve como
consequéncia o reposicionamento dos patios com o objetivo de ter-se uma operacdo mais agil e de
menor custo.

Para uma melhor visdo, apresentamos planilhas com os resumos para as questdes relevantes acima
citadas na analise comparativa que identificou o melhor tragado.

Chamamos a atencdo para as dificuldades que serdo encontradas quando da determinacdo da
superelevacdo tedrica uma vez que como poderemos ver na FIGURA 78 do presente relatorio, a
superelevacgdo para 80 km/h serd de 160 mm (a méxima prevista pela norma que é de 10% da bitola),
enguanto que para uma velocidade de 60 km/h para vazios teremos uma superelevagdo de 139 mm. Na
pratica se adotarmos a maxima que é de 160 mm o trem de carregados sera forcado para dentro da
curva desgastando prematuramente o trilho interno e se adotarmos a superelevacdo para 60 km/h
estaremos desgastando prematuramente o trilho externo.

Desta forma recomendamos que seja adotado uma velocidade Unica tanto para o trem de vazios como
para o trem de carregados e que a superelevacdo adotada inicialmente seja a tedrica para a velocidade
adotada e que posteriormente seja alterada para a superelevagdo pratica que depende da velocidade
média dos trens.
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

TABELA 1
Quadro Resumo do Impacto Ambiental
Fase
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Impacto
(=}
5
E Geracéo de ruidos e poeiras AJIA/CITIL/L AJIA/CITIL/1 AJ/IAICITIL/L
5
o
Intensificacdo dos processos erosivos A/IA/CITILI3 A/A/CITILIA A/IA/CITIL/3
Movimentos de massas AJE/PIC/LI3 AJE/PIC/L/A AJE/PIC/LI3
8 o | Deposicdo de sedimentos ou particulas A/IA/P/CIR/3 A/IA/P/CIR/4A A/IA/P/ICIR/3
O |8 . A - X
5 S Rlsco deNSubS|c’jenC|a (relacionada a ANCHTILE | e
‘T | £ |implantagdo do tlnel)
) ‘_g_ Perturbacéo de nascentes AJE/PIP/IAI3 AJE/PIP/AI3 AJE/PIPIAI3
w € | Contaminagdo de cursos d’agua e solo A/AIPITILI2 A/IAIPITILI2 A/IAIPITILI2
= |~ Modificagdes na qualidade do ar A/IAICITIAI2 A/IAICITIA/2 A/IAICITIA/2
Emissdo de Ruidos e Vibragoes A/IAICITIAI2 A/IAICITIA/2 A/IAICITIA/2
Alteracdo da paisagem A/A/CITILI2 A/AICITILI2 A/IA/CIT/L/1
e | AP OU | AIARR G | AIARE o
g |m , posie CIL/2 CIL/3 CIL/2
< | sedimentos ou particulas
Ea_ Contaminag@o de cursos d’agua e solo AJE/PIP/LI2 AJE/PIP/L/2 AJE/PIP/L/2
© Emissdo de Ruidos e Vibragoes A/IA/C/P/LI1 A/IA/C/P/L/1 A/IA/C/P/L/1
zZ
w
2
o ,9 Supressdo da Vegetacdo AJIAICITILI2 AJIAICITILI2 A/IAICITIL/L
zZ
<
|
o
Supressdo de cobertura vegetal AJINA/C/P/L/3 AJINA/C/P/L/3 A/INA/C/P/L/2
Alteragdo  da  Vegetagdo  Nativa|  r,njepjia | Anacipia | AAICIPILIS
Remanescente
8 Interferéncia em areas de vida AJIAICITIL/A AJIAICITIL/A AJ/IAICITIL/3
E | Q2 |Geracho de estresse sobre a fauna AJIAICITILI3 AJIAICITIL/3 AJ/IAICITIL/3
*O O X
| £ |Sxploracdoderecursos de florae funa | anaicrTiia | ANAICITILIA | ANAICITILI3
ol & 0S fragAme_ntos do ento_rno .
| g qutinge o 10 MEDURC e ESPECISS | anpiCrTILIA | ANAICITILIA | AIAICITILIA
Atropelamento e morte de animais AJIAICITIL/A AJIAICITIL/A AJ/IAICITIL/3
Poluicéo do Ar A/IA/CITILI2 A/IA/CITILI2 A/A/CITILI2
Alteracdo da Paisagem AJINA/C/P/L/3 AJINA/C/P/L/3 A/INA/C/P/L/2
Perda de habitats A/INA/C/P/LI3 | AJINA/C/P/LI3 | A/INAIC/P/L/2
Atropelamento e morte de animais AJINA/C/P/L/A AJINA/C/P/LIA A/INA/C/P/L/3
8 ggou”;am'”agao do solo e de cursos de | A apic/i3 | ANARICILIE | ANAIPICILI3
©
2
O | Poluicédo do Ar ANAICITILI2 A/A/CITILI2 A/A/CITILI2
%3., ‘ 09




ESTUDOS DE ENGENHARIA

Fase
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Impacto
AlteracBes na Circulag&o das Pessoas A/IA/CITILIA A/A/CITILI3 A/NA/CITILI2
Aumento na Demanda por INSUmos, | g, jprrjarp | BLoprTAZ | BI-PITIAR

Equipamentos e Prestagdo de Servigos

o - ~
O | 'S |Geracdo de Empregos para a Mdo de| g, ior/p/o B/—IPITIRI2 B/—/PITIR/2
é £ | Obra Local ndo Especializada
m - -
Q | g |Riscos de Acidentes e a Sequranga das | ey 4 AENTILI3 AENTILI2
5 £ | Pessoas
8 Seccionamento da Propriedade Rural A/IAIC/IPILI3 A/IAIC/IP/IL/3 A/IAIC/IP/IL/3
@)
s Aumento da Renda Local ‘e das| g, o3 | BT | BI-ICITILS
o) ArrecadagGes Publicas
9p] - N
o Riscos de Acidentes e a Sequranga das | » /by /3 AEN/PILI3 AEN/PILI2
w 8 Pessoas
= & | Alteragdo no Uso e Ocupacéo do Solo AJEN/PILI3 AJEN/PILI2 AJE/N/PILI1
(5]
Q.
O | Intrusdo Visual AJE/N/PILI3 AJEN/PILI2 AJE/N/P/LIL
Classificacdo de Impactos:
Tipo: A= adverso ou B= benéfico;
Controle: E= evitavel, IA= inevitavel atenuavel ou INA= inevitavel ndo atenuavel;
Ocorréncia: C= certo, P= provavel I= incerto ou N= ndo ocorrerg;
Periodicidade: T=temporario, C= ciclico ou P= permanente;
Abrangéncia: L= local (AID), R= regional (All) ou A= abrangente;
Escala de Importancia: 1 a 5.
10
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MEIO FISICO

ESTUDOS DE ENGENHARIA

TABELA 2

Interacdo dos Impactos, Medidas e Programas Ambientais

Medida

Impacto Ambiental . - Programa
P (Mitigadora/Potencializadora) g
Geracdo de ruidos e poeiras - -
e Execucdo das obras de terraplenagem com
Intensificagio ~ dos  processos S L .
. declividades compativeis com as Engenharia
erosivos b -
caracteristicas dos materiais escavados
Execucdo de obras de contengdo, obras de
. drenagem implantacdo de cobertura vegetal .
Movimentos de massas para a protecdo superficial do terreno e Engenharia
conservacdo da geometria prevista
. . Execucdo de obras de contengdo, obras de
Deposicdo de sedimentos ou S .
. drenagem superficial e profunda e a das Engenharia
particulas AP
superficies expostas
Subsidancia Realizacdo de obras de drenagem e a Engenharia

execucdo de obras de sustentacdo dos tlneis

Perturbacdo de nascentes

Evitar qualquer tipo de interferéncia nestas
areas

Gestdo Ambiental

Contaminagdo de cursos d’agua e
solo

Manutengdo do maquinario da obra em local
adequado e pré-determinado

Gestdo Ambiental

Modificagdes na qualidade do ar

Realizacdo constante de inspecbes e
manutengdes de todos os veiculos e maquinas

Gestdo Ambiental

Emisséo de Ruidos e Vibragdes

Realizacdo  periddica de revisdo e
manutenc&o dos veiculos e equipamentos

Gestdo Ambiental

Alteracdo da paisagem

Recompor paisagisticamente através da
implementacdo da vegetacéo original

‘Recuperacao de
Areas Degradadas

Intensificacdo ~ dos  processos
erosivos, movimentos de massa e
deposicdo de sedimentos ou
particulas

Constante monitoramento e manutencdo
preventiva efou corretiva das obras de
contengcdo, de drenagem, bem como de
protecdo superficial

Gestdo Ambiental

Contaminagao de cursos d’agua e
solo

Manutengdo constante dos trens e maquinas
que circulam na linha férrea

Gestdo Ambiental

Emissdo de Ruidos e Vibracdes

Revisdo e manutencdo periddica dos veiculos
e equipamentos

Gestdo Ambiental

%veaa
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MEIO BIOTICO

ESTUDOS DE ENGENHARIA

Impacto Ambiental

Supressdo da Vegetacdo

Medida
(Mitigadora/Potencializadora)

Controle das atividades de desmate

Programa

Educacéo
Ambiental

Alteracdo da Vegetacdo Nativa
Remanescente

Ac0es de recomposicdo vegetal com espécies
de ocorréncia local

Recuperagdo de
Areas Degradadas

Interferéncia em areas de vida

Orientar os operarios para que nao adentrem
essas areas

Educacdo
Ambiental

Geracéo de estresse sobre a fauna

Revisdo e manutencéo periddica sobre
veiculos e maquinarios

Gestdo Ambiental

Exploragéo de recursos de flora e
fauna dos fragmentos do entorno

Realizar trabalho educativo e de
esclarecimento com o pessoal envolvido

Educacdo
Ambiental

Interferéncias no habitat de
espécies aquaticas

Recomposicdo ambiental das areas
degradadas, concomitantemente ao avango
das obras

Recuperacéo de
Areas Degradadas

Atropelamento e morte de animais

Desenvolver trabalhos educativos com
maquinistas e motoristas

Educacéo
Ambiental

Poluicdo do Ar

Regulagem das maquinas e equipamentos
usados na obra

Gestdo Ambiental

Alteracdo da Paisagem

Perda de habitats

Atropelamento e morte de animais

Contaminacéo do solo e de cursos
de agua

Fazer a manutengdo constante da linha férrea

Gestdo Ambiental

Poluicdo do Ar

Né&o transportar produtos sem a implantacéo
de medidas que reduzam a geracdo de poeiras

Gestdo Ambiental

@veaa
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

Impacto Ambiental

AlteracGes na Circulacdo das
Pessoas

Medida
(Mitigadora/Potencializadora)

Aplicacdo de Programa de Sinalizacédo e
Comunicacdo

Programa

Sinalizacdo e
Comunicacdo
Social

Aumento na Demanda por
Insumos, Equipamentos e
Prestacdo de Servigos

Estimular, mediante mecanismos adequados,
gue as aquisi¢cBes sempre que possivel, sejam
feitas no mercado local de insumos, pegas e
equipamentos e prestacdo de servigos.

Geracdo de Empregos para a Mao
de Obra Local ndo Especializada

Priorizagdo da contratacdo de méo de obra
local

Riscos de Acidentes e a Seguranca
das Pessoas

Elaboracédo e Implantacdo de programa de
sinalizacdo e comunicacdo para evitar
acidentes

Seguranga e
Comunicagéo
Social

Seccionamento da Propriedade
Rural

MEIO SOCIOECONOMICO

Desenvolver critérios de Indenizacéo,
Desapropriacdo e de programas de
aproveitamento dos estabelecimentos apds as
desapropriac6es

Desenvolver
Programas de
aproveitamento
dos
estabelecimentos
apos as
desapropriacGes

Aumento da Renda Local e das
Arrecadagdes Publicas

Priorizacdo da contratagdo de méao de obra
local

Alteracdo no Uso e Ocupacédo do
Solo

Utilizar-se do Plano Diretor dos municipios
afetados pela Ferrovia

Intrusdo Visual

Implantacgdo de tratamento paisagistico na
faixa de dominio ao longo da canaleta.

Recuperagdo de
Areas Degradadas

TABELA 3

Interfaces das Alternativas com Areas Especiais Identificadas

Areas Especiais
Unidades de Conservacao (no interior)

Alternativa 1 Alternativa 2

Alternativa 3

Unidades de Conservagdao (até uma distancia de 10 km) - -

Terra Indigena (no interior)

Terra Indigena (até uma distancia de 10 km) 2 3 2
Territérios Quilombolas 1 1 1
Intervencdo em perimetro urbano 3 3 2
Fragmentos de Floresta Primaria 2 2 1
Fragmentos de Floresta Secundéaria 18 19 15
Obs.: As areas de influéncia das terras indigenas encontram-se em torno de 10 km.
13
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

TABELA 4

Quadro Resumo das Caracteristicas Técnicas

Alternatival Alternativa 2 Alternativa3 Alternativa 4

Extensédo 520+103 536+693 477+000 479+750

OAE 41 31 28 31

Ext. OAE 9.270 m 6.840 m 4.300 m 7.070 m

Volume aterro m3 | 19.527.617,73 | 34.352.027,33 | 21.462.140,94

Volume corte m? | 27.600.780,39 | 30.108.348,25 | 30.978.085,05

Quant. Curvas 320 119 144 143

Raio Minimo 343,823 491,141 343,823 343,823

Rampa Max. 0,600% 0,907% 0,620% 0,907%
10-1.900 m

Ext. Patios 2-1.980 m 2.000 m 1.900 m 1.900 m
2-2.440 m

Quant. Patios 14 até km 334 26 24 24

Quant. Taneis 1 0 0 0

Ext. Tuneis 220m - - -

TABELAS

Quadro Comparativo das Estimativas de Custo de Implantacéo

Discriminacao

Custo Total (r$)

LS do Servigo 1 2 3

1.0 | Terraplenagem 640.946.214,43 876.661.107,89 713.187.073,46

2.0 | Drenagem e OAC 224.331.175,05 306.831.387,76 249.615.475,71

3.0 | Obras de Arte Especiais 417.150.000,00 307.800.000,00 193.500.000,00

4.0 | Taneis 13.200.000,00 0,00 0,00

5.0 | Superestrutura 923.989.100,00 956.578.100,00 849.660.000,00
Total R$ 2.219.616.489,48 R$ 2.447.870.595,65 R$ 2.005.962.549,18
Total R$ / KM R$ 4.267.647,93 R$ 4.561.025,76 R$ 4.205.372,22
Total US$/ KM $2.510.381,13 $2.682.956,33 $2.473.748,36

@veaa
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

TABELA 6
Orgamento Estimativo — Alternativa 1

Discriminacao . . . Custo Total

Item do Servico Unid. Quantidade Custo Unit(r$) (r$)
1.0 | Terraplenagem m3 | 47.128.398,12 13,60 640.946.214,43
2.0 | Drenagem e OAC % 35,00% | 640.946.214,43 224.331.175,05
3.0 |Obras de Arte Especiais| m 9.270,00 45.000,00 417.150.000,00
4.0 | Tuneis m 220,00 60.000,00 13.200.000,00
5.0 | Superestrutura km 543,52| 1.700.000,00 923.989.100,00
R$
Total 2.219.616.489,48

TABELA 7

Orgamento Estimativo — Alternativa 2

Discriminacao 8 8 Custo Unit Custo total

Item do Servico Unid. Quantidade (r$) (r$)
1.0 | Terraplenagem m3 | 64.460.375,58 13,60 876.661.107,89
2.0 | Drenagem e OAC % 35,00% | 876.661.107,89 306.831.387,76
3.0 | Obras de Arte Especiais| m 6.840,00 45.000,00 307.800.000,00
4.0 | Taneis m 0,00 60.000,00 0,00
5.0 | Superestrutura km 562,69 | 1.700.000,00 956.578.100,00
R$
Total 2.447.870.595,65

TABELA 8
Orcamento Estimativo — Alternativa 3
Discriminacao . . . Custo Total

Item do Servico Unid. Quantidade Custo Unit (r$) (r9)
1.0 | Terraplenagem mé | 52.440.225,99 13,60 713.187.073,46
2.0 | Drenageme OAC % 35,00% | 713.187.073,46 249.615.475,71
3.0 | Obras de Arte Especiais| m 4.300,00 45.000,00 193.500.000,00
4.0 | Taneis m 0,00 60.000,00 0,00
5.0 | Superestrutura km 499,80 1.700.000,00 849.660.000,00
R$
Total 2.005.962.549,18

Na questdo da Insercdo Ambiental de Implantacdo podemos ver que sob o aspecto de terra indigena,
Intervencdo em perimetro Urbano e de Fragmentos de Floresta Priméaria e de Secundaria a alternativa
3 é a que menos repercute negativamente, apenas no territério Quilombola que mesmo néo tendo
ainda uma legislacdo especifica de protecdo a exemplo dos indigenas, a repercussdo € a mesma, ou
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seja, todas as alternativas estudadas passam por uma regido onde se tem Quilombolas nas
proximidades dos tracados.

A alternativa 1 foi a primeira a ser desenvolvida e teve uma diretriz muito semelhante a ja estudada
preliminarmente pela VALEC, contém um numero excessivo de curvas (320) com raio minimo de
343,823 m o que da em média de uma curva para 1,44 km. Tem uma extensao de 520 + 102 km com
rampa maxima é de 0,600 % e tem um tdnel de 220 m de extenséo e 9.270 m de pontes e viadutos.

Quanto a terraplenagem vai gerar um volume de corte de 27,6 milhGes de m3 de terra e de 19,6
milhGes de m3 de aterro, o que significa que teremos necessidade de um bota fora de 8 milhfes de ma.

A alternativa 2 é um aprimoramento da alternativa 1 e buscou-se o desenvolvimento de uma diretriz
diferente da alternatival desde o seu inicio em Acailandia quando o cruzamento da EFC — Estrada de
Ferro Carajas se deu com uma PS — passagem superior e seu encaminhamento foi do outro lado do rio
no mesmo VALE.

Esta alternativa tem 539 + 693 m de extensdo (0 maior deles) com rampa maxima de 0,907% e raio
minimo de 491,141 m o que representa uma vantagem sobre as demais, embora contenha uma rampa
muito acentuada o que implica em ter-se uma “Helper” para evitar uma quebra na operagdo o que
eleva os custos operacionais. Possui apenas 119 curvas o que a torna um tragado com uma curva para
cada 4,5 km de ferrovia. Com relacdo a obras de arte possui 6.850 m de pontes e viaduto. A
movimentagdo de terra terd um volume de 30,11 milhGes de m3 de corte e de 34,35 milhGes de m3 de
aterro, o que significa que sera necessario uma caixa de empréstimo de 4,24 milhGes de m? para
completar o volume necessario de aterro.

A alternativa 3 é um aprimoramento da alternativa 2 embora ela inicie pelo mesmo ponto da
alternativa 1. No inicio do tragado o cruzamento com a EFC se da sob um viaduto e segue pelo mesmo
vale que as demais alternativas embora do lado direito do rio. No km 115 aproximadamente cruza o
rio e se desenvolve buscando uma geometria mais favoravel. Possui 144 curvas significando uma
curva para cada 3,3 km de ferrovia tornando o tragado bastante retificado ensejando uma operacéo
com velocidades boas. A rampa maxima serd 0,620 e terd um raio minimo de 343,823 m 0 que
significa que o tracado tera o mesmo perfil que os trechos que a antecedem ndo precisando de
recomposi¢do do trem ou “Helper” para ndo haver quebra de lotacdo. Esta alternativa ndo possui tunel
e tem apenas 4.300 m de pontes e viadutos o que significa um custo de implantacdo menor que 0s
demais neste quesito. Em termos de volumes tera 30,97 milhdes de m3 em corte e 21,46 milhdes de m3
de aterro, ou seja, sera necessario um bota fora de 9,5 milhdes de m3. Quando o estudo estiver sendo
feito numa escala mais precisa este volume devera ser reduzido.

Foi também desenvolvido uma quarta alternativa (alternativa 4) que é uma composicao da alternativa
2 e 3. Entretanto resultou numa alternativa que ndo ficou atraente em face da rampa méaxima de
0,907% e a extensdo de viadutos e pontes. Esta rampa enseja a necessidade de “Helper” ou quebra de
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lotacdo do trem, 0 que aumenta o custo operacional. N&o possui tinel e tem uma extenséo de pontes e
viadutos de 7.070 m (2.770m a mais que a alternativa 3).

A extensdo da alternativa 4 (479 +750) e o nimero de curvas (143) sdo semelhantes a alternativa 3 e
possui raio minimo de 345,823m. Por questdes operacionais e de custos de implantacdo esta
alternativa foi descartada.

3.1.2 Definicao de Tragado

Sob o ponto de vista ambiental a alternativa 3 é a de melhor condig&o para prosperar considerando as
caracteristicas geométricas estabelecidas.

Na questao técnica a alternativa de menor extensdo é a alternativa 3 onde se tem praticamente 60 km
de diferenca entre esta e a alternativa 2, com vantagens para a alternativa 3 que possui uma rampa
méaxima compensada de 0,62% enquanto a alternativa 2 tem uma rampa maxima de 0,907%.

A alternativa 1 tem 43 + 103 m a mais que a alternativa 3 e 0 numero de curvas é muito elevado (320),
além de ter 9.270 m de pontes e viadutos (a maior extensao deles).

Em todas as alternativas a premissa foi a de se prever um pétio a cada 20 km e implantar inicialmente
um péatio a cada 40 km. Se as demandas existentes puderem ser atendidas com esta configuragdo
deixaremos de ter uma despesa na implantacdo de todos os patios previstos.

Com relacdo a estimativa de custos para a implantacdo da alternativa 3 é a de melhor relacdo custo
beneficio, ou seja, a estimativa de custo/km da alternativa 3 é de R$4,20 milhdes e a alternativa 2 é de
R$4,45 milhdes e a da alternativa 1 é de R$4,267 milhdes.

No custo total de implantacdo a alternativa 2 tem um custo por km maior além de ter uma extensao
também maior (60 km).

A alternativa 3 tem o menor custo por km, o menor custo de implantacdo, a menor extensdo de
ferrovia, a menor extensdo de viadutos e pontes e mantém a caracteristica da FNS com rampas
méaximas de 0,6% compensada e de raios minimo de 343,823m com pétio a cada 20 km e um numero
de curvas por km bastante boa (uma a cada 3,3 km de ferrovia) oferecendo condi¢cdes de velocidade
desejada de 80 km/h com trens de vagdes vazios e de 60 km/h com trens de vagdes carregados.

Por todos estes aspectos (técnicos, ambientais e de custos de implantacdo) optou-se pela

ALTERNATIVA 3, o que significa que esta alternativa é a que melhor representa os interesses da
Contratante. Portanto, toda a segunda fase do Estudo de Viabilidade trata apenas da alternativa 3.
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3.1.3 Posicionamento dos Patios

Quando do inicio dos estudos dos tragados foi considerado a distancia de 20 km entre patios tendo em
vista as velocidades recomendadas e que esta distancia é tecnicamente aceitavel assim, foram
desenvolvidas todas as alternativas com as mesmas premissas de modo a permitir uma avaliacéo
técnica e econbmica das alternativas sem possibilidade de distorcdes.

Depois da analise feita das alternativas através dos quadros comparativos, foi iniciado a fase Definitiva
do Estudo e para isto aplicamos a simulagdo operacional considerando as demandas estudas e foi
determinado o reposicionamento dos patios.

Para melhor esclarecer a forma como foram ajustados 0s patio apresentamos abaixo uma descri¢do do
funcionamento do sistema de simulacdo operacional que analisa o perfil do tracado, os raios as
rampas, o tipo de locomotiva utilizado, a lota¢do tendo como base o trem tipo assim:

Algumas premissas sdo estabelecidas para o simulador, e quase todas elas resultam em planilhas de
INPUT, tais como:

« Levantamento planialtimétrico da Via Permanente, com todas as curvas e rampas;

« Velocidade Méaxima Autorizada, ao longo da via, incluindo-se as restri¢des de velocidade;

« Caracteristicas construtivas dos veiculos (locomotivas e vagdes);

« Aderéncia roda — trilho;

« Resposta ao freio a ar comprimido (tempo caracteristico de resposta);

. Composicdo e suas alteracdes ao longo do trecho (uso de tragdo distribuida, helpers, etc), tipo e
guantidade de locomativas, tipo e quantidade de vag6es, tu por vagao, tara, etc;

« Esforco de tragdo da locomotiva, por ponto e por velocidade;

« ldem em freio dindmico;

« Consumo de combustivel em litros / h, por ponto;

« Caracteristicas da operagdo tais como permissibilidade do uso do freio dindmico, power brake, etc.

« Muitos dos inputs acima, tais como as curvas caracteristicas das locomotivas e aderéncia,
caracteristicas construtivas de locomotivas e vagfes, sdo obtidas junto ao fabricante;

. 0 tempo de resposta do freio a ar, adota-se o padrao para valvulas AB, da WABCO.

« O simulador, entdo, calcula, por formulas de Daves, a resisténcia ao movimento em diversas
velocidades nos pontos da via e compara ao esforc¢o trator, frenagem disponivel e procura manter o
trem o mais proximo possivel da VMA (velocidade maxima autorizada), acelerando, acionando o
freio dindmico e / ou o freio a ar, ou simplesmente deixando o trem correr.

« Ao final da simulagédo, temos o resultado ao longo da via permanente e também ao tempo. Ou seja,
temos diversos OUTPUTSs (saidas de resultados) para cada instante ao longo do percurso:

- O tempo decorrido;
- Em que ponto do acelerador as locomotivas estdo em cada instante da simulacao;
- O consumo de combustivel ocorrido ao longo do percurso;
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- Avelocidade desenvolvida pelo trem;
- A poténcia; o esforco no engate do primeiro vagdo; a aceleracao positiva ou negativa do trem.

Os graficos sdo tracados com estes valores. grafico distancia x tempo.
O que seria observado para um trem sem paradas.

O trem de passageiros provavelmente terd um comportamento muito proximo do simulado, a menos
do consumo de combustivel, dado 0 mesmo ser mais leve e provavelmente mais curto.

A planilha abaixo apresenta o posicionamento tedrico dos patios de cruzamento considerando as
velocidades recomendadas de 80 km/h para vazios e 60 km/h para carregados.

FIGURA 1
Posicionamento Teorico dos Patios de Cruzamento
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Gréfico distancia x tempo posicionamento dos patios

De posse destes dados ajustamos no perfil a melhor localizacéo para colocagéo do patio em vista das
dificuldades de implantacdo e seus custos inclusive a operagéo do trem.

A planilha abaixo mostra o posicionamento teérico dos péatios e o ajustado em funcdo do perfil do
trecho, as dificuldades de relevo, interferéncias e de obras de arte especial que podem estar localizados
naquele ponto além de uma operacao otimizadas.
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TABELA 9
Posicdo dos Patios Teorica
Posicdo  Distancia Tempo
dos entre . Velocidade
Patios Patios Total Entre Patios (km/h)

(km) (km) (h) (h)

0 - 0,00 -

13 0,25

27 27 0,50 0,50 53,0
40 0,75

54 27 1,00 0,50 55,0

68 1,25

81 27 1,50 0,50 54,6

95 1,75

109 27 2,00 0,50 54,7
119 2,25

130 21 2,50 0,50 42,7
143 2,75

157 27 3,00 0,50 53,9
170 3,25

183 26 3,50 0,50 52,6
196 3,75

209 26 4,00 0,50 52,4
223 4,25

237 27 4,50 0,50 54,7
251 4,75

262 26 5,00 0,50 51,3
276 5,25

285 22 5,50 0,50 44,3
296 5,75

310 25 6,00 0,50 50,4
324 6,25

337 27 6,50 0,50 54,0
350 6,75

363 26 7,00 0,50 52,2
376 7,25

390 27 7,50 0,50 54,5
403 7,75

415 25 8,00 0,50 50,2
428 8,25

441 25 8,50 0,50 50,7
453 8,75

460 19 8,95 0,45 42,3
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TABELA 10
Posicdo dos Patios Ajustada
Posicdo  Distancia Tempo
dos entre Velocidade
Patios  Patios  TOWl  ppiopariog (ny  (kmi/h)
(km) (km) (h)
0 - 0,00 -
255 255 0,52 0,52 49,4
56,5 31 1,07 0,55 56,4
79,35 22,85 1,48 0,42 54,8
106,65 27,3 1,98 0,49 55,5
133 26,35 2,42 0,44 59,7
154,55 21,55 2,93 0,51 42,4
179,7 25,15 3,44 0,52 48,7
210 30,3 4,03 0,58 51,9
239,7 29,7 4,57 0,54 54,8
263 23,3 5,05 0,48 48,2
287,2 24,2 5,59 0,54 44,7
310 22,8 6,01 0,42 54,7
337 27 6,52 0,51 53,1
363 26 7,01 0,49 52,9
389 26 7,48 0,47 54,7
413 24 7,96 0,48 50,5
442 29 8,52 0,56 51,9
460 18 8,96 0,45 40,4
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3.2 FASE DEFINITIVA

Nesta fase do estudo serd apresentado uma pormenorizacdo das matérias que envolvem o Estudo de
Viabilidade Técnica e Econdmica e Ambiental para o tracado definido.

3.2.1 Geologia e Geotécnica

A area analisada no Estudo de Viabilidade Técnica Econdbmica e Ambiental da Ferrovia Norte-Sul —
Trecho Acailandia/MA a Belém/PA, compreende uma faixa de terra que liga o municipio de
Acailandia (MA) até Barcarena (PA).

A metodologia empregada para o estudo consistiu na coleta de dados existentes, visando a defini¢do
das caracteristicas fisiograficas e geoldgicas da regiao.

A documentacdo utilizada foi a seguinte:

. Cartas Geologicas, Geomorfoldgicas, Vegetacdo e de Solos, do Projeto RADAM, DNPM, na
escala 1:1.000.000;

« Mapas Geoldgicos, CPRM 2004, na escala 1:1.000.000, abrangendo as seguintes Folhas:

Belém (SA-22)

Araguaia (SB-22)

Séao Luis (SA-23)

- Teresina (SB-23)

Os principais aspectos fisiograficos sdo descritos a seguir:
A. CLIMA

O clima equatorial ¢ um dos tipos climaticos das regifes intertropicais utilizado no sistema de
classificacdo do clima de Koppen, no qual é denotado pelo grupo Af, para classificar o clima das zonas
geogréficas caracterizadas pela elevada temperatura média do ar; entre 24° C e 27° C, com média
mensal sempre superior a 18° C e pela alta pluviosidade (superior 2 000 mm de precipitacdo total
anual e precipitagdo média mensal superior a 60 mm em todos 0s meses do ano). A generalidade das
regides de clima equatorial encontra-se concentradas numa faixa de 5° de latitude em torno da linha do
Equador, razdo que justifica a atribuicdo da designacdo de equatorial dada ao tipo. A dindmica da
atmosfera nestas regibes € dominada pela presenca da Zona de Convergéncia Intertropical e pelo
predominio de fendmenos do tipo convectivo, produzindo precipitacdo intensa em geral associada a
trovoadas durante o periodo mais quente do dia (inicio da tarde). As elevadas temperaturas asseguram
uma elevada evapotranspiragéo.
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A convergéncia dos ventos aliseos, a elevada evaporacdo e as altas temperaturas, que asseguram
umidades absolutas elevadas, permitem o transporte atmosférico de grandes massas de vapor de &gua,
garantindo, deste modo, que mesmo nas regides continentais afastadas dos oceanos a umidade relativa
do ar se mantém elevada e a capacidade de geracdo de precipitacdo convectiva € elevada durante todo
0 ano.

Nestas regides € comum a precipitacdo média anual ficar-se entre 3 000 e 3 500 mm anuais, na sua
quase totalidade de origem convectiva resultantes da sua localizacdo sobre a regido da célula de
Hadley.

Em consequéncia, nas regibes de clima equatorial ndo existe uma estacdo seca definida e a
temperatura do ar é elevada durante o ano inteiro, com uma amplitude térmica anual inferior a 4° C e
uma amplitude térmica diéaria inferior a 10° C.

B. GEOMORFOLOGIA

O relevo da Area de Influéncia encontra-se hierarquizado, do maior nivel para o menor: Unidades
Morfoclimaticas, Unidades Morfoestruturais e Formas erosivas, dissecadas e de acumulacio. A Area é
composta por uma unica Unidade Morfoclimatica, o Dominio dos planaltos amazonicos rebaixados e
dissecados, revestidos por floresta densa. Este por sua vez é subdividido em duas Unidades
Morfoestruturais: o Planalto setentrional Pard-Maranhdo e o Planalto rebaixado da Amazbnia (do
Baixo Amazonas).

O Planalto Setentrional Para-Maranh&o abrange toda a por¢éo ao sul da Area de Influéncia, a partir da
divisa entre 0s municipios de Ipixuna do Pard-PA e Paragominas-PA. Possui relevos tabulares
separados por densa rede de drenagem. Em funcdo de intensa dissecacdo sofrida por este Planalto,
criaram-se pequenas mesas e elevacbes em forma de morros conicos. Esta unidade, na Area de
Influéncia, apresenta diversidade de modelados o que Ihe confere maior rugosidade do relevo, pois
intercalam-se formas erosivas e formas dissecadas ao longo de toda a Area mencionada. Além de
amplas areas dissecadas por ravinas e vales encaixados, a unidade possui também areas planas mais ou
menos extensas, representadas por testemunho de superficies pediplanadas e por formas tabulares
decorrentes da dissecacdo da Formagdo Barreiras.

Ja na porcdo mais ao sul, sob influéncia de argilas, e em um relevo de mesetas, vemos que o solo se
torna fragil e bem suscetivel a formagdo de processos erosivos, mas no caso, somente onde houve
interferéncia do homem, com construcdo de estradas, movimentos de solo e desvio de drenagem
inadequado. Nos locais onde ndo houve interferéncia do homem n&o ha indicios de deslizamento,
escorregamento ou formacdo de vogorocas. O Planalto rebaixado da Amazénia (Baixo Amazonas) se
estende desde a referida divisa de municipios de Paragominas-PA e Ipixuna no Pard-PA, até o final do
futuro trajeto da ferrovia, no Municipio de Barcarena-PA. E caracterizado como a superficie do
Pediplano Pleistocénico, apresentando-se conservado nessa regido. Decorrente de processos de erosao
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resulta em uma geomorfologia distinta, formando um relevo tabular, sem falésias; e extensas areas
aplainadas com vales mais encaixados e abertos.

C. SOLOS

Forte predominio de Latossolo Amarelo. Este solo, sob influéncia da Formacao Barreiras, torna-se um
solo argiloso. Em toda sua extensdo apresenta camadas de crostas lateriticas ferruginosas, o que deixa
com consisténcia mais firme.

D. GEOLOGIA

A érea de estudo é composta por rochas areniticas da Formag&o Itapecuru e depdsitos detriticos e/ou
lateriticos no segmento Sul, passando por sedimentos da Formacgdo Ipixuna, arenitos da Formacao
Barreiras e depdsitos fluviais e fllvio-lagunares no segmento norte, que estdo, a seguir, apresentadas
cronologicamente, da mais recente para a mais antiga na escala geoldgica.

TABELA 11
Unidades Litoestratigraficas

Unidade Cronogeolégica _ _ L
Unidade Litoestratigrafica

EON ERA Periodo
Depositos Aluvionares
Quaternério Dep6sitos Fluviais e Flavio-Lagunares
o
(&]
9 Cenozéico Depositos Detriticos e/ou Lateriticos
o
—
< Superior Grupo Barreiras
i Terciario
Inferior Formag&o Ipixuna
Mesoz6ico Cretaceo Superior Formagéo Itapecuru

%iveea

Depositos aluvionares: estdo presentes em faixas ao longo dos principais rios por onde passa a
diretriz da ferrovia, como o Rio Capim, na divisa entre 0s municipios de Paragominas e Ipixuna do
Pard; o Rio Moju, no municipio de Moju-PA. Estes aluviBes datam do Quaternario e séo
compostos por cascalhos, areias e argilas inconsolidadas. Sao areas frageis e sujeitas a cheias.
Depositos fluviais e fluvio-lagunares: dep6sitos de cascalho, areia e argila relacionados a canais e
planicies de inundacdo com influéncia variada de marés. Ocorre na por¢do norte do tragcado, na
regido de Bacarena e nas margens da Baia do Marajo. S&o areas frageis e sujeitas a cheias.
Depésitos Detriticos e/ou Lateriticos: composto por sedimentos arenosos, areno-argiloso e
lateritico, estes depdsitos sdo pouco representativos no tragado.

Formacao Ipixuna: sedimentos de origem flavio-lacustre, constituidos por siltito e argilito, com
intercalacGes arenosas e ocorréncias de niveis bauxiticos, sotopostos ao Grupo Barreiras em
discordéncia erosional.
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Formacao Barreiras: recobre discordantemente a Formacéo Itapecuru. Altos platés sdo formados
nos afloramentos desta unidade, como, por exemplo, o divisor de 4guas do Rio Cajuapard. E
datada, com reservas, do Terciario e apresenta variados tipos litolégicos, desde argilito até
conglomerado. Predominam, no entanto, arenitos finos e siltitos, bem estratificados, com camadas
de arenito grosseiro e conglomeratico, com estratificagdo cruzada intercaladas. Ocorrem também
camadas argilosas bauxiticas. H& ainda a presenca de argilitos duros, compactos, levemente
micéceos, caulinicos e também argilitos siltosos laminados. Predominam nesta unidade os 6xidos
de ferro, com proporcdo varidvel de manganés. No entanto, foi constatada maior ou menor
presenca de Oxidos de aluminio.

Esta porcdo do trajeto da ferrovia passard em solos ja assentados, que ndo aparentam serem frageis,
portanto, ndo apresentam empecilhos geolégicos.

Formagdo Itapecuru: esta unidade litoestratigrafica estd presente na parte sul da Area de
Influéncia, desde o Municipio de Acailandia (MA) até a divisa dos municipios de Paragominas
(PA) e Ipixuna do Pard (PA). A Formacdo Itapecuru € datada do Cretaceo Inferior, sendo
composta quase exclusivamente por arenitos de cores diversas, predominantemente cinzas, rseos
e vermelhos, de granulagdo fina, argilosos, e possuem ainda estratificacbes cruzadas e
silicificagfes, sobretudo no topo. Possui ainda leitos de siltitos e folhelhos cinza-esverdeados e
avermelhados, intercalados com conglomerado basal em algumas areas, contendo seixos de
basalto alterado. O contato superior com a Formacao Barreiras € discordante. Além do mais, a
Formacao Itapecuru pode recobrir qualquer Formacao mais antiga.

Praticamente toda a porcao sul do trajeto da ferrovia esta assentada sobre esta litologia, tendo como
agravante o fato dela apresentar ampla camada de intemperismo e constituir-se em um substrato muito
fragil a erosdo. Nos estudos realizados para o EIA/RIMA foram verificados vérios locais com
vocgorocas, ravinamentos e até escorregamentos, todos decorrentes da acdo do homem, por falha no

dire
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cionamento das aguas pluviais em estradas.

gura a seguir apresenta 0 mapa geoldgico da regiao.
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FIGURA 2
Mapa Geoldgico
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Fonte: Mapas Geologicos - Escala 1:1.000.000 - CPRM, 2004.

Belém - Folha SA-22, Araguaia - Folha SB-22, Sao Luis - SA-23 e Teresina SB-23.

Legenda: FARENOZOICO — Mesozsico:
UNIDADES GEOLOGICAS: Cretdceo

FARENOZOICO — Cenozéico:

Quaterndrio — Holoceno

Dep&sitos Fluviais e FlGvio—Lagunares
Tercidrio — NeSgeno ) Falha indiscriminada
Depbdsitos Detriticos e/ou LaterTticos @ lsépacas (metros)
Grupo Barreiras ESCALA GRAFICA

Tercigrio — Paledgeno Om 12.500m  50.000m 100.000m
Formagdo Ipixuna ———————

Formagdo Itapecuru

Convengbes Geoldgicas da Margem Continental
@ Falha extensional

% !
veGca —



ESTUDOS DE ENGENHARIA

E. GEOTECNIA

Na area de escuto ha ocorréncia de areia no curso dos rios da regido, tais como os Rios Moju, Acaré e
Capim. Para o sublastro hd ocorréncias de materiais lateriticos ao longo do trecho. No tocante a
material britavel, este deve transportado de outras regides, pois a litologia da regido ndo o dispdem.

N&o existem estudos anteriores com resultados de sondagens e ensaios na area de estudo e ndo ha
previsdo nesta fase do projeto.

3.2.2 Terraplenagem

O estudo de terraplenagem foi elaborado com o objetivo de gerar o conjunto de informacdes que, sob a
forma de desenhos e tabelas, é essencial para a perfeita caracterizacdo das obras em terra da alternativa
em questao.

A. DADOS E PARAMETROS UTILIZADOS
Os elementos utilizados na elaboragdo do Estudo de Terraplenagem foram:

« Perfil Longitudinal do Terreno;

« Greide de Terraplenagem;

« SecOes Transversais Tipo;

« Resultados dos Estudos Geoldgicos;
. Base Topogréfica Digitalizada.

B. INCLINACAO DOS TALUDES E BANQUETEAMENTO

As inclinagdes e o banqueteamento dos taludes de corte e aterro foram fixados de acordo com o0s
resultados dos estudos geotécnicos e de drenagem, com o objetivo de garantir as condigdes de
estabilidade e de protecdo contra a erosao.

Devido as caracteristicas geolégico-geotécnicas da regido atravessada pelo eixo do estudo, os taludes e
0s banqueteamentos empregados para o segmento estudado séo:

TABELA 12
Taludes

Cortes (v/h) Aterros (v/h)
1:1 | 115 |
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TABELA 13
Banqueteamento
Situagéo Altura (m) Largura (m) Declividade (%)
Corte em solo 8,0 4,0 5,0
Aterro 8,0 4,0 50

Para os cortes em 3? categoria, foram empregados taludamentos diferenciados, ou seja, quanto a
predominancia de material de 12 e 22 categoria a inclina¢do de talude adotada é 3V:1H e quando ha
predominancia de material de 3?2 categoria a inclinagdo do talude é 5V:1H.

Os volumes de escavagdo por categoria foram obtidos através da aplicacdo dos percentuais de cada
categoria inferidos pela inspecdo geoldgica realizada na regido dos tracados. Tal caracteristica é
adequada ao nivel de precisdo do estudo em andamento. Nas fases posteriores dos estudos e de posse
de levantamentos aerofotogramétricos mais precisos, sera possivel realizar sondagens e, dessa forma,
melhorar a preciséo da quantificacdo dos volumes de terraplenagem.

C. CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS

A classificacdo dos materiais quanto as categorias foi baseada em dados secundérios e interpretacoes
dos gedlogos.

D. METODOLOGIA UTILIZADA

Foi realizada a analise detalhada dos volumes de corte e aterro e dos segmentos descompensados,
gerando empréstimos e/ou bota-foras, e buscou-se a otimizagdo do binbmio geometria-terraplenagem,
introduzindo ajustes no tracado de forma a minimizar volumes e reduzir ou eliminar as
descompensacdes na distribuicéo de terras.

Os elementos utilizados para o desenvolvimento do projeto foram gerados e coletados junto aos
estudos topograficos e geotécnicos, projetos geométrico e, eventualmente, de obras-de-arte especiais,

conforme, sucintamente, descritos a seguir.

Estudos Topogréficos

Esta disciplina do Projeto foi a responsavel pela geracdo do modelo digital do terreno (MDT), base
essencial para, com o auxilio do software AutoCad Civil 3D, cumprir, praticamente, todas as tarefas
inerentes a elaboracdo do projeto de terraplenagem, desde o levantamento e gabaritagem das se¢des
transversais, até a determinacao dos volumes de corte e aterro.
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Estudos Geologicos - Geotécnicos

Estes estudos, formando um conjunto indissolivel com os procedimentos adotados no projeto de
terraplenagem, foram responsaveis pelas informacdes e defini¢cdes apresentadas a seguir.

Apresentacdo do Estudo

O estudo de terraplenagem é apresentado através de secdes tipo, e do célculo de volumes de corte e
aterro.

E. MEMORIA DE CALCULO TERRAPLENAGEM

Calculo de Volumes

Os volumes geométricos de corte e aterro foram calculados a partir das se¢Oes tipo de terraplenagem,
as quais foram dispostas ao longo do tracado, e distribuidos conforme TABELA 14:

TABELA 14
Estimativas dos VVolumes de Terraplenagem
Aterro Corte
Volume (m3) 21.548.149 | 30.978.085

Distribuigdo (ms3/km)* 45.585 65.534
Né&o foram considerados os trechos de tineis e pontes/viadutos.

A classificacdo dos materiais quanto as categorias foi baseada em dados geoldgicos existentes. A
seguir temos a TABELA 15 descrevendo os valores resultantes dos estudos.
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TABELA 15
Classificacdo dos Materiais

Volume de Corte

Inicio Fim . - . : A _
(km)  (km) Total 12 Categoria 22 Categoria 32 Categoria
(m3) (%) (m3) (%) (m3) (%) (md)

0 202 14.388.160,30 | 70% | 10.071.712,21 | 20% | 2.877.632,06 | 10% | 1.438.816,03

202 205 462.772,69 30% 138.831,81 60% 277.663,61 10% 46.277,27

205 248 4.814.869,94 80% 3.851.895,95 15% 722.230,49 5% 240.743,50

248 255 466.295,94 30% 139.888,78 60% 279.777,56 10% 46.629,59

255 258 46.089,90 80% 36.871,92 15% 6.913,49 5% 2.304,50

258 269 1.195.231,87 30% 358.569,56 60% 717.139,12 10% | 119.523,19

269 273 429.820,21 80% 343.856,17 15% 64.473,03 5% 21.491,01

273 279 373.922,78 30% 112.176,83 60% 224.353,67 10% 37.392,28

279 313 1.970.261,83 80% 1.576.209,46 15% 295.539,27 5% 98.513,09

313 466 6.437.419,02 30% 1.931.225,71 60% | 3.862.451,41 | 10% | 643.741,90

466 477 393.240,57 70% 275.268,40 30% 117.972,17 0% 0,00

Total 30.978.085,05 18.836.507,00 9.446.146,00 2.695.432,00

Fator de Empolamento

Os fatores de empolamento foram fixados da seguinte maneira, considerando uma perda de 5%

(TABELA 16):
TABELA 16
Fator de Empolamento
Categoria Fator de Empolamento
12 1,3
28 1,25
3 0,75

Distribuicdo dos Volumes

Distancias Médias de Transporte (DMT)

As distancias médias de transportes (dmt’s) para distribuicdo dos volumes escavados foram estimadas
conforme a categoria do material. Sendo que, para material de 12 categoria e 22 categoria a dmt foi
fixada na faixa entre 1.800 metros e 2.000 metros e para material de 32 categoria na faixa entre 800
metros e 1.000 m.

« Material de 12 Categoria: 1.800<DMT<=2.000 m;
« Material de 22 Categoria: 1.800<DMT<=2.000 m;
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« Material de 3% Categoria: 800<DMT<=1.000 m.

Compactacdo

Para a compactagdo da camada final de terraplenagem, considerou-se uma espessura de 0,60m, a qual
sofrerd uma energia de 100% do Proctor Normal.

A compactagdo do corpo do aterro, 95% do Proctor Normal, foi calculada a partir da meédia ponderada
das alturas dos aterros projetados, subtraida de 0,60 metros de espessura da camada final.

J& os materiais destinados aos bota-foras sofrerdo compactacdo sem que haja seu controle de grau de
compactacdo, conforme solicitado pela Vale.

Resultados Obtidos

Escavacdes em cortes, empréstimos e bota-foras:

L\ T L Lo o LT o] T USSR 18.836.507 m3;
I\ (T g L Lo LT [o] £ T OSSOSO 9.446.146 m3;
I\ T g T Lo o LT o] T USSR 2.695.432 m3;
o TOtal dE BSCAVAGAD .......cueeieeieiiieie ettt ene s 30.978.085 m3,

Volume de Escavagéo por quildmetro: 65.534 m3
(Extensdo de Terraplanagem 472,7 km).

Finalidade do Material:

o EMPIESHIMO...c.oiiiiiiicc ettt a e raeneas 28.012.464 m3;
L = 1o ] 7 T o ] - R 2.965.621 m3.

Compactacdo de Aterros:

o 295% A0 Proctor NOIMAL: .....cooieeeieeeie ettt ettt e e e e e e et e e e e e e s e e rrrereeeees 20.686.127 m3;
e 2100% dO ProCtor NOIMAL: ......ceeiiiiiee ittt ettt ettt e sttt e s st e e e s s etb e e e s serbeeesssbreeeeaas 861.922 m3;
* Sem controle do grau de COMPACLAGAD: .......couereieerieeeeerie et 2.965.621 m3;
o Total de COMPACIACAD: .....ecveiveeieeie ettt st sre e nnas 24.513.670 ma.
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3.2.3 Hidrologia e Drenagem
A. INTRODUCAO
Os Estudos Hidroldgicos foram desenvolvidos objetivando, através da caracterizacdo do regime
pluviométrico e da determinacdo das chuvas intensas da regido, o calculo das descargas maximas
provaveis que afluem ao eixo da Ferrovia Acailandia — Belém possibilitando a estimativa das obras de
arte correntes e outros dispositivos de drenagem, 0s quais, porventura, sejam necessarios, ao longo do
trecho ora em estudo.
Os trabalhos foram desenvolvidos atraves das seguintes etapas:
« Qualificacdo do regime pluviométrico, através da determinacao das chuvas intensas;

« Definigdo da metodologia para célculo das descargas maximas provaveis;
o Calculo das descargas maximas provaveis.

B. ELEMENTOS UTILIZADOS
Na elaboracdo dos estudos hidrologicos foram utilizados os seguintes elementos:
« Cartas topogréficas, na escala de 1:100.000, editadas pela DSG (Diretoria do Servico Geografico)
do Exército Brasileiro;
« Especificagdes para Estudos Hidrologicos da VALEC.

C. HIDROGRAFIA

As bacias de contribuicdo interceptadas pela diretriz integram as bacias hidrogréficas do Rios:
ACAILANDIA, CAUAXI, CAPIM, ACARA e MOJU.

D. PLUVIOMETRIA
Intensidade — Duragdo - Recorréncia
Para o valor da chuva de projeto, essencial para o calculo da vazéo de dimensionamento hidraulico das

estruturas que irdo compor o sistema de drenagem, serd, no presente caso, utilizado a equacdo de
chuvas intensas, a seguir apresentada.
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Onde:
i = intensidade da precipitacdo, em mm/hora;
T = tempo de recorréncia, em anos;
t = tempo de duracdo da precipitacdo, em minutos;
K, a, b, c = pardmetros a determinar.

Para a regido em estudo foi adotada a férmula elaborada para Belém, definida por Denardin e
Freitas(1982). Os valores dos pardmetros e a equacéo da intensidade-duracao-recorréncia, so a seguir
apresentados.

K =1373,85;

a=0,15;

b =15;

c=0,8.

Resultando:

. . . 137385.T%%
Equagéo de BELEM - i= 33‘8;08
(t+15)>

E. CALCULO DAS DESCARGAS DE PROJETO

Tempo de Concentracdo

Foi adotado tempos de concentragcdo de 30 minutos para bacias de contribuicdo com area inferior a
10km? ,45 minutos para bacias com areas entre 10 e 30 km?2 e 60 minutos para bacias com areas acima
de 30k m2.

Metodologia Empregada

Para esta fase de estudo de viabilidade a determinacdo das vaz@es estimadas foi realizada em funcgéo
do método racional.

| - Método Racional

Q=0,278 C.I1.A., onde:

Q = descarga de projeto, em m%/s;

C = coeficiente adimensional de escoamento superficial (runoff), classificado em funcdo do tipo de
solo, da cobertura vegetal, da declividade média da bacia, etc.;

| = Intensidade média da precipitacdo sobre a bacia. Para sua determinacédo, foi tomado o tempo de
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concentracdo da bacia e o tempo de recorréncia adequado ao dispositivo a ser dimensionado. E

expresso em mm/h;
A = Area de bacia drenada, em km?;
0,278 = Fator de conversao de unidades.

Il - Método Racional acrescido de coeficiente de retardo

Q=0,278 C.I.A. c; onde:

Q, C, I, A = parametros do Método Racional, anteriormente definidos.

o = coeficiente de retardo, adimensional, expresso pela formula:

Para bacias com areas de contribuic&o variando de 10 a 30 km?

01
c=A"

Para bacias com areas de contribuicio maior que 30 km?

c=A"

Onde A = &rea da bacia drenada, em km?

« Coeficiente de deflivio

Para esta fase de estudo foi adotado coeficiente generalizado n=0,25.

« Quadros Resumo das Descargas de Projeto

No quadro resumo a seguir serdo apresentadas as areas das bacias de contribuicdo, suas descargas de

projeto e obras estimadas.

TABELA 17
Descargas de Projeto
. . . Comp.
Estaca Aterro Bacia Intensidade Vazao Obra : .
© . Estimado
Nkm)  m) ) (mmmy  © Tr=25 (m¥s)  Estimada ) Observagao
1 | 1+600 20 2,23 105,94 0,25 16,42 BSCC2,5X 2,5 90
2 | 3+350 4 1,18 105,94 |0,25 8,69 BSCC 2,0 X 2,0 26
3 5+50 16 1,63 105,94 0,25 12,00 BSCC2,5X 2,0 74
4 | 6+500 16 1,09 105,94 |0,25 8,03 BSCC 2,0 X 2,0 74
34
L

%veaa
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Estaca Aterro Bacia Intensidade 3 Cgmp.

N wm m) ) (mmi) Tr=\2lgz?rcr)13/s) e ESt('r':;"do Observacao
5 7+720 4 0,43 105,94 0,25 3,17 BDTCD 1,2 26

6 | 8+250 3 0,75 105,94 |0,25 5,52 BSCC2,0X15 22

7 9+850 30 28,17 70,40 0,25 70,70 BTCC 3,0 X 3,0 130 Cor. Pequia
8 | 11+430 3 1,9 105,94 |0,25 13,99 BSCC25X25 22

9 | 13+310 10 2,23 105,94 |0,25 16,42 BSCC25X25 50

10 | 14+850 7 8,74 105,94 0,25 64,35 BTCC 3,0 X 3,0 38

11 | 16+140 15 3,54 105,94 |0,25 26,06 BSCC 3,0 X 3,0 70

12 | 17+210 0,84 105,94 0,25 6,18 BSCC2,0X15 30

13 | 17+750 0,37 105,94 0,25 2,72 BDTCD 1,0 38

14 | 18+200 29 10,76 70,40 0,25 41,51 BDCC 2,5 X 3,0 126

15 | 21+650 10 5,39 105,94 0,25 39,69 BDCC2,5X 3,0 50

16 | 22+400 9 0,76 105,94 |0,25 5,60 BSCC2,0X15 46

17 | 23+560 22 0,67 105,94 0,25 4,93 BSCC2,0X15 98

18 | 25+180 12 16,9 70,40 0,25 62,33 BDCC 3,0 X 3,5 58

19 | 26+470 3 1,13 105,94 0,25 8,32 BSCC 2,0 X 2,0 22

20 | 27+480 115,63 PONTE Corrego
21 | 28+390 8 1,22 105,94 |0,25 8,98 BSCC 2,0X 2,0 42

22 | 30+150 4 7,12 105,94 0,25 52,42 BTCC3,0X2,5 26

23 | 31+800 1 1,35 105,94 0,25 9,94 BSCC2,5X2,0 14

24 | 32+900 29 49,18 70,40 0,25 110,41 BTCC3,5X 3,5 126

25 | 34+500 10 1,56 105,94 0,25 11,49 BSCC2,5X2,0 50

26 | 35+200 7 1,02 105,94 0,25 7,51 BSCC 2,0 X 2,0 38

27 | 36+450 4 13,39 105,94 |0,25 98,59 BTCC3,5X3,5 26

28 | 38+100 2 1,47 105,94 0,25 10,82 BSCC2,5X2,0 18

29 | 39+300 8 23,33 70,40 0,25 83,31 BTCC3,0X 3,5 42

30 | 42+400 4 2,97 105,94 |0,25 21,87 BSCC2,5X 3,0 26

31 | 44+800 182,07 PONTE Cor. Codé
32 | 47+270 34 22,18 70,40 0,25 79,60 BTCC 3,0 X 3,5 146

33 | 48+800 31 7,25 105,94 0,25 53,38 BTCC3,0X25 134

34 | 50+00 8 1,86 105,94 0,25 13,69 BSCC25X25 42

35 | 50+850 2 1,42 105,94 0,25 10,46 BSCC2,5X 2,0 18

36 | 52+230 15 4,59 105,94 0,25 33,80 BDCC3,0X 25 70

37 | 53+150 5 0,38 105,94 0,25 2,80 BDTCD 1,0 30

38 | 54+420 66,3 PONTE Corrego
39 | 56+740 2 2,49 105,94 0,25 18,33 BDCC 2,0 X 2,0 18

40 | 58+500 16 4,66 105,94 0,25 34,31 BDCC 3,0 X 2,5 74

41 | 60+250 10 5,53 105,94 0,25 40,72 BDCC2,5X 3,0 50

42 | 614535 2 1,56 105,94 0,25 11,49 BSCC2,5X2,0 18

43 | 63+120 13 17,98 70,40 0,25 65,90 BTCC 3,0 X 3,0 62

44 | 66+750 19 10,48 105,94 0,25 77,16 BTCC 3,0 X 3,5 86
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Estaca Aterro Bacia Intensidade 5 Cgmp.

N wm m) ) (mmi) Tr=\2lgz?rcr)13/s) e ESt('r':;"do Observacao

45 | 70+900 142,08 PONTE Cor. Agua
Branca

46 | 75+870 | 20 | 2468 | 7040 |025| 87,63 |BTCC30X35| 126

47 | 81+00 | 25 |[3009| 7040 |025| 7453 |BTCC3,0X35| 110

48| 83+00 | 2 | 044 | 10594 |025 3,24 BDTCD 1,2 18

49 | 84+00 | 15 |1465| 4572 |025| 2721 |BDCC25X25| 70

50 | 84+200 | 12 | 05 | 10594 |0,25 3,68 BDTCD 1,2 58

51| 84+900 | 10 | 1,87 | 10594 [025| 1377 |BSCC25X25| 50

52 | 86+750 2941 | 4572 |025| 4752 |BDCC30X30| 38

53 | 89+050 1051 | 4572 |025| 2086 |BSCC25X30| 38

54 | 91+400 032 | 10594 [0,25 2,36 BDTC D 1,0 18

55| 92+800 | 11 | 054 | 10594 |0,25 3,98 BDTCD 1,2 54

56 | 94+700 324,91 PONTE Guag'rf]an i

57 | 97+100 79,87 PONTE Cérrego

58 | 99+100 | 6 |1148| 4572 |025| 2239 |BDCC25X20| 34

59 |103+100| 11 | 9,77 | 4572 |025| 1968 |BSCC30X25| 54

60 | 108+300 155 PONTE Igarapé Agua
Branca

61 | 110+250 056 | 10594 [0,25 4,12 BDTCD 1,2 18

62 | 111+100 0,36 | 10594 |0,25 2,65 BDTC D 1,0 22

63 | 111+370 045 | 10594 [0,25 3,31 BDTCD 1,2 30

64 |113+700| 22 | 2,74 | 10594 [025| 2017 |BSCC3,0X25| 98

65 |115+250| 14 | 16 | 10594 |025| 11,78 |BSCC25X20| 66

66 |116+050| 6 | 027 | 10594 |0,25 1,99 BSTCD 1,2 34

67 |116+500| 6 | 027 | 10594 |0,25 1,99 BSTCD 1,2 34

68 | 117+00 | 17 | 052 | 10594 |0,25 3,83 BDTCD 1,2 78

60 | 118+00 | 10 | 033 | 10594 |0,25 2,43 BDTC D 1,0 50

70 |118+500| 2 | 074 | 10594 |0,25 5,45 BSCC2,0X 15| 18

71 |119+250| 18 | 164 | 10594 [025| 12,08 |BSCC2,0X25| 82

72 |120+400| 2 | 097 | 10594 |0,25 7,14 BSCC15X20| 18

73 |121+263| 20 | 064 | 10594 |0,25 471 BSCC2,0X 15| 90

74 | 122400 | 10 | 305 | 10594 [025| 2246 |BDCC25X20| 50

75 | 1224900 20 | 09 | 10594 |0,25 6,63 BSCC15X20| 90

76 |123+900| 2 | 289 | 10594 |025| 2128 |BSCC25X30| 18

77 |124+100| 2 | 364 | 10594 |025| 2680 |BDCC25X25| 18

78 |124+550| 5 | 084 | 10594 |0,25 6,18 BSCC2,0X 15| 30

79 |124+950| 2 | 061 | 10594 |0,25 4,49 BSCC15X 15| 18

80 |125+200| 8 | 043 | 10594 |0,25 3,17 BDTCD 1,2 42

81 |125+800| 8 | 177 | 10594 |025| 1303 |BSCC20X25| 42
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Estaca Aterro Bacia Intensidade 5 Cgmp.

N wm m) ) (mmi) Tr=\2lgz?rcr)13/s) e ESt('r':;"do Observacao
82 | 126+300| 4 111 | 10594 0,25 8,17 BSCC20X2,0| 26

83 |126+800| 10 | 1,11 | 10594 |0,25 8,17 BSCC2,0X20| 50

84 |127+200| 18 | 017 | 10594 |0,25 1,25 BSTCD 1,0 82

85 |127+800| 9 | 014 | 10594 |0,25 1,03 BSTC D 1,0 46

86 |128+800| 12 | 043 | 10594 |0,25 3,17 BDTCD 1,2 58

87 |129+300| 14 | 037 | 10594 |0,25 2,72 BDTCD 1,0 66

88 | 130+00 | 13 | 048 | 10594 |0,25 3,53 BDTCD 1,2 62

89 |131+500| 17 | 052 | 10594 |0,25 3,83 BDTCD 1,2 78

90 |132+100| 22 | 022 | 10594 |0,25 1,62 BSTCD 1,2 98

o1 |133+250| 30 | 2,32 | 10594 |025| 17,08 |BSCC20X30| 130

92 |134+200| 30 | 019 | 10594 0,25 1,40 BSTCD 1,0 130

93 |134+700| 11 | 039 | 10594 |0,25 2,87 BDTCD 1,2 54

94 | 135+50 | 3 | 021 | 10594 0,25 1,55 BSTCD 1,2 22

95 |135+500| 10 | 411 | 10594 |025| 3026 |BDCC25X25| 50

96 [136+100| 8 116 | 10594 0,25 8,54 BSCC2,0X20| 42

97 | 136+500| 4 118 | 10594 0,25 8,69 BSCC20X2,0| 26

98 |137+500| 2 | 045 | 10594 |0,25 3,31 BDTCD 1,2 18

99 |138+400| 4 | 067 | 10594 |0,25 4,93 BSCC2,0X 15| 26

100| 139+00 | 2 | 0,74 | 10594 |0,25 5,45 BSCC20X15| 18

101139+500| 2 1,02 | 10594 0,25 7,51 BSCC2,0X20| 18

102|141+100| 12 | 306 | 10594 |025| 2253 |BDCC25X20| 58

103|142+300| 2 | 067 | 10594 |0,25 4,93 BSCC20X15| 18

104|142+800| 2 | 046 | 10594 |0,25 3,39 BDTCD 1,2 18

105|144+900| 7 | 754 | 10594 |025| 5552 |BTCC25X30| 38

106 | 145+400| 7 0.2 10594 [0,25 1,47 BSTCD 1,2 38

107 | 149+500 135 PONTE C'gg;fﬁgo
108 | 152+00 115,03 PONTE F'ggrrgﬁleo
109|155+500| 11 | 1847 | 4572 |025| 3275 |BDCC20X30| 54

110 | 159+500 437 | 10594 |025| 3218 |BDCC20X30| 46

111 {160+100 019 | 10594 |0,25 1,40 BSTC D 1,0 34

112 | 160+500 021 | 10594 [0,25 1,55 BSTCD 1,2 18

113 | 163+00 230,36 PONTE Gurl';';nho
114|164+200| 11 | 57 10594 |025| 41,97 |BDCC25X30| 54

115|167+500| 10 | 225 | 10594 |025| 1657 |BSCC25X25| 50

116 | 168+500 131 | 10594 0,25 9,65 BSCC25X2,0| 46

117 | 169+750 349 | 10594 [025| 2570 |[BSCC30X30| 18

118 | 170+00 1681 | 4572 |025| 3037 |BDCC25X25| 18
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Estaca Aterro Bacia Intensidade 5 Cgmp.

N wm m) ) (mmi) Tr=\2lgz?rcr)13/s) e ESt('r':;"do Observacao

119]173+600| 11 | 1506 | 4572 |o025| 2782 |BDCC25X25| 54

120[175+200| 6 | 549 | 10594 |025| 4042 |BDCC25X30| 34

121 | 176+900 124,31 PONTE Igarapé Vinte
e Nove

122] 181+00 | 13 | 594 | 10594 |025| 4374 |BTCC25X25| 62

123| 187+00 | 10 | 1,85 | 10594 |025| 1362 |BSCC25X25| 50

124|189+900| 3 34 70,40 |025| 11692 |BTCC3,0X35| 22

125| 191400 | 4 | 117 | 10594 |0,25 8,61 BSCC20X20| 26

126]191+900| 3 | 131 | 10594 (0,25 9,65 BSCC2,5X20| 22

127]193+600| 4 | 484 | 10594 |025| 3564 |BDCC30X25| 26

128(196+600| 7 | 526 | 10594 |025| 3873 |BDCC25X30| 38

129 | 200+100 55,66 PONTE Cérrego

130(200+750| 3 | 2,74 | 10594 [025| 2017 |BSCC3,0X25| 22

131 204+50 166 | 10594 [025| 1222 VIADUTO

132]205+150| 4 | 033 | 10594 [0,25 2,43 BDTCD 1,0 26

133]205+500| 9 | 1,08 | 10594 |0,25 7,95 BSCC20X20| 46

134]208+300| 4 | 124 | 10594 [0,25 9,13 BSCC2,0X20| 26

135 209+00 | 3 | 027 | 10594 |0,25 1,99 BSTCD 1,2 22

136(209+400| 3 | 028 | 10594 |0,25 2,06 BSTCD 1,2 22

137]209+950| 3 | 143 | 10594 |025| 1053 |BSCC25X20| 22

138(210+500| 3 07 | 10594 |0,25 5,15 BSCC20X15| 22

139(211+300| 5 | 041 | 10594 (0,25 3,02 BDTCD 1,2 30

140|211+700| 2 | 1,03 | 10594 [0,25 7,58 BSCC2,0X20| 18

141]213+100| 3 | 298 | 10594 [025| 2194 |BSCC25X30| 22

142|214+100| 6 16 | 10594 [025| 11,78 |BSCC25X20| 34

143[215+200| 2 | 037 | 10594 [0,25 2,72 BDTCD 1,0 18

144|215+500| 2 | 0,82 | 10594 |0,25 6,04 BSCC20X15| 18

145(215+800| 2 | 025 | 10594 [0,25 1,84 BSTCD 1,2 18

146 | 218+200 118,43 PONTE ﬁ:{fg’é

147|219+200| 3 | 053 | 10594 [0,25 3,90 BDTCD 1,2 22

148|219+700| 3 01 | 10594 |0,25 0,74 BSTC D 1,0 22

149|220+100| 4 | 0,72 | 10594 [0,25 5,30 BSCC20X15| 26

150|221+300| 6 | 0,85 | 10594 [0,25 6,26 BSCC2,0X 15| 34

151|221+600| 7 | 0,32 | 10594 |0,25 2,36 BDTC D 1,0 38

152(221+800| 10 | 044 | 10594 [0,25 3,24 BDTCD 1,2 50

153 | 224+00 370,13 PONTE Rio Cauaxi

154 | 227+00 111,68 PONTE

155(230+500| 12 | 356 | 10594 |025| 2621 |BSCC3,0X30| 58

156|231+500| 9 | 1,34 | 10594 [0,25 9,87 BSCC2,5X20| 46
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Estaca Aterro Bacia Intensidade 5 Cgmp.
N wm m) ) (mmi) Tr=\2lgz?rcr)13/s) e ESt('r':;"do Observacao
157 | 232+500 1,02 | 10594 025 7,51 BSCC2,0X20| 42
158 | 233+00 039 | 10594 [0,25 2,87 BDTCD 1,2 34
159 | 233+900 420 PONTE Rio Cauaxi
160 | 237+475 620 | 10594 [025| 4565 |BDCC30X30| 19
161 | 237+865 203 | 10594 [025| 1494 [BSCC25X25| 20
162|239+660| 10 | 158 | 10594 |025| 11,60 |BSCC25X20| 50
163|240+410| 10 | 0,71 | 10594 |0,25 5,24 BSCC2,0X 15| 49
164|240+855| 14 | 0,49 | 10594 |0,25 3,59 BDTCD 1,2 64
165| 242+0 | 10 | 055 | 10594 |0,25 4,05 BDTCD 1,2 51
166 244 154,43 PONTE Rio Jacamim
167|244+585| 2 | 707 | 10594 |025| 5207 |BTCC30X25| 17
168| 245¢0 | 4 | 074 | 10594 |0,25 5,42 BSCC2,0X 15| 27
169|245+780| 8 | 1,25 | 10594 |0,25 9,19 BSCC2,0X20| 42
170|247+695| 8 | 1657 | 7040 |025| 61,23 |BDCC3,0X35| 41 Cérrego
171|248+855| 7 | 284 | 10594 |025| 2090 |BSCC25X30| 40
172 | 251+145 173,24 PONTE Rio Agua Boa
173|252+470| 3 | 328 | 10594 |025| 2417 |BDCC20X25| 22
174|253+820| 0 | 154 | 10594 |025| 11,32 |BSCC25X20| 11
175|254+515| 3 | 344 | 10594 |025| 2533 |BDCC20X25| 20
176|255+335| 2 | 091 | 10594 |0,25 6,71 BSCC15X20| 18
177 | 256+735 205,61 PONTE Braco Rio
Cauaxi
178|259+400| ©0 | 0,90 | 10594 |0,25 6,60 BSCC15X20| 11
179|260+785| 4 | 124 | 10594 |0,25 9,13 BSCC2,0X20| 28
180|262+650| 2 | 1,31 | 10594 |0,25 9,62 BSCC2,0X20| 18
181|264+265| 8 | 1,34 | 10594 |0,25 9,84 BSCC25X20| 42
182|265+285| 4 | 1,18 | 10594 |0,25 8,70 BSCC25X20| 28
183|266+830| 4 | 058 | 10594 |0,25 4,27 BDTCD 1,2 25
184 | 2674795 326,68 PONTE R'OX(';Tbé'
185(270+550| 2 | 124 | 10594 |0,25 9,14 BSCC2,0X20| 18
186|271+250| 11 | 1,19 | 10594 |0,25 8,74 BSCC2,0X20| 54
187|271+940| 9 | 063 | 10594 |0,25 4,65 BSCC15X 15| 47
188(273+565| 5 | 328 | 10594 |025| 2413 |BDCC20X25| 30
189|275+910| 8 | 1,36 | 10594 |025| 1003 |BSCC25X20| 41
190|276+820| 5 | 237 | 10594 |025| 1744 |BSCC20X30| 31
191 | 279+450 PONTE Rio Capim
192| 281+0 | 2 | 162 | 10594 |025| 11,95 |BSCC25X20| 18
193 | 282+430 81,69 PONTE Ca'(:%ac::ﬂré]ha

%vesa
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Estaca Aterro Bacia Intensidade 5 Cgmp.

N wm m) ) (mmi) Tr=\2/gz?rcr)13/s) e ESt('r':;"do Observacao

194]292+910| 6 |1230| 7040 |o025] 4682 |BDCC30X30| 34

195 295+0 | 3 | 843 | 10594 |025| 6209 |BDCC30X35| 22

196 | 295+720| 2 139 | 10594 |025| 1026 |BScc25Xx20| 17

197|297+485| 4 133 | 10594 0,25 9,83 BSCC25X20| 26

198(298+395| 5 | 094 | 10594 |0,25 6,93 BSCC15X20| 30

199|299+750| 7 | 0,87 | 10594 |0,25 6,44 BSCC15X20| 38

200| 303+70 | 4 191 | 10594 [025| 1409 |BScc25Xx25| 26

201 | 303+880 129,46 PONTE

202| 306+0 | 8 | 613 | 10594 |025| 4515 |BTCC25X25| 42

203| 315+0 | 9 | 327 | 10594 |025| 2410 |BDCC20X25| 46

204 | 318+965 111 | 10594 0,25 8,19 BSCC2,0X20| 20

205 | 320+700 PONTE Cg;;elggb‘;(’

206| 323+80 | 12 | 1,32 | 10594 0,25 9,74 BSCC2,5X20| 57

207|323+570| 2 | 027 | 10594 0,25 1,98 BSTCD 1,2 16

208 | 325+80 136,01 PONTE Corrego

209|326+230| 8 | 311 | 10594 |025| 2290 |BDCC25X20| 40

210 | 327+625 83,64 PONTE Corrego

211|328+625| 3 |5514 | 7040 |025| 12099 |BTCC35X35| 24

212|329+160| 2 | 056 | 10594 |0,25 4,11 BDTCD 1,2 20

213|330+560| 3 | 307 | 10594 |025| 2259 |BDCC25X20| 23

214|332+605| 7 | 277 | 10594 |025| 2042 |BSCC25X30| 40

215(333+620| 2 |3610| 7040 |025| 8621 |BTCC30X35| 18 A%Z:?eplfa

216|334+600| 7 |2063| 7040 |025| 7458 |BTCC30X35| 38

217|336+325| 6 | 563 | 10594 |025| 4145 |BDCC25X30| 35

218(339+550| 4 | 215 | 10594 |025| 1581 |BSCC25X25| 25

219|342+670| 4 | 345 | 10594 |025| 2543 |BDCC20X25| 26

220|344+745| 2 | 4451 | 7040 |025| 101,93 |BTCC35X35| 18 Rio Cuxi

221|345+415| 3 |3335| 7040 |025| 8091 |BTCC30X35| 22 Igarapé Apei

222|347+125| 8 | 274 | 10594 |025| 2021 |BSCC30X25| 42

223|348+675| 8 | 237 | 10594 |025| 1748 |BSCC20X30| 42

224|350+160| 7 | 202 | 10594 |025| 1490 |BSCC25X25| 38

225 |350+845 | 2 111 | 10594 0,25 8,16 BSCC2,0X20| 17

226(353+325| 5 | 1893 | 7040 |025| 6903 |BTCC30X30| 30 'gar‘j"‘fgf’apé

227|356+865| 4 | 4338 | 7040 |025| 99,87 |BTCC35X35| 25 |pl>?grr?§ae|

228 | 368+320 60,97 PONTE Rio Mariquita

229 | 369+390 59,96 PONTE Igarapé Veado
Branco

%‘? 40
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Estaca Aterro Bacia Intensidade 5 Cgmp.

N wm m) ) (mmi) Tr=\2/gz?rcr)13/s) e ESt('r':;"do Observacao
230|370+400| 3 124 | 10594 0,25 9,11 BSCC2,0X20| 22
231|371+340| 4 122 | 10594 0,25 9,00 BSCC20X20| 26
232|372+765| 2 | 087 | 10594 |0,25 6,41 BSCC15X20| 17
233|365+695| 5 | 2,73 | 10594 |0,25| 2009 |BSCC3,0X25| 28
234|367+305| 2 191 | 10594 [025| 14,05 |[BSCC25X25| 18
235|376+500| 3 163 | 10594 [025| 1201 |BScC25X20| 22

236| 379+0 | 11 | 1,37 | 10594 |025| 10,11 |BSCC25X20| 52
237|379+550| 1 | 063 | 10594 |0,25 4,67 BSCC15X 15| 13
238(380+490| 4 | 070 | 10594 |0,25 5,17 BSCC2,0X15| 25
239382485 | 6 | 097 | 10594 |0,25 7,17 BSCC15X20| 35
240|382+895| 0 | 055 | 10594 |0,25 4,03 BDTCD 1,2 11
241|384+815| 5 | 088 | 10594 |0,25 6,47 BSCC15X2,0| 30
242|386+750| 11 | 459 | 10594 |0,25| 3378 |BDCC3,0X25| 53
243|390+190| 6 | 372 | 10594 |025| 27,37 |BDCC25X25| 34
244|392+415| 2 | 083 | 10594 0,25 6,08 BSCC20X15| 16
245|394+485| 2 | 050 | 10594 |0,25 3,71 BDTCD 1,2 18
246|395+380 | 4 1,00 | 10594 0,25 7,36 BSCC2,0X20| 24

247 | 399+200 0,00 PONTE Rio Acara
248|399+400| 7 | 205 | 10594 |025| 1512 |BSCC25X25| 38
249|402+340| 4 121 | 10594 0,25 8,92 BSCC20X2,0| 28
250|402+615| 10 | 1279 | 10594 |025| 9418 |BTCC3,5X35| 48
251|404+500| 4 | 399 | 10594 |025| 2937 |BDCC25X25| 25
252|409+825| 1 | 7,23 | 10594 |025| 5324 |BTCC3,0X25| 15
253|413+005| 4 | 376 | 10594 |025| 27,67 |BDCC25X25| 27
254|417+810| 7 1,41 | 10594 [025| 1040 |BSCC25X20| 36
255|418+850| 5 125 | 10594 0,25 9,21 BSCC20X2,0| 29

256 |420+215| 5 152 | 10594 [025| 11,16 |BSCC25X20| 29

257 |424+705| 2 | 647 | 10594 |025| 47,66 |BDCC3,0X30| 17

258 | 429+250 0,00 PONTE J;gf‘gigzu
259|431+820| 5 | 581 | 10594 |025| 4276 |BTCC25X25| 28
260|435+225| 1 | 2,36 | 10594 |025| 17,34 |BSCC20X30/| 13
261|436+305| 4 | 042 | 10594 |0,25 3,08 BDTCD 1,2 27
262|437+680| 7 | 247 | 10594 |025| 1821 |BDCC20X20| 37
263|440+255| 7 1,35 | 10594 0,25 9,03 BSCC2,5X20| 38

264 |441+180| 6 1,03 | 10594 0,25 7,58 BSCC2,0X20| 33
265|443+335| 11 | 068 | 10594 |0,25 5,00 BSCC2,0X15| 55

266 | 445+350 0,00 PONTE Rio Moju
267 |447+565| 2 123 | 10594 0,25 9,07 BSCC2,0X20| 19
268|448+170| 10 | 1,13 | 10594 |0,25 8,31 BSCC2,0X20| 51

%‘? 5
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Estaca Aterro Bacia Intensidade 3 Cgmp.
N wm m) ) (mmi) Tr=\2/gz?r(r)13/s) e ESt(':;"do Observacao
269 | 450+385 8 15,93 70,40 0,25 59,09 BTCC 2,5X 3,0 43
270 | 452+180 3 1,66 105,94 |0,25 12,22 BSCC2,0X 25 23
271 | 453+100 6 5,14 105,94 0,25 37,84 BDCC 3,0 X 2,5 36
272 | 453+860 6 3,70 105,94 |0,25 27,22 BDCC 2,5 X 2,5 33
273 | 455+610 2 3,40 105,94 |0,25 25,02 BDCC 2,0 X 2,5 18
274 | 459+855 2 11,43 70,40 0,25 43,84 BTCC25X25 18
275 | 460+845 1 11,51 70,40 0,25 44,11 BTCC25X25 16
276 | 461+735 2 6,54 105,94 0,25 48,19 BDCC 3,0 X 3,0 18
277 | 472+890 74,42 PONTE Rio Arienga

F. DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

Drenagem

As extensdes totais dos dispositivos para a drenagem superficial e profunda foram estimadas em

fung&o das extensbes provaveis de terraplenagem como também do tipo de relevo da regido.

Obras de Arte Correntes

De posse das vazoes, foram determinadas as respectivas obras de arte correntes utilizando-se da
equacdo da continuidade para descarga critica.

Para bueiros TUBULARES:

Para bueiros CELULARES:

%veaa

Drenagem Superficial

Qc =1,425.D%*

Qc=1,705 .B. H*®

As extensdes totais dos dispositivos para a drenagem superficial foram estimadas em funcéo das

extensBes provaveis de terraplenagem como também do tipo de relevo da regido.
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G. QUANTIDADES OBTIDAS

Os quadros resumo abaixo apresentam as quantidades resultantes dos estudos de drenagem:

TABELA 18
Quantidade Total de Drenagem e Obras de Arte Correntes
drenagem e Obras de Arte Correntes Total (m)
Drenagem superficial 992.670
Drenagem profunda 165.445
Bueiro tubular de concreto 1.907
Bueiro celular de concreto 7.654

Escavacgéo de Valas para Bueiros

L+ = Comprimento total do tipo de bueiro;

E=L;xBxHp

B = Largura de escavacao para tipo de bueiro;
H, = Altura média da Vala (adotada 1,00)

@VQGB

TABELA 19
Escavacéo para Bueiros
Tipo de Bueiro Extensao (m) Largura da Vala (m) Volume (m3)
BSTCD 1,0 314,00 1,80 565,00
BDTCD 1,0 306,00 3,00 918,00
BSTCD 1,2 322,00 2,00 644,00
BDTCD 1,2 965,00 3,90 3.764,00
BSCC15X15 78,00 3,50 273,00
BSCC15X2,0 286,00 3,50 1.001,00
BSCC2,0X 15 667,00 4,00 2.668,00
BSCC 2,0 X 2,0 951,00 4,00 3.804,00
BSCC2,0X25 147,00 4,00 588,00
BSCC 2,0 X 3,0 216,00 4,00 864,00
BSCC 25X 2,0 894,00 4,50 4.023,00
BSCC2,5X25 519,00 4,50 2.336,00
BSCC2,5X 3,0 183,00 4,50 824,00
BSCC3,0X 25 244,00 5,00 1.220,00
BSCC 3,0 X 3,0 146,00 5,00 730,00
BDCC 2,0 X 2,0 55,00 6,00 330,00
BDCC 2,0 X 2,5 163,00 6,00 978,00
BDCC 2,0 X 3,0 100,00 6,00 600,00
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Tipo de Bueiro Extensao (m) Largura da Vala (m) Volume (m3)
BDCC 2,5 X 2,0 205,00 7,00 1.435,00
BDCC 2,5 X 2,5 329,00 7,00 2.303,00
BDCC 2,5 X 3,0 387,00 7,00 2.709,00
BDCC 3,0 X 2,5 259,00 8,00 2.072,00
BDCC 3,0 X 3,0 126,00 8,00 1.008,00
BDCC 3,0 X 3,5 121,00 8,00 968,00
BTCC 25X 25 166,00 9,50 1.577,00
BTCC 2,5X 3,0 81,00 9,50 770,00
BTCC 3,0 X 2,5 193,00 11,00 2.123,00
BTCC 3,0 X 3,0 260,00 11,00 2.860,00
BTCC 3,0 X 3,5 611,00 11,00 6.721,00
BTCC 3,5X 3,5 267,00 12,00 3.204,00
Total Escavacéo 53.880,00
H. DRENAGEM SUPERFICIAL
« Valetas de Protecédo de Corte
Lvec = L x 90% x 70%
L= Extensdo Total de Terraplenagem
472.700 x 0,9 x 0,7 =297.801 m
« Valetas de Protegdo de Aterro
LVPA =L x90% x 30%
472.700 x 0,9 x0,3=127.629 m
« Sarjeta de Corte
472.700 x 0,6 x 2 =567.240 m
I. DRENAGEM PROFUNDA
« Drenos Profundos Longitudinais
LD=Lx0,7x0,5x2,0
LD = Extensdo Total de Drenos Profundos
%; :
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Estimando em 70% de Trecho em corte, sendo que 50% desses cortes apresentam necessidade de
Drenos Profundos.

472.700 x 0,7 x 0,5 = 165.445 m
Superestrutura
CONSIDERACOES

A superestrutura da via permanente, por seus componentes basicos, trilhos, dormentes, lastro e sub-
lastro, tem por objetivo absorver as cargas induzidas pelo trafego das composicBes ferroviarias,
dissipando-as de tal forma que, ao atingir o subleito, elas sejam inferiores a sua capacidade de suporte.

Desta forma, a elaboragdo do Projeto de Superestrutura da Via Permanente consiste, basicamente, no
dimensionamento estrutural de seus componentes, assim como a sua padronizag&o.

Os insumos basicos, essenciais ao desenvolvimento dos trabalhos, foram coletados junto as demais
disciplinas do Projeto, notadamente, os estudos geotécnicos, o projeto geométrico e de terraplenagem
e 0s elementos de informacéao da operagéo ferroviaria fornecidos pela VALEC.

CARACTERISTICAS TECNICAS DA VIA PERMANENTE

As caracteristicas técnicas adotadas no ambito da Ferrovia Acailandia - Belém, de acordo com o0s
padrdes definidos pela VALEC ou gerados pelas demais disciplinas deste estudo obedecerdo aos
pardmetros condicionantes descritos a seguir.

PARAMETROS CONDICIONANTES DO PROJETO
Os resumos das caracteristicas técnicas basicas das vias estdo abaixo relacionadas:

- Bitola da Via: 1,60m (larga);

« Raio de Projeto Minimo das Curvas Horizontais: 343,823m;

« Carga por Eixo: 320 KN (TB-320) e 360 KN (TB-360) para as OAEs;

« Rampa Maxima Compensada: 0,6 % em ambos os sentidos;

« Velocidade Méxima de Projeto: 80 Km/h;

« Velocidade Operacional Adotada: 60 Km/h;

« Velocidade Operacional nos Patios: 30 Km/h;

« Trilho: UIC-60 (60 EI) Padréo Europeu;

« Dormente: Concreto Monobloco Protendido, com espagamento de 60,00 cm de eixo a eixo nas
Vias Principais e Patios. Nos AMVs os dormentes especiais podem ser de madeira ou de concreto
com dimensdes variando de 2,80 a 5,60m e o espacamento devera seguir o padrdo nos desenhos

% :



ESTUDOS DE ENGENHARIA

pertinentes (Plano Geral de Assentamento de AMV);

Fixacdo dos Dormentes: Elastica, composta por grampos, palmilhas amortecedoras, cal¢o isolador,
(dormente de concreto) e placas de apoio, tirefoes e arruelas duplas de pressdo (dormente de
madeira);

Fixacdo dos Trilhos: Tala de juncdo com 6 (seis) furos, parafusos com porcas e arruelas;

Lastro: Pedra britada com granulometria entre 2 %2” (63,50mm) e '2” (12,70mm), com altura de
30cm, sob a face inferior do dormente no eixo do trilho (trilho interno no caso de curva com
superelevagdo), ombro de 30cm e talude H=3, V=2;

Sublastro: Material selecionado com espessura de 20 cm co CBR minimo de 20% (indice de
Suporte Califérnia) a 100% do proctor modificado e indice de grupo igual a zero;

Caracteristica Operacional: O trem tipo modal (Material Rodante de Tracédo e de Carga) é definido
pela area de Operacédo Ferroviaria e Patios da VALEC por trecho e subtrecho.

D. BITOLA

A bitola a ser empregada, compativel com a existente nos trechos adjacentes e ja em operacao, é a
bitola larga ou seja, 1.600 mm.

E. RAI

O MINIMO DE CURVA E RAMPAS

O raio minimo de curva, a ser aplicado sera de 343,823 m;
A rampa maxima compensada em ambos os sentidos, importacao e exportagdo, sera 1,00%.
Velocidade diretriz e velocidade maxima admissivel

A velocidade méaxima admitida deve ser calculada de tal maneira que a aceleracéo centrifuga néo
exceda 0,65 m/s2. Dessa forma, para as curvas com raio minimo, a velocidade maxima admissivel,
sera de 85 km/h, tendo como velocidade de projeto 80 Km/h e velocidade operacional 60 km/h.

A velocidade diretriz deve ser tal que o coeficiente de impacto ndo ultrapasse o valor de 1,4. A
AREMA — American Railroad Engineering and Maintenance-of-Way Association (Associacéo
Americana de Engenharia Ferroviéria e Manutencdo de Via) estabelece que, nessas condicoes, a
velocidade diretriz devera ser aproximadamente igual a 80 km/h, para rodas do material rodante
com didmetro méximo de 914,4 mm (36 polegadas).

F. CARGA MAXIMA POR EIXO

A carga maxima por eixo, a ser usada no trecho, serd igual a 294,1 kN, equivalente a 30 tf para
locomotivas e 306,56 kN, equivalente a 31,25 tf, para vagoes.

%VQGB
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G. MATERIAL RODANTE DE TRACAO

As locomotivas a serem utilizadas serdo aquelas indicadas pelo estudo, que séo de fabricacdo da GM e
da GE, predominantemente.

As caracteristicas de dois modelos dessas locomotivas, de interesse para o projeto, sdo apresentadas na
tabela a sequir.

TABELA 20
Material Rodante de Tracdo — Dados Bésicos

Distancia entre

. Base Centros (mm) Péso Total Carga/ Eixo Diametro
HEEOiT SV (mm) (kn) (kn) Rodas (mm)
Eixos Truques
DASH-9 4140 | 2121 8.017 1.764,7 294,1 1.016
(GE)
SD-70 (GM) 4.064 2.032 14.381 1.764,7 294,1 1.016

H. MATERIAL RODANTE DE CARGA

Dentre os diversos tipos de vagdes em uso pelas ferrovias de bitola larga, foi selecionado o HFT, de
maior peso total, cujas caracteristicas principais, de interesse para 0 projeto, sdo apresentadas na tabela

a seguir.
TABELA 21
Material Rodante de Carga — Dados Bésicos
Base Distancia entre Carga Diametro
(0]
Vagéo gi;(gg Rigida Centros Pesz)kl')o = Eixo Rodas
(mm) Truques (mm) (kn) (mm)
HFT | 4 | 1 | 4.127 | 122625 | s0es6 | o144
I.  TRILHOS

Os trilhos especificados para o presente projeto deverdo:

« Atender na integra as especificagdes da ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas;

« Ser compativel com os existentes nas linhas ja em operacdo, em particular, nas linhas em
construcdo da VALEC;

« Apresentar facilidade para aquisicao.

Atendendo a este conjunto de condicionantes, foi, a priori, selecionado o trilho UIC-60, cujas
caracteristicas técnicas, essenciais as verificacbes de sua adequabilidade, sdo apresentadas na
sequéncia.
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Tensdes Limite Devido ao Aco

Como consequéncia de o aco carbono apresentar parametros inferiores aos do ago liga ou do ago
tratado termicamente, favorecendo a seguranca, optou-se por adotar os valores caracteristicos do aco
carbono, a saber:

tENSAO (8 BSCOAMEBNTO ...vvieeiieriie e eriee et e st e e e e e s st e e e e s sab e s e s s s b b e e s s sabae s s s sabaeessabbaesssanrens 487,5 MPa;
TENSEO A TFAGAD. .. .vevite ettt bbbttt et nre s 936,0 MPa;
tenSA0 AdMISSIVEL A FIEXA0D ..oovveiieie ettt e e s e s e e sre e eb e e e sreesres 192,0 MPa;
AUIEZA BIINNEIL.....eeeee ettt ettt ettt e e ettt e e ettt e sa et ese et esaereeeenannrenens 269,0 HB.

Propriedades do Trilho UIC-60

PESO NOMINAL........ciiiiiiiicce e e 591,90 N/m (60,34 kgf/m);
MOMENTO TE INEICHA. .veeeeeieteeee e ettt e e et e e e et e e e et e e s st eesatreeesstateesareeeesateeeesanees 3.055,00 cm4;
mM&dulo de resistencia (DOIEL0) ........ccveiveiieieicici s 333,00 cm3;
MOdulo de resistencia (PAtIM) .....cviiiiieieiece e e 377,40 cm3;
MOAUIO 0B FESISEENCIA ....vveeieeeeitii sttt e et e e st e sttt e st e st e eesteeesbeessbesestbeesabenesneesas 710,40 cm3;
area da SEGAO trANSVEISAL.........cveieieiiiee ettt nne s 76,86 cm2.

J. DORMENTES

Os dormentes, adotando-se 0 padrdo em uso nas vias em operagdo, serdo monoblocos de concreto
protendido, conforme desenho esquematico a seguir:

°p M\\
b ob
P °p
| M| o | - | WM
b o>

A utilizacdo de outros tipos de dormentes seria possivel, observando-se, entretanto, que este
procedimento ndo seria recomendéavel pela quebra da padronizagdo dos materiais usados na
superestrutura da via existente acarretando aumento do custo de manutencéo.

Nos AMV’s — Aparelhos de Mudanca de Via, deverdo ser utilizados dormentes de madeira.

%VQGB
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K. LASTRO

Sera utilizado lastro de pedra britada com altura de 30 cm, sob o dormente, obtido, preferencialmente,
em pedreiras virgens da regido ou em instalacbes de britagem especialmente destinadas a esta
finalidade em fungédo dos problemas ambientais. Ombro de lastro de 30,0 cm e talude de 3(H):2(V).

A caracteristica mais importante na definicdo do material a ser utilizado no lastro ¢ a abrasdo ou “Los
Angeles”. O lastro, quando sob carga, tem seus Vvarios elementos sob constante atrito, 0 pé resultante
acaba por colmatar-se, prejudicando a drenagem e sujando o lastro. As normas brasileiras, baseadas
nas da AREA, admitem o Los Angeles igual ou inferior a 40, entretanto, em estradas mais modernas,
especialmente em tlneis e obras-de-arte, estdo preferindo utilizar indices inferiores a 30, 0 que seria
ideal.

A faixa granulométrica recomendada é a de n° 24, especificada pela AREA — American Railway
Engineering Association, que determina que as pedras do lastro tenham dimensdes entre 12,70 mm e
63,50 mm (1/2” ¢ 2 %2”"), conforme o quadro a seguir:

TABELA 22
Lastro - Faixa Granulométrica n° 24

Abertura das Peneiras Porcentagem

pol mm Passando
2% 63,50 100 | 100
2 50,80 80 100
1% 39,10 40 70
1 25,40 10 30
3/4 19,10 0 10
1/2 12,70 0 5

L. APARELHO DE MUDANCA DE VIA

Na via principal sera utilizado AMV n° 14, otimizado com agulha de 9,144 m (30’ — 0”), contratrilhos
de 4,572 m (15° - 07).

Nos patios AMV n° 8, com agulha de 5,029 m (16° — 6”), contratrilhos de 3,810 m (12° — 6”).
M. LARGURA DA PLATAFORMA NO SUB-LASTRO

8,20 m em aterro e 10,70 m em corte (minimo).

% :



ESTUDOS DE ENGENHARIA

N. OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Projetadas para o trafego de composicdes e bitola larga suportando o trem tipo TB-360.

O. GABARITO DE LIVRE PASSAGEM

8,00m do sublastro e 5,50 m de largura total, sendo do eixo 2,45m e 2,45m + 0,60m (canaleta)

%VQGB

Caracteristicas da Via Principal

A superestrutura da Via Principal, incluindo os desvios de cruzamento, de acordo com 0s
Parametros Condicionantes do Projeto Basico recebera trilhos perfil UIC-60, soldados para
formacédo de trilho longo em barras de 120,0m, com comprimento méaximo de 480,0m, unidos por
talas de juncdo.

Os Dormentes de concreto monobloco protendido serdo espagados a cada 60,0 cm,
correspondendo a uma taxa de dormentacdo de 1667 un/km, com fixagdo eléstica autoretensora.
Na implantacdo devera ser considerada a tolerancia para o deslocamento transversal do eixo do
dormente de +- 20 mm e a distdncia para deslocamento angular do eixo de dormente de +/- 10
mm.

A altura de lastro sob o eixo do trilho, abaixo da face inferior do dormente sera de 30,0 cm em
tangente e nos trechos em curva a altura média adotada, para dimensionamento do volume, sera
61,0 cm, descontado o volume do dormente, em funcdo da superelevacdo. O ombro do lastro sera
de 30,0 cm e o talude de 3(H):2(V).

Os AMV’s a serem empregados na linha principal serdo n°® 14 otimizado.

Caracteristicas da Via Secundéria

A distancia média entre os patios de cruzamento, de um total de 24 pétios, é de aproximadamente
20,00 km sendo sua extensdo média de 2,100 km para um trem caracteristico composto de 2
locomotivas e 84 vagdes.

O quadro a seguir apresenta a localizacdo dos patios e sua extensao total

A entrevia minima é de 4,25 m, podendo variar até 6,30 m.

Os componentes da superestrutura terdo as mesmas caracteristicas da linha principal.

A localizacdo dos péatios buscara, tanto quanto possivel, o equilibrio entre as distancias virtuais
entre eles e um headway que permita a evolugdo do volume de cargas, ao longo do periodo
50
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projetado pela operadora, sem que haja a saturacdo da malha.
« Dimensionamento da Superestrutura da Via Permanente

Coerentemente com 0 acima exposto, a seguir apresenta-se a sintese do Estudo de Viabilidade da
Superestrutura da Via Permanente do trecho compreendido entre 0 km 000 e o km 477 da Ferrovia
Acailandia - Belém.

O projeto da superestrutura ferroviaria sera definido e calculado a partir de parametros basicos
fornecidos pela VALEC e pelas conclusBes das demais disciplinas do projeto que, na sequéncia,
séo sucintamente listados e comentados:

« Verificagdo do Perfil do Trilho

Dimensionar o trilho a ser empregado na superestrutura de uma via férrea significa selecionar um
tipo de trilho, dentre os varios especificados em norma. Para tanto, utiliza-se o procedimento
traduzido pela férmula de SHAJUNIANZ, por melhor refletir a realidade, ja que considera os
principais fatores de solicitacdo, como a Carga Anual, Velocidade e Carga por Eixo. Lembramos
gue trata-se de uma formula empirica e portanto os resultados obtidos sdo préximos a realidade.

Desta forma:
W =kx(1+ T%)x(1+ 0012x V)2/3 xp%

Onde:
W = peso do trilho (kgf/m);
T = tonelagem bruta anual = 60,5 x 10° tf; (projec&o para 0 ano 2020):
V = velocidade operacional = 60 km/h;
P = carga por eixo = 306,56 kN (31,25 tf);
k = fator devido ao material rodante = 1,2 para vagao;
e, 0 resultado obtido é:

W = 0,635 kN/m = 64,76 kgf/m

Portanto, para uma tonelagem anual de até 40 milhdes de toneladas, o perfil de trilho indicado para o
projeto é o 60 kg/m, a partir deste volume sugerimos intensificar a manutencdo periddica da via até
que se faca necessaria a mudanca do trilho para um perfil mais robusto.

Lembramos que o calculo é tedrico e ndo considera a frequéncia dos trens sobre os trilhos que geram
as fadigas e que sdo os maiores responsaveis pela troca de trilhos. Portanto, adequando-se a
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periodicidade de manutencdo poderemos estender a vida Util deste perfil indicado.

Uma vez definido o tipo do trilho, verificar-se-4 a sua capacidade de suportar as cargas induzidas pelo
trafego dos veiculos ferroviarios, compreendendo:

A tensdo admissivel a flexao;

o atensdo admissivel a flexdo na face inferior do patim;
o adeformacdo maxima.

« Verificagdo da Tensdo Admissivel a Flexdo

Segundo a Associacdo Americana de Ferrovias (AAR — Association of American Railroads) a tensdo
admissivel a flexdo, para trilhos continuamente soldados, é estabelecida como a seguir:

LS { (50 € To I = L(=] - TR 20%:;
L oo a0 Toda L= L3 b R - USSR 25%;
o 0esgaste d0 trilN0 € COMTOSAD........cueiuiiiiie e eieie sttt ettt sre e te e e stesteeneeneas 15%;
o superelevagdo NA0 COMPENSAUA .......cvererririiiteriiniesieieseese et s st steste sttt e esesseetesaesteseeseeseeneereanas 15%;
o esforgo de temperatura (FLEMP) .....ovoiiiiiiie e 96,7 Mpa;
o tensdo de eSCoamMENtO (FYK)......cooi i 487,5 Mpa.
= fyk —fiemp _4875-967 _ 19507 vPa
12x125x115x115 1984

Carga Dinamica de Roda

Considerando-se que:
. 0 material rodante que apresenta a situacdo mais desfavoravel é o vagdo HFT (indicado pela
VALEC);
« acarga por eixo, conforme apontado anteriormente, é de 306,56 kN;
. acarga estatica por roda, a ser utilizada, correspondera a 50% desse valor.
P =153,28 kN

A carga dinamica é definida pela expressao:

P, =kxP
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Onde:
P4 = carga dinamica;
k = coeficiente de impacto e,
P = carga estética.

O coeficiente de impacto, em acordo com o estabelecido pela AREMA, € calculado pela expressao:

0,521xV
+—
D

k=1

Onde:

V = velocidade méaxima admissivel = 80 km/h;
D = diametro da roda = 91,44 cm.

O diametro da roda adotado é de 914,4 mm, equivalente a 36”, com desgaste admissivel de 134”.
Dessa forma, o coeficiente de impacto sera:
k =1,4558
e, a carga dinamica,
Pq=1,4558 x 153,28
P4=223,14 kN

o Verificacdo do Espacamento dos Dormentes

Os trabalhos de Luenot, na Franca, e de Talbot, nos Estados Unidos, mostraram que as pressdes do
lastro sobre os dormentes se distribuem conforme a figura abaixo:
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FIGURA 3
Distribuicao das PressGes Sob os Dormentes.
X 1
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0.02 Composite of 3 ties
Class A track
O~ g ———
‘:3 - 002
: 0.10
9_ 0.08
3
13 006
B 004 {
0.02 | Composite of 3 ties |
a A5 [ i‘l,EL‘F} track 5
: - 1 o™
- 002 4 B

Verifica-se que os dormentes sdo quase que uniformemente carregados desde a vertical dos trilhos até
suas extremidades. A socaria modifica um pouco a distribuicdo de pressdes nos dormentes, pois nessa
area os dormentes ficam mais firmemente apoiados e é bastante razoavel a consideragdo de que na
area de socaria o carregamento seja uniformemente distribuido, ficando a parte central descarregada.

A NBR-07914 considera que a socaria deva ser feita, entre os trilhos, a partir de, no minimo, 30 a 40
cm antes da vertical de cada trilho mantendo uma faixa central, ndo atingida pela soca, com largura
minima de 40 cm, no sentido de evitar a formagdo de um momento flector positivo no dormente, para
a bitola larga.

Desta forma adotaremos, para calculo da &rea de socaria, 0 conceito de Gerhard Schramm que é
traduzido pela seguinte equagao:

A, =(-s)xb

Onde:
I = comprimento do dormente = 280 cm;
b = largura do dormente = 27 cm (base média);
s = distancia, eixo a eixo, entre trilhos = bitola + largura do boleto do trilho = 168 cm

Assim,

Ap = 3.024 cm?
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Fig. 4 — Area de socaria A,

Segundo a metodologia da AREMA, a reacdo do dormente & carga do trilho é dada por:

0,391x 2.231x 60
R OSxPyxe o s g L DOIIXEEIOD 1965 —R=7.377kg
X, 82,66
Mas a reacdo do dormente também pode ser expressa pelo produto da pressdo na face superior do
lastro e a area de socaria, e é igual a:

Po x Ab 7.667
= ———>Po=——— ———>P, = 2,535 kg/cm?
10 3.024 0 g

R

Fazendo a pressao na superficie do lastro, po , igual a pressdo admissivel para lastro de pedra britada e
igualando-se & expresséao da reagdo do dormente, tem-se a confirmagéo do espacamento dos dormentes

e.
_ Xl X pOadm X Ab
391xP, xCy

Onde:

e = espacamento dos dormentes;

X, =82,66 cm;

Po adm = pressao admissivel no lastro = 2,535 kg/cmz;

A, =3.024 cmz;

I = comprimento do dormente = 280 cm;

s = distancia entre trilhos, eixo a eixo = 168 cm;
b = largura do dormente = 28 cm;

Py = carga dindmica da roda = 223,14 kN;
Cq=1,165.

% .
veaga —



ESTUDOS DE ENGENHARIA

Substituindo-se os valores na formula anterior temos:

82,66 x 2535x 3.024
~ 0,391x23190x1165

Nestas condicdes, tem-se e = 59,98 cm, adotando-se,

e = 60 cm para dormentes de concreto, correspondente a uma taxa de dormentagdo de 1.667
dormentes/km.

« Plataforma Ferroviaria

O dimensionamento do lastro compreende a definicdo de sua espessura, medida no eixo da via, da
largura do ombro e da faixa granulométrica recomendavel.

Para estradas modernas, de alta velocidade ou de grandes cargas por eixo, a altura minima
aconselhavel, segundo Stopatto, esta no entorno de 30 cm.

Os trabalhos levados a cabo pelo Professor Talbot levam entre outras coisas as curvas
apresentadas a seguir.

O exame das curvas de Talbot indica que a influéncia do carregamento de um dormente sobre 0
outro da-se de forma significativa em profundidades pouco maiores que a distancia entre os eixos
dos dormentes, quando as tensdes passam a se distribuir uniformemente.

Assim, é importante examinar somente o dormente mais carregado.

FIGURA 4
Bulbo de Pressdes Abaixo do Dormente.

Degth of ballast below tie in inches

{
|
|
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1
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Altura do lastro sob o dormente - Verificagdo

Com a pressao no lastro igual a 2.439 kg/cmz, a pressdo sobre o subleito é dada pela equagéo de
Talbot, adequada para as unidades do sistema internacional:

53’87 X pO adm
Pn = hL25

Aplicando-se o valor de h = 30 cm na equag&o acima, obtém-se:

5387x2,439
ph = 301,25

P, = 1,87 kg/cm?

equivalente a uma pressao admissivel de 0,19 Mpa, o que exige um valor minimo do ISC ao longo
do trecho de aproximadamente 17%.

Sublastro

Constituindo-se em camada de material granular interposta entre o lastro e o subleito, cumpre,
basicamente, duas fungdes distintas, a saber:

- Sempre que a capacidade de suporte do subleito, for insuficiente para absorver os esfor¢os
que, consequentes do trafego ferroviario, sdo transmitidos pelo lastro, reduzi-los a um valor
minimamente igual a pressdo admissivel do material constitutivo da plataforma de
terraplenagem;

- Quando o material do subleito apresentar textura muito fina além de elevada suscetibilidade a
erosdo, atuar como camada de bloqueio, evitando ndo s6 processos erosivos na plataforma de
terraplenagem como, e principalmente, também evitar que, pelo efeito pumping, ocorra a
contaminacdo e consequente cimentagéo do lastro.

No presente caso, onde o subleito, em acordo com informagdes geradas pelos Estudos
Geotécnicos, apresenta caracteristicas peculiares ao solo Silte Arenoso Fino, de distribuicdo
regional, com CBR caracteristico no entorno de 8,68%, o sublastro deverd cumprir as duas
funcdes.

Nestas condi¢Bes, dimensionar o sublastro consiste em definir uma espessura tal que satisfaca a
primeira fungéo/condicionante do projeto e, como corolério, atenda a segunda.

Pressdo admissivel no subleito — Adota-se CBR 8,5%.
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Do mesmo modo que nas varias camadas da plataforma, a tensdo admissivel sobre o sublastro
pode ser determinada pela seguinte formula de Heukelon, utilizada em rodovias, mas adotada por
Eisenmann para ferrovias:

0,006x Ed
Pa=———
1+0,7logN

Onde:

Ed = Mddulo de elasticidade do solo (Eisenmann admitiu Ed = 100.CBR)
N = Numero de ciclos ou repeticdo de eixos que Eisenmann considerou, para ferrovias da 12
categoria, N = 2,2x10°.
Pa— 0,006x100x8,5
1+0,7logN

Pa = 0,94 kg/cm?

Esta é a pressdo, segundo Eisenmann, que a camada superficial do sub leito suportaria sem atingir seus
limites de rompimento. Como a pressao Ph, a uma altura de lastro de 30 cm, é superior deve-se prever
uma camada de sublastro com CBR minimo de 20% para dissipar estas tensdes.

%VQGB

Altura do lastro + sublastro

0,8
p 0
h= 24,27{_0}
P

a

0,8
h=2427x (@j
0,94
h=52,0cm

Altura do sublastro e coeficiente de distribuicdo

Considerando-se que ndo é recomendavel a adocédo, para o lastro, de espessura superior a 30 cm,
se faz necesséario definir a espessura do sublastro, obtida pela aplicacdo do coeficiente de
distribuicdo.

Em virtude da distribuicdo das pressGes nao ser uniforme ao longo das diferentes camadas, lastro,
sublastro e subleito, com diferentes faixas granulométricas, hd que se estabelecer, tomando por
base o lastro, um coeficiente de distribui¢do para cada camada.

Schramm admite os angulos de distribui¢do dos esfor¢os relacionados a seguir:

lastro de rocha britada bem graduada ............cccoveiiiiiiiiie x=40°;
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sublastro granular com presenga de fiNOS ..........ccviiiiiiierieiecee e x= 36°;
material selecionado com maior presenca de fiN0S..........cccveveiieiiciie i X = 30°

E os seguintes coeficientes de distribuicdo, obtidos pela razdo entre as tangentes dos angulos de
distribuicdo dos materiais componentes de cada camada e do lastro, a saber:

(1 )] TR 1,00;
(O B L] TP TTTRRTTTRRN 0,87;
(01 1 1 ST 0,69

No presente caso, a espessura do sublastro sera:
hy = (52,0 — 30,00) x 0,87
hg = 19,17 cm

Adotaremos, por uma questao de coeréncia, uma altura de sub lastro de 20,0 cm.

Ombro do lastro

Seréa adotado 30 cm de ombro de lastro, garantindo maior estabilidade lateral a via.

Volume do Lastro

Para a altura de lastro sob o dormente calculada anteriormente, o volume geométrico de pedra
britada requerido €, aproximadamente, igual a VI = 2,15 m3/m, que, considerando um fator de
compactagdo de 10%, corresponderd a um consumo de material solto de 2,30 m3/m.

Granulometria do lastro

Seguir-se-4 a especificacdo da AREMA, utilizando-se a faixa n°. 24 que determina que as pedras
do lastro tenham dimensdes entre 12,70mm e 63,50mm (1/42” e 2 '%”), conforme a faixa
granulométrica a seguir.
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TABELA 23
Faixa Granulométrica de Pedra - Britada Para Lastro Ferroviario
Abertura das Peneiras Porcentagem
pol mm Passando
2% 63,50 100 100
2 50,80 80 100
1% 39,10 40 70
1 25,40 10 30
3/4 19,10 0 10
1/2 12,70 0 5
FIGURA 5
Faixa Granulométrica de Pedra Britada para Lastro Ferroviario;
100
S 80
% 70 \
4 o AVERN
£ 50 NEEAN
S 10 ANEEAN
I N
g % NGHAN
8' 10 \\ \
o AN —
cm 7,6 6,4 3,8 19 1,3
pol 3 2,5 1,5 0,75 0,5
abertura das peneiras

« Superelevacédo

Numa curva, um trem esté sujeito a forga centrifuga que o impele radialmente para fora da curva.
Para equilibrar este efeito, o trilho externo da curva é elevado de uma altura s. A este
deslocamento da-se 0 nome de superelevagéo.

Utilizamos, para calculo da superelevacgdo a expressao a seguir, indicada pela VALEC:

131Vv?
S=—-—

R
Onde:

V = velocidade (km/h);
R = raio de curva (m);
S=mm.

A tabela a seguir sintetiza os valores de superelevagdo para varios raios de curva e velocidade,
considerando a regra préatica que determina que a supereleva¢do maxima ndo exceda a 10% da bitola.
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Neste caso, como se trata de bitola larga, o valor maximo da superelevacéo seria igual a:
Smax = 160 mm

FIGURA 6
Valores da Superelevagdo “S” Em Fung¢éo do Raio e da Velocidade

700 a7 67 92 120 152 160 160

800 41 59 80 105 133 160 160

900 36 52 71 93 118 146 160
1000 33 a7 64 84 106 131 159
1100 30 43 58 76 96 119 144
1200 27 39 53 70 88 109 132
1300 25 36 49 64 82 101 122
1400 25 34 46 60 76 94 113
1500 25 31 43 56 71 87 106
1600 25 29 40 52 66 82 99
1700 25 28 38 49 62 77 93
1800 25 26 36 47 59 73 88

« Secdo Transversal Tipo

Esta previsto o recobrimento integral da Plataforma de Terraplenagem por uma camada de
sublastro com espessura de 20,0 cm.

A seguir um croquis representativo, da secdo transversal sugerida para o presente estudo.

SECAQ TIPO
(Tangente)

EIXO DA V1A,

30cm 280em 30cm ,  &kem
L

i=3% SUBLEITO

COTADOPROJ. GEOMETRICO =
COTA DE SUBLASTRO NO EI%O

Fig. 7 — Secdo tipo de Superestrutura Ferroviaria

« Descricdo dos Componentes da Grade da Superestrutura;
« Dormentes — De concreto protendido monobloco com uma taxa de 1667 dormentes/km nas linhas
principais, desvio de cruzamento e patios;
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« AMV’s — Madeira tratada nas dimensdes de 2,80 a 5,60 x 0,17 x 0,24 m, preservado pelo processo
Bethell ou de célula cheia. O preservativo serd o creosoto ou produto similar com efeito
fungicida/inseticida semelhante;

o Trilho — Perfil UIC-60, a¢o carbono, formando barras multiplas de 12,00m com comprimento
maximo de 480m;

. Fixacdo — Elastica, composta por grampos, palmilha amortecedora e soldada para o dormente de
concreto. No AMV’S, a fixagdo ¢ feita pelo processo indireto, sendo a placa de apoio fixada ao
dormente através de tirefGes e arruelas duplas de pressdo. O trilho é fixado a placa de apoio
através de grampos elasticos;

« No Trilho — Constituida de duas talas de juncéo, perfil TJ-60, com 6 furos, e aparafusada por
parafusos/porcas e arruelas simples de presséo;;

« Aparelhos de Mudanca de Via — N° 14, otimizado com agulha de 9,144 m (30’ - 0”) nos desvios
de cruzamento, e N° 8 com agulha de 5,029 m (16! - 6 1) — nos desvios secundarios dos patios.
Esta otimizacdo tem por objetivo equalizar o raio de ligagdo do aparelho com o raio equivalente
da agulha;

« EspecificacBes Técnicas, Normas e Desenhos Pertinentes.

Sob este titulo sdo apresentadas, a seguir, as Especificacbes Gerais da VALEC, que norteardo a
implantacdo da superestrutura ferroviéria.

«  Dormente monobloco de concreto protendido — 80-ES-000F-11-8006;

o Trilho perfil UIC-60 — Especificacdo da UIC — Union International dés Chemin de fer;

« Brita para lastro — 80-EM-033F-58-0002;

» Talade juncdo TJ 60 (c/ parafuso, porca e arruela) - Especificacdo da UIC — Union International
dés Chemin de fer;

«  Grampo eléstico tipo Pandrol — 80-EM-044F-58-0003;

« Calco isolador — 80-EF-000F-00-8003;

« Aparelho de mudanga de via, bitola 1,60m, completo, UIC-60, fixacdo elastica e dormentes de
madeira - Especificacdo da UIC — Union International dés Chemin de fer;

«  Servicos de superestrutura - 80-ES-050F-18-0100;

« Solda elétrica de trilho para formacéo de TLS - 80-ES-035F-99-7001;

« Solda aluminotérmica para formacao de trilho continuo - 80-ES-035F-99-0001;

« Fornecimento e instalacdo de marco quilométrico - 80-ES-059F-18-0002;

« Fornecimento e instalacdo de marco de referéncia - 80-ES-059F-18-0001;

« Instalagdo de AMV com dormente, levante, nivelamento e socaria - 80-EM-047F-58-8001.
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3.3 QUADRO DE QUANTIDADES

Item Descricao do Servigo Unidade Quantidade

8 Superestrutura
8.1 Fornecimento de materiais
8.1.1 Dormente monobloco de concreto protendido
8.1.1.1 Para bitola 1,60 m unid 869.410
8.1.2 Brita para lastro
8.121 Fornecimento de brita m3 1.189.298
8.1.3 Acessorios
8.1.3.2 Grampo eléstico unid 3.477.638
8.1.3.3 Palmilha amortecedora unid 1.738.819
8.1.34 Calgo isolador unid 3.477.638
8.1.35 Tala de Juncdo unid 5.707
8.1.3.6 Parafusos com porcas para talas unid 17.121
814 Aparelho _de [nuda}ng_a de via, bitola 1,60m,_ completo, trilho

UIC-60, fixacéo elastica e dormentes de madeira
8.1.4.1
8.14.2 Abertura 1:14 otimizado cj 48
8.2 Servigos de superestrutura
821 Lancamento de linha, _bitola 1,60m,_tri|ho UIC-60 in_cluindo

lastreamento, levante, nivelamento, alinhamento e socaria
8.2.1.1 Montagem de grade km 485,10
8.2.1.2 Lastreamento de linha (h=0,30m) km 485,10
8.2.1.3 Nivelamento, levante, alinhamento e socaria de linha km 485,10
8.2.14 Posicionamento final e acabamento km 485,10
8.2.2 Solda elétrica de trilho UIC 60 para formagéao de TLS unid 72.765
8.24 Solda aluminotérmica para formag&o de trilho continuo unid 8.085
8.2.5 Fornecimento e instalagdo de marco quilométrico unid 477
8.2.6 Fornecimento e instalagdo de marco de referéncia unid 2.862
827 Instal_agéo de AMV com dormente, levante, nivelamento e

socaria
8.2.7.1
8.2.7.2 Abertura 1:14 otimizado unid 48
8.2.9 Carga ou descarga de trilhos quando fornecido pela VALEC t 63.620
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3.4 QUADRO DE QUANTIDADES

Item Descric¢éo do Servigo Unidade Quantidade
2 Superestrutura
2.1 Materiais
211 Trilho UIC-60 — CIF Obra t 63.620
2.1.2 Dormente monobloco de concreto protendido para bitola 1,60m unid 869.410
2.13 Fornecimento de brita para lastro m3 1.189.298
2.14 Acessdrios de Fixagdo
2141 Tala de Jungdo TJ-60 cj 3.160
2.14.2 Grampo eléstico unid 3.477.638
2.143 Palmilha amortecedora unid 1.738.819
2144 Arruela de dupla presséo unid 18.960
2.1.45 Parafuso completo para tala de juncdo unid 18.960
2.15 AMV 1:14 otimizado completo para bitola 1,60m, trilho UIC-60 cj 48
2.2 Implantacdo
221 Lastramento de linha m3 1.189.298
2.2.2 Descarga, distrib., quadramento e espagamento dos dormentes unid 869.410
223 Solda elétrica de trilho UIC-60 para formacéao de TLS unid 76.556
224 Furacéo de trilho para recebimento das talas de jungéo unid 432
2.25 Lancamento do trilho UIC-60 e montagem da grade mtxvia 485.000
2.2.6 Alinhamento, nivelamento e socaria mtxvia 485.000
2.2.7 Regularizacéo de lastro mtxvia 485.000
2.2.8 Posicionamento final e acabamento mtxvia 485.000
2.2.9 Corte de trilho para assentamento do AMV unid 72
2.2.10 Montagem e assentamento de AMV unid 48
2211 Fornecimento e instalagdo de marco quilométrico unid 477
2.2.12 Fornecimento e instalagdo de marco de referéncia unid 2.862
2.3 Carga, descarga e transporte de material
231 Carga
2.3.1.1 Carga do trilho no estaleiro de soldagem — ap6s soldagem t 63.620
2.3.1.2 Carga de acessorios de fixagdo no depdsito t 2.188
2.3.13 Carga de dormentes de concreto no depdsito unid 869.410
2.3.14 Carga de AMV 1:14 no deposito t 902
232 Descarga
2321 Descarga de acessorios de fixagdo no deposito t 2.188
2322 Descarga de AMV 1:14 na frente de servigo t 902
233 Transporte
2331 Transporte de trilho do estaleiro de soldagem até a frente de servico t 63.620
2332 ;I;;z:}r:zp(;)ertsee:ﬁgicessérios de fixacdo do depdsito de estocagem até a t 2188
2333 ;I;;z:}r;zp(;)ertsee:i\zgiormente de concreto do depdsito de estocagem até a . 869410
2334 :’erf\?iz%orte de AMV 1:14 do depésito de estocagem até a frente de t 902
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35 CONCLUSAO

Os trabalhos de desenvolvimento e escolha do melhor tragado j& foram realizados consolidados em
dados dos estudos de Insercdo Ambiental e dos custos de implantacdo considerando as mesmas
condicOes de projeto para todas as alternativas e a partir desta escolha foi desenvolvido a Fase
Definitiva.

A partir desta definicdo apresentamos nesta etapa dos trabalhos o tragado definido, o posicionamento
tedrico dos patios oferecido pelo simulador de operagdo considerando as demandas, as caracteristicas
geométricas do tragado, as caracteristicas das locomotivas e dos vagdes, do sistema de freio utilizado
pelos vagdes e o tempo de deslocamento.

O ajustamento dos pontos dos patios considerando o tempo de percurso entre estacdes, concluido os
Estudos de Mercado, do Comercial e determinado as demandas existentes nas areas de abrangéncia do
projeto para um cenario de 30 anos e com isto possibilitar 0 dimensionamento da superestrutura
necessaria e atender estas demandas . As premissas para a determinacdo das demandas captaveis sdo
conservadoras de forma a dar consisténcia ao trabalho.

Apresentamos 0 estudo da Geologia e da Geotecnia da regido, o estudo da Hidrologia e Drenagem
com a determinacgdo das obras de arte, de drenagem (bueiros e sua dimensdes) em face da area da
bacia e das vazbes esperadas, de Terraplenagem com seus volumes e categorias de materiais
movimentados e, a apresentacdo dos Sistemas de Seguranca e Licenciamento de Trens com suas
particularidades e especificidades, seus custos de investimentos e de manuteng&o.

Embora as velocidades dos trens de carregados e vazios sejam orientadas para 60 e 80 km/h
respectivamente, registramos que para a aplicacdo de superelevacdo nossa sugestdo seja a aplicagédo da
velocidade média dos trens, portanto, utilizar a superelevacdo pratica e ndo a tedrica de modo a evitar
0 desgaste prematuro dos trilhos nas curvas.

Se a superelevacdo aplicada for a tedrica considerando a velocidade dos trens de vazios, os trens de

carregados “cairdo” para dentro da curva acelerando o desgaste dos trilhos internos a curva.

Se utilizarmos a superelevagdo teorica considerando a velocidade dos trens de carregados, o trem de
vazios sera forcado para fora da curva acelerando o desgaste dos trilhos externos da curava.

Portanto, recomendamos utilizar as velocidades médias para a determinacdo das superelevacdes o que

preservaria e aumentaria a vida util dos trilhos e dos frisos de locomotivas e vagdes refletindo uma
consideravel economia operacional por esta simples medida.
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3.6 AQUISICAO E DESAPROPRIAGCAO
36.1 Objetivo

O presente estudo, em acordo com as instru¢des em vigor, apresenta as informacdes disponiveis para
orientar os processos de aquisi¢do/desapropriacdo dos imoveis atingidos pela faixa de dominio do
Estudo EVTEA, no entanto estudos detalhados deverdo ser realizados nas proximas etapas de projeto
béasico e executivo.

3.6.2 Metodologia

Na presente etapa foram utilizados os dados existentes, constituidos por plantas com a indicacdo dos
limites municipais, cartas topograficas e imagens de satélite atualizadas disponiveis pelo software
Google Earth.

Com a definigdo do eixo projetado, foram identificados, usufruindo do conhecimento disponivel, os
limites visiveis das areas atingidas e da faixa de dominio ndo dando énfase em propriedades, pois para
isto seria necessario cadastro de propriedades ao longo do eixo além de apoio de campo, 0 que ndo
contempla esta fase de estudo.

Com esses elementos basicos, foi definida a planta de area atingida, com medidas de comprimento e
de area, para fim de estimativa do total de areas a serem adquiridas em fungéo das obras necessarias a
implantac&o da ferrovia em estudo.

3.6.3 Critérios de Avaliacao

Os terrenos atingidos sdo na sua grande maioria oriundos de propriedades rurais com areas acrescidas
de remanescentes florestais, com pastagem, em terreno pouco ondulado e montanhoso. Uma pequena
parte refere-se a &rea urbana na regido de Acailandia e Barcarna. Assim, tratou-se de utilizar, para a
pesquisa de terrenos de referéncia, elementos semelhantes aos terrenos a serem desapropriados.

A pesquisa foi concentrada em entrevistas com agentes imobiliarios estabelecidos em Acailandia,
Uliandpolis, Paragominas, Tomé-AgU, Ipixuna do Pard e Moju, obtendo os valores médios para
aquisicao de propriedades, segundo as qualifica¢bes discriminadas acima.

Os valores de terrenos rurais e urbanos avaliados resultaram, inicialmente, de uma homogeneizagéo

prévia dos valores unitarios informados na coleta de dados dos terrenos de referéncia, levando-se em
conta a comparacao respectiva das caracteristicas dos terrenos e dos melhoramentos publicos.
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Tendo em vista que nessa fase do projeto ndo foram realizados os Levantamentos Topocadastrais, a
localizagdo dos limites das propriedades e o valor individual das propriedades ndo foi calculado. Vale
salientar que este estudo é limitado pelo método utilizado, cobrindo somente os tipos de terrenos a
serem avaliados e em carater meramente informativo e que deverd ser aprofundado quando dos
estudos de projeto basico e executivo. O objetivo consignado a esta avaliagdo foi permitir estabelecer
um valor global representativo do dispéndio que serd realizado para a aquisicao das terras necessarias
para a implantacéo da ferrovia.

3.6.4 Parametros Utilizados

Terrenos rurais e urbanos apresentam grande variedade de valor, dependendo da localizacdo, modelo
do terreno e qualidade da implantacéo.

Os valores béasicos considerados para avaliacdo dos terrenos ao longo do eixo foram estimados
conforme pesquisa de mercado em 6 (seis) municipios atingidos pela faixa de dominio e feito uma
média para encontrar o valor apropriado para ser utilizado nas indenizagdes. Os valores de venda de
terrenos rurais variam entre R$ 880,00 a R$ 5.500,00 o hectare. Enquanto os valores para iméveis
préximos a area urbana oscilaram entre R$ 10.000 e R$ 30.000 o hectare.

Os valores adotados basearam-se nas seguintes fontes:

« Levantamento basico de campo, através de consulta a populagéo e anincios;

« Consulta a algumas imobiliarias, tais como: Pedra Imoveis e Corretora Mosaniel Cutrim (situadas
em Acailandia); Corretora Paragominas (www.corretoraparagominas.com.br) e Moura Corretora
(www.mouracorretora.com.br)  (situadas em  Paragominas); Site de  Classificados
(www.fazonline.com.br/imoveisrurais).

Optou-se por adotar o valor de R$0,26/m? para terrenos rurais com boas qualidades para a pecuéria:
pasto bem formado, topografia suave, boas aguadas, aproximando-se assim do valor de R$2.560,00/ha
(R$0,26/m?) e R$ 20.000/ha (2,00/m?) para areas muito proximas a regido urbana. Nao é considerado
nestes valores possiveis benfeitorias atingidas pela faixa, assim como eventuais negociagdes com
proprietarios que podem onerar ainda mais a aquisi¢do das propriedades necessarias para implantacdo
da ferrovia.

3.6.5 Faixa de Dominio

O alargamento da faixa de dominio projetado para a implantagdo da ferrovia foi definido com 30
metros para cada lado do eixo da alternativa com embasamento nas Normas Técnicas para as Estradas
de Ferro Brasileiras, aprovada pela Resolucdo n° 43/66, de 01/04/66, do Conselho Ferroviério
Nacional, drgdo vinculado ao extinto Departamento Nacional de Estradas de Ferro — DNEF, do
Ministério dos Transportes.
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O alargamento da faixa de dominio projetado para a implantagdo da ferrovia foi redefinido com 40
metros conforme orientacdo da VALEC em reunido.

Nos casos em que o vulto das obras em terra projetadas faz com que o offset ultrapasse este
alinhamento, o limite passa a se posicionar 10,0 m contados a partir dos pés de aterro ou das cristas
dos cortes, para cada um dos lados.

Para esta alternativa foi estimado um total de 39.645.453,00 m? de &rea necesséria para a implantagdo
da faixa de dominio e consequentemente de area de desapropriagdo composta como area rural um total

de 39.050.916,00 m? e, de &rea urbana 354.053,00 m? em Acailandia e 240.484,00 m2 em Barcarena.

A Tabela 24 apresenta o resumo das areas de aquisi¢do e desapropriagéo.

TABELA 24
Aquisi¢do e Desapropriacdo
Situagéo Area (m?) l(J;;t/z:nrl;) Custo Total (R$)
Area Rural 39.050.916,00 0,26 10.153.238,16
Area Urbana de Acailandia 354.053,00 2,00 708.106,00
Area urbana de Barcarena 240.484,00 2,00 480.968,00
Total 39.645.453,00 - 11.342.312,16

3.7 OBRAS DE ARTE-ESPECIAIS
3.7.1 Implantacio das Pontes

A implantacdo das pontes na solucdo aprovada para a ligacdo ferroviaria Acailandia Belém foi
estudada obedecendo aos critérios e 0s passos descritos a seguir.

Com base na experiéncia prévia em obras assemelhadas e ainda sem as informagdes geoldgicas da
regido, que pudessem embasar um estudo mais preciso, foram definidos dois valores tipicos para 0s
vaos das travessias. Vale lembrar que nesse estagio das avaliaces esse é o procedimento padrdo
normalmente adotado.

As obras foram sempre consideradas como véos simplesmente apoiados sobre pilares em concreto
armado, sendo esses suportados sobre blocos estagueados. As superestruturas estdo previstas como
vigas mistas em ago e concreto. Optamos por esse material que apesar de elevar os custos da
superestrutura da ordem de 10 a 15% mais altos apresenta como vantagem a grande flexibilidade que
se tem na sua fabricacdo e montagem.
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Esse fator ¢ de fundamental importancia em regides de dificil acesso. As vigas metélicas, sdo
aproximadamente 30% mais leves em peso do que as de concreto protendidas de mesmo vao.
Adicionalmente, podem ser enviadas ao campo em partes menores que sdo unidas no local com
garantia de qualidade total do processo de soldagem, desde que executadas por empresas
especializadas e notoriamente qualificadas.

Definidos esses parametros passou-se a implantacdo propriamente dita. A cada travessia avaliou-se a
altura dos pilares, adotando-se para os vales mais altos, com pilares de 20 a 30 metros, vaos de 35
metros, que levam a pontes / viadutos mais econémicos.

Para obras com pilares baixos foram adotados vaos de 25 metros uma vez que necessita de vigas com
menores alturas. Algumas excecOes para ajustes foram feitas usando-se vaos de 35 m para pilares
baixos e, para 0 Rio Moju especificamente, para diminuir o impacto de uma grande quantidade de
pilares blocos na caixa do Rio.

Esse procedimento geral, para as caracteristicas da ferrovia, nessa etapa sdo suficientes. Em etapas
posteriores, com maiores informacdes sobre a geologia local, estudos mais detalhados de Hidréulica e
disponibilidade de materiais na regido, certamente serdo refinados os critérios para a obtencdo de
solugcbes com maior grau de adequacdo. Sempre se tendo em mente a industrializacdo de
superestruturas, sejam elas em vigas mistas ou em vigas protendidas moldadas no local ou em grandes
canteiros estrategicamente localizados. E possivel também se adotarem solugBes em concreto armado.

A definicdo do comprimento final de cada obra foi obtida basicamente com a utilizagdo de dois
critérios. Em primeiro lugar pela secdo de vazdo necessaria em cada local, definida pelos estudos de
Hidraulica em cada travessia e a segunda pela manutengdo de encontros com altura méaxima da ordem
de 10 metros.

Mais uma vez aqui o detalhamento da geologia do local sera de vital importancia para a deteccédo de
trechos com solos compressiveis onde grandes alturas de aterros ndo competitivas contra uma maior
extensdo as pontes.

Lembramos que os estudos estdo sendo desenvolvidas em Cartas que ndo permite uma precisdo
desejada. Entretanto, como se trata de um estudo de viabilidade, as premissas adotadas e implantadas
das pontes, formam um quadro conservador.

No estudo que definiu o melhor tracado dos trés estudados, chegou-se a 4300 m de pontes. Quando foi
realizado o estudo de hidraulica concluiu-se que para atender a vaz&o seriam necessarios apenas 3760
m de pontes ao longo de todo o trecho.

Nos estudos realizados posteriormente de OAE’s identificou-se a necessidade de fazer o levantamento
do greide em alguns pontos e de aumentar-se 0 comprimento das pontes de modo a preservar 0s
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encontros das pontes com altura maxima de 12 m evitando-se como consequéncia possiveis recalques.

A ponte ficando num grade mais alto permite sua construgdo com vaos de 35 m, utilizando vigas mais
altas, mas ndo interferindo nas &guas e com custos menores.

No Projeto basico utilizando-se cartas mais precisas poderemos saber quais 0s volumes das maximas,
0 que no indicar a real extensdo das pontes.

Da forma como estudado, as extensdes das pontes tem um custo considerado conservador, o que para
efeito de analise é favoravel a seguranca do empreendimento na avaliagdo econémico financeira.

Para evitar um numero muito grande de pilares nos rios com espagamento pequenos entre pilares e
com vigas mais estreitas, optou-se por aumentar as distancias entre os pilares o que exigem vigas mais
altas.

Para melhorar o perfil das vigas das pontes houve a necessidade de elevacdo do greide e, como
consequéncia as pontes ficaram maiores. Além disto, devera ser aumentado o0 numero de pontes nesta
regido considerada baixa e em muitos pontos com areas inundaveis. Portanto, 0 numero de pontes e
viadutos que eram 28 e que estdo apresentados no Relatério RA 05 Volume 2 — Desenhos,
passaram a ser 33 e, estdo no Relatério Preliminar - Volume 7 — Estudos de Engenharia Obras de Arte
Especiais — Desenhos e no Volume 6 — Estudos de Engenharia — Estudos de Tragado — Desenhos e
consolidados neste Relatério Final.

O fato de existirem muitos pontos inundaveis optou-se pela implantacdo de OAE’s a se fazer aterros
com possibilidades de recalques e cuidados especiais na saia dos aterros, a curto e médio prazo.

Desta forma, a extensdo total prevista na fase inicial dos estudos de tracado de OAE’s deve ser
ultrapassada em fungdo do acima descrito, além de aumentar o numero de pontes necessarias nesta
regido considerada muito baixa com vascularidade muito grande de rios e de areas inundaveis,
aumentou também suas extensdes.

Estes detalhamentos foram apresentados no Relatério Preliminar com a definicdo da extensdo, das
quantidades de pontes e viadutos, além de alteracéo dos patios e de tragado em alguns pontos.

No Relatério de Andamento RA 05 Volume 03 Rev 02 estes quantitativos j& estavam definidos de
modo a permitir a apresenta¢cdo do Orcamento em sua forma acabada.

Esta mudanca na extensdo das obras de arte embora significativa é de fundamental importancia que
seja considerada nesta fase dos estudos de forma a contemplar o pior cenério em termos de engenharia
e oferecer uma analise mais conservadora gerando com isto mais seguranga na simulagdo econdémico e
financeira do projeto em estudo.
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3.8 ESTIMATIVA PRELIMINAR DE CUSTOS

3.8.1 Resumo do Orgamento
Resumo do Org¢amento
EVTEA
Més Base: MAIO/2011
Item Discriminacdo Percentual Custo Total (R$)
1.0 | INFRAESTRUTURA DA VIA PERMANETE
1.1 |SERVICOS PRELIMINARES 0,76% 19.304.572,00
1.2 | TERRAPLENAGEM 24,25% 617.880.191,39
1.3 | DRENAGEM 4,83% 123.136.459,20
1.4 | OBRAS-DE-ARTE CORRENTES 3,01% 76.670.364,00
1.5 | OBRAS COMPLEMENTARES 1,77% 45.176.517,18
1.6 | OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS 13,97% 355.933.358,56
SUBTOTAL INFRAESTRUTURADAVIA | 4g.5a06 | 1 536 101 462,33
2.0 | SUPERESTRUTURA DA VIA PERMANENTE
2.1 | MATERIAIS 38,32% 976.591.620,32
2.2 | IMPLANTACAO 2,29% 58.469.654,38
2.3 | CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL 0,09% 2.242.996,22
SUBTOTAL SUPERESTRUTURADAVIA| 47006 | 103730427092
30 |MOBILIZAGAO, DESMOBILIZACAO,
INSTALACAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO
3.1 |INSTALACAO E MANUTENCAO DE CANTEIRO 2,23% 56.885.143,33
3.2 | MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO 0,89% 22.754.057,33
4.0 | SUPERVISAO / ADMINISTRACAO 7,14% 182.032.458,66
5.0 | AQUISICAO E DESAPROPRIACAO 0,45% 11.342.312,16
TOTAL DA OBRA 100,00% 2.548.419.704,73
3.8.2 Demonstrativo do Orcamento

A. METODOLOGIA

A elaboracdo das planilhas apresentadas a seguir que, em suma, traduzem, de forma detalhada, o custo
de implantacdo do PROJETO, obedeceu a sequéncia metodoldgica conforme descrita neste relatorio,

atendendo a “Anaélise Critica dos Custos Unitéarios” enviada no dia 9 de dezembro de 2011.

B. QUANTITATIVOS

« Obtencdo da quantidade de toneladas dos acessorios de fixa¢do da superestrutura.
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Peca Peca (kg) Peca (t) Qtde Pegas Total (t)
Arruela Dupla de Pressédo 0,09 0,00009 18.686 1,77
Grampo Deenik 0,6 0,0006 3.148.658 1.889,19
Parafuso Completo p/ tala 1,1 0,0011 19.686 21,65
Tala de Jungéo 25 0,025 3.281 82,03
TOTAL 1.994,65

« Obtencdo da quantidade de toneladas dos dormentes de concreto protendido.
0,42 t por unidade de dormente x 787.165,00 unidades da linha geral e patios = 330.609,30 t.
« Obtencao da quantidade de toneladas dos dormentes AMV’s.

Considerando o peso médio de 18,7959 t por unidade de AMV x 48 unidades de AMV abertura 1:14 =
902,20 t.

As quantidades dos servigos, materiais e, quando pertinentes, distancias de transporte, foram coletadas
junto as demais disciplinas do Projeto.

C. PREMISSAS GERAIS PARA ELABORAQAO DO ORCAMENTO
Os critérios adotados para a elaboracdo do orgamento tiveram como referéncia o disposto no Manual
de Custos Rodoviérios do DNIT (edicéo de 2003), bem como o disposto nas normas vigentes naquele

Orgdo, com atencdo as Instrucdes de Servico DG/DNIT n° 01/2004 de 26/05/2004 e DG/DNIT n°
15/20086, publicada no Boletim Administrativo n°® 51 de 18 a 22 de dezembro de 2006.

Referenciais de Custos

« Os precos unitarios do DNIT, que serviram de referéncia aos valores do orgamento, sdo aqueles
dispostos no SICRO Il para a regido do Para, para 0 més de Maio de 2.011, ultimo referencial
disponivel & época da elaboracdo deste orcamento, conforme se comprova pela data de emissao
07/10/2011, solicitado na Anéalise Critica dos Custos Unitérios;

« Conforme estipula a IS 01/2004, foram imputadas as composi¢des do SICRO II, quando
pertinentes, as despesas oriundas de transporte, adotando-se as distancias estabelecidas no projeto

« e aplicando as formulas dispostas no Manual de Custos Rodoviarios, volume 1, item 5.4;

« Os custos unitérios de transporte dos materiais betuminosos foram calculados conforme estipula a
IS DG 02-2011,;

« Para as composi¢cdes do SICRO Il que contemplam o uso de m&o-de-obra adicional, foram
imputados 0s custos para cobrir despesas com alimentacdo (9,60%), transporte (4,79%),
equipamento de protecdo individual (1,12%) e, ainda, onde couber, 5% de acréscimo para
utilizacdo de ferramentas manuais, conforme preceitua a IS 01/2004;
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« Foram, ainda, imputados, onde cabiveis, 0s percentuais de 18,00% sobre o custo de transporte de
material betuminoso (ICMS), 15,00% sobre o fornecimento de ligantes betuminosos e materiais de
superestrutura (BDI) e, 27,84% para os servicos demais (BDI);

» Os servicos altamente especializados, tais como as pontes em estrutura metéalica, ndo
disponibilizados no SICRO II, foram embasados em projetos anteriormente desenvolvidos pela
consultora na regido e tiveram seus precos unitarios reajustados pela aplicacdo de indice setorial
disponibilizado pela Fundacdo Getulio Vargas — FGV e complementados com pesquisas de
mercado.

Servicos ndo Constantes no SICRO 11

Para 0s insumos/servigos ndo constantes no sistema referido, foram realizadas pesquisas de mercado,
cujas comprobacfes encontram-se anexadas no volume de orcamento, bem como elaboradas

composicdes de pregos unitarias referenciadas da seguinte forma:

Composic¢des ndo Constantes no SICRO

CZ0200 - EXECUCAO DE SUBLASTRO C/
LATERITA -INC. FORN. E TRANSP.

Referéncia

Composicdo do SICRO 2 (2 S 02 200 00).

CZ0400 — CORPO BSCC 1,50 X 1,50M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composi¢do do
SICRO 2 (2 S 04 200 59) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0401 — CORPO BSCC 1,50 X 2,00M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composi¢do do
SICRO 2 (2 S 04 200 60) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0402 — CORPO BSCC 2,00 X 1,50M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composi¢do do
SICRO 2 (2 S 04 200 59) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0403 — CORPO BSCC 2,00 X 2,00M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composi¢do do
SICRO 2 (2 S 04 200 60) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0404 — CORPO BSCC 2,00 X 2,50M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composic¢do do
SICRO 2 (2 S 04 200 61) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0405 — CORPO BSCC 2,00 X 3,00M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composi¢do do
SICRO 2 (2 S 04 200 62) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0406 — CORPO BSCC 2,50 X 2,00M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composicdo do
SICRO 2 (2 S 04 200 60) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0407 — CORPO BSCC 2,50 X 2,50M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composi¢do do
SICRO 2 (2 S 04 200 61) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0408 — CORPO BSCC 2,50 X 3,00M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composicdo do
SICRO 2 (2 S 04 200 62) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0409 — CORPO BSCC 3,00 X 2,50M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composicdo do
SICRO 2 (2 S 04 200 61) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0410 — CORPO BSCC 3,00 X 3,00M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composic¢do do
SICRO 2 (2 S 04 200 62) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0411 — CORPO BDCC 2,00 X 2,00M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composi¢do do
SICRO 2 (2 S 04 210 60) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0412 — CORPO BDCC 2,00 X 2,50M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composicdo do
SICRO 2 (2 S 04 210 61) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0413 — CORPO BDCC 2,00 X 3,00M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composicdo do
SICRO 2 (2 S 04 210 62) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0414 — CORPO BDCC 2,50 X 2,00M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composicdo do
SICRO 2 (2 S 04 210 60) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0415 — CORPO BDCC 2,50 X 2,50M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composicdo do
SICRO 2 (2 S 04 210 61) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.
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Composic¢des ndo Constantes no SICRO

CZ0416 — CORPO BDCC 2,50 X 3,00M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Referéncia

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composi¢do do
SICRO 2 (2 S 04 210 62) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0417 — CORPO BDCC 3,00 X 2,50M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composi¢do do
SICRO 2 (2 S 04 210 61) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0418 — CORPO BDCC 3,00 X 3,00M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composi¢do do
SICRO 2 (2 S 04 210 62) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0419 — CORPO BDCC 3,50 X 3,50M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composi¢do do
SICRO 2 (2 S 04 210 62) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0420 — CORPO BTCC 2,50 X 2,50M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composi¢do do
SICRO 2 (2 S 04 220 61) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0421 — CORPO BTCC 3,00 X 3,00M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composi¢do do
SICRO 2 (2 S 04 220 62) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0422 — CORPO BTCC 3,50 X 3,50M ALT.
2,00 A 6,00M AC/BC

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composi¢do do
SICRO 2 (2 S 04 220 62) e projeto tipo do Projeto Execultivo da FNS.

CZ0500 - PLANTIO DE MUDAS DE
ARVORES (C/ FORNEC. DE MUDA)

Acervo da Consultora, com base em composicdo do DER/PR (80030)

CZ0600 - DRENO DE PVC D=50 MM

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composi¢do do
SICRO 2 (2 S03991 01)

CZ0601 — PLACAS DE PASSEIO DE 100 X 40
X6CM

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composi¢do do
SICRO 2 (2 S04 910 51)

CZ0602 — FORN. E CRAVACAO DE
ESTACAS PERFIL MET. W610X155

Acervo da Consultora, tendo ainda como referéncia a composi¢do do
SICRO 2 (2 S03 404 01)

SUPERESTRUTURA FERROVIARIA

ComposicOes de precos unitarios dos servicos de implantagdo da via
permanente, assim como a itemizacdo adotada, sdo aquelas oriundas de
estudo  desenvolvido pela  Coordenacdo-Geral de  Obras
Ferroviarias/DIF, com as devidas atualizagdes dos custos dos insumos
realizadas por meio de pesquisa de mercado, conforme discriminado em
item préprio deste relatério

* As composi¢Bes foram criadas com referéncia nas composicdes do SICRO 2 e nos projetos tipo do Projeto Executivo da
FNS. Embora haja itens semelhantes no album de drenagem do DNIT, os projetos adotados para estes dispositivos séo
melhor adaptados as condicOes de utilizacdo para obras ferrovidrias.

Servicos Preliminares

Em face do carater preliminar do estudo, os servicos de limpeza do terreno, desmatamento e
destocamento de arvores foram quantificados a partir das imagens disponibilizadas pelo software
Google Earth que foi utilizado apenas para identificar as areas desmatadas, as intactas e, as que ainda
tenham uma cobertura vegetal relevante de &rvores a serem destocadas no eixo do tracado definido
considerando as faixas de dominio de 40 m para cada lado.

Estes valores deverdo ser melhores quantificados nas proximas etapas do projeto, quando as
informagdes disponiveis de campo permitir.

Para esta etapa do projeto, aproveitamos 0s conhecimentos de nossa equipe obtida quando fez suas
investigacOes relativas as questdes ambientais que ndo teve como objetivo esta pesquisa especifica.
Entretanto, foi reunida e subsidiou esta estimativa com base na experiéncia obtida com as
investigacOes realizadas na regido ao longo de todo o tragado e, com o auxilio de registros fotogréaficos
das regides visitadas e estudadas.

B eoa 4



ESTUDOS DE ENGENHARIA

Adotando-se os critérios abaixo:

« A érea de desmatamento, destocamento e limpeza de arvores com didmetro até 0,15m é igual a
area da faixa de dominio (40 metros para cada lado do eixo da ferrovia e nos casos em que o vulto
das obras em terra projetadas faz com que o off-set ultrapasse este alinhamento, o limite passa a se
posicionar 10,0 m contados a partir dos pés de aterro ou das cristas dos cortes, para cada um dos
lados);

« 45% da area da faixa de dominio necessitam destocamento de arvores com D>0,15m;

« A densidade de arvores com D=0,15 a 0,30 m igual a 1 arvore a cada 200m?;

o Adensidade de arvores com D>0,30 m igual a 1 arvore a cada 500 m2,

Desmatamento, destocamento e limpeza de areas com arvores de didmetro até 0,15m = Faixa de
Dominio = 39.645.453 mz;

Area de destocamento de arvores com D>0,15m = 45% x 39.645.453 = 17.840.453,85 m2;
Destocamento de arvores D=0,15 a 0,30m = 17.840.435,85 / 200 = 89.203 unidades;
Destocamento de arvores com diametro > 0,30m = 17.840.435,85 / 500 = 35.681 unidades.

Obras Complementares

Fechamentos — Cercas

Para vedacdo das areas de serviddo foi previsto cercas de arame farpado com mouréo de concreto de
secdo quadrada em toda extensao do trecho em ambos os lados e, adicionado 10% de folga.

Extensao de Cerca = 477.000 x 2 = 954.000,00 x 1,1 = 1.049.400,00 metros.

Hidrossemeadura

Foi estimada uma area para revestimento vegetal (estabilizacdo) de taludes de cortes e aterros pelos
processos de hidrossemeadura.

A érea foi obtida multiplicando-se 50% da extens&o de terraplenagem pela altura adotada de 15 metros
e pelos 2 lados da via férrea e acrescentando-se 20% para areas de empréstimos e ADME.

Area de Hidrossemeadura = (473.260 x 0,5 x 15 x 2 x 1,2) = 8.518.680,00 m2.
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Plantio de Mudas de Arvores

Foi estimado que o plantio de mudas de arvores é equivalente ao numero de &rvores destocadas com
D>0,15m acrescido 10%.

Plantio de Mudas de Arvores = (89.203 + 35.681) x 1,1 = 137.373 unidades.

A composicdo de preco unitario utilizada no orcamento para este servigo teve como referéncia a
composicdo 80030 do DER-PR apresentada adiante.
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Tm—
| COMPOSICAQ BASE PARA - CZ0500
[ & DER-PR - Departamento de Estradas de Rodagem do Parana 02/06/2011 - 14:56:03
Diretoria Técnica - Coordenadoria de Custo e Orcamento

Relatério de Composigdo do Servigo Pagina: 14 de 67
Data Base: 15/04/2011 Valores expressos em Reais (R$)
Servico: 80030 Fornecimento e plantio de erva cidreira Unidade: ud
[&) Equipam ento [Codigo [CT[ Qtde] Ut Pr] Ut Imp| VI.Hr.Prod] VI.Hr.Imp.| Custo Horério
[Caminh&o irrigador 6000 | |34608 [M ] 1,00] 0.04] 0,00] 76.20] 26,12 3,04
{A) Total:] 3,04

(B) Mao-de-Obra Codigo Eq. Salarial Consumo SaliHora Custo Horario
Encarregado de Servigo 21006 6,00 040 3582 14,36
Servente 20013 2,20 1,70 1317 22,38
(B) Total:] 36.74

{C) Itens de Incidéncia [Cédigo [ % [ M.O. [ Mat. | Equip. | Custo
Ferramentas Manuais [2999 [ 500 x| [ | 1,83
(C) Total:| 1,83

[ Custo Horario da Execugao {A) + {B) + (C)] 41,61]

| (D) Produgio da Equipe] 120,00] (E) Custo Unitario da Execugao [{A) + (B) + (C)]/ (D)] 0,34]
(F) Materiais Codigo Unid. Custo Unitario Consumo Custo Unitario
Adubo NPK 4:30:10 14310 kg 0.86 0,0500 0.04
Erva cidreira 11005 ud 0,04 1,1000 0,04
{F) Total:] 0,08

[(G) Servigos [cédigo  [Unid. | Custo Unitario| Consumo| Custo Unitério]

{G) Total:[_ 0,00]

[(H) Itens de Transporte [cédigo  [Unid. | Férmula] X1] X2]  Custo| Consumo] Custo Unit.]

{H) Total:] 0.00]

Custo Direto Total (E) + (F) + (G) + (H) 0.42

Bonificagdo: 30,00% 0,12

Preco Unitario Total 0.54

SCO - Sistema de Custos e Orcamentos DER-PR
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Instalacdo e Manutencdo do Canteiro, Mobilizacdo e Desmobilizacdo de Pessoal e Equipamentos

Em face do caréater preliminar do projeto, os servigos referentes a instalacdo e manutencéo do canteiro,
mobilizacdo e desmobilizacdo de pessoal e equipamentos foram orcados através da aplicacdo de
percentuais sobre o custo total despendidos com a infraestrutura e a superestrutura da via permanente,
de acordo com 0 ANEXO | — TERMO DE REFERENCIA — pagina 46, item g (Estimativa Preliminar
de Custos).

Conforme histérico de projetos similares desenvolvidos pela consultora, como exemplo o Projeto
Executivo do Ramal Ferroviario do Sudeste do Para, foi adotado o percentual de 3,13% do valor final

da obra e distribuido conforme abaixo:

« 2,23% do valor da planilha para instalagdo e manutencédo do canteiro de obras;
« 0,89% do valor da planilha para mobilizacéo e desmobilizacdo de pessoal e equipamentos.

Canteiros de Obra

Levando em consideracdo a grande extensdo do projeto em estudo e por estar localizado em uma
regido pouco habitada e de dificil acesso, procurou-se, em nivel de orgamento, diminuir os gastos com
transportes de materiais.

Desta forma o trecho foi dividido igualmente em 4 grandes lotes, com 120 km cada. Os canteiros
foram posicionados proximos a centros urbanos que possam oferecer apoio logistico ao
empreendimento, conforme apresentado abaixo:

o Canteiro 1: km 0+20m — Acailandia/MA

« Canteiro 2: km 155+80m — Ulianopolis/PA

« Canteiro 3: km 360+0m — Tomé-Acu/PA

« Canteiro 4: km 470+80m — Vila do Conde/PA

Fontes de Materiais:

« O canteiro 4 esta localizado a aproximadamente 8 km do Porto Vila do Conde em Barcarena;
o Aco Gerdau: Imperatriz/MA e Ananindeua/PA,

« Cimento Votorantim: Imperatriz/MA e Vila do Conde — Barcarena/PA;

« Brita (Basalto): Tucurui/PA,

« Areia: ImperatrizZMA, Rondon do Par&/MA e Igarapé-Mirin/ PA,

« Rachdo (Cascalho): Imperatriz/MA e lgarapé-Mirin/PA,;

« Material de Jazida (Saibro): Tucurui/PA e Vila do Conde/PA;

« A qualidade dos materiais apontados sera avaliada em projetos futuros.
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TRANSPORTE - MATERIAIS CANTEIRO 1 CANTEIRO 2 CANTEIRO 3 CANTEIRO 4
ACO GERDAU Pavim. |Ndo Pav.| Pavim. |N&do Pav.| Pavim. |Ndo Pav.| Pavim. |Ndo Pav.
Imperatriz - MA 72,00 4,00 196,00
Ananindeau - PA 198,00 34,00 95,00 5,00
Média 140,25 10,75
CIMENTO PORTLAND - VOTORANTIN | Pavim. [N§o Pav.| Pavim. |N3o Pav.| Pavim. |N&o Pav.| Pavim. [Ndo Pav.
Imperatriz - MA 82 4 205
Vila do Conde - PA 122 41 16 2,2
Média 102,65 11,80
BRITA (BASALTO) Pavim. [Ndo Pav.| Pavim. |N3do Pav.| Pavim. [Ndo Pav.| Pavim. |Ndo Pav.
Tucurui - PA 534 534 230,00 50,00 340
Média 409,5 125
LASTRO DEBRITA (BASALTO) Pavim. [Ndo Pav.| Pavim. |N3do Pav.| Pavim. [Ndo Pav.| Pavim. |Ndo Pav.
Tucurui - PA 230,00 50,00
Média 230,00 50,00
AREIA Pavim. [N3do Pav.| Pavim. |Ndo Pav.| Pavim. |Ndo Pav.| Pavim. |Ndo Pav.
Imperatriz- MA 83,2
Rondon do Para - MA 145
Igarapé-Mirin - PA 103 40 31,8 13,3
Média 90,75 13,33
RACHAO (CASCALHO) Pavim. |Ndo Pav.| Pavim. |N&do Pav.| Pavim. |Ndo Pav.| Pavim. |Ndo Pav.
Imperatriz- MA 101 223
Igarapé-Mirin - PA 157 40 85,8 13,3
Média 141,70 13,33
MATERIAL DE JAZIDA (SAIBRO)
Tucurui - PA 519
Vila do Conde - PA 407 100 40
Média 256,5 10,00

Supervisao / Administracao

O trecho de obra foi dividido em quatro lotes de modo a reduzir os custos de transportes. O tempo de
obra foi estimado em 36 meses. Estes canteiros de obra ficam em regides de dificil acesso e com
recursos limitados para a sobrevivéncia. O percentual para Supervisdo e Administracdo foi aplicado
sobre todos os custos da Obra e de aquisicdo dos imdveis e da mobilizacdo/desmobilizacdo e
instalacdo/manutencéo dos canteiros. Assim, ficou estabelecido o valor de 7,15% destes.

Aquisicao e Desapropriacido

Esta matéria esta explicada nesse Relatério Final de Estudos de Engenharia no Capitulo 3.6 -
Aquisicdo e Desapropriacao a pagina 66.
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D. DEMONSTRATIVO DO ORCAMENTO
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3.8.3  Quadro de Insumos

QUADRO DE INSUMOS

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA ECONOMICA E AMBIENTAL
FERROVIA NORTE SUL - TRECHO AGAILANDIA/MA A BELEM/PA

DATA-BASE: MAIO/2011 - PA Pag.: 1

Cédigo Descrigéo Unid |Qtde Preco Unit |Preco Total
TE0002 TRATOR DE ESTEIRAS :

CATERPILLAR : D6M - COM LAMINA H 7.550,538 186,21 1.406.037,09
TE0003 (*) TRATOR DE ESTEIRAS :

CATEPILLAR:DST-COMLAMNA H 39.348,999 357,78 14.078.548,81
TE0006 MOTONIVELADORA : CATERPILLAR :

120M - H 119.412,378 134,51 19.375.587, 62
IE0007 TRATOR AGRICOLA : MASSEY

FERGUSON : MF 4291/4 4494 - H 77.139, 119 62,38 5.488.456, 66
IE0010 CARREGADEIRA DE PNEUS :

CATERPILLAR : 950H - 3,3 M3 H 46.410,638 1953w 9.830.247,61
1E0011 RETROESCAVADEIRA : MASSEY

FERGUSON : MF-86HS - DE H 3.065,111 72,31 221.644,93
IE0013 ROLO COMPACTADOR : DYNAPAC :

CA-250-P - PE DE CARNEIRO

AUTOP. 11,25T VIBRAT H 110.357,236 104,26 11.506.353,13
TE0062 ESCAVADEIRA HIDRAULICA :

CATERPILLAR : 336DL - COM

ESTEIRA H 172.485, 909 230,99 39.842.951,49
IEO101 GRADE DE DISCOS : MARCHESAN :

_GA 24X 24 H 74.585,518 3,00 224.315,95
1E010S ROLO COMPACTADOR : CATERPILLAR

: PS-360 C - DE PNEUS

AUTOPROP. 25T H 3.160,337 104,86 344.893,73
IE0139 ROLO COMPACTADOR : DYNAPAC :

CA250 - LISO AUTO. VIBRAT. H 12.248,550 100,21 1.728.776,77
1E0203 COMPRESSOR DE AR : ATLAS COPCO

- XAS 360 CUD - 762 PCM H 74.873,111 101,85 7.626.470,28
1E0204 MARTELETE : ATLAS COPCO :

RH658-6L - PERFURATRIZ MANUAL H 74.873,111 14,16 1.060.749,83
1E0205 PERFURATRIZ SOBRE ESTEIRAS :

ATLAS COPCO : ROC 442PC -

CRAWLER DRILL H 74.873,111 68,52 5.130.784,176
1E0211 MAQUINA PARA PINTURA : SHULZ :

MS 20BR - COMPRES. DE AR P/

PINTURA C/FILTRO H 0,477 1,39 0,66
IE0301 BETONEIRA : MENEGOTTI : - 400

L H 4.680,324 17,87 83.654,24
1E0302 BETONEIRA : MENEGOTTI : - 400

L H 31.513,137 17,24 543.541,75
1E0304 TRANSPORTADOR MANUAL : AJS : -

CARRINHODEMAO SOL H 80.826,813 0,11 9.375,91
1E0306 (*) VIBRADOR DE CONCRETO :

@VQGB
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QUADRO DE INSUMOS

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA ECONOMICA E AMBIENTAL
FERROVIA NORTE SUL - TRECHO ACAILANDIA/MA A BELEM/PA
DATA-BASE: MAIO/2011 - PA

Pag.

2

Codigo Descrigé&o Unid |Qtde

Preco Unit

Preco Total

1E0306 DIVERSOS : VIP-MT2 - DE
IMERSAO H 56.313,017
1E0307 (*) FABRIC. PRE-MOLDADO
CONCRETO : SERVIMAQ : - TUBOS
D=0,2 H 66.178,000
1E0312 (*) FABRIC. PRE-MOLDADO
CONCRETO : SERVIMAQ : - TUBOS
D=1’0 H 370,400
1E0313 (*) FABRIC. PRE-MOLDADO
CONCRETO : SERVIMAQ : - TUBOS
D=12 H 900,800
1E0316 (*) FABRIC. PRE-MOLDADO
CONCRETO : SERVIMAQ : - INST.
COMPL. -

1E0400 (*) CAMINHAO BASCULANTE :
MERCEDES BENZ : ATEGO 1518/36

.680,324

fas]
IS

.399,200

fus]
-

TE0402 CAMINHAO CARROCERIA : MERCEDES
BENZ : 2726 K - DE MADEIRA 15

T H 2
1E0404 (*) CAMINHAO BASCULANTE :
MERCEDES BENZ : 2726 K - 10 M3
. H
TE0406 (*) CAMINHAO TANQUE : MERCEDES
BENZ : ATEGO 1418/42 - H
IE0407 (*) CAMINHAO TANQUE : MERCEDES
BENZ : 2726 K - 10.000L H 15
IE0408 (*) CAMINHAO CARROCERIA :
MERCEDES BENZ : 710/37-4 T H 1
TE0409 (*) CAMINHAO CARROCERIA :
MERCEDES BENZ : ATEGO 1418/42
= H b
1E0432 (*) CAMINHAO BASCULANTE :
VOLVO : FMX 6X4R - 40 T H 85
TE0433 (*) CAMINHAO BASCULANTE :
MERCEDES BENZ : 2726 - PARA
ROCHA H 10
1E0434 CAMINHAO CARROCERIA : MERCEDES
BENZ : L 1620/51 - C/

GUINDAUTO 6 TX M

TE0509 GRUPO GERADOR : HEIMER :
GEHMI-40 - 32,0 KVA H 9

-

.860,214

-

.885,594

-

.098,984

@

.098, 865

o

.484,300

o

263,469

o

.158, 401

@

.324,893

.363,634

fas]

[

.916,277

14,55

89,88

121,51

124,33

81,37

124,04

58,06

79,25

174,78

184,69

88,22

30,46

819.545,86

302.519,49

)

.384,45

o

.818,99

6.385,37

125.766,25

2.656.383,29

980.434,07

562.591,12

20.575.068, 80

1.101.079,13

997.516,.90

150.735.896, 49

19.915.876,33

718.830,19

3.551.810,97
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QUADRO DE INSUMOS

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA ECONOMICA E AMBIENTAL
FERROVIA NORTE SUL - TRECHO ACAILANDIA/MA A BELEM/PA

DATA-BASE: MAIO/2011 - PA Pag.: 3
Cédigo Descrigé&o Unid |Qtde Preco Unit |Preco Total
TE0904 MAQUINA DE BANCADA : MAKSIWA :

SCMA - SERRA CIRCULAR DE H 56.722,815 1,97 112.078,61
IE0906 COMPACTADOR MANUAL : WACKER :

ES 60-SOQ[JETEWBRATORIO H 67.758, 666 15,69 1.063.140,26
TE0909 EQUIP. PARA HIDROSEMEADURA :

M. BENZ/CONSMAQ : 1420 - 5500

L H 20.526,939 122,05 2.505.374,58
1E0917 MAQUINA DE BANCADA : FRANHO :

- C-6A UNIVERSAL DE CORTE P/

CHAPA H 0,397 1754% 12,41
1E0918 MAQUINA DE BANCADA : HARLO :

VF-8 - PRENSA EXCENTRICA H 0,238 3,54 0,84
TE0919 MAQUINA DE BANCADA : COR DOB

IND. E COM. DE MAQUINAS :

GHP 2.5X2030mm - GUILHOTINA 8t H 0,159 5,44 0,87
1E2111 TIREFONADORA H 5.664,000 23,84 155.688, 96
1E2120 MACACO MECANICO H 74.636,800 1,69 126.136,19
1E2121 ESMIRILHADORA DE BOLETO H 67.724,800 10,47 709.078,66
1E2122 RABARBADOR DE BOLETO H 16.931,200 13,24 224.169,:09
1E2123 SOLDADORA DE TRILHO H 21.164,000 412,717 8.735.864,28
1E2124 FURADEIRA DE TRILHO H 4.921,500 56,19 276.539,09
1E2126 LOCOMOTIVA DE SERVICO INTERNO

C/FROTA DE 25 VAGOES H 63.314,644 278,10 17.607.802,58
1E2127 REGULADORA DELASTRO H 7392000 99,81 898:814,.40
1E2128 SOCADORA, NIVELADORA E

ALINHADORA (PLASSER) H 12.672, 000 161,39 2.206.152,96
1E2129 SERRA PARA CORTE DE TRILHO H 5,760 18,62 165,39
1E2130 GRUPO DE SOCARIA MANUAL PARA

LASTRO H 1.920, 000 12,93 24.825, 60
THO311 OPERADOR DE EQUIPAMENTO LEVE 1 H 1.920,000 13,45 25.832,83
THO501 ENCARREGADO DE TURMA H 1.281.646, 450 20,74 26.584.551, 49
IHO511 ENCARREG. DE PAVIMENTACAO H 4.051,714 39,24 158.999, 40
TH0601 BLASTER H 74.873,111 22,98 1.720.950,97
TH0602 MONTADOR H 84.656,954 9,08 768.837,52
TH0603 CARPINTEIRO H 92.279,894 8,46 781.167,76
THO604 PEDREIRO H 51.588,141 8,46 436.703, 93
THO0605 ARMADOR H 398.873,911 8,46 3.376.547,44
TH0607 PINTOR H U AR 8,46 4,04
TH0608 SOLDADOR H 21.164,000 9,08 192.207,22
THO0610 SERRALHEIRO H 0,795 8,46 6,73
THO0701 SERVENTE H 6.160.823,970 Sada 35.574.445,85
TH0702 AJUDANTE H 3,180 5,77 18,36
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QUADRO DE INSUMOS

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA ECONOMICA E AMBIENTAL
FERROVIA NORTE SUL - TRECHO ACAILANDIA/MA A BELEM/PA

DATA-BASE: MAIO/2011 - PA Pag.: 4
Cédigo Descrigé&o Unid |Qtde Preco Unit |Preco Total
IMO0101 CIMENTO ASFALTICO CAP 50/7 T 56,724 957,13 54.292,24
IM0201 CIMENTO PORTLAND CP II-32(A

GRANEL KG 4.095.283,500 0,47 1.924.783,25
IMO0202 CIMENTO PORTLAND CP II-3 KG 24.741.085,093 0,47 11.628.309,99
MO0319 ARAMERECOZIDON®. 1 KG 61.822,398 3,67 226.888,20
IM0320 PREGOS DE FERRO 18X3 KG 6.311,748 3,73 23.542,82
IM0321 ARAMEFARPADO N°. 16 GALV.

SIMPLE M 4.197.600,000 0,30 1.286.984,16
IMO0325 TRILHO METALICO TR-37 (USADO KG 205.110, 000 3,10 635.841,00
IMO0326 SERIE DE BROCAS $-12 D=22 M UN 2.156,345 699,00 1.507.285,57
IMO0346 CHAPA DE AGON. 16 (TRATADA M2 4,770 98,00 467,46
IM0402 PONTALETES D=20 CM (TRONCO P/

ESC. M 12.382, 727 2,50 30.956,82
IM0406 CAIBROSDE7,5CMX75C M 35.065,275 1,90 66.624,02
IM0407 TABUADE 1! 2,5CM X 15,0 C M 77.293,175 4,50 347.819,29
IM0408 TABUA DE 3 2,5CM X 30,0 C M 10.454, 063 2,70 28.225,97
IM0411 COMPENSADO PLASTIFICADO DE 17

M M2 19.719,377 24,54 484.021, 98
IMO0413 GASTALHO 10X 25 C M 69.148,933 2,00 138.297,87
IMO500 MUDAS DE ARVORES UND 137.373,000 18,00 2.472.714,00
IM0501 DINAMITE A 60% (GELATINA

ESPECIAL KG 1.132.081, 440 6,30 7.132.113,07
IM0503 ESPOLETA COMUMN. UN 35.040,616 1,00 35.040,62
IM0505 CORDEL DETONANTE NP 1 M 2.156.345, 600 0,65 1.401.624,64
IMO507 RETARDADOR DE CORDE UN 107.817,280 10,00 1.078.172,80
IM0508 ESTOPI M 67.385, 800 1,00 67.385,80
IMO0602 ADUBO NPK (4_ 14.8 KG 177.242,250 0,95 168.380,14
IMO0603 INSETICID T, 42.593, 400 11,17 475.768,28
IM0609 TINTA ESMALTE SINTETICO

SEMI-FOSC L 6,201 11,64 72,23
IMO0621 DESMOLDANT L 9,675 4,99 48,32
IMO704 AREIA LAVAD M3 173.079,878 40,00 6.923.195,15
IMO710 PEDRA DEMA M3 876,483 72,00 63.106,78
IMO71S PO CALCARIO DOLOMITIC KG 17034736000 007 113.261,;52
IM0506 SEMENTES P/ HIDROSSEMEADUR KG 170.373, 600 7.20 1.226.689,92
IM0907 ADUBO ORGAN‘[C KG 1.703.736,000 0,25 425.934,00
IM0945 HASTE PARA PERFURATRIZ DE

ESTEIR UN 2.695,432 823,33 2.219.230,03
IM0%46 LUVA PARA PERFURATRIZ DE

ESTEIR UN 2.695,432 215,00 579.517, 88
IM0%47 PUNHO PARA PERFURATRIZ DE

ESTEIR UN 2.156,345 751,88 1.621.313,13
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QUADRO DE INSUMOS

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA ECONOMICA E AMBIENTAL
FERROVIA NORTE SUL - TRECHO ACAILANDIA/MA A BELEM/PA

DATA-BASE: MAIO/2011 - PA Pag.: &
Cédigo Descrigé&o Unid |Qtde Preco Unit |Preco Total
M0948 COROA PARA PERFURATRIZ DE

ESTEIR UN 1.886, 802 755,71 1.425.988,65
IM0969 PELICULA REFLETIVA LENTES

EXPOSTA M2 0,954 69,00 65,83
IM0970 PELICULA REFLETIVA LENTES

INCLUSA M2 0,954 68,75 65,59
IM0980 INDEN[ZACAO DE JAZID M3 896.239,200 0,01 8.962,39
IM2000 BROCA 1 1/8" PARA FURAGAO DE

TRILHO UND 196,860 214,43 42.212,69
IM2001 DISCO PARA SERRAR TRILHO 1X14" UND 14, 400 20,23 291,31
IN00O1 ACO D=4,2MM CA 2 KG 5.626,910 3,40 19.131,50
IN0002 ACOD=6,3MMCA2 KG 5.626,910 3,45 19.412,84
IN0003 ACOD=101\@/ICA2 KG 5.628,598 2,94 16.548, 08
IN0004 ACOD=63MMCA S KG 2.670.732,843 2,40 6.409.758,82
INO0OS ACODZIOMNICAS KG 2.670.732, 843 2,40 6.409.758, 82
IN0006 ACOD:4,2MMCA6 KG 47.678,764 2,54 121.104, 086
IN0007 ACODZS,OMMCA6 KG 47.678,764 2,54 121.104,06
IN000OS ACOD=6,0MMCA6 KG 47.693,070 2,78 132.586,73
IN0035 BRITA M3 402,785,108 139,97 56.377.831, 66
IN0036 BRITA M3 402.785,108 139,37 56.136.160,59
IN0037 BRITA M3 402.905, 956 139,97 56.394.746,70
1T0001 CIMENTO PORTLAND CP II-32 T 14.650,134 82,22 1.204.534,04
1T0002 RACHAO OU PEDRA-DE-MAO

PRODUZIDOS-(CONST E REST) T 154,303 91,52 1778267
IT000S AREIA COMERCIAL T 168.180,794 74,62 12.549.650,87
I1T0009 BRITA COMERCIAL T 47.031,724 179,93 8.462.418,12
IT0010 ESCAV. E CARGA DE MATER. DE

JAZIDA(CONST E RESTR) T 1.536.085,920 127,94 196.526.832, 60
1TO044 MADEIRA T 1.244,514 43,21 53.775,49
1T0065 CONFECGAO DE TUBOS

CONCR.ARMADO D=1,00M CA-4 T 938, 038 13,21 40.532, 62
IT0066 CONFECGAO DE TUBOS

CONCR.ARMADO D=1,20M CA-4 T 2.927,600 43,21 126.501, 60
IT0068 RACHAO OU PEDRA-DE-MAO

COMERCIAL (CONT EREST)/ PC T 875,929 91,52 80.165,07
IT0069 ESCORAMENTO DE BUEIROS

CELULARES T 95.251, 750 43,21 4.115.828,12
IT0081 OBTENCAO DE GRAMA PARA

REPLANTIO T 102.996, 603 43,21 4.450.483,22
1T0034 CONFECGAO DE TUBOS DE

CONCR.POROSO D=0,20M AC/BC iy 6.617,800 43,21 285.955,14
1T0094 COD:&Q,MMCAZS T 1.049, 400 93,90 98.538, 66
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QUADRO DE INSUMOS

ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA ECONOMICA E AMBIENTAL
FERROVIA NORTE SUL - TRECHO ACAILANDIA/MA A BELEM/PA

DATA-BASE: MAIO/2011 - PA Pag.: 6

Cédigo Descrigé&o Unid |Qtde Preco Unit |Preco Total
IT0095 ARAMEFARPADO N°. 16 GALV.

SIMPLES T 209,880 93,90 19.707,73
1T0100 FABRICMOURAO

CONCR ESTIC.SEGAO QUADR.15CM T 2.623,500 43,21 113.361,44
IT0101 FABRIC.MOURAO CONCR.SUPORTE

SEGAO QUADR. 11CM AC/BC i 27.914, 040 43,21 1.206.165, 67
IT2000 LASTRO DE BRITA T 1.701.187,500 101,16 [172.092.127,50

Valor Total: 55.300.417, 06
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3.8.4 Curva ABC de Servicos

As planilhas a seguir apresentam, de forma detalhada, os itens de servigo com o0s respectivos custos
totais em ordem decrescente e o percentual acumulado da sua participacdo no custo total da obra.

Cabe ressaltar que os itens de servigo responsaveis por 80% do valor da obra foram sombreados em
cinza.
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CURVA ABC DE SERVICOS

EVTEA - Ferrovia Norte Sul-Trecho Acailindia / MA a Belém / PA

MésBase MATIO/2011-PAJ

. ~ CUSTO (R$) PERCENTUAL

FLEN LoRLee HECEMMACAO el s UNITARIO TOTAL ACUMULADO
2.1.3 [FORNECIMENTO DE BRITA P/ LASTRO M3 1.134.125 372,67| 422.654.363,75 16,59
2.1.2 [BITOLA 1,60M UND 787.165 378,74| 298.130.872,10 28,30
2l |TRILHO UIC-60 - CIF OBRA T 63.300 3.550,36| 224.737.788,00 37,13
1.2.7 |EXECUCAO DE SUBLASTRO C/ LATERITA (FORNEC. E TRANSP) M3 680.688 311,70] 212.170.449,60 4547
4. JSUPERVISAO / ADNHN‘ISTRACAO GB 1] 182.032.458,66| 182.032.458,66 52,62
1.2.1 280110031 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 1* CAT DMT 1800 A 2000M C/E M3 18.836.507 8,56] 161.240.499,92 58,96
1,22 250110131 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 1800 A 2000M C/E M3 9.446.146 11,28 106.552.526,88 63,15
1.2.3 2501102 06 [ESC. CARGA TRANSP. MAT 3A CAT DMT 800 A 1000M M3 2.695.432 28,76] 77.520.624,32 66,20
3.1 INSTALACAO E MANUTENGAO DE CANTEIRO GB 1| 56.885.143,33| 56.885.143,33 68,44
124 2501510 00 COMPACTAGAO DE ATERROS A 95% PROCTOR NORMAL M3 20.686.127 2,51 51.922.178,77 70,49
1324 28 04 901 52 SARJETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO - SZC 02 AC/BC M 567.240 77,70| 44.074.548,00 72,23
E631E 'VAQ DE 35 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 32 1.165.576,79| 37.298.457,28 73,70
1.3.1.2 2S 04 400 02 'VALETA PROT.CORTES C/REVEST. VEGETAL - VPC 02 M 297.801 117,00] 34.842.717,00 75,08
1.5.1 28 06400 51 CERCA ARAME FARP.C/MOURAO CONCR.SECAO QUADR.AC/BC M 1.049.400 30,12| 31.607.928,00 76,33
1.3.3.1 28 04 500 51 [DRENO LONGIT. PROF.P/CORTE EM SOLO - DPS 01 AC/BC M 165.445 174,24| 28.827.136,80 7747
1.6.7.1 'VAO DE 35 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 24 1.165.576,79| 27.973.842,96 78,58
1.6.20.1 'VAO DE 35 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 22 1.165.576,79| 25.642.689,38 79,60
220 LASTRAMENTO DE LINHA M3 1.134.125 21,62| 24.519.782,50 80,56
3:2 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO GB 1| 22.754.057,33] 22.754.057,33 81,45
14.2.3.3 CORPO BTCC 3,50 X 3,50M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 878 23.701,95| 20.810.312,10 82,27
2/2:3 SOLDA ELETRICA DE TRILHO UIC60 PARA FORMAGCAO DE TLS UND 84.656 213,71| 18.091.833,76 82,98
1.6.24.1 'VAO DE 35 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 14 1.165.576,79| 16.318.075,06 83,62
134, 280440102 'VALETA PROT.ATERROS C/REVEST. VEGETAL - VPA 02 M 127.629 120,60 15.392.05740 84,22
GRAMPO ELASTICO DEENIK UND 3.148.658 4,57] 14.389.367,06 84,78

1.6.8.1 'VAO DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 16 863.735,16] 13.819.762,56 85,32
1.6.29.1 'VAO DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 16 863.735,16] 13.819.762,56 85,86
1.1.1 25 01000 00 DESM. DEST. LIMPEZA AREAS C/ARV. DIAM. ATE 0,15 M M2 39.645.453 0,34 13.479.454,02 86,39
1.6.10.1 'VAO DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 15 863.735,16] 12.956.027,40 86,90
1.6.21.1 'VAO DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 15 863.735,16] 12.956.027,40 87,41
1.6.2.1 'VAO DE 35 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 10 1.165.576,79| 11.655.767,90 87,87
215 [AMV 1:14 OTIMIZADO COMPLETO P/BITOLA 1,60M, TRILHO UIC 60 cJ 48 227.360,26] 10.913.292,48 88,30
1.6.3.1 'VAO DE 35 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 9 1.165.576,79| 10.490.191,11 88,71
1.6.4.1 'VAO DE 35 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 9 1.165.576,79| 10.490.191,11 89,12
1:6:5.1 'VAO DE 35 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 9 1.165.576,79| 10.490.191,11 89,53
5.1 AREA RURAL M2 39.050.916 0,26 10.153.238,16 89,93
CORPO BTCC 3,00 X 3,00M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 534 18.743,83| 10.009.205,22 90,32

2S 05102 00 HIDROSSEMEADURA M2 8.518.680 1,05 8.944.614,00 90,67

'VAO DE 35 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 7 1.165.576,79 8.159.037,53 90,99

280151301 COMPACTAGAO DE MATERIAL DE  "BOTA-FORA" M3 2.965.621 2,00 5.931.242,00 91,22
DORMENTES UND 787.165 7,10 5.588.871,50 91,44

'VAO DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 6 863.735,16 5.182.410,96 91,64

'VAO DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 6 863.735,16 5.182.410,96 91,84

'VAO DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 6 863.735,16 5.182.410,96 92,04

[PILAR PARA VAO DE 35 METROS UND 31 158.736,13 4.920.820,03 92,23

PALMILHA AMORTECEDORA UND 1.574.328 3,08 4.848.930,24 92,42

PLANTIO DE MUDAS DE ARVORES (C/ FORNEC. DE MUDA) UND 137.373 33,66 4.623.975,18 92,60

CORPO BSCC 2,50 X 2,00M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 894 4.911,39 4.390.782,66 92,77

'VAO DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 5 863.735,16 4.318.675,80 92,94

'VAO DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 5 863.735,16 4.318.675,80 93,11

'VAO DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 5 863.735,16 4.318.675,80 93,28

CORPO BDCC 2,50 X 3,00M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 387 10.785,25 4.173.891,75 93,44

CORPO BSCC 2,00 X 2,00M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 951 4.021,59 3.824.532,09 93,59

PILAR PARA VAO DE 35 METROS UND 23 158.736,13 3.650.930,99 93,73

'VAO DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 4 863.735,16 3.454.940,64 93,87

[PILAR PARA VAO DE 35 METROS UND 21 158.736,13 3.333.458,73 94,00

CORPO BDCC 2,50 X 2,50M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 329 9.837,39 3.236.501,31 94,13

CORPO BDCC 3,00 X 2,50M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 259 11.927,78 3.089.295,02 94,25

2801012 00 DESTOCAMENTO DE ARVORES C/DIAM. > 0,30 M UND 35.681 81,63 2.912.640,03 94,36

2501010 00 DESTOCAMENTO DE ARVORES D=0,15 A 0,30 M UND 89.203 32,65 2.912.477,95 94,47

CORPO BSCC 2,50 X 2,50M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 519 547714 2.842.635,66 94,58

250411052 CORPO BDTC D=1,20 M AC/BC/PC M 965 2.905,48 2.803.788,20 94,69

2:2.5, LANCAMENTO DO TRILHO UIC 60 E MONTAGEM DA GRADE MTXVIA 528.000 5,18 2.735.040,00 94,80
2.2.6 ALINHAMENTO, NIVELAMANENTO E SOCARIA MTXVIA 528.000 4,91 2.592.480,00 94,90
1.6.11.1 'VAO DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 3 863.735,16 2.591.205,48 95,00
1.6.18.1 'VAO DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 3 863.735,16 2.591.205,48 95,10
1.6.30.1 'VAO DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 3 863.735,16 2.591.205,48 95,20
1.6.32.1 'VAO DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 3 863.735,16 2.591.205,48 95,30

104



ESTUDOS DE ENGENHARIA

CURVA ABC DE SERVICOS
EVTEA - Ferrovia Norte Sul-Trecho Acailindia / MA a Belém / PA

MsBase:MATO/2011-PA]

. ~ CUSTO (R$) PERCENTUAL

ITEM CODIGO DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. S e ACUMULADO
2801511 00 COMPACTAGAO DE ATERROS A 100% PROCTOR NORMAL M3 861.922 2,95 2.542.669,90 95,40

CORPO BTCC 2,50 X 2,50M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 166 14.144,13 2.347.925,58 95,49

'VAO DE 35 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 2 1.165.576,79 2.331.153,58 95,58

'VAQ DE 35 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 2 1.165.576,79 2.331.153,58 95,67

CORPO BSCC 2,00 X 1,50M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 667 3.348,41 2.233.38947 95,76

PILAR PARA VAO DE 35 METROS UND 13 158.736,13 2.063.569,69 95,84

CORPO BDCC 3,50 X 3,50M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 121 16.606,09 2.009.336,89 95,92

PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 15 126.135,56 1.892.033,40 95,99

PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 15 126.135,56 1.892.033,40 96,06

CORPO BDCC 2,50 X 2,00M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 205 8.936,90 1.832.064,50 96,13

[ENCONTROS PARA VAO DE 35 METROS UND 2 909.846,87 1.819.693,74 96,20

|ENCONTROS PARA VAO DE 35 METROS UND 2 909.846,87 1.819.693,74 96,27

|ENCONTROS PARA VAO DE 35 METROS UND 2 909.846,87 1.819.693,74 96,34

|ENCONTROS PARA VAO DE 35 METROS UND 2 909.846,87 1.819.693,74 96,41

|ENCONTROS PARA VAO DE 35 METROS UND 2 909.846,87 1.819.693,74 96,48

|ENCONTROS PARA VAO DE 35 METROS UND 2 909.846,87 1.819.693,74 96,55

|ENCONTROS PARA VAO DE 35 METROS UND 2 909.846,87 1.819.693,74 96,62

|ENCONTROS PARA VAO DE 35 METROS UND 2 909.846,87 1.819.693,74 96,69

|ENCONTROS PARA VAO DE 35 METROS UND 2 909.846,87 1.819.693,74 96,76

|ENCONTROS PARA VAO DE 35 METROS UND 2 909.846,87 1.819.693,74 96,83

|ENCONTROS PARA VAO DE 35 METROS UND 2 909.846,87 1.819.693,74 96,90

[ENCONTROS PARA VAO DE 35 METROS UND 2 909.846,87 1.819.693,74 96,97

PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 14 126.135,56 1.765.897,84 97,04

PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 14 126.135,56 1.765.897,84 97,11

'VAO DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 2 863.735,16 1.727.470,32 97,18

'VAO DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 2 863.735,16 1.727.470,32 97,25

'VAQ DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 2 863.735,16 1.727.470,32 97,32

'VAO DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 2 863.735,16 1.727.470,32 97,39

'VAOQ DE 25 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 2 863.735,16 1.727.470,32 97,46

CORPO BSCC 3,00 X 2,50M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 244 6.759,55 1.649.330,20 97,52

CORPO BDCC 3,00 X 3,00M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 126 13.055,54 1.644.998,04 97,58

[ENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 97,64

1.6.8.2 |ENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 97,70
1.6.9.2 |ENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 97,76
1.6.10.2 |ENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 97,82
1.6.11.2 |ENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 97,88
1.6.14.2 |ENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 97,94
1/6:15:2 |ENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 98,00
1.6.16.2 lENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 98,06
1.6.18.2 |ENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 98,12
1.6.19.2 |ENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 98,18
1.6.21.2 |ENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 98,24
1.6.22.2 |ENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 98,30
1.6.23.2 |ENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 98,36
1.6.25.2 |ENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 98,42
1.6.26.2 |ENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 98,48
1.6.27.2 lENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 98,54
1.6.28.2 |ENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 98,60
1.6.29.2 |ENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 98,66
1.6.30.2 |ENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 98,72
[ENCONTROS PARA VAO DE 25 METROS UND 2 800.552,49 1.601.104,98 98,78

[POSICIONAMENTO FINAL E ACABAMENTO MTXVIA 528.000 2,90 1.531.200,00 98,84

PILAR PARA VAO DE 35 METROS UND 9 158.736,13 1.428.625,17 98,90

CORPO BDCC 2,00 X2,50M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 163 7.902,55 1.288.115,65 98,95

PILAR PARA VAO DE 35 METROS UND 8 158.736,13 1.269.889,04 99,00

PILAR PARA VAO DE 35 METROS UND 8 158.736,13 1.269.889,04 99,05

PILAR PARA VAO DE 35 METROS UND 8 158.736,13 1.269.889,04 99,10

'VAOQ DE 35 METROS - ESTRUTURA METALICA UND 1 1.165.576,79 1.165.576,79 99,15

SOLDAGEM T 63.300 18,09 1.145.097,00 99,19

CORPO BSCC 2,50 X 3,00M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 183 6.160,20 1.127.316,60 99,23

CORPO BSCC 2,00 X 3,00M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 216 4.980,00 1.075.680,00 99,27

1.4.2.1.11 CORPO BSCC 3,00 X 3,00M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 146 7.359,98 1.074.557,08 99,31
1.6.1.3 PILAR PARA VAO DE 35 METROS UND 6 158.736,13 952.416,78 99,35
2212 [FORNECIMENTO E INSTALACAO DE MARCO DE REFERENCIA UND 2.862 309,22 884.987,64 99,38
%27 REGULARIZACAOQ DE LASTRO MTXVIA 528.000 1,67] 881.760,00 99,41
14.2.2.3 CORPO BDCC 2,00 X 3,00M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 100 8.519,71 851.971,00 99,44
14.2.1.2 CORPOBSCC 1,50 X 2,00M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 286 2.927,59 837.290,74 99,47
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CURVA ABC DE SERVICOS
EVTEA - Ferrovia Norte Sul-Trecho Acailindia / MA a Belém / PA

MsBase:MATO/2011-PA]

. ~ CUSTO (R$) PERCENTUAL

ITEM CODIGO DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. S e ACUMULADO
[FURAGAO DE TRILHO PARA RECEBIMENTO DAS TJ UND 19.686 41,56 818.150,16 99,50

TALA DE JUNCAO TI-60 Gl 3.281 228,13 748.494,53 99,53

14.1.3 2504110 51 CORPO BDTC D=1,00 M AC/BC/PC M 306 2.352,53 719.874,18 99,56
52 AREA URBANA - ACAILANDIA M2 354.053 2,00 708.106,00 99,59
141205 CORPO BSCC 2,00 X 2,50M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 147 4.461,99 655.912,53 99,62
1.6.6.3 PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 5 126.135,56 630.677,80 99,64
1.6.23.3 PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 5 126.135,56 630.677,80 99,66
1.6.25.3 PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 5 126.135,56 630.677,80 99,68
2.3.1.3 CARGA DE DORMENTES DE CONCRETO NO DEPOSITO UND 787.165 0,77 606.117,05 99,70
2.2.10 F.S.) UND 48 12.318,28 591.277,44 99,72
1.6.15.3 PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 4 126.135,56 504.542,24 99,74
1.6.16.3 PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 4 126.135,56 504.542,24 99,76
1.6.19.3 PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 4 126.135,56 504.542,24 99,78
5.3 AREA URBANA - BARCARENA M2 240.484 2,00 480.968,00 99,80
2S04 100 54 CORPO BSTC D=1,20 M AC/BC/PC M 322 1.481,18 476.939,96 99,82

3503940 01 REATERRO E COMPACTACAOP/ BUEIRO M3 16.552 24,40 403.868,80 99,84

CORPO BDCC 2,00 X 2,00M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 55 7.051,79 387.848,45 99,86

PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 3 126.135,56 378.406,68 99,87

2504 100 53 CORPO BSTC D=1,00 M AC/BC/PC M 314 1.119,50 351.523,00 99,88

2 8 04 001 00 [ESCAVAGCAO MECANICA DE VALA EM MAT.1A CAT. M3 55.172 5,81 320.549,32 99,89

PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 2 126.135,56 252.271,12 99,90

PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 2 126.135,56 252.271,12 99,91

PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 2 126.135,56 252.271,12 99,92

PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 2 126.135,56 252.271,12 99,93

[FORNECIMENTO E INSTALACAO DE  MARCO QUILOMETRICO UND 477 489,54 233.510,58 99,94

CORPOBSCC 1,50 X 1,50M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC M 78 2.576,00 200.928,00 99,95

PILAR PARA VAO DE 35 METROS UND 1 158.736,13 158.736,13 99,96

PILAR PARA VAO DE 35 METROS UND 1 158.736,13 158.736,13 99,97/

CARGA DE ACESSORIOS DE FIXACAO NO DEPOSITO T 1.995 65,16 129.994,20 99,98

DESCARGA DE ACESSORIOS DE  FIXACAO - NO DEPOSITO T 1.995 65,16 129.994,20 99,99

SERVICO T 1.995 65,16 129.994,20 100,00

PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 1 126.135,56 126.135,56 100,00

PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 1 126.135,56 126.135,56 100,00

PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 1 126.135,56 126.135,56 100,00

PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 1 126.135,56 126.135,56 100,00

PILAR PARA VAO DE 25 METROS UND 1 126.135,56 126.135,56 100,00

[PARAFUSO COMPLETO P/ TALA DE JUNCAO UND 19.686 6,28 123.628,08 100,00

CARGA DE AMV 1:14 NO DEPOSITO T 902 50,44 45.496,88 100,00

[DESCARGA DE AMV 1:14 NO DEPOSITO T 902 50,44 45.496,88 100,00

ARRUELA DE DUPLA PRESSAO UND 19.686 2,28 44.884,08 100,00

(PORTO) ATE O DEPOSITO DE ESTOCAGEM T 1.995 3,73 7.441,35 100,00

DEPOSITO DE ESTOCAGEM T 902 3,73 3.364,46 100,00

CORTE DE TRILHO PARA ASSENTAMENTO DO AMV UND 48 15,85 760,80 100,00
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3.8.,5 Pesquisa de Mercado

Complementando os aspectos metodoldgicos e critérios expostos na introducdo ao Capitulo 3.1 —
Estimativa Preliminar de Custos, cabe esclarecer que:

» Devido a fase preliminar de projeto optou-se por utilizar cotacbes do banco de dados da
Consultora;

» As cotagdes utilizadas foram realizadas recentemente para projetos similares desenvolvidos pela
Consultora, preferencialmente, na regido do projeto em estudo;

» Os precos unitarios foram reajustados para a data-base de maio/2011 pela aplicacdo no indice
setorial disponibilizado pela Fundagdo Getulio Vargas — FGV;

» Quando necessario foram realizadas novas pesquisas de mercado, abaixo estdo listadas algumas:
—  Trilhos — Comexport;
—  Dormentes de Concreto: Dorbras;
— Aguardando retorno das empresas: Empac, Usiminas Mecanica e Gerdau.

Na sequéncia, apresenta-se a sintese da Pesquisa de Mercado e alguns dos documentos nesta
referenciados.

B eoa o7
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Mudas de Ipé Roxo - Handroanthus avellanedae

BUSCAR: Procurar emtoda a loja.. Todos F

Exp #3 MAClique aqui para Logar.
Eiincinal /Ipe Roxo - Handroanthus Heptaphyllus - Muda de 40 a 60cm

Ipe Roxo - Handroanthus Heptaphyllus - Muda de 40 a60cm
Seja o primeiro a avaliar este produto

€

Disponibilidade: Em estogue.
R$ 10,00

g Adicionar 3 lista de desejos
Quantidatle; l:l Adicionar para comparag §o

MAIS VISUALIZAGOES

2. B B

nformacdes adicionais agsdooroduto

[ Descrigéo
do Este produto contém uma muda de Ipé Roxo - Handroanthus heptaphylius, 40-60 cm de altura,
Produto produzida em tubete com 290 err?, ja pronta para o plantio

Também Popularmente conhecida por: Ipé-dArco, Ipé-Raxo-da-Mata, Ipé-Preto, Ipe-Rosa, Ipé- Comum,
Ipé-Cavatd, Lapacho, Pelva, Pidva.

Altura média da muda: 40 - 60 cm

Peso do produto c/ tubete: 280 g

Diametro a Altura do Colo (DAC): 5 mm

Volume do tubete: 230 crri®

Tempo de viveiro: b - § meses

Tipo de substrato: Turfa, Casca de Pinus e Calcario
Tipo de adubo: Osmocate 18-05-09 Miniprill (5- 6 meses)
Nivel de Rusticidade: alto

Potencial de Hidrogénio (PH): 5,8

Esta arvore, emfase de florescimento, apresenta beleza exuberante, comflores na cor roxa. Por esta
caracteristica, esta planta é muito utilizada no paisagismo. Apresenta tamhém madeira com alta
densidade, de superficie fosca e de grande durabilidade, sendo utilzada para produgéo de assoakhos de
madeira, produto este com alto valor de mercado.

Complemento

http://www.clickmudas.com.br/mudas-de-ipe-roxo-ihandroanthus-avellanedae-i-1 . html

@va&a
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Gabriela Camilotti

De: Fabio Silva de Carvalho [fabio.carvalho@usiminasmecanica.com.br]
Enviado em: sexta-feira, 11 de fevereiro de 2011 14:03

Para: Gabriela Camilotti

Cc: Milton Dias Chaves

Assunto: ENC: Pontes Metalicas Lig. Sudeste Sul A/C Fabio

Prezada Gabriela,

& Usiminas Mecdnica & uma tradicional fornecedora de pontes para todas as ferrovias da Vale, ja
executamos obras em diversos sistemas estruturais com v3os livres de até 154m. Mais recentemente,
fomos sub-contratados para o desenvolvimento do Projeto Executivo das pontes para a Duplicagdo da
Estrada de Ferro Carajas, onde atuamos tambem fornecendo apoio técnico na definicio da
metodologia de montagem e planejamento das obras,

Aguardamos o agendamento da visita em seus escritdrios, para que possamos apresentar nossa
empresa e as diversas possibilidades que estrutura metalica oferece.

Com relagio ao orgamento solicitado, por gentileza considerar para as Pontes com Vigas de alma
Cheia o prego de R$§ 10,20/kg e para as Pontes Treligadas considerar R$ 12,50/kqg.

Asgradecemos o contato realizado e nos colocamos a disposigdo para dem ais esclarecimentos caso
necessario,

Ats,

Fabio Carvalho
Eng.? de Projetos - Geréncia Comercial de Pontes e Viadutos

Mecanica

USIMINAS

Rua Professor José Vieira de Mendonga, 3011 - Bairro Engenho Nogueira
CEP 31310240 - Belo Horizonte - MG

T 55 31 3495-9347

T 55 31 8474-9678

F 5531 3495-8156

wwa . usiminasmecanica.com.br

De: Fabio Silva de Canvalho

Enviada em: sexta-feira, 11 de fevergiro de 2011 09:29
Para: 'gabriela.camilotti@vegaconsultoria.com.br'
Assunto: ENC: Pontes Metalicas Lig. Sudeste Sul A/C Fabio

Bom dia Gabriela,
Por gentileza vocé poderia me informar qual o trem-tipo que esta sendo considerado no projeto conceitual ?
Obrigado,

Fabio Carvalho
Eng.? de Projetos - Geréncia Comercial de Pontes e Viadutos

Mecanica

USIMINAS
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Rua Professor José Vieira de Mendonga, 3011 - Bairro Engenho Nogueira
CEP 31310240 - Belo Horizonte - MG

T 55 31 3499-9347

T 55 31 8474-2678

F 5531 3499-3196

www.usiminasmecanica.com.br

De: Gabriela Camilotti [mailto:gabriela.camilotti@veqgaconsultoria.com.br

Enviada em: quinta-feira, 10 de fevereiro de 2011 17:47
Para: Ludimila Esteves Guerra de Matos
Assunto: Portes Metalicas Lig. Sudeste Sul A/C Fabio

Fabio, boa tarde.

Segue, em anexo, detalhes das OAE da Ligagdo Sudeste Sul. Estou reenviando alguns arquivos, totalizando todas as
informagées.

Apods entrega do Estudo de Viabilidade {12/02} entraremos em contato para agendar uma possivel visita da Usiminas
Mecanica na Vega.

Grata,

GABRIELA CAMILOTTI
Engenheira Civil

VEGA - Engenharia e Consultoria Ltda.
Rua Padre Anchieta, 177

80410-030 - Curitiba - PR - Brasil

+55 41 3221-5000 - Geral

+55 41 3221-5001 - Fax

+55 41 3221-5063 - Direto

VeG gabriela.camilotti@vegaconsultoria.com.br
www.vegaconsultoria.com.br

T Antes de imprimir, perse em sua responsabilidade & compromisso com o melo ambiente.

B coa a4
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YETRUTLERA

PROPOSTA 03911

ORC 03411

Belo Horizonte, 15 de fevereiro de 2011.

A,
Vega Engenharia e Consultoria Ltda

Att.: Gabriela Camilotti

Ref:: Junta de Difatagdo— Ponte Ferroviaria Sudeste Sul — Rio Acima - MG

Pela presente estamos encaminhando a proposta comercial da
CONSTRUTORA G-MAIA LTDA., com os pregos para a prestagdo de servigos
de Impermeabilzacdo para selamento de juntas de dilatagdo através do
sisterna de aplicagdo de Junta Jeene, inclusive fornecimento, Rio Acima, MG.

1- JUNTA JEENE

Instalagdo do selante JEENE:

o Limpeza do concreto e remocdo de nata de cimento, partes soltas
ou eventualmente contaminadas;

o Aplicagdo de adesivo epdxi ADE 52 nas laterais do perfil e na
sede;

Introdugdo do perfilna sede e pressurzacéo,

fie 5 Do o o Fren

e

e Apdsa cura do adesivo, remogdo das valvulas de pressurizagdo.

fnin Bwivw « MO
E2o: 39330-32°0
Tone™a¢ - M 2057 (550
HMAEg ralssend

s gemaid e |
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c:

YRTRUTL

2-VYALOR E FORMA DE PAGAMENTO:

A A

O prego para o setvico proposto é de R$ 7.179,94 (Sete mil cento e
setenta e nove reais e noventa e quatro centavos), conforme planilha

abaixo.
Descrigao dos | Movimentagao | Quantidade Prego
Servigcos {mm) (metros) Unitario Prego-Total
JJ 5070 vy +25 7 R$ 683,31 | R$4.786,70
Lahio
Polimérico - 7 R 341,89 | R 2.393,24
TOTAL GERAL R$ 7.179,94

Qhs.: Nos senvicos estdo considerados fornecimento e apicagdo cos produtos.

Q valor minimo de contratacdo deste orcamento devera ser de R$
7.779 ¥4 (Sete n¥i cento e setenta e nove reais e noventa e quatro

centavos.

A medicdo devera ser executada com hase nos precos unitarios
muitiplicados pejo quantitativo reaf executado na ohra Caso o
valor das medi¢oes somadas seja inferior ao valor da contratacdo
minima exigida, o valor final da soma das fatnas sera o valor de
contatacio minima. Se o valor das medicées for superior a

contratacdo n¥nima, o valor a faturarsera o valor das medicoes.
MNos precos ja estdo considerados materiais e méo-de-ohra.
50% Material 50% Mao-de-obra

Nos precos unitarios apresentados, estdo consideradas as incidéncias
de impostos e taxas atualmente emvigor, inclusive |SS.

fhoe % Dorme cos to Fram
Ty Saw Awinie

Awin 2. Do,  — )
Ceor 38530=1-0
Tone™a¢ - M 2057 (30
dMAEY Al sen 8

. Lis L Oprazo para executar os servicos serd de 03 (trés) dias.
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« Solicitaros gue nossos servigos sejam contratados com um minimo de
10 (dez) dias de antecedéncia, que sera contado somente apds o erwio
da ordem de compra, para possibiitar o cumprimento de vosso
cronograma.

+ Esta proposta e valida por 30 itrinta) dias, a contar desta data;

+ Se por motivos alheios a nossa vontade, de responsabilidade de V. sas.,
e gue nio permitam a execugdo dos setvicos, serdo cobrados R$
2.000,00 (Dois mil reais) por dia, pela equipe parada.

4 —CONDIGCOES DE PAG AMENTO:

+ 0 pagamento devera ser efetuado 15 {guirze) dias apds a entrega das
medigdes gque deverdo ser feitas mensalmente ou no termino da obra, o
gue ocorrer primeiro.

fie 30 Dormr oz to Fram
Ty Sy Avanie
Awin Bwivwn « MO
Eeor 30030-1°0
Tone™a¢ - M 2057 (550
HmMaisg ralpson y

aw goma 4 e |
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5 —RESPONSABILIDADES:

ITEM OBRIGACOES DAS PARTES AL B
¢ CONTRATANTE | G-MAIA
01 | Liberagdo de dreas de tratamento. X
oz |pdicagdo de um responsael para acompanhamento dos serviges e liberagdo "
das medigoes.
03 | Local s2guro para guarda de mateniais e equipamentos. X
04 | Fomecimento, montagem e desmontagem de andaimes. X
Fomecimento de EPk de uso comum (boting de couro sam biqueira, dculos
05 |transparente, capacete com cameira, protetor auricular tipo plug, lna |3tex, b4
mascara para poeira) e uniforme (calga de brim, camisa pdo e jleco).
Fomecimento de EPls especiais (conforme condigbes espediais do local de
06 |execucdo dos senvigos da contratante ), exemplo: medidor de gas, pemeira, bota b4
de PV, macacdo em PVWL, mascaras espedais.
p7 |Fomecimento de especifcagies e instrugdes para execugdo completa dos "
SeNigDs.
08 Fomecimento de égua limpa ininterruptamente, a uma distincia maxima de 20 m "
do local de aplicagao dos produtos.
Pontos de energia a uma distincia maxima de 20 m do local dos senigos, e
09 iluminagﬁo adequada dos locais de aplicagdo dos produtos: 110-220V bifisico e X
220%tntsico (50 KW ou 70 KWA).
10 | Fomecimento de \entilagdo e iluminagdo nos locais de trabalho. X
Retirada de interkeréncias (equipamentos, argamassas, instalagies elétricas e
11 A X
hidraulicas, etc).
Cumprir prazos estabelecidos responsabilizando e integralmente pela execugdo
12 |dos mesmos e garantindo-os contra ewentuais falhas de mdo de obra e b4
improbidade dos métodos de execugdo.
Consenar a area & local de trabalho, bem como as instalagoes provisinas, de
13 |modoe @ manter as condigdes de higiene satisfitdrias para 3 boa execugdo dos X
SEigDS.
14 |MBo-de-obra especializada necessaria 3 execugdo dos senigos, (nclusive
treinamentos técnicos de aplicagdo de prodiutos)
15 | Mateniais necessarios 3 execucdo dos senigs.
15 | Femecimento de atestado de execugdo dos senigos, mesmo quando for de sub-
empreitada.
17 | Treinamento para os funcionarios da G-hMaia (exigidos pela contratante)
18 | Alimentagdo (café, almogo e jantar) para os fundiordrics da G-haia X
19 | Alojamento para os funcionarios da G-Maia (nivel encamegado) X
20 | Fomecimento de médico do trabalho, engenheiro e técnico de seguranga. X
as da GPS$ e GFIP, referentes ao més de execugdo dos senigos. X
@tivas com pessoal, bem como todos os encargos sociais,
"f vistas na legislagdo social e trabalhista, seguros e outros X
2 0 objeto do servigo.
23| Uiy | X
www goma 4 e |
4
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Obs: Para verificagdo e consulta dos detalhes de preparo da sede da

junta, acessar a pagina da Jeene na internet: www.jeene.com br
6 —GARANTIA:

o A garartia dos servigos serd valida se as estruturas objetos deste
tratamento forem de concreto armado, elaborados em conformidade a
norma NBR 6118:2003 (Projeto de Estruturas de Concreto) e
executadas conforme a norma de execugdo NBR 14931:2003 (Execugdo
de Estruturas de Concreto — Procedimento), ou normas pertinentes a
epoca de execucdo da estrutura.

« Para validade da garantia as Recomendagles anexas a Proposta
deverdo ser atendidas.

* 0s servigos ora contratados terdo garantia de 05 {cinco) anos, gquanto a
mao-de-obra e qualidades dos matetiais empregados, excluindo-se,
porém: defeitos estruturais, problemas causados por recalgues e
danificagdes causadas por terceiros e movimentagdes superiores aos
limites de trabalho do perfil aplicado:

7 - OBSERVACOES:

Caso ocorram frincas e pontos de movimentagdo nas areas a serem
impemeabilzadas, as mesmas devem ser tratadas com Injegdo de
Poliuretano que ndo faz parte dos servicos descritos acima. Caso seja de
interesse do cliente a aplicagdo de Injecdo de Poliuretano Expandido
Flexivel o preco proposto pela Construtora G-Maia &€ de R$ 400,00
(quatrocentos reais), por litro aplicado.

Tt 5 Dormve cos o Fram PO o - "_1—;- - Ih“-.v-;.-\:\/_\
WY Saun Avinie Y | = .
Anin Bwivwtn ~ MO
Coar 34330-1°0 CONSTRUTORA G-MAIA LTDA.
Fone™ac - M 3057 (530 X X X
AmaaEg Falzen 4 Gustavo Figueiredo Maia
awwt gema i e | f
Diretor
5
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8- CONTRATACAO

+ No caso da contratagdo de nossos servigos, favor assinar abaiko o de

acordo com a hossa proposta.
¢ A devolugdo do presente Orgamento carimbado e assinado fard parte
integrante do Contrato ou valera como 0 mesmo e como a Ordem de

Servigo.

De acordo:

Nome:
Cargo:
Empresa; YEGA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA

fie 30 Dormr oz to Fram
e Sa90 A vGnie
Awin Bwivwn « MO
Eeor 30330-1°0
Tone™as - M 3057 (30
Maisg ralpcsen

aw goma 4 e |
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Gabriela Camilotti

De: Cynthia Paiva [cynthia.paiva@gerdau.com.br]
Enviado em: sexta-feira, 11 de fevereiro de 2011 13:55
Para: Gabriela Camilotti

Assunto: RES: Cotagdo Estaca Perfil W

Gabriela,

O preco para este perfil & de R$ 248960/
Os perfis sao fornecidos em barras de 12 m.

Att,

Cynthia Paiva

“Yenda Direta - Regional Paranéa
Gerdau 5.4,

Fone: 413314 3616 Fax: 413314 3615

www gerdau.com.brf
oA Antes de imprimir, pense em seu compromisso com o meio ambiente.

De: Gabrela Camilotti [mailto: gabriela.camilotti@vegaconsultoria.com.br

Enviada em: sexta-feira, 11 de fevereiro de 2011 10:12
Para: Cynthia Paiva
Assunto: Cotacao Estaca Perfil W

Cynthia, bom dial

Conforme conversa por telefone, solicito cotagdo de Estaca Metalica Perfil W610X155 para suportar 2400kN.
As estacas s3o de 15m.

Grata,

GABRIELA CAMILOTTI
Engenheira Civil

VEGA - Engenharia e Consultoria Ltda.
Rua Padre Anchieta, 177

80410-030 - Curitiba - PR - Brasil

+55 41 3221-5000 - Geral

+55 41 3221-5001 - Fax

+55 41 3221-5063 - Direto

VeGa gabriela.camilotti@vegaconsultoria.com.br
www.vegaconsultoria.com.br

ntes de imprimir, pense em sua responsabilidade & compromisso com a melo ambients

post master@nerdauy com.br

post master@gerdau.com.br
1
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COMPANHIA DE COMERCIO EXTERIOR

Para: Vega Engenharia e Consultoria Ltda.

At.: Eng®. Gabriela Camilotti.

Oferta: N° 095/2011 NCM.: 7302.10.10
Fornecimento de Trilhos UIC-60, barras de 12 metros.
Data: 11 de outubro de 2011 | Obra: Acailandia — Belém do Para (VALEC)

01) [Material: TRILHOS TIPO UIC-60 (60,34 Kg/m), ndo tratados.
02) | Quantidade: 63.620 (sessenta e trés mil, seiscentos e vinte) toneladas
) métricas (+/- 5%)

03) [ Comprimento: Barras de 12 metros conforme norma AREMA 2009.
04) | Composicdo do Material: Conforme Norma AREMA 2009, dureza minima 310 HB.
05) | Condicdes Técnicas: De acordo com a norma internacional AREMA 2009.
06) | Prazo de entrega: A combinar.

07) [ Preco: USD 1.985,00 / tonelada métrica, nacionalizado.

Trilhos entregues em Belém do Para — PA, nacionalizados
e com todos os impostos inclusos, a saber: LI de 0%,

08) | Condigdes de entrega: LP.I de 0%, ICMS de 17%, PIS/COFINS de 9,25% e IOF

de 0,38%
09) [Embalagem: Amarrados de trés trilhos ou soltos.
10) | Garantia: Conforme norma internacional AREMA 2009.
Pagamento a 30 dias de cada entrega, mediante a
11) Condiggo de Pagamento: apresentagdo de Fianga Bancaria.

Sujeita a andlise financeira, & . P
(S ) Os pagamentos deverdo ser realizados utilizando-se a taxa PTAX Venda

publicada pelo Banco Central do Brasil no dia do efetivo depdsito.

12) | Local de Entrega: Belém do Para — PA.

13) | Validade da oferta: 11 de novembro de 2011.

- Condigdes de entrega de acordo com a Norma
internacional AREMA 2009;

14) | Observagdes: - Sem furos;

- Sujeito a confirmagdo da produgdo.

Estamos a disposicdo para quaisquer esclarecimentos.
No aguardo de sua confirmagdo de interesse,

Cordiais saudagoes,
Carlos Alberto Morais

Depto. Ferroviario

AV. NACOES UNIDAS, 10989 - SAO PAULO - SP - BRASIL - 04578-000 - FONE: (5511) 2162-1888 - FAX: (5511) 3849-7759

Site: www.comexport.com.br - E-mail: siderur@comexport.com.br
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Taxas de Cambio Pagina 1 de 1

Perguntas frequentes | ¢ o | Mapa do site | Sisbacen | Ouvidoria | Fale conosco | Links | Englisk

4 L BANCO CENTRAL
lir_lr DO BRASIL

Inicio » Cambio e Capitais Internacionais » Taxas de cambio » Cotagdes e boletins

Taxas de Cimbio

Cotagdes de Fechamento Prax* do DOLAR-DOS-EUA, Cédigo da Moeda: 220, Simbolo da Moeda: USD, Tipo da Moeda: A, periodo de 01/05/2011

a31/05/2011.
Clique para obter a tabela completa (% CSV -2 KE)
Data Cotagdes em Real'
Compra Venda

02/05/2011 1,5739 15747
03/05/2011 1,5882 1,5890
04/05/2011 1,6022 1,6030
05/05/2011 1,6211 1,6219
06/05/2011 1,6103 16111
09/05/2011 1,6191 16199
10/05/2011 1,6061 1,6069
11/05/2011 1,6170 16178
12/05/2011 1,6199 1,6207
13/05/2011 1,6320 16328
16/05/2011 1,6300 16317
17/05/2011 1,6282 1,6290
18/05/2011 1,6158 16166
19/05/2011 1,6157 16165
20/05/2011 1,6161 16169
23/05/2011 1,6331 1,6339
24/05/2011 1,6248 1,6256
25/05/2011 1,6289 1,6297
26/05/2011 1,6188 1,6196
27/05/2011 1,6030 1,6038
30/05/2011 1,5950 15958
31/05/2011 1,5791 1,5799
!~ BMoeda covira Real

|# - Fe chasmento Prax = Tusca mié dia ponderada dos ne gheios Tealizados nomercado interbancirio de cimbio com liquidag'io em dos dias e s, caleulada pelb Banco Centraldo Erasil, corforme Comnmicado N. 631589

0 Banco Cantralziio assume qualquer pela o oufaks das s pre stadas, assin como por evertinis eros de paridades das woedas, ou qualquer outro, salvo s paridade elativa a0 dolar dos
Estados Unddos da Amirica em Telago 40 Real. Iguabnerte xiio se iza pelos atrasos ou indi idade de servios de icaio, Rtempgio, faka ou pelas BupreckGes xo fomecimento dos servigos ou ifonmaghes
Mio asqume , tamhiéam, responsabilidade por qualquerperds ou dino orimdo de tai o Ges, atrasos, falhas ou s bem como pelo uso madequado das & Bes cantidas v transaio.

http://www4.beb.gov.br/pec/taxas/port/PtaxRPesq.asp?1dpai=T XCOTACAO 16/11/2011
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SISTEMA DE GESTAO CERTIFICADO

vw

Fundagao Vanzolini

Ferrovidrios Ltda CCEENESS

Trilhos Ferroviarios — Placa de Apoio — Tala de Jun¢ao — Parafusos — Tirefond
— Dormentes e Acessorios Ferroviarios em geral.

Data: 13/07/2011 COTACAO: 0951/11

A: VEGA - Engenharia e Consultoria Ltda.

Att: Srta. Gabriela Depto. Compras

Ref: Sua cotacao E-mail: Gabriela.camilotti@vegaconsultoria.com.br
Tel. 41.3221-5063 Fax.

Servimo-nos da presente para submeter a apreciacdo de V. Sa. Nossa cotacédo para o
material abaixo:

ITEM QUANT UN DESC. DO MATERIAL Preco Unit.
01 Kg. | Trilhos ferroviarios UIC-60 novo, barras com 3,70 p/kg.
12 metros, com certificado de qualidade.
02 P¢. | Grampo Deenik 4,00 p/pc.
03 P¢. | Tirefond 3,00 p/pe.
04 P¢. | Arruela de Pressao dupla 2,00 p/pc.
05 P¢. | Tala de Juncao UIC-60 200,00 p/pgc.
06 Pc¢. | Parafuso completo PF-UIC-60 5,50 p/pe.

CONDICOES GERAIS:

A - Prazo de entrega: Imediato

B — Prazo de Pagamento: A combinar

C - L.P. I: Isento

D - Material Posto: A combinar

E - Validade desta: 07 dias

Desde ja permanecemos a sua inteira disposicdo para quaisquer esclarecimentos que se
fizerem necessaria. Caso nao sejam recebidas todas as paginas, favor contatar-nos.

Atenciosamente,

Trilhos Ferroviarios Ltda.
Sergio Moraes

End. Est. Keiichi Matsumoto, 955 - Jd. Thomé - Embu - SP - CEP 06805-440.
CGC: 04.483.719/0001-81 LE.: 298.117.872.112
E-mail: trilhos@trilhos.com.br ou trilhosltda@wuol.com.br Site: www.trilhos.com.br

TELEFONE / FAX: (11) 4704-7000

FF-036 REV.00
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Gabriela Camilotti

De: Renato [renato@fertrilhos.com.br]

Enviado em: guinta-feira, 14 de julho de 2011 10:42

Para: Gabriela Camilotti

Cc: ‘Lea’

Assunto: Cotagdo FERTRILHOS - Trilho UIC B0 e Acessdrios (Vega Consultoria)

HERTRITIHION

MATERIAIS FERROVIARIOS

CLIENTE: YVEGA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTD A,
SOLICITANTE: Gabriela Camilotti
FOMNE: (41) 3221-5063 - FAX: {41) 3221-5001

E-MAIL: gabriela.camilotti@vegaconsultoria.com.br
Prezada Gabriela,

Segue abaixo precos unitarios e condigdes gerais do m aterial solicitado:
MATERIAL E PRECO

M Iriho WIC 60 Novo 2 12,00 metros;

O Prego por Metro: R§ 276,00

B AMY UIC 60 1:14 otimizado:

O Declinamos

B Grampos Deenik:

O Prego por Pega: R§ 6,20

B Palmilha Amortecedora UIC 60:

O Prego por Pega: R§ 2,70

- 5 S HaR: s
O Prego por Pega: R§ 33,50

B Calco Isolador UIC 60:

O Prego por Pega: R§ 2,50

B &rruela Dupla de Press3o:

O Prego por Pega: R§ 1,90

B Tzla de Juncdo UIC 60:

O Prego por Pega: R$ 170,00

B Parauso para Tala de Juncdo UIC 60 completo:

O Prego por Pega: R§ 8,90
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CONDICOES GERAIS

Q Prazo de Entrega.......... A combinar, de acordo com a quantidade
0 Pagamento.................. 30 ddl

B PIS:csmvmmmmnmmamamis 1,65% Incluso

B O RTINS ot 7,60% Incluso

EX TEM S, cunissrastincon snmmiiiaeniiinie 12,00% Incluso

B TPLcucocunmmanmnamamame s Isento

Q Material Posto.............. Fob Fertrilhos — Guarulhos/SP

Atenciosamente,

Renato Frias

FERTRILHOS COM. DE FERRO E ACO LTDA
Depto. Comercial

& 55 (11) 2489-2800

< renato@fertrilhos.com.br

Y8 www.fertrilhos.com.br
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Org¢amento N°:8237
CONTRIFER COMERCIO DE TRILHOS LTDA

RUA A,209

DIST.IND.JATOBA Cep: 30670-120
Cnpj :02472170000102 Insc.Estadual: 0627386340000
Telefone: (031)3506-8100

Fax: (021) 3506-8100

Cliente: VEGA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
Endere¢o:RUA PADRE ANCHIETA, 177

Cidade: CURITIBA Estado: PR Contato:GABRIELA CAMILOTTI
E-mail: gabriela.camilotti@vegaconsultoria.com.br Telefone:41-32815063
Local de Entrega:

Enderego:

Cidade: Estado:

Contato:

Vendedor :JUNIOR CHAVES Dt.Entrega:

Cond. Pagamento: [¢] % Desconto Valor Liquido: 96.000,00
0,00
Valor Desconto= 0,00
V1.Frete: 0,00
Valor Total= 96.000,00

Observagdes:
TRILHOS NOVOS COM CERTIFICADO.
ENTREGA IMEDIATA.
FRETE FOB.
VALIDADE DA PROPOSTA:20 DIAS.
Impresso em: 13/07/2011 16:47:38
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Gabriela Camilotti

De: Dorbras - Osvaldo Lambert [osvaldo@dorbras.com.br]
Enviado em: quinta-feira, 22 de dezembro de 2011 15:44

Para: Gabriela Camilotti

Cc: Dorbras SP - Mario Valenga

Assunto: RES: A/C Osvaldo - Cotag&o Dormentes Concreto

Nossa Ref.: SP/PCE-410-2011
Atencdo: Sra. Gabriela Camiliotti - VEGA Engenharia e Consultoria Ltda.

Prezada Sra. Camiliotti:

Em atendimento a sua solicita¢do, estamos apresentando a seguir nossa Proposta Comercial com pregos
estimativos para efeito de orgamento, para fabricagdo e fornecimento de dormentes de concreto para vias
férreas de bitola larga e carga pesada.

1. Premissas

Na elaboracdo desta Proposta Comercial foram consideradas as seguintes premissas:

a)

b)

Quantidade total a ser fornecida de 869.410 dormentes monobloco de concreto protendido, com
prazo total de fornecimento de 03 (trés) anos apds a confirmagdo do pedido;

Producdo realizada em uma ou duas novas fabricas de dormentes monobloco a ser(em) instalada(s)
ao longo do tracado da ferrovia em terreno(s) cedido(s) pelo Cliente, nos Estados do Maranh3o e/ou
Para;

Prazo para a montagem da(s) fabrica(s) e inicio da produ¢do de 07 a 09 (sete a nove) meses;

Prazo de fabricagdo estimado em 27 (vinte e sete) meses apods o inicio de opera¢do da fabrica, com
cadéncia de produgdo variando de 30.000 a 35.000 dormentes por més;

0O dormente monobloco projetado com base nos seguintes pardmetros de projeto:
— Viade bitola larga (1.600mm);

— Trilhos perfil UIC-60 (60 E 1), montados com inclinag¢do 1/20;

— Madxima carga estatica vertical por eixo de 375 kN;

— Velocidade operacional méxima de 80 km/h (60 km/h para o trem carregado);

— Tonelagem bruta anualmente trafegada por via singela de 50 MTBA (milh&es de toneladas
métricas brutas anuais);

— Espagamento longitudinal dos dormentes de 670mm;
— Fixag¢Oes duplamente eldsticas tipo Deenik;
Ombreiras de ferro fundido (sem tratamento anticorrosivo) inclusas no preco do dormente;

Os conjuntos de fixagdo dos trilhos ndo estdo sendo cotados e deverdo ser negociados diretamente
com seu respectivo fabricante/fornecedor.

2. Pregos unitarios

128



ESTUDOS DE ENGENHARIA

Os precos apresentados na tabela abaixo sdo vélidos para a encomendas em quantidades n3o inferiores as
informadas na coluna 2.

NOTA: A Dorbras recomenda reduzir o espacamento longitudinal para 610mm, razdo pela qual esta
incluindo, no item 02 da tabela abaixo, pre¢o para um modelo alternativo de dormente
monobloco projetado para este espagamento.

Item

Qtde.

Discriminacao

Precos EXW Fabrica (R$)

Unitdrio

Total

01

869.410

Dormente monobloco de concreto
protendido com base de largura varidvel,
para via de bitola larga com trilhos UIC-60
na inclina¢do 1/20, carga por eixo de 375
kN, tonelagem bruta de 50 MTBA e
espacamento de 670mm.

Peso total (sem fixacdes): ~420 kg.

336,00

292.121.760,00

02

869.410

Dormente monobloco de concreto
protendido com base de largura constante,
para via de bitola larga com trilhos UIC-60
na inclinagdo 1/20, carga por eixo de 375
kN, tonelagem bruta de 50 MTBA e
espacamento de 610mm.

Peso total (sem fixa¢des): ~410 kg.

318,00

276.472.380,00

3. CondigGes gerais de fornecimento

3.1 Impostos

No calculo dos pregos apresentados no paragrafo 2 foram consideradas as seguintes aliquotas de
impostos:

e ICMS: 17,0% (incluso);

e |PI: Aliquota zero.

COFINS: 7,6% (incluso);
PIS: 1,65% (incluso);

3.2 Prazo de fornecimento

Conforme alineas (a), (c) e (d) do parégrafo 1.

3.3 Condicao de entrega

EXW fébrica, com carga sobre carreta rodovidria inclusa. Frete para o destino final e descarga por conta e
responsabilidade do Cliente.

NOTA:

Se o terreno disponibilizado pelo Cliente para a montagem da fabrica for adjacente a linha

3.4 Forma de pagamento

%veaa

férrea, os dormentes poderdo ser carregados diretamente sobre vagdo ferrovidrio.
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a) Sinal de 15% (quinze por cento) sobre o valor total do fornecimento na confirmacéo do pedido.

b) Saldo de 85% (oitenta e cinco por cento) sobre o valor de cada lote de entrega, faturado para
pagamento em 21 DDL.

3.5 Reajustamento de precos

Em caso de confirmacédo do pedido, os precos unitarios dos dormentes serdo reajustados de acordo com o
critério e a periodicidade definidos oportunamente de comum acordo entre as partes.

4. Validade da proposta

Os precos estimativos apresentados nesta Proposta tém base em dezembro de 2011 e serdo atualizados
para refletir a variagdo real dos custos de produ¢do e as condi¢des efetivas de fornecimento.

Esperando uma boa recepgdo, colocamo-nos a disposicdo para apresentar os esclarecimentos e
informacgdes que se fizerem necessarios.

Atenciosamente,

Osvaldo M. Lambert

Diretor Técnico

Cia. Brasileira de Dormentes Dorbras
osvaldo@dorbras.com.br

www.dorbras.com.br
Tel.: (11) 3223-5655
Fax.: (11) 3225-0867
Cel.: (11) 9607-3687

Confidencialidade

Este e-mail e seus possiveis anexos podem conter informagdes confidenciais e de interesse exclusivo do destinatario. Se vocé recebeu esta mensagem por
engano, favor comunicar a Companhia Brasileira de Dormentes Dorbras e excluir o e-mail imediatamente. Esteja ciente de que o uso nao autorizado do
contetdo das informagdes mencionadas acima é estritamente proibido.

Confidentiality

This message and any possible attached files may contain confidential information and only for the interest of the intended recipient. If you have received this
message by mistake, please notify the Companhia Brasileira de Dormentes Dorbras and delete the message immediately. Be aware that the unauthorized
use of the above-mentioned information is strictly forbidden.

Antes de imprimir, pense em seu compromisso e responsabilidade com o Meio Ambiente.

De: Gabriela Camilotti [mailto:gabriela.camilotti@vegaconsultoria.com.br]
Enviada em: quarta-feira, 21 de dezembro de 2011 14:31

Para: Dorbras - Osvaldo Lambert

Assunto: RES: A/C Osvaldo - Cotacdo Dormentes Concreto

Prezado Osvaldo,

Seguem as respostas:
a) Usar fixacdo Eldstica Deenik, em vez da Padrol. As palmilhas amortecedoras séo elasticas;
b} O espacamento foi o calculado pelo projetista de super estrutura;

¢) Favor incluir o preco das ombreiras no pre¢o do dormente.

Agradeco desde ja o pronto atendimento.
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GABRIELA CAMILOTTI
Engenheira Civil

VEGA - Engenharia e Consultoria Ltda.
Rua Padre Anchieta, 177

80410-030 - Curitiba - PR - Brasil

+55 41 3221-5000 - Geral

+55 41 3221-5001 - Fax

+55 41 3221-5063 - Direto

VeGa m;amﬂoﬂ@ysgmnsunmbr

‘ Antes de imprimir, pense em sus responsabilidade & compromisso com o melo ambiente

De: Dorbras - Osvaldo Lambert [mailto:osvaldo@dorbras.com.brl

Enviada em: quarta-feira, 21 de dezembro de 2011 13:48
Para: Gabriela Camilotti
Assunto: RES: A/C Osvaldo - Cotagao Dormentes Concreto

Prezada Gabriela,
Obrigado por consultar a Dorbras.
Ja estarnos trabalhando ern seu orgarmnento, mas solicitarmos a gentileza de esclarecer as seguintes duvidas:

a} Noitem 4 de seu e-mail esta informado que sera utilizada fixa¢do elastica tipo Pandrol corn placa
de apoio e palmilha armortecedora. Pedimos informar qual tipo/rmodelo exatamente de fixagdo
Pandrol sera utilizada, pois desconhecernos fixagdes Pandrol para dormentes de concretos que
utilizern placas de apoio {sera que V.Sa. quis dizer isoladores elétricos?). Favor esclarecer tambeém
se as palmilhas amortecedoras utilizadas nos conjuntos de fixagdo dos trilhos serdo rigidas {de
PEAD ou outro material plastico sirilar), ou elasticas, i.e. de borracha, PU ou outro material
elastormérico resiliente.

b} O espacarnento informado no itern 3, de 670mm, nos parece excessivo para uma via de carga
pesada. Favor confirmar o valor do espagamento longitudinal.

c} Noitern 14 estd informado que a responsabilidade pela aquisi¢do das fixacdes dos trilhos sera do
cliente final. Pedimos esclarecer se as ornbreiras de ferro fundido {que ficarn embutidas no
dorrmente) deverao estar inclusas no pre¢o do dormente, ou se este componente também correra
por conta do cliente final.

Ficarnos no aguardo de suas respostas para darmos prosseguimento ao processo de cotagdo.

Atenciosamente,

Osvaldo M. Lambert
Diretor Técnico

Cia. Brasileira de Dormentes Dorbras
wwwdorbras.com ke
Tel: (11) 3223-5655
Fax.: (11) 32250867
Cel: (11) 96073687

Confidencididade

%veea —
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Este e-mail e seus possiveis anexos podem conter informagdes confidenciais e de interesse exclusivo do destinatario. Se vocé recebeu esta mensagem por
engano, favor comunicar a Companhia Brasileira de Dormentes Dorbras e excluir o e-mail imediatamente. Esteja ciente de que o uso ndo autorizado do
contetido das informagdes mencionadas acima é estritamente proibido.

Confidentiality

This message and any possible attached files may contain confidential information and only for the interest of the intended recipient. If you have received this
message by mistake, please notify the Companhia Brasileira de Dormentes Dorbras and delete the message immediately. Be aware that the unauthorized
use of the above-mentioned information is strictly forbidden.

Antes de imprimir, pense em seu compromisso e responsabilidade com o Meio Ambiente.

De: Gabriela Camilotti [mailto:gabriela.camilotti@vegaconsultoria.com.br]

Enviada em: segunda-feira, 19 de dezembro de 2011 17:05
Para: dorbras@dorbras.com.br

Cc: osvaldo@dorbras.com.br

Assunto: A/C Osvaldo - Cotacdo Dormentes Concreto

Osvaldo, boa tarde!

Estamos desenvolvendo para a VALEC um Estudo de Viabilidade técnica e Econdmica da Ligacdo Ferroviaria de
Acailandia/MA a Belém/PA.

Precisamos de uma previsdo do custo dos dormentes monobloco de concreto protendido com as seguintes
caracteristicas:

1. 869.410 und de dormentes monobloco de concreto protendido com dimensdo de 2.800 x 300mm.
Serdo aceitos também dormentes com base de largura constante;

477 km de ferrovia em bitola larga, trilho UIC 60;

Ferrovia destinada ao transporte de cargas em geral e minério de ferro;
Fixacdo elastica tipo Pandrol com placa de apoio e palmilha amortecedora;
Méxima carga estatica vertical por eixo: 37,5 ton;

Inclinagdo dos trilhos: 1/20;

Velocidade operacional méxima: 80km/h vazio e 60km/h carregado;

Tonelagem bruta (de projeto) a ser anualmente transportada por via singela: 50 milhdes ton/ano;

O foor M @ B Ko o

Espacamento longitudinal dos dormentes: 0,67;

=
o

. Raio de curva minimo: raio modal=529m e raio minimo=344m (6 curvas);

=
[N

. 48 AMVs 1:14 otimizado;

=
N

. Estimar instalacdo de fabrica temporéria proxima a Belém/PA, sendo o terreno disponibilizado pela
contratante;

13. Incluir nos pregos ICMS, PIS e COFINS inclusos;
14. Responsabilidade pela aquisicdo dos dormentes e fixa¢des dos trilhos: do préprio cliente final;

15. Previsdo de execugdo: 3 anos (sem data de inicio, porém é uma prioridade).
Contamos com resposta o mais breve possivel.
Grata pela compreensao.

Sds.,
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GEISMA|

GEISMAR Do BRASIL

MATERIAL FERROVIARIO LTDA.

ESTRADA DO TINDIBA, 1591 PARTE - TAQUARA
TELEFONE: (21) 3382-9850 FAX: (21) 3414-3664

RIO DE JANEIRO
E-MAIL: GEISMAR@GEISMARDOBRASIL.COM.BR

RJ

CEP.: 22740-361

REF.:.  P14748-2011V DATA: 22/08/2011 C.N.P.J: 30.032.098/0001-20 |.E.: 81.618.151
NOTA: EM CASO DE PROBLEMAS DE RECEPCAO FAVOR CHAMAR (21) 3382-9850

PARA/TO: CARLOS ROSA

ATT.: TEL: (041)3262-2563

E-Mail:  multiengenharia@ibest.com.br FAX: (041)8893-9819

Ref.: Verbal

Atendendo solicitacdo de V.Sas, apresentamos nossa proposta para fornecimento do(s) material(is) de vosso interesse.

IT

QTD |

DESCRIGAO

REF.

PREGO R$

UNIT

TOTAL

L.P.l

%

Grupo de socaria manual para lastro , fabricagéo
GEISMAR, mod GB4 composto de:

- 1 grupo motor gerador, montado sobre chassis ¢/2
rodas de borracha, c/motor HONDA agas. 4T
refrigerado a ar de 13 HP a 3600 RPM, gerador de 4
KVA, 60 HZ, caixa c/4 tomadas fémeas e 1
comutador p/funcionamento de 2 vibradores ou 4
vibradores de 127 volts;

- 4 vibradores completos com: empunhadura metalica
c/punho de borracha, cabo elétrico ¢/11 metros,
tomada especial, 2 Iaminas de reforco e 1 lamina com
ponteira,

Magq. para furar trilho, GEISMAR, mod. PR-7G, avango
manual da broca, equipada com motor a gasolina
HONDA de 5,5 HP, 4 tempos, refrigerado a ar.

Inclui: 1 (uma) bucha de redugdo CM 4x3

Maquina de esmerilhar solda aluminotermica, na
superficie de rolamento e faces laterais do boleto dos
trilhos (90°), modelo MP-12 fabricacdo GEISMAR,
equipada com motor a gasolina 4T 7HP especialmente
projetado para trabalhar com inclinagao de até 90
graus

Tirefonadora, fabricacdo GEISMAR, modelo TS2G,
equipada com motor HONDA a gasolina de 9 HP, 4
tempos, refrigerado a ar e um carrinho transportador,
bitola mista, 1000 e 1600mm.

Méaquina rebarbadora hidraulica de soldas
aluminotérmicas, fabricacdo GEISMAR, modelo ESN-
ALW-H com bomba de acionamento manual.
Acompanha a maquina: 1(um) jogo de laminas para
perfil de trilho a ser indicado pelo cliente.

Maquina para cortar trilho a disco, fabricagéo
GEISMAR, modelo MTZ350S equipada com motor
Stihl a gasolina, 2 tempos, refrigerado a ar, incluindo 1
disco de corte.

Maquina de furar dormentes, fabricacédo GEISMAR,
mod. PT8, com motor a gasolina Honda de 9 hp a
3600 rpm, 4 tempos, refrigerado a ar, e carrinho
transportador para bitola mista de 1000 e 1600 mm.

Régua combinada para medida da bitola, e da

GB4

PR7G

MP12

TS2G

ESN-ALW-H

MTZ3508

PT8G

RCA1600

34.725,00

15.265,00

20.200,00

29.945,00

13.000,00

8.250,00

20.900,00

4.000,00

34.725,00

15.265,00

20.200,00

29.945,00

13.000,00

8.250,00

20.900,00

4.000,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

600,00

15
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GEISMA GEIsMAR Do BRASIL
MATERIAL FERROVIARIO LTDA.
REF.: P14748-2011V DATA: 22/08/2011
IT QTD DESCRIGAO REF. PREGCO R$
UNIT TOTAL L.P.1 %
superelevacao da via e controle dos aparelhos de
mudanca de via - AMV's, prevista para bitola de 1600
mm, fabricagcdo GEISMAR modelo RCA
9 1| Macaco mecanico para via, capacidade para 15 SIMPLEX15T 2.450,00 | 245000 122,50/ 5
tonelada, modelo SIMPLEX-A17, sendo a carcaga
fabricada em liga de aluminio especial de alta
resisténcia e o mecanismo de elevagaéo em aco
tratado.
10 1| Maquina para posicionamento de trilhos longos MPR 185.000,00 | 185.000,00 000 ©
soldados, fabricacdo GEISMAR, modelo MPR,
equipada com motor Diesel, sistema para retirada da
via e retorno da maquina, sistema para movimentagéo
de um s6 trilho.
11 1| Maquina para colocagao e extracdo de fixagdes AP21 231.250,00 | 231.250,00 0,00/ O
elasticas equipada com motor HONDA 9 hp,
fabricagdo GEISMAR, modelo AP21, com cabeca T7
para inserc¢éo e extragéo de 2 fixagdes tipo Pandrol
"e" por vez com respectivas ferramentas para
dormentes de concreto e madeira.
PREGO R$|564.985,00 | 722,50
CONDIGOES COMERCIAIS:
IMPOSTOS: PIS/COFINS: 9,25% ja incluido no(s) preco(s) acima.
L.P.I. - NZo incluso(s) no(s) pregos unitario(s) acima.
I.C.M.S - 19% ja incluso no prego acima
PRAZO DE ENTREGA: A definir em funcéo das quantidades no momento da aquisicao.
CONDIGOES DE ENTREGA:  FOT Nosso Almoxarifado RJ
CONDICOES DE PAGAMENTO: A definir quando do processo efetivo de compra.
VALIDADE DA PROPOSTA: 30 dias
Atenciosamente,
Antonio Edson Costa Marciano
Diretor Executivo
Pagina: 2/2
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Gabriela Camilotti

De: Vanessa Viviani [vanessa@brastan.com]

Enviado em: terga-feira, 25 de outubro de 2011 08:28

Para: Gabriela Camilotti

Assunto: RES: Cotagéo Maquinario Ferroviario

Anexos: Cotagao Vega.pdf;, HOLLAND-FLASH-BUTT-REV-02.pdf; HUSQVARNA- K1250-

REV.01.pdf; BEIJING JINXINHAIYE - NRD4 - SOCADOR DE LASTRO -
REV.02.pdf; BRASTAN-BRS-REV.05.pdf; BRASTAN-ETR10-REV.4.pdf; BRASTAN-
FTP-REV.07.pdf; BRASTAN-GSA300-REV.01.pdf; BRASTAN-MACACO
MECANICO 15TON-REV.02.pdf; BRASTAN-THM510-TirefonadeiraREVO01. pdf;
FERRAMENTAS MANUAIS PARA FERROVIA-REV.01.pdf; Golden Eagle - Geral -

Rev01.pdf
Sinalizador de acompanhamento:

Acompanhar
Status do sinalizador: Concluida

Prezada Gabiriela,

Segue anexa proposta comercial. Pego a gentileza que verifiqgue campo observagéo da mesma, pois constam
informagdes importantes.

Quanto aos equipamentos de grande porte, seria ideal que agendassemos uma visita para que pudessemos
entender a sua real necessidade.

Encaminho a ficha técnica dos itens.
Qualquer duvida estou a disposicéo.
Atenciosamente,

Vanessa Viviani

Coordenadora de Vendas

www.brastan.com.br

Brastan — Produtos para Ferrovias e Infraestrutura
Sao Paulo, Brasil

Tel.: 5511 2137-3630 Cel.: 5511 8318-9270

De: Gabriela Camilotti [mailto:gabriela.camilotti@vegaconsultoria.com.br]
Enviada em: quinta-feira, 20 de outubro de 2011 11:19

Para: vanessa@brastan.com.br

Assunto: Cotacdo Maquinario Ferroviario

Vanessa, boa tarde!
Conforme conversamos por telefone, necessito de cotagao para os seguintes maquinarios ferroviarios:

- Tirefonadeira;

- Furadeira de trilho;

- Broca 1 1/8” para furagao de trilho;
- Serra para corte de trilho;

- Disco para serrar trilho 1”x14”;

- Furadeira de dormente;

- Macaco mecanico para via;

- Esmiralhadora de boleto;

- Policorte;

- Rebarbador de boleto;

- Maquina de Solda Elétrica de trilho;
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- Socaria portatil;

- Reguladora de lastro;

- Socadora, Niveladora e Alinhadora;

- Veiculo rodoferrovidrio of guindaste.

O projeto em questdo & o Patio Ferrovidrio de S3o Francisco do Sul - 5C, que pode ser considerado como local de
entrega.

Aguardo seu breve retorno.
Grata,

GABRIELA CAMILOTTI
Engenheira Civil

VEGA - Engenharia e Consultoria Ltda.
Rua Padre Anchieta, 177

80410-030 - Curitiba - PR - Brasil

+55 41 3221-5000 - Geral

+55 41 3221-5001 - Fax

+55 41 3221-5063 - Direto

Ve Ga mﬂamilmymmmnmmm.m

} Antes de imprimir, pense am sus responsabilidade & compromisso com o melo ambiente
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Orgamento N? 3.137

[())3RASTAN = =

Vendedor: VanessaMarcus
Operacaon: VENDA
CNPJ: 49,702.822/0001-03 Padido: 000000
End: Rua Guiomar da Rocha,, 97 - Casa Verde - S40 PAULO -SP
Tel: 11 2137.3636
Cliente
Nome/Razao Social:  VEGA - Engenharia e Consultoria Ltda. CNPJ:  77.728.343/0001-00
Enderacn: Rua Padre Anchieta Bairm:  Merces
Cidade: Cutitiba Estado: PR CEP: 80410-030
Contato: Everton Email: everton.heuko@vegaconsultoriacom.b
Telefone: (a1) 3221-5013 Colular: 11 3732-3413
Produtos
Codign Quant. Unid. Descricho Y1 Unitario ¥L.Toml
THMz00 1,00 CJ Tirefonadeira hidraulica mecanica & combustao 23.000,00 23.000,00
FTP321054C 1,00 CJ  Furadeira de Trilhos acombustao (Com acessdrios) 15.008,00 15.008,00
906765 1,00 CJ  Esmerilhadeira de boletos com motor eletrico 220v trifasico 14.500,00 14.500,00
906776 1,00 PC  SerradeTrilhos motor 2T - K1250 Rail 7.500,00 7.500,00
907114 1,00 G Grupode Socaria Autopontante de 300 ky §3.000,00 53.000,00
907336 1,00 CJ Grupode Socatia de Lastro com Eixo Flexivel 22.860,00 22.860,00
907131 1,00 PC  Discode Conte 14" 42,10 4210
908911 1,00 PC Macaco Mecanico 15Ton 1.598,00 1.598,00
907104 1,00 Gl Suporte deBroca 1.1/8 Brastan completo 459,00 459,00
BRS102504C 1,00 CJ  Rebarbadorade Solda Aluminotérmica (Comn acessdrios) 12.260,00 12.260,00
907347 1,00 CJ  Furadeira dedormentes (adaptaca Stihl) 4.332,00 4.332,00

Observagoes

a combinar

Cond. Pagto:
- 3% {entrada no ato do pedido e saldo para28/56 DDL)
- Cartao BNDES para equipamentos Brastan

Frete:
Fob S0 Paulo

Garantia:

Equipamentos Brastan: 2 anos {exceto motar conf. politiza do fabricante)
Macaco Mecanico: 3 meses

Demais Equipamentos: 1 ano

Impostos:
Alguns produtos possuema incidencia de IPl que j esta incluso no valor motal desta proposta.

Importante:
- FTP321054C, esta incluso no valor 0s seguintes acessorios: 1 suporte debrocade1.1/8" + 10 pastilhas + 2 pares degabaritos perfil TR ou UIC 60 a escolha)
- BRS102504C, esta incluso o seguinte acessotio: 1 pardelaminas perfil TR ou UIC 80 a escolha

Brinde:

- Embalagem de transporte e armazen agem,

-1 regua para posicionamento dos furos;

-1 rebolo e 1 haste para AMV;

- Na compra detodos os produtos desta cotagao entrega tecnica e treinamento para operadores.
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Orgamento N 3.137

Data: 4142011
Posicao: ABERTO
Vandedor: VanessaMarcus
Operacan: VENDA
CNPJ: 49.702.822/0001-03 Padido: 000000
End: Rua Guiomar da Rocha,, 97 - Casa Verde - S40 PAULO -SP
Tel: 11 2137.3636
Enderego da Obra/Evento
VEGA - Engenharia e Consultoria Ltda.
Enderego de Entrega
A combinar
Laudo Prévio
Laudo Técnico
Forma de Pagw.: BB - Nossa Caixa Valor do Frate: 0,00
2 0,00
Prazo do Pagto.: 000-028-056- - - Valordae Daspesac: :
Valor do IPI: 2.900,75
Conprare: 20009 Valor da Locagan: R$ 0,00
Validade: 512011 Valor dos Produtos: 154.558,1 0
M: /Modelo:
ara ® Valor dos Servicos: 0,00
& A combi
Prazo de Entraga (dias): combinar Valor Total: 167.458,85
@/eea —
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N MELLO B-ay:\, |82 ¢

EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS
Empresa: | Vega Engenharia | Contato: | Everton Luiz
Equipamentos: | Acessérios / equipamentos para Ferrovia
Produtos: | RD12/RS25/TT10/PG10/WS 10321/ GTR20 Hidraulico
B02/WS 10 / Mangueira 50 Mts / Engates

Unidade Hidraulica GTR 20B02 R$ 28.000,00
Furadeira de Trilho | RD12 R$ 19.400,00
Broca de 1.1/8 Broca para trilho R$ 540,00
Serra de Trilho RS 25 R$ 14.000,00
Disco Serra Disco de 14" R$ 150,00
Esmerilador de boleto | PG 10 R$ 18.500,00
Rebarbador de solda | WS 10321A (Avango automético) R$ 9.200,00
Macaco Hidraulico TJT 10 R$ 6.000,00
Mangueira de 50 Mts | Mangueira com 2 tramas de aco de %2 | R$ 2.000,00

Condig¢des de pagamento: A Combinar
Material posto S3o Paulo

[ Prazo de entrega: A Combinar

OBS: Todos os equipamentos Stanley, tem garantia de 1 (um) ano.
Agradecemos a cotagdo.

Atenciosamente:

Marcus Gongalves

Vendas Técnicas

86%239264 Radio
11 7882-2162 / 82447936

N.Mello Comercio de Maquinas Hidraulicas ltda. R. Maestro Pedro Jatob4,108 — Cep.: 02373-060
Tremembé — Sp — Tel.: 2204-6679 — 9942-2092 / scmellol @terra.com.br / www.nmellostanley.com.br
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N MELLO B-ay:\, |82 ¢

EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS

Empresa: | Vega Engenharia | Contato: | Everton Luiz
Equipamentos: | Acessérios / equipamentos para Ferrovia

Produtos: | TT 4611204 ¢/ 18" de langa / Robd de solda e gerador para | Hidrdulico

o Robd

Socador de Lastro TT 4611204 ¢/ 18” de lanca R$ 12.500,00
Rob6 de Solda RW20110, Robotic Welder, 650 mm R$ 90.000,00
Gerador para o Robé | 250 Amp Generator R$ 95.000,00

Condi¢des de pagamento: A Combinar
Material posto Sdo Paulo

[ Prazo de entrega: A Combinar

OBS: Todos os equipamentos Stanley, tem garantia de 1 (um) ano.
Agradecemos a cotagao.

Atenciosamente:

Marcus Gongalves

Vendas Técnicas

86+239264 Radio
11 7882-2162 / 82447936

N.Mello Comercio de Maquinas Hidraulicas ltda. R. Maestro Pedro Jatob4,108 — Cep.: 02373-060
Tremembé — Sp — Tel.: 2204-6679 — 9942-2092 / scmellol @terra.com.br / www.nmellostanley.com.br
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Custos dos Equipamento de Via

Custo Unitario

Grupo Tipo (R$ 10°)
Socadora de Linha 2.767.000
Reguladora de Lastro 1.410.000
Esmerilhadora 761.000
Ferroviario [Auto de Linha Inspegéo 221.000
Auto de Linha ¢/ Vagonete 247.000
Guindaste Ferroviario Burro 442.000
Robel p/ Trem Trilho 146.000
Total -
Carregadeiras 924 390.000
Esc. Hidra. PC 200 624.000
TratorD 6 761.000
Retro 4x4 260.000
Rolo CA 15 257.000
Rodoviario | Motoniveladora 566.000
Caminh&o Munck 234.000
Cam. Bau ou Onibus 221.000
Caminh&o Basculante 247.000
Caminhao 3/4 111.000
Carro Pipa 195.000
Caminh&o 4x4 Cabine Dupla 33.000
Carro Leve 33.000
Custos do Material Rodante (R$ - Fev. 2011)
Vagao Comercial Locomotiva Comercial Guindaste Socorro
Tipo Custo Tipo Custo Tipo Custo
HFT RS 264.000
FHT RS 260.000 Poténcia
TCT RS 352.000 4.000/4.400 HP Diesel
FLT RS 256.000 180 t de Peso RS 5.000.000[Capacidadd RS 5.300.000
PDS RS 197.000 Aderente para 200t
GPT RS 216.000 Arranjo C C
GDT RS 179.000

Material Rodante em Servigo Interno

Locomotiva - 1.200 HP - 100 t. de Peso Aderente - R$ 2.000.000;
Vagdes Manga R e S - R$ 160.000 - Vagdes adaptados para os servigos de socorro e utilizagdo especifica;
Vagdes Manga R e S - R$ 146.000 - Vagdes sem adaptacdes.
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COMEXPORY) 30 anos .

PROPOSTA COMERCIAL NACIONALIZADA REFERENTE A MAQUINAS ROBEL

Cliente: Yega Consultoria
Attn: Gabriela Camilotti
Proposta 063/11

—— e s el e
13.44 Maquina esrmerilhadora para boleto do trilho 13.44 S unids SIKG EUR 6.897,40 EUR 55.179,23
14,10 Maquina rebarbadcor a de sclda 14,10 8 unids 82KG EUR 12,709,33 EUR 101,674,60
46,43 Macaco para a viaférrea, commanivela de seguranga 46,43 S unids 25 KG EUR 526,22 EUR 4,209,75
30,09 Maquina de parafusarmento por irmpacto 30.09 12 unids 23KG EUR 5.715,41 EUR 68,584,983
30,10 Maquina de parafusamento por immpacto, portatil 30,10 12 unids 19KG EUR 4.304,52 EUR 51.654,27
30,42 Maquina parafusadora comn dois fusos sincronizados 30,42 12 unids 259 KG ELR S0.665,54 EUR 607.986,54
3071 Parafusadora hidr dulica de precis@o 30.71 1 urids 104 KG EUR 14,758,28 EUR 14.758,28
10.35 Maquina de perfuragdo de trilhos 10,35 1 urids 66 KG EUR 5.717,05 EUR 5.717,05
10.40 Maquina de perfuragdo de trilhos 10,40 1 urids 13 KG EUR 5.364,05 EUR 5.364,05
11,12 Maquina portatil para perfurar dormentes 11,12 1 unids 8KG EUR 1.809,17 EUR 1.809,17
11.64 Maquina perfuradora de dorrrentes 11,64 324 unids 60 KG EUR 6.876,39 EUR 2.227,950,79
13,70 Apardho para corte de trilhos por abras3o 13,70 324 unids 25KG EUR 3.069,77 EUR 994,604,36
13.86 Apardho para corte de trilhos por abras3o 13.86 1 unids 28 KG EUR 4.089,23 EUR 4.089,23

713 unids EUR 4.142.582, 30

1) Prazo de Enfrega: a comnbinar

2) Condig3o de Pagamento: 1009 pagarnento a vista contra entrega ou 30 dias mediante fianga bancaria,

3) Vdidade da CfFarta: 26/09/2011.

4) O valor a ser pago deve observar a cotag 30 vigente do Euro Commercial, taxa de venda, referente ao dia anterior ao faturamento das maquinas, Para tal,
ataxa a ser corsiderada serd a Ptax Euro de Venda do Banco Central, em conforrridade com o sisterna SISBACEN.

S) Local de Ertrega: Bademn / PA.

6) Os pregos apresertados nesta oferta 530 na condig3o nacionalizada com todos impostos inclusos, vilidos com frete interno ertregue emBdem / PA,
(ICMS 1796, II 1496, Pis/Cofirs 9,259%)

7) Os pregos aqui ofertados seguemn o Imposto de Irmportagdo vigente, Os mesmos pregos podern ser alterades, caso o Irmposto de Importacdo sofra
algurna alter 3; 30 nesse periodo.

8) Juntarmente com esta Proposta, sequem as especificages tdcnicas das maquinas,

9) Os pregos s3o vilidos sormente para a corrpra da totalidade das maquinas devido ao frete

S350 Paulo, 26 de Agosto de 2011

Carlos Alberto Morais / Victor Lo
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Taxas de Cambio Pagina 1 de 1

B

erguntas frequentes | o | Mapa ¢

4 L BANCO CENTRAL
lir_'r DO BRASIL

Inicio » Cambio e Capitais Internacionais » Tazas de cambio » Cotagdes e boletins

Taxas de Cimbio

Cotagdes de fechamento do EUROQ, Cédigo da Moeda: 978, Simbolo da Moeda: EUR, Tipo da Moeda: B, periodo de 01/05/2011 a 31/05/2011.

Clique para obter a tabela completa (& CSV -2 KE)

Data Taxa" Paridade’

Compra Venda Compra Venda
02/05/2011)2,3357  [2,3370|1,4840 |1.4841
03/05/2011]2,3543  [2,3557 [1,4824 14825
04/05/2011]2,3780  [2,3793[1,4342 14343
05/05/2011]2,3532  [2,3545[1,4516 |1 4517
06/05/2011]2,3087 [2,3100(1,4337 14338
00/05/2011)2,3226  [2,3230 14345 |1 4346
10/05/2011)2,3136 |2,3151]1,4405 |1 4407
11/05/20112,2973  |2,20861,4207 |1 4208
12/05/2011[2,3064 [2,3077 [1,4238 |1 4239
13/05/2011)2,3016 |2,3020)1,4103 |1 4104
16/05/2011[2,3144 [2,3157 [1,4191 |1 4192
17/05/2011[2,3150 [2,3163[1,4218 14219
18/05/20112,3007 |2,3020)1,4239 |1 4240
10/05/2011)2,3124 12,3137 )1,4312 |1 4313
20/05/2011]2,2034  [2,2047 [1,4191 |1 4192
23/05/2011)2,2047  [2,2060 |1 4051 14052
24/05/2011]2,2041 [2,2053 |1 4119 |1 4120
25/05/2011]2,2063  [2,2976 |1,4097 |1,4098
26/05/2011]2,2879  [2,2891 [1,4133 |1 4134
27/05/2011]2,2015  [2,2028 [1,4205 |1,4206
30/05/2011)2,2767 [2,2782[1,4274 |1 4276
31/05/2011)2,2720 [2,2733|1,4388 |1 4380

- Moeds conera Real
- hoeds contra USH

- Para calcular o valor equivalente em US$ (délar americano), multiplique o montante na moeda consultada pela respectiva paridade.
- Para obter o valor em moeda nacional, multiplique o montante na moeda consultada pela respectiva taxa.

© 2005 Bloomb exrg L P. Rep rinted with p ermission. All righis reserved.

% 0 Banco Certralyiio ssamme 0 pela viio si idade oufslta das i e prestadas, assim como por evertuis erros de paridades das moedas, ou qualquer outro, savo 4 paridade e lativa a0 délar dos
Estados Unidos da Amdrica emrelagio 40 Real. Tzuaknente o se ilizs pelos atrasos ou indi idade de servigos de it ag'io, temmupgio, faka ou pelas knprecistes o fomecimento dos servigos ou infonnagBes.
Wi sscuane manbim, ilidade por ou duno o s es, arasos, falhas o mperfeigies bem como pelo uso & i fes cantidasna ransagio.

http://www4.beb.gov.br/pec/taxas/port/PtaxRPesq.asp?1dpai=T XCOTACAO 21/11/2011
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3.8.6 Transporte de Materiais

Os custos despendidos com o processo de transporte dos materiais foram obtidos por meio das
respectivas composicles elaboradas, tomando-se as distancias médias de transporte definidas no
projeto e aplicadas as formulas e coeficientes estabelecidos no Manual de Custos Rodoviarios do
DNIT, volume 1, item 5.4, pagina 84, Rio de Janeiro 2003. Cabe esclarecer que:

Foi considerada a instalacdo de uma fabrica temporaria de dormentes de concreto protendido da
empresa Drobrés, localizada no canteiro 4, junto ao estaleiro de sondagem;

A distribui¢do local do lastro, trilhos, acessorios de fixacdo, AMV’s ¢ dormentes foi considerada em
trem de servigo.
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3.8.7 Custo Horario de Utilizagdo de Equipamentos
Na planilha apresentada na sequéncia estdo expostos os valores adotados para o célculo e o0s
respectivos custos horarios obtidos, produtivos e improdutivos, para 0s equipamentos leves

necessarios a implantacdo da Superestrutura da Via Permanente e de estruturas metalicas.

Para os demais equipamentos constantes das Composi¢fes de Pregcos Unitérios, estes valores foram
obtidos do SICRO II.
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3.8.8 Custos Unitarios

Em consonéncia com a metodologia adotada, sdo, na sequéncia, apresentadas as Composices de
Precos Unitérios dos servicos onde:

» se fez necessario considerar a incidéncia dos custos de transporte;

e 0s custos dos insumos sdo 0s constantes do SICRO II;

+ emacordo com a IS-DG/DNIT no 01/2004, existe percentual adicional incidente sobre a mao-de-
obra.

Os custos unitarios das obras de arte especiais estdo apresentados abaixo no item “B” deste titulo.

Para aqueles servicos que ndo constam do sistema de custos, como, por exemplo, os que se referem a
Superestrutura da Via Permanente, foram elaborados ComposicGes de Precos Unitarios especificas.
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A. CUSTOS UNITARIOS

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WIABIUDADE TECNICA ECONC)MICA E AMBIENT AL
FERROMANORTE SUL - TRECHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
veGa DATA-BASE: MAIO2011 - P4
Codigo: 25 0100000 Servigo: DESM DEST. LIMPEZA AREAS C/ARY. DIAM. ATE 0,15 Unidade: M2
M
Composigao: CB1001 Quantidade  39.645.453,000
Especificacdo: DHER ES-278.
Equipamentos (A) Utilizagéo Custo Operacions Custo
Discriminagéo Gtde Produtiva Improdutiva Produtivo Im produtivo Horério
E003- (*) TRATOR DE ESTEIRAS : 1,000000 1,000000 | 0,000000 357,79 19,62 357,7867
CATERPILLAR : DT - COM LAMINA
(&) TOTAL 57,7867
Méao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quantidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 3,3998
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,500000 20,74 10,3713
T701 - SERVENTE 2,000000 5,77 11,5486
TOTAL 253197
(C)Produgéo da Equipe 1.444,0000 M2 /H Custo Horério Total (A + B) 83,1064
(D) Custo Unitério da Execugdo [(&)+ B)]/ (C) = 0,2653
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E)TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 02653
Bonificagéo: 27,84 % 0,0739
Prego Unitario Tatal: 0,3392
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: 2S 0101000 Servigo: DESTOCAMENTO DE ARVORES D=0,15 A 0,30 M Unidade: UHD
Conmposigao: CB1002 Quantidade 89.203,000
Especificagio: DHER ES-278.
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
EO003- (*) TRATOR DE ESTEIRAS : 1,000000 1,000000 0,000000 357,79 19,62 357,7867
CATERPILLAR : DST - COM LAMINA
(&) TOTAL 357 7867
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENTAS 15,51 % 3,3998
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,500000 20,74 10,3713
T701 -SERVENTE Z,000000 5,77 11,5486
TOTAL 253197
(C)Produgéo da Equipe 150000 UND fH Custo Horério Total (A + B) 333,1064
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 25,5404
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 25,5404
Bonificagéo: 27,84 % 71104
Prego Unitério Tatal: 32,6508
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: 2S 0101200 Servigo: DESTOCAMENTO DE ARVORES C/DIAM. > 0,30 M Unidade: UHD
Conmposigao: CB1003 Quantidade 35.681,000
Especificagio: DHER-ES-278.
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
EO003- (*) TRATOR DE ESTEIRAS : 1,000000 1,000000 0,000000 357,79 19,62 357,7867
CATERPILLAR : DST - COM LAMINA
(&) TOTAL 357 7867
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENTAS 15,51 % 3,3998
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,500000 20,74 10,3713
T701 -SERVENTE Z,000000 5,77 11,5486
TOTAL 253197
(C)Produgéo da Equipe 6,0000 UND /H Custo Horério Total (A + B) 333,1064
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 63,8511
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 63,8511
Bonificagéo: 27,84 % 17,7761
Prego Unitério Tatal: 81,6272

B coa 2



ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 2S 0110031  Servigo: ESC.CARGA TRANSP. MAT 1 CAT DMT 1300 A Unidade: M3
2000M CE
Conposigio: CB1034 Quantidade 18.836.507,000
Especificagdo: DHER-ES-280 E
DHER-ES-281.
Equipamentos (A) Utilizagio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Gtde Produtiva Improdutiva Produtivo Im produtivo Horério
ED06 - MOTONIVELADORA, 1,000000 0,400000 0,600000 134,51 139,62 65,5772
CATERPILLAR : 120M -
E062- ESCAVADEIRAHIDRAULICA 1,000000 1,000000 0,000000 230,99 20,74 230,9925
CATERPILLAR : 336DL -COM
E432- (*) CAMINHAOD BASCULANTE : €,000000 0,890000 0,110000 174,79 17,94 945,2172
WVOLWVO i FMX BX4R - 40T
(&) TOTAL 1.241 7869
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 5,9039
T501 -ENCARREGADO DE TURMA, 1,000000 20,74 20,7425
T701 -SERVENTE 3,000000 5,77 17,3229
TOTAL 43,9693
(C)Produgéo da Equipe 192,0000 M3 /H Custo Horério Total (A + B) 1.285,7562
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 6,6366
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E)TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 6, 6966
Bonificagéo: 27,84 % 1,8643
Prego Unitério Tatal: 8,5609
173
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 2S 0110131 Servigoe ESC.CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 1800 A Unidade: M3
2000M C/E
Conposigao: CB1066 Quantidade 9.446.146,000
Especificagdo: DHER-ES-280 E
DHER-ES-281.
Equipamentos (A) Utilizagio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Gtde Produtiva Improdutiva Produtivo Im produtivo Horério
EDD6 - MOTONIVELADORA, 1,000000 0,400000 0,600000 134,51 139,62 65,5772
CATERPILLAR : 120M -
E062- ESCAVADEIRAHIDRAULICA 1,000000 1,000000 0,000000 230,99 20,74 230,9925
CATERPILLAR : 336DL -COM
E432- (*) CAMINHAOD BASCULANTE : 5,000000 0,880000 0,120000 174,79 17,94 779,8385
WVOLWVO i FMX BX4R - 40T
(&) TOTAL 1.076,4082
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENTAS 15,51 % 5,9039
T501 -ENCARREGADO DE TURMA, 1,000000 20,74 20,7425
T701 -SERVENTE 3,000000 5,77 17,3229
TOTAL 43,9693
(C)Produgéo da Equipe 127,0000 M3 /H Custo Horério Total (A + B) 1.120,3775
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 88218
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 88219
Bonificagéo: 27,84 % 24560
Prego Unitério Tatal: 11,2778
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROVIANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
VeGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&

Codigo: 2S5 0110206 Servigo: ESC.CARGA TRANSP. MAT 3A CAT DMT 800 A 1000M Unidade: M3
Conmposigio: CB1074 Quantidade 2.695.432,000
Especificagio: DHER-ES-280.

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Gtde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E010- CARREGADEIRADE PNEUS : 1,000000 0,350000 0,650000 175,77 19,62 74,2737
CATERPILLAR : 950H -3,3 M3
E203- COMPRESSOR DE AR : ATLAS 1,000000 1,000000 0,000000 101,86 15,14 101,856
COPCO : XAS 360 CUD -762 PCM
E204 - MARTELETE : ATLAS COPCO: 1,000000 1,000000 0,000000 14,17 13,45 14,1673
RHESE-6L - PERFURATRIZ MANUAL
E205- PERFURATRIZ SOBRE ESTEIRAS : 1,000000 1,000000 0,000000 68,53 15,14 68,5264
ATLAS COPCO: ROC 442PC -
E433- (*) CAMINHAD BASCULANTE : z,000000 0,630000 0,310000 184,69 17,94 265,9950
MERCEDES BENZ: 2726 -PARA
(2) TOTAL 5248210
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 7,6777
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 1,000000 20,74 20,7425
T601 -BLASTER 1,000000 2z,98 22,9849
T701 - SERVENTE 1,000000 5,77 5,7743
TOTAL 571794
(C)Produgéo da Equipe 360000 M3 /H Custo Horério Total (A + B) 5532,0004
(D) Custo Unitério da Execugdio [(8)+ B)]/ (C) = 16,1667
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
M326 - SERIE DE BROCAS S-12 D=22M N €99 ,00 0,000800 0,5592
M501 - DINAMITE AB0% (GELATINAESPECIAL KG £,30 0,420000 Z2,6460
M503 - ESPOLETA COMUM N. N 1,00 0,012000 0,0120
MS05 - CORDEL DETONANTE NP 1 i 0,65 0,800000 0,5z00
MS07 - RETARDADOR DE CORDE i 10,00 0,040000 0,4000
M508 - ESTOPI it 1,00 0,025000 0,0250
M345 - HASTE PARAPERFURATRIZ DE ESTEIR N 823,33 0,001000 0,8233
M3I46 - LUVAP ARAPERFURATRIZ DE ESTEIR un 215,00 0,001000 0,z150
M347 - PUNHO PARAPERFURATRIZ DE ESTEIR N 751,88 0,000800 0,6015
M348 - COROAPARAPERFURATRIZDE ESTEIR N 755,77 0,000700 0,5230
E)TOTAL 6,3320
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitatio
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 22,4987
Bonificagéo: 27,84 % 56,2636
Prego Unitario Tatal: 28,7623
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROVIANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&

Codigo: 25 0151000 Servige: COMPACTAGAO DE ATERROS A 95% PROCTOR Unidade: M3
HORMAL
Conmposigao: CB1081 Quantidade 20.686.127,000

Especificagio: DHER-ES-282.

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
EOD6 - MOTONIVELADORA,: 1,000000 0,410000 0,530000 134,51 19,62 66,7261
CATERPILLAR : 120M -
E007 - TRATOR AGRICOLA: MASSEY 1,000000 0,630000 0,310000 62,39 15,14 47,7383
FERGUSON : MF 429174 4494, -
E013-ROLO COMPACTADOR : 1,000000 1,000000 0,000000 104,26 15,14 104 ,2646
DYNAPAC : CA-250-P -PE DE CARNEIRO
E101 - GRADE DE DISCOS : 1,000000 0,6350000 0,310000 3,01 0,00 2,075z
MARCHESAN : - GA 24 X 24
E4DT-(‘)CAM|NHAO TANGQUE : Z,000000 0,630000 0,310000 124,05 17,94 18z ,3080
MERCEDES BENZ: 2726 K -10.000 L
(&) TOTAL 4031128
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 5,0083
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 1,000000 20,74 20,7425
T701 -SERVENTE 2,000000 5,77 11,5486
TOTAL 37,2994
(C)Produgéo da Equipe 224,0000 M3 /H Custo Horério Total (A + B) 4404122
(D) Custo Unitario da Execugdo [(&)+ B)] / (C) = 1,9661
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
(E) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 1,9661
Bonificagéo: 27,84 % 05474
Prego Unitario Tatal: 25135
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROVIANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&

Codigo: 25 0151100 Servige: COMPACTAGAO DE ATERROS A 100% PROCTOR Unidade: M3
HORMAL
Conposigio: CB1082 Quantidade 861.922,000

Especificagio: DHER-ES-282.

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
EOD6 - MOTONIVELADORA,: 1,000000 0,300000 0,700000 134,51 19,62 54,0882
CATERPILLAR : 120M -
E007 - TRATOR AGRICOLA: MASSEY 1,000000 0,520000 0,420000 62,39 15,14 39,7064
FERGUSON : MF 429174 4494, -
E013-ROLO COMPACTADOR : 1,000000 1,000000 0,000000 104,26 15,14 104 ,2646
DYNAPAC : CA-250-P -PE DE CARNEIRO
E101 - GRADE DE DISCOS : 1,000000 0,520000 0,430000 3,01 0,00 1,5639
MARCHESAN : - GA 24 X 24
E4DT-(‘)CAM|NHAO TANGQUE : Z,000000 0,540000 0,460000 124,05 17,94 150,475¢6
MERCEDES BENZ: 2726 K -10.000 L
(&) TOTAL 350,0887
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 5,0083
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 1,000000 20,74 20,7425
T701 -SERVENTE 2,000000 5,77 11,5486
TOTAL 37,2994
(C)Produgéo da Equipe 168,0000 M3 /H Custo Horério Total (A + B) 337 ,3981
(D) Custo Unitario da Execugdo [(&)+ B)] / (C) = 2,3059
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
(E) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 2,3059
Bonificagéo: 27,84 % 0,6420
Prego Unitario Tatal: 29479
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROVIANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&

Codigo: 25 0151301  Servige: COMPACTACAO DE MATERIAL DE “BOTA-FORA" Unidade: M3
Conposigio: CB1086 Quantidade 2.965.621,000
Especificagio: DHER-ES-282.

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
EOD6 - MOTONIVELADORA,: 1,000000 0,410000 0,530000 134,51 19,62 66,7261
CATERPILLAR : 120M -
E007 - TRATOR AGRICOLA: MASSEY 1,000000 0,720000 0,220000 62,39 15,14 49,1564
FERGUSON : MF 429174 4494, -
E013-ROLO COMPACTADOR : 1,000000 1,000000 0,000000 104,26 15,14 104 ,2646
DYNAPAC : CA-250-P -PE DE CARNEIRO
E101 - GRADE DE DISCOS : 1,000000 0,6350000 0,310000 3,01 0,00 2,075z
MARCHESAN : - GA 24 X 24
E4UT-(‘]CAM|NHAO TANGQUE : 3,000000 0,670000 0,330000 124,05 17,94 267 ,0954
MERCEDES BENZ: 2726 K -10.000 L
(&) TOTAL 489,3177
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 5,0083
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 1,000000 20,74 20,7425
T701 -SERVENTE 2,000000 5,77 11,5486
TOTAL 37,2994
(C)Produgéo da Equipe 336,0000 M3 /H Custo Horério Total (A + B) 5266171
(D) Custo Unitario da Execugdo [(&)+ B)] / (C) = 15673
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
(E) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 15673
Bonificagéo: 27,84 % 0,4363
Prego Unitario Tatal: 2,0036

B coa s



ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROVIANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&

Codigo: Servige: EXECUGAO DE SUBLASTRO C/LATERITA (FORNEC.E Unidade: M3

5 TRANSP)
Compesigdo: €Z0200 Quantidade:  680.688,000

Especificagio: DHER-ES-303

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E006 - MOTONIVELADORA,: 1,000000 | 0,780000| 0,220000 134,51 19,62 | 109,2354
CATERPILLAR : 120M -
E007 - TRATOR AGRICOLA: MASSEY 1,000000 0,520000 0,420000 62,39 15,14 39,7064
FERGUSON : MF 4291/4 4494 -
E013- ROLO COMPACTADOR : 1,000000 | 1,000000| 0,000000 104,26 15,14 | 104,2646
DYNAPAC : CA-250-P -PE DE CARNEIRO
E101 - GRADE DE DISCOS: 1,000000 ( 0,520000 ( 0,480000 3,01 0,00 1,5639
MARCHESAN : - GA 24 X 24
E105- ROLO COMPACTADOR : 1,000000 | 0,780000| 0,220000 104,86 15,14 85,1229
CATERPILLAR : PS-360 C - DE PNEUS
E404 - (*)CAMINHAO BASCULANTE : 1,420000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 185,2551
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
E407 - () CAMINHAO T ANQUE : z,000000 | 0,540000 | 0,460000 124,05 17,94 | 150,4756
MERCEDES BENZ: 2726 K -10.000 L
(2) TOTAL 6756233
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 8,7733
T511 -ENCARREG. DE PAMVIME NT AC A0 1,000000 39,24 39,2425
T701 -SERVENTE 3,000000 5,77 17,3229
TOTAL 65,3387
(C)Produgéo da Equipe 168,0000 M3 /H Custo Horério Total (& + B) 740 9626
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)] / (C) = 44105
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 A0 10001 -LIMPEZA CAMADA VE GETALEM JAADA (CONST E Mz 0,37 0,700000 0,2594
RESTR.)
1AM 10501 -EXPURGO DE JAZDA (CONST E RESTR) N3 1,98 0,z00000 0,3901
1A0112001 -ESCAY.E CARGADE MATER. DE JAZIDA(CONSTE N3 z,91 1,150000 3,3519
RESTR)
(E) TOTAL 40014
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
1AM12001 T-ESCAY.E CARGADE 0,000000 0,000000 0,000000 127,94 1,840000 235 ,4096
MATER. DE JAADA(CONST E RESTR)
FITOTAL 2354096
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 2438215
Bonificagéo: 27,84 % 67,8799
Prego Unitario Tatal: 31,7014

B coa s



ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROVIANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&

Codigo: 25 0440102 Servigo: VALETAPROT.ATERROS CREVEST. VEGETAL - VPA Unidade: M
02
Conmposigio: CB4409 Quantidade 127.629,000

Especificagio: DHER-ES-288.

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,020000 1,000000 0,000000 121,52 17,94 2,4303

MERCEDES BENZ: 2726 K -DE

(&) TOTAL 2,4303
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 4,5309
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,z20000 20,74 5,8079
T701 -SERVENTE Z,820000 5,77 16,2835
TOTAL 26,6223
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 29,0526
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 29,0526
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1AM7E0M -OBTENQﬁ.Q DE GRAMAPARAREPLANTIO Mz 1,19 Z,200000 3,4559
1 A0 891 01 -ESCAVACAD MANUAL DE VALAEM MATERIAL DE 14 M3 26,85 0,220000 7,5194
CAT.
1408930 -COMPACTAQ;K.O M ANU AL H3 10,46 0,200000 z,09z0
E)TOTAL 13,0673
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
14012001 T-ESCAY.E CARGADE 0,000000 0,000000 0,000000 127,94 0,320000 40,9408
MATER. DE JAADA(CONST E RESTR)
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROVIANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&

Codigo: 25 0440102 Servigo: VALETAPROT.ATERROS CREVEST. VEGETAL - VPA Unidade: M
02
Conmposigio: CB4409 Quantidade 127.629,000
(Continuagéo) Especificagdo: DHER-ES-288.
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 24303
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 266223
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 29,0526
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 29,0526
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E)TOTAL 13,0673
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
1 A0 78001 T - OBTENGAQ DE GRAMA, 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,261000 11,2778
PARAREPLANTIO
FITOTAL 522186
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 94 3385
Bonificagéo: 27,84 % 26,2638
Prego Unitério Tatal: 1206023
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%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Conmposigio: CB4403

Codigo: 25 0440002 Servigo: VALETAPROT.CORTES C/REVEST. VEGETAL - VPC 02

Unidade: M

Quantidade 297.801,000

Especificagio: DHER-ES-288.

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAD CARROCERIA: 0,020000 1,000000 | 0,000000 121,52 17,94 2,4303
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
(&) TOTAL 24303
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 4,3108
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,270000 20,74 5,6005
T701 -SERVENTE Z,670000 5,77 15,4174
TOTAL 253287
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 27,7590
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 27,7530
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1AM7E0M -OBTENQﬁ.Q DE GRAMAPARAREPLANTIO Mz 1,19 Z,600000 3,0984
1 A0 891 01 -ESCAVACAD MANUAL DE VALAEM MATERIAL DE 14 M3 26,85 0,220000 7,5194
CAT.
1408930 -COMPACTAQ;K.O M ANU AL H3 10,46 0,200000 z,09z0
E)TOTAL 12,7098
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
14M12001 T-ESCAV.E CARGADE 0,000000 0,000000 0,000000 127,94 0,320000 40,9408
MATER. DE JAADA(CONST E RESTR)
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
182
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROVIANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&

Codigo: 2S5 0440002 Servigo: VALETAPROT.CORTES C/REVEST. VEGETAL - VPC 02 Unidade: M
Conmposigio: CB4403 Quantidade 297.801,000
(Continuagéo) Especificagdo: DHER-ES-288.
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 24303
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 253287
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 27,7590
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 27,7590
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E)TOTAL 12,7093
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
1 A0 78001 T - OBTENGAQ DE GRAMA, 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,234000 10,1111
PARAREPLANTIO
FITOTAL 51,0519
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 91,5207
Bonificagéo: 27,84 % 254794
Prego Unitério Tatal: 117,0001
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROVIANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&

Codigo: 2S5 0490152 Servigo: SARJETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO -SZC 02 Unidade: M

= ACBC
Composigao: CB4497 Quantidade 567.240,000

Especificagio: DHER-ES-288.

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENTAS 15,51 % 0,5469
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,170000 20,74 3,526z
TOTAL 40731
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 4,073
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 4073
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1AM 12001 -ESCAV.E CARGADE MATER. DE JAZIDA(CONSTE M3 2,91 0,200000 0,5829
RESTR)
1AM 41251 -CONCRFCK=15MPA CRAZ USO GER CONF/LANG M3 355,38 0,054000 19,1908
ACBC
1 A01 79001 -GUIADE MADEIRA -2,5X 7,0 CM )it 2,7 0,024000 0,0663
1 A01 890 01 -ESCAVACAD MANUAL EM MATERIAL DE 14 hoic] 23,38 0,150000 3,5063
CATEGORIA
M101 - CIMENTO ASFALTICO CAP 50/7 T 957,13 0,000100 0,0957
E) TOTAL 234417
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitétio
14M12001 T-ESCAV.E CARGADE 0,000000 0,000000 0,000000 127,94 0,260000 33,2644
MATER. DE JAADA(CONST E RESTR)
FITOTAL 33,2644
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 60,7792
Bonificagéo: 27,84 % 16,9209
Prego Unitario Tatal: 77,7001
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROVIANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&

Codigo: 2S5 0450051 Servigo: DRENO LONGIT. PROF.P/CORTE EMSOLO - DPS 01 Unidade: M
ACBC
Conposigio: CB4424 Quantidade 165.445,000

Especificagio: DHER-ES-292

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E404 - (*) CAMINHAO BASCULANTE : 0,010000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 1,2433

MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3

@VQG&

(#) TOTAL 1,2433
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 2,3636
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,200000 20,74 4,1485
T604 - PEDREIRO 0,080000 8,47 0,6772
T701 -SERVENTE 1,160000 5,77 €,6982
TOTAL 13,8875
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horéro Total (& + B) 15,1308
() Custo Unitério da Execugéo [(&)+ B)] / (C) = 15,1308
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 Am71500-ﬂREIACOMERCI& M3 40,00 0,530000 23,6000
140 741 51 -CONFECCAO DE TUBOS DE CONCR.P OROSO D=0,20M H 13,15 1,000000 19,1535
ACBC
E)TOTAL 427535
Transporte (F) Custo
Discriminag&o DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 1132 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 8z,2z | 0,010600 0,8715
1AM7I600T - AREIA COMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 74,62 0,899300 67,1058
1AM7I700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 0,048400 28,7036
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: 2S 0450051 Servigo: DRENO LONGIT. PROF.P/CORTE EMSOLO - DPS 01 Unidade: M
ACBC
Conposigio: CB4424 Quantidade 165.445,000
(Continuagéo) Especificagio: DHER-ES-292
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 1,2433
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 13,8875
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 15,1308
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 15,1308
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 427535
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
1 A01 741 51 T - CONFECGAO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,040000 1,7284
TUBOS DE CONCR .POROSO D=0,20M
ACBC
FITOTAL 78,4143
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 136,2986
Bonificagéo: 27,84 % 37 9455
Prego Unitério Tatal: 174 2441

B coa 185



ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 2S5 0410053 Servigo: CORPO BSTC D=1,00 MACBC/PC
Conmposigio: CB4019

Unidade: M

Quantidade 314,000

Especificagio: DHER-ES-284

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,030000 | 1,000000| 0,000000 121,52 17,94 3,6455
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,010000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 1,2433
MERCEDES BEMNZ: 2726 K -10 M3
E434- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,030000 | 1,000000 ( 0,000000 88,23 17,94 2,6468
MERCEDES BEMNZ: L 1620/51 - C/
(B TOTAL 7,5356
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 14,1312
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 2,700000 20,74 56,0048
T604 -PEDREIRO 0,500000 8,47 4,2326
T701 -SERVENTE 1,500000 5,77 8,6615
TOTAL 83,030
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 90,5657
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 90,5657
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
14008908 51 -DENTES PARABUEIROS SIMPLES D=1,00M ACBC/PC D 77,29 0,z00000 15,4587
1 A01 401 01 -FORMA COMUM DE MADEIRA Mz 34,24 0,224000 7,6692
1AM 51260 -CONCRETO CICLOPICO FCK=15 MP A AC/BC/PC M3 282,43 0,570000 160,9871
1 A01 604 51 -ARGAMAS%ACIMENTOAREIA1:4 AC M3 284,97 0,013000 3,7047
1 A0 76551 -CONFECCAO DE TUBOS CONCR.ARMADO D=1,00M . 336,45 1,000000 336 ,4527
Ca-4
E)TOTAL 5242724
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitéario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 1132 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 8z,2z | 0,277600 22,8243
140115501 T - RACHAO OU PEDRA- 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 91,52 | 0,256500 23,4749
DE-MAQ PRODUZADOS-(CONST E REST)
1AM7I600T - AREIA COMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 74,62 0,400700 Z39,900z
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 0,781700 140,6513
M393 T -MADEIRA 0,000000 | 0,000000| 0,000000 43,21 | 0,005600 0,2420
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Prego Unitario Tatal:
187
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Conmposigio: CB4019

Codigo: 2S5 0410053 Servigo: CORPO BSTC D=1,00 MACBC/PC

Unidade: M

Quantidade 314,000

(Continuagéo) Especificagio: DHER-ES-284
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Gtde Produtiva | Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 75356
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 83,030
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 90,5657
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 90,5657
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 524 2724
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
1AM 76551 T-CONFECQﬁ\O DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 1,013000 43,7717
TUBOS CONCR.ARMADO D=1,00M CA-4
FITOTAL 60,5644
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 8757025
Bonificagéo: 27,84 % 2437956
Prego Unitério Tatal: 1.119,4981
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 2S 0410054 Servigo: CORPO BSTC D=1,20 MACBC/PC
Conmposigio: CB4020

Unidade: M

Quantidade 322,000

Especificagio: DHER-ES-284

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,040000 | 1,000000 | 0,000000 121,52 17,94 4,8607
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,010000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 1,2433
MERCEDES BEMNZ: 2726 K -10 M3
E434- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,040000 | 1,000000 | 0,000000 88,23 17,94 3,5290
MERCEDES BEMNZ: L 1620/51 - C/
(&) TOTAL 96330
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 14,6601
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 2,700000 20,74 56,0048
T604 -PEDREIRO 0,600000 8,47 5,0791
T701 -SERVENTE 1,800000 5,77 10,3937
TOTAL 86,1377
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 957707
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 95,7707
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1400903 51 -DENTES PARABUEIROS SIMPLES D=1,20M ACBCIPC D 88,09 0,z00000 17,6174
1 A01 401 01 -FORMA COMUM DE MADEIRA Mz 34,24 0,268000 9,1757
1AM 51260 -CONCRETO CICLOPICO FCK=15 MP A AC/BC/PC M3 282,43 0,785000 zz1,7103
1 A01 604 51 -ARGAMAS%ACIMENTOAREIA1:4 AC M3 284,97 0,016000 4,5596
1AM 77051 -CONFECCAO DE TUBOS CONCR.ARMADO D=1,20M ! 464,03 1,000000 464 0264
Ca-4
(E) TOTAL 717 0894
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitéario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 1132 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 8z,2z | 0,368200 30,2734
140115501 T - RACHAO OU PEDRA- 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 91,52 | 0,353300 32,3340
DE-MAQ PRODUZADOS-(CONST E REST)
1AM7I600T - AREIA COMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 74,62 0,548500 40,9291
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 1,03z400 185,75397
M393 T -MADEIRA 0,000000 | 0,000000| 0,000000 43,21 | 0,006700 0,2895
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Prego Unitario Tatal:
189
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Conmposigio: CB4020

Codigo: 2S 0410054 Servigo: CORPO BSTC D=1,20 MACBC/PC

Unidade: M

Quantidade 322,000

(Continuagéo) Especificagio: DHER-ES-284
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Gtde Produtiva | Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 9,6330
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 86,1377
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 95,7707
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 95,7707
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E)TOTAL 7170894
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
1 A01 77051 T - CONFECGAO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 1,300000 56,1730
TUBOS CONCR.ARMADO D=1,20M CA-4
FITOTAL 3457587
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 11586188
Bonificagéo: 27,84 % 3225595
Prego Unitério Tatal: 1.481 1783
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 2S 0411051  Servigo: CORPO BDTCD=1,00 MAC/BCPC
Conposigio: CB4065

Unidade: M

Quantidade 306,000

Especificagio: DHER-ES-284

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,060000 | 1,000000 | 0,000000 121,52 17,94 7,2910
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,020000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 Z,4366
MERCEDES BEMNZ: 2726 K -10 M3
E434- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,070000 | 1,000000 ( 0,000000 88,23 17,94 6,1758
MERCEDES BEMNZ: L 1620/51 - C/
(#) TOTAL 15,9534
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 22,3063
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 4,000000 20,74 82,3700
T604 -PEDREIRO 1,000000 8,47 8,4652
T701 -SERVENTE 3,000000 5,77 17,3229
TOTAL 131,0644
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 1470178
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 1470178
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 400903 51 -DENTES PARABUEIROS DUPLOS D=1,00 M ACBC/PC D 154,87 0,200000 30,9739
1 A01 401 01 -FORMA COMUM DE MADEIRA Mz 34,24 0,224000 7,6692
1AM 51260 -CONCRETO CICLOPICO FCK=15 MP A AC/BC/PC M3 282,43 1,410000 398,2312
1 A01 604 51 -ARGAMAS%ACIMENTOAREIA1:4 AC M3 284,97 0,0z6000 7,4093
1 A0 76551 -CONFECCAO DE TUBOS CONCR.ARMADO D=1,00M ! 336,45 Z,000000 67z ,9054
Ca-4
E)TOTAL 14171890
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitéario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 1132 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 8z,2z2 | 0,614600 50,5324
1400716 00T - AREIA COMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 0,980500 73,1649
1400717 00T - BRITA COMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 179,93 | 1,703200 | 306,4568
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,005600 0,z24z0
1 A0 76551 T - CONFECCAO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 z,0z6000 87,5435
TUBOS CONCR.ARMADO D=1,00M CA-4
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Prego Unitario Tatal:
191
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 2S 0411051  Servigo: CORPO BDTCD=1,00 MAC/BCPC

Conposigio: CB4065

Unidade: M

Quantidade 306,000

(Continuagéo) Especificagio: DHER-ES-284
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Gtde Produtiva | Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 15,9534
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 131,0644
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 1470178
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 147 0178
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E)TOTAL 11171890
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
1AM 15551 T - RACHAD OU PEDRA- 0,000000 0,000000 0,000000 91,52z 0,634500 58,0694
DE-MAO COMERCIAL (CONT E RESTYPC
FITOTAL 576,0080
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 1.840,2158
Bonificagéo: 27,84 % 5123161
Prego Unitério Tatal: 23525319
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%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 2S 0411052 Servigo: CORPO BDTCD=1,20 MAC/BCPC
Conmposigio: CB4066

Unidade: M

Quantidade 965,000

Especificagio: DHER-ES-284

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,080000 | 1,000000| 0,000000 121,52 17,94 9,7213
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,020000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 Z,4366
MERCEDES BEMNZ: 2726 K -10 M3
E434- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,080000 | 1,000000 ( 0,000000 88,23 17,94 7,0581
MERCEDES BEMNZ: L 1620/51 - C/
(#) TOTAL 19,2660
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 23,3641
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 4,000000 20,74 82,3700
T604 -PEDREIRO 1,z200000 8,47 10,1582
T701 -SERVENTE 3,600000 5,77 20,7875
TOTAL 137,2798
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 156,5458
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 156,5458
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1400904 51 -DENTES PARABUEIROS DUPLOS D=1,20 M ACBC/PC D 175,89 0,200000 35,1783
1 A01 401 01 -FORMA COMUM DE MADEIRA Mz 34,24 0,268000 9,1757
1AM 51260 -CONCRETO CICLOPICO FCK=15 MP A AC/BC/PC M3 282,43 1,570000 443 ,4206
1 A01 604 51 -ARGAMAS%ACIMENTOAREIA1:4 AC M3 284,97 0,03z000 9,1192
1AM 77051 -CONFECCAO DE TUBOS CONCR.ARMADO D=1,20M ! 464,03 Z,000000 9z8,0528
Ca-4
E) TOTAL 1.424 9466
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitéario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 1132 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 8z,2z | 0,736500 60,5550
1400716 00T - AREIA COMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 1,097100 81,8656
1400717 00T - BRITA COMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 179,93 | 2,064%00 | 371,5375
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,006700 0,2295
1A0 77051 T- CONFECCAO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 Z,600000 112 ,3460
TUBOS CONCR.ARMADO D=120M CA-4
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Prego Unitario Tatal:
193
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 2S 0411052 Servigo: CORPO BDTCD=1,20 MAC/BCPC

Conmposigio: CB4066

Unidade: M

Quantidade 965,000

(Continuagéo) Especificagio: DHER-ES-284
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Gtde Produtiva | Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 19,2660
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 1372798
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 156,5458
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 156,5458
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 1.424,9466
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
14015551 T-RACHAD OU PEDRA- 0,000000 0,000000 0,000000 91,52 0,706500 64,6589
DE-MAQ COMERCIAL (CONTE RESTYPC
FITOTAL 6891 2525
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 22727448
Bonificagéo: 27,84 % 632,7322
Prego Unitério Tatal: 29054771
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigo: CORPO BSCC 1,50 X 1,50M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC

Composigao: CZ0400

Unidade: M
Quantidade 78,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,240000 | 1,000000 | 0,000000 121,52 17,94 29,1640
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,030000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 3,7300
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(#) TOTAL 32,8840
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 27,1528
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 8,440000 20,74 175,0667
TOTAL 22,2185
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 2351135
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 2351135
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A Nz 33,26 z,700000 89,8090
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,220000 74,3117
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 1,260000 529,2886
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES M3 44,33 Z,250000 99,7335
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 126,00000 625 ,8420
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,080000 27,2459
E)TOTAL 1.446 2307
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 8z,2z| 0,317200 26,1295
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 0,776740 57,9603
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 0,830520 149 ,4481
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,067500 z,91e7
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
195




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servigo: CORPO BSCC 1,50X 1,50M ALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Composigao: CZ0400 Quantidade 78,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 32,8940
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 2022195
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 2351135
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 2351135
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 1.446,2307
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
140 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 2,250000 97,2225
BUEIROS CELULARES
FITOTAL B[IFHTT
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 2M50213
Bonificagéo: 27,84 % 60,9819
Prego Unitério Tatal: 2.576,0032

B coa 19
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigo: CORPO BSCC 1,50 X 2,00M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC

Conmposigao: CZ0401

Unidade: M

Quantidade 286,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,320000 | 1,000000| 0,000000 121,52 17,94 38,8854
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,010000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 1,2433
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(#) TOTAL 40,1287
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 31,1460
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 9,681200 20,74 z00,8123
TOTAL 231 9583
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 2720870
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 2720870
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A Nz 33,26 3,600000 119,7454
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,220000 74,3117
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 1,560000 607,1252
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES n3 44,33 3,000000 13z ,9780
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 133,00000 660,6110
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,080000 27,2459
E)TOTAL 16220172
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 8z,2z| 0,357110 29,3616
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 0,867420 64,7269
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 0,335550 168,3335
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,020000 3,8883
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
197




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servigo: CORPO BSCC 1,50X 2,00M ALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Conmposigao: CZ0401 Quantidade 286,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 40,1287
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 231 9583
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 2720870
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 2720870
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 16220172
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
140 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 3,000000 129 ,6300
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 2953409
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 2.230,0451
Bonificagéo: 27,84 % 637 5486
Prego Unitério Tatal: 2927 5937

B coa 198
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ESTUDOS DE ENGENHARIA
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigo: CORPO BSCC 2,00 X 1,50M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC

Composigao: CZ0402

Unidade: M

Quantidade 667,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,320000 | 1,000000| 0,000000 121,52 17,94 38,8854
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,010000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 1,2433
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(#) TOTAL 40,1287
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 31,1460
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 9,681200 20,74 z00,8123
TOTAL 231 9583
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 2720870
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 2720870
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A Nz 33,26 z,700000 89,8090
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,270000 91,z007
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 1,560000 607,1252
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES n3 44,33 3,000000 13z ,9780
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 183,00000 988 ,4330
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,100000 34,0574
E)TOTAL 1.943 6033
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 8z,2z| 0,369080 30,3458
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 0,904940 67,5266
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 0,96z110 173,1125
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,067500 z,91e7
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
199




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servico: CORPO BSCC 2,00X 1,50M ALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Composigao: CZ0402 Quantidade 667,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 40,1287
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 231 9583
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 2720870
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 2720870
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 19436033
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
1AM 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 3,000000 129,6300
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 4035316
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 26192219
Bonificagéo: 27,84 % 7291914
Prego Unitério Tatal: 3.3484133

B coa 200
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigo: CORPO BSCC 2,00 X 2,00M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC

Composigao: CZ0403

Unidade: M

Quantidade 951,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,430000 | 1,000000 | 0,000000 121,52 17,94 52,2522
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,010000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 1,2433
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(#) TOTAL 53,4955
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 38,4773
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 11,960000 20,74 z48,0803
TOTAL 2865576
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 340,053
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 340,053
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A Nz 33,26 3,600000 119,7454
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,270000 91,z007
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 1,7€0000 684 ,9617
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES M3 44,33 4,000000 177,3040
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 246,00000 | 1.2z1,882
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,100000 34,0574
E)TOTAL 23291512
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 8z,2z| 0,408400 33,5786
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 0,995620 74,2932
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 1,067070 191,9979
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,020000 3,8883
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
201




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servigo: CORPO BSCC 2,00X 2,00M ALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Composigao: CZ0403 Quantidade 951,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 53,4955
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 2865576
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 3400531
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 340,0531
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 23291512
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
140 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 4,000000 17z ,2400
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 4765936
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 3.145.5029
Bonificagéo: 27,84 % 8757915
Prego Unitério Tatal: 4.021,5944

B coa 20
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ESTUDOS DE ENGENHARIA
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigo: CORPO BSCC 2,00 X 2,50M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC

Conmposigao: CZ0404

Unidade: M

Quantidade 147,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,530000 | 1,000000| 0,000000 121,52 17,94 64,4039
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,020000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 Z,4366
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(#) TOTAL 66,8305
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 42,8497
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 13,319100 20,74 z276,2714
TOTAL 3191211
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 386,016
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 36,0116
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A nz 33,26 4,466700 148,5741
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,270000 91,z007
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 1,2€0000 762 ,7983
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES n3 44,33 £,000000 2zl ,6300
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | Z61,00000 | 1.296,387
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,100000 34,0574
E)TOTAL 2.554 6475
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 8z,2z| 0,447710 36,8107
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 1,086300 81,0597
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 1,17z2030 z10,8834
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,111700 4,8266
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
203




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servico: CORPO BSCC 2,00X 250M ALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Conmposigao: CZ0404 Quantidade 147,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL £6,8905
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 391211
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 36,0116
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 36,0116
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 2.554 6475
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
140 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 5,000000 216 ,0500
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 5496304
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 3.490,2895
Bonificagéo: 27,84 % 971 6966
Prego Unitério Tatal: 4 461 9861

B coa 204
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ESTUDOS DE ENGENHARIA
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigo: CORPO BSCC 2,00 X 3,00M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC

Conposigdo: CZ0405

Unidade: M

Quantidade 216,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,640000 | 1,000000 | 0,000000 121,52 17,94 77,7708
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,020000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 Z,4366
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(#) TOTAL 80,2574
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 47,2221
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 14,678200 20,74 304 ,4626
TOTAL 51,6847
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 431,941
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 431 9421
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A nz 33,26 5,366700 178,5104
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,270000 91,z007
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 Z,160000 840,6348
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES n3 44,33 €,000000 265 ,9560
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 288,00000 | 1.430,496
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,100000 34,0574
E)TOTAL 28408553
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 8z,2z| 0,487030 40,0436
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 1,176990 87,8270
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 1,2769320 222 ,7638
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,134200 55,7988
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
205




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servico: CORPO BSCC 2,00X 3,00MALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Conposigdo: CZ0405 Quantidade 216,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 80,2574
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 351 6847
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 431 9421
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 4319421
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 2.840,8553
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
140 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 6,000000 259,2600
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 6225952
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 3.895,4956
Bonificagéo: 27,84 % 1.084,5060
Prego Unitério Tatal: 4.930,0016

B coa 205



@VQG&

ESTUDOS DE ENGENHARIA
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigo: CORPO BSCC 2,50 X 2,00M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC

Conposigdo: CZ0406

Unidade: M

Quantidade 894,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,530000 | 1,000000| 0,000000 121,52 17,94 64,4039
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,020000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 Z,4366
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(#) TOTAL 66,8305
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 54,2783
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 16,871500 20,74 349,9571
TOTAL 404 2354
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 4711259
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 4711259
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A Nz 33,26 3,600000 119,7454
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,320000 108,0898
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 Z,540000 988,5243
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES n3 44,33 £,000000 2zl ,6300
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | Z51,00000 | 1.246,717
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,130000 44,2746
E)TOTAL 2728 9811
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 8z,22| 0,576450 47,3957
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 1,393060 | 103,9501
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 1,50z2980 270,431z
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,020000 3,8883
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
207




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servigo: CORPO BSCC 2,50 X 2,00M ALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Conposigdo: CZ0406 Quantidade 894,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL £6,8905
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 404 2354
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 4711259
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 4711259
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 27289511
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
140 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 5,000000 216,0500
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 41,7159
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 3.841,8229
Bonificagéo: 27,84 % 1.069,5635
Prego Unitério Tatal: 4.911,3864
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ESTUDOS DE ENGENHARIA
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigo: CORPO BSCC 2,50 X 250M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC

Composigao: CZ0407

Unidade: M

Quantidade 519,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,660000 | 1,000000 | 0,000000 121,52 17,94 80,2011
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,020000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 Z,4366
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(#) TOTAL 82,6877
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 58,5523
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 18,200000 20,74 377,5135
TOTAL 436,0658
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 58,7535
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 518,7535
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A Nz 33,26 4,466700 148,5741
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,320000 108,0898
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 z,740000 | 1.066,360
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES M3 44,33 €,250000 z277,0375
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | Z81,00000 | 1.395,727
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,130000 44,2746
E)TOTAL 3.040,0639
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitério
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 8z,2z| 0,615770 50,6286
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 1,483740 | 110,7167
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 1,607940 289 ,3166
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,111700 4,8266
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
209




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servigo: CORPO BSCC 2,50 X 250M ALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Composigao: CZ0407 Quantidade 519,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
() TOTAL 82,6877
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 436 0658
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 518,7535
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 518,7535
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 3.040,0639
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
140 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 6,250000 270,0625
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 7255510
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 4.254 3684
Bonificagéo: 27,84 % 1.192,7682
Prego Unitério Tatal: 5.477 1366
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigo: CORPO BSCC 2,50 X 3,00M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC

Composigao: CZ0408

Unidade: M

Quantidade 183,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,800000 | 1,000000| 0,000000 121,52 17,94 97,2134
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,020000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 Z,4366
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(#) TOTAL 99,7000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 62,8263
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 13,528500 20,74 405,06399
TOTAL 467 8962
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 567 5962
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 257 5962
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A nz 33,26 5,366700 178,5104
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,320000 108,0898
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 Z,940000 | 1.144,197
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES M3 44,33 7,500000 332 ,4450
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 323,00000 | 1.634,143
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,130000 44,2746
E)TOTAL 3.441 6602
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 8z,2z| 0,655090 53,8615
1AM071600T - AREIA COMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 74,62 1,574420 117 ,4832
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 1,71z2300 308,z0z21
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,134200 55,7988
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
211




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servigo: CORPO BSCC 2,50X 3,00MALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Composigao: CZ0408 Quantidade 183,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 99,7000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 467 5962
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 557 5962
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 57 5962
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 3.441 5602
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
140 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 7,500000 324,0750
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 09,4206
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 48186770
Bonificagéo: 27,84 % 1.341 5197
Prego Unitério Tatal: 6.160,1967
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigo: CORPO BSCC 3,00 X 2,50M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC

Composigao: CZ0409

Unidade: M

Quantidade 244,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,800000 | 1,000000| 0,000000 121,52 17,94 97,2134
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,020000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 Z,4366
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(2) TOTAL 99,7000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 78,7304
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 24,472000 20,74 507,6105
TOTAL 556,3408
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 636,0409
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = £36,0409
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A nz 33,26 4,466700 148,5741
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,370000 1z4,9788
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 3,380000 | 1.315,437
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES M3 44,33 7,500000 332 ,4450
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 352,00000 | 1.748,384
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,150000 51,0861
E)TOTAL 3.720,9059
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 8z,2z| 0,753550 61,9569
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 1,811450 | 135,1704
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 1,370370 354 ,5287
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,111700 4,8266
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
213




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servigo: CORPO BSCC 3,00X 250M ALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Composigao: CZ0409 Quantidade 244,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
() TOTAL 99,7000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 556,3409
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 636,0409
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= £36,0409
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 3.720,9059
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
140 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 7,500000 324,0750
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 30,5576
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 5.287 5044
Bonificagéo: 27,84 % 14720412
Prego Unitério Tatal: 6.759,5456

B coa 214
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigo: CORPO BSCC 3,00 X 3,00M ALT. 2,00 A 6,00M AC/BC

Composigao: CZ0410

Unidade: M

Quantidade 146,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,930000 | 1,000000 | 0,000000 121,52 17,94 | 113,0106
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,030000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 3,7300
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(#) TOTAL 116,7406
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 83,3888
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 25,920000 20,74 537,6456
TOTAL 621,0344
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 7377750
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 737,7750
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A nz 33,26 5,366700 178,5104
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,370000 1z4,9788
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 3,580000 | 1.393,274
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES n3 44,33 2,000000 398,9340
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 382,00000 | 1.897,3594
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,150000 51,0861
E)TOTAL 40441777
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 8z,2z| 0,792860 65,1889
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 1,902130 | 141,9369
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 z,075340 373,4159
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,134200 55,7988
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
215




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servico: CORPO BSCC 3,00X 3,00MALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Composigao: CZ0410 Quantidade 146,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 16,7406
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 621,0344
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 7377750
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 737,7750
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 40441777
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
140 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 9,000000 388,8900
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 9752305
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 57571832
Bonificagéo: 27,84 % 1.6802,7998
Prego Unitério Tatal: 7.359,9830
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigo: CORPO BDCC 2,00 X 2,00M ALT. 2,00 A 6,00M ACBC

Conmposigao: CZ0411

Unidade: M

Quantidade 55,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 0,830000 | 1,000000| 0,000000 121,52 17,94 | 100,8589
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,010000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 1,2433
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(#) TOTAL 1021022
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 75,6483
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 23,514000 20,74 487 ,7351
TOTAL 563,3874
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 665,4896
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = £65,4596
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A nz 33,26 §,400000 179,6180
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,490000 165,5124
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 3,960000 | 1.541,163
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES n3 44,33 2,000000 354 ,6080
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 320,00000 | 1.589,440
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,z00000 65,1148
E)TOTAL 3.898 4571
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 8z,z2z| 0,978920 80,4868
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 0,368450 27,4937
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 z,738080 49z 6627
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,135000 55,8334
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
217




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servicoe CORPO BDCC 2,00 X 2,00MALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Conmposigao: CZ0411 Quantidade 55,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 102,1022
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 963,35874
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 655 45896
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 665 ,4896
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 3.898,4571
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
140 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 2,000000 345 ,6800
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 2521566
Custo Unitério Ttal: @)+ €) + F) 5.516,1033
Bonificagéo: 27,84 % 1.535,6832
Prego Unitério Tatal: 7.051,7865
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigo: CORPO BDCC 2,00 X 2,50M ALT. 2,00 A 6,00M ACBC

Composigao: CZ0412

Unidade: M

Quantidade 163,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 1,037500 | 1,000000| 0,000000 121,52 17,94 | 126,0737
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,020000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 Z,4366
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(#) TOTAL 128,5603
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 81,3794
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 25,295400 20,74 5z4 ,6898
TOTAL 606,0692
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 734 6295
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 734 6295
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A Nz 33,26 6,733300 223 ,9671
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,490000 165,5124
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 4,260000 | 1.657,918
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES n3 44,33 | 10,000000 443 ,2600
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 364,00000 | 1.807,988
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,z00000 65,1148
E)TOTAL 4.366,7610
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 8z,2z| 1,043300 85,7801
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 0,391590 29,2204
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 z2,9zz2420 £25,8310
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,168330 7,2735
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
219




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servico: CORPO BDCC 2,00 X 2,50M ALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Composigao: CZ0412 Quantidade 163,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
() TOTAL 128,5603
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 6060692
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 734 6295
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 734 6295
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 4366,7610
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
140 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 | 10,000000 43z ,1000
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 1.080,2050
Custo Unitério Ttal: @)+ €) + F) £.181,5955
Bonificagéo: 27,84 % 1.720,9562
Prego Unitério Tatal: 79025517
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROVIANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&

Codigo: Servico: CORPO BDCC 2,00 X 3,00MALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M

Composigao: CZ0413 Quantidade 100,000
Especificagio:

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo

Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério

E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 1,245000 1,000000 0,000000 121,52 17,94 151,2284

MERCEDES BENZ: 2726 K -DE

E4U4-(*)CAM|NHﬁO BASCULANTE : 0,0z20000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 Z2,4866

MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3

(#) TOTAL 153,7750
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 87,1104
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 27,076800 20,74 561,6405
TOTAL 648,7508
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 02,5259
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 02,5259
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSAD A PLASTIFICADA nz 33,26 2,133300 270,5347
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,490000 165,5124
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG Jorc] 389,18 4,560000 | 1.774,673
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES n3 44,33 | 12,000000 531,9120
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 371,00000 | 1.842,6757
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,z00000 65,1148
E)TOTAL 48535045
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 1132 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 8z,2z| 1,107670 91,0726
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 74,62 | 0,414730 30,9472
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 3,106770 £52,0011
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,203300 8,7846
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
221




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servico: CORPO BDCC 2,00 X 3,00MALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Composigao: CZ0413 Quantidade 100,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 153,7750
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 645 7509
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 02,5259
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 02,5259
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 4.653,5045
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
140 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 | 12,000000 518,5200
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 1.208,3255
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 6.664,3559
Bonificagéo: 27,84 % 1.855,3567
Prego Unitério Tatal: 85197126
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROVIANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&

Codigo: Servico: CORPO BDCC 2,50 X 2,00MALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M

Conmposigao: CZ0414 Quantidade 205,000
Especificagio:

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo

Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério

E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 1,037500 1,000000 0,000000 121,52 17,94 126,0737

MERCEDES BENZ: 2726 K -DE

E4U4-(*)CAM|NHﬁO BASCULANTE : 0,0z20000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 Z2,4866

MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3

(#) TOTAL 128,5603
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 87,1104
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 27,076800 20,74 561,6405
TOTAL 648,7508
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 77312
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 773112
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSAD A PLASTIFICADA nz 33,26 §,400000 179,6180
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,590000 199,2908
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG Jorc] 389,18 4,560000 | 1.774,673
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES n3 44,33 | 10,000000 443 ,2600
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 482,00000 | Z.394,094
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,z60000 88,5493
E)TOTAL 5.079 4854
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 1132 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 8z,2z| 1,139800 93,7144
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 74,62 | 0,429630 32,0590
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 3,168960 £70,1910
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,135000 55,8334
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
223




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servico: CORPO BDCC 2,50 X 2,00MALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Conmposigao: CZ0414 Quantidade 205,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 128,5603
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 645 7509
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 773112
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 773112
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 50794654
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
140 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 | 10,000000 43z ,1000
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 1.133,3978
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 6.990,6944
Bonificagéo: 27,84 % 1.946,2093
Prego Unitério Tatal: §.936,9037
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ESTUDOS DE ENGENHARIA
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigo: CORPO BDCC 2,50 X 2,50M ALT. 2,00 A 6,00M ACBC

Conmposigio: CZ0415

Unidade: M

Quantidade 329,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 1,296880 | 1,000000| 0,000000 121,52 17,94 | 157,5927
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,020000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 Z,4366
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(#) TOTAL 160,0793
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 92,8412
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 28,858100 20,74 598,5831
TOTAL 631 4303
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 851,5096
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 51,5096
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A Nz 33,26 6,733300 223 ,9671
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,590000 199,2905
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 4,860000 | 1.891,428
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES M3 44,33 | 12,500000 554 ,0750
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 524,00000 | Zz.60Z2,708
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,z60000 88,5493
E)TOTAL 5.560,0183
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 8z,2z| 1,z04170 99,0069
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 0,452770 33,7857
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 3,353300 €03 ,3593
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,168330 7,2735
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
225




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servico: CORPO BDCC 2,50 X 2,50M ALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Conmposigio: CZ0415 Quantidade 329,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
() TOTAL 160,0793
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 691 ,4303
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 51,5096
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 851,5096
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 5.560,0183
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
1AM 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 | 12,500000 540,1250
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 1.283 5504
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 7.695,0783
Bonificagéo: 27,84 % 21423098
Prego Unitério Tatal: 9.837,3881
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ESTUDOS DE ENGENHARIA
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigo: CORPO BDCC 2,50 X 3,00M ALT. 2,00 A 6,00M ACBC

Conposigdo: CZ0416

Unidade: M

Quantidade 387,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 1,556250 | 1,000000| 0,000000 121,52 17,94 | 189,1105
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,020000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 Z,4366
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(#) TOTAL 191,5871
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 98,5722
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 30,639500 20,74 635,5398
TOTAL 7341120
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 925,709
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 925,709
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A nz 33,26 2,133300 270,5347
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,590000 199,2908
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 5,160000 | Z.008,183
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES n3 44,33 | 15,000000 664 ,8900
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 573,00000 | Z.846,091
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,z60000 88,5493
E)TOTAL 6.077 5387
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 82,22 | 1,268550 | 104,3002
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 0,475910 35,5124
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 3,537650 636,5294
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,203300 8,7846
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
227




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servico: CORPO BDCC 2,50 X 3,00MALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Conposigdo: CZ0416 Quantidade 387,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 191 5971
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 7341120
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 9257091
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 25,7091
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 6.077 5357
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
140 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 | 15,000000 643 ,1500
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 1.433,2766
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 5.436,5244
Bonificagéo: 27,84 % 2.348,7284
Prego Unitério Tatal: 10.785,2528
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigo: CORPO BDCC 3,00 X 2,50M ALT. 2,00 A 6,00M ACBC

Composigao: CZ0M7

Unidade: M

Quantidade 259,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 1,556250 | 1,000000| 0,000000 121,52 17,94 | 189,1105
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,020000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 Z,4366
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(#) TOTAL 191,5871
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 104,3033
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 32,420900 20,74 672 ,4905
TOTAL 776,7938
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 9658,3909
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 963,3909
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A Nz 33,26 6,733300 223 ,9671
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,6390000 z33,0685
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 5,460000 | Z.124,938
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES n3 44,33 | 15,000000 664 ,8900
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 710,00000 | 3.526,570
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,200000 10z ,1723
E)TOTAL 6.875 6060
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 82,22 | 1,359040 | 111,7403
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 0,511820 38,1920
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 3,784180 680,8875
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,168330 7,2735
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
229




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servico: CORPO BDCC 3,00 X 2,50M ALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Composigao: CZ0M7 Quantidade 259,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 191 5971
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 776,7938
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 9655,3909
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 968,3909
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 6.875,6060
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
1AM 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 | 15,000000 648,1500
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 1.486,2433
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 9.330,2402
Bonificagéo: 27,84 % 2897 5389
Prego Unitério Tatal: 11.927 7791
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROVIANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&

Codigo: Servico: CORPO BDCC 3,00 X 3,00MALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M

Composigao: CZ0418 Quantidade 126,000
Especificagio:

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo

Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério

E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 1,867500 1,000000 0,000000 121,52 17,94 226,9326

MERCEDES BENZ: 2726 K -DE

E4U4-(*)CAM|NHﬁO BASCULANTE : 0,030000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 3,7300

MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3

(2) TOTAL 2306626
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 110,0340
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 34,202200 20,74 709,4351
TOTAL 8194731
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 1.050,1357
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 1.050,1357
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSAD A PLASTIFICADA nz 33,26 2,133300 270,5347
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,6390000 Z33,0685
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG Jorc] 389,18 5,760000 | Z.241,692
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES M3 44,33 | 18,000000 797 ,8680
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 777,00000 | 3.859,359
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,200000 10z ,1723
E)TOTAL 7.504 6954
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 1132 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 8z,2z | 1,423410| 117,0328
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 74,62 | 0,534960 39,9187
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 3,268530 714 ,057¢
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,203300 8,7846
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
231




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servico: CORPO BDCC 3,00 X 3,00MALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Composigao: CZ0418 Quantidade 126,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 2306626
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 19473
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 1.050,1357
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 1.050,1357
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 7 504 5954
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
140 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 | 18,000000 777 ,7800
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 1.657 5737
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 10.212 4045
Bonificagéo: 27,84 % 28431335
Prego Unitério Tatal: 13.055,5383
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigo: CORPO BDCC 3,50 X 3,50M ALT. 2,00 A 6,00M ACBC

Composigao: CZ0419

Unidade: M

Quantidade 121,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 2,541880 | 1,000000 | 0,000000 121,52 17,94 | 308,881l
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,040000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 4,9733
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(#) TOTAL 313,8544
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 127,2268
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 39,546300 20,74 8z0,2851
TOTAL 9475158
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 1.261,3703
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 1.261 3703
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A nz 33,26 | 10,500000 349,2573
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,790000 Z66 , 8466
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 €,660000 | z.591,957
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES M3 44,33 | 24,500000 ( 1.085,987
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 1.054,000| 5.235,218
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,360000 12z 6067
E)TOTAL 9.651 8730
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 82,22 | 1,648660 | 135,5528
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 0,619280 46,2107
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 4,583750 824,7541
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,26z2500 11,3426
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
233




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servico: CORPO BDCC 3,50 X 3,50M ALT. 2,00 A 6,00MACBC Unidade: M
Composigao: CZ0419 Quantidade 121,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 313,8544
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 947 5159
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 1.261,3703
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 1.261 3703
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 9651 8730
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
140 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 | 24,500000 | 1.058,645
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 2.076,5052
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 12.939,7485
Bonificagéo: 27,84 % 3.616,3460
Prego Unitério Tatal: 16.606,0945
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigee CORPO BTCC 2,50 X 2,50MALT. 2,00 A 6,00MACBC

Composigao: CZ0420

Unidade: M

Quantidade 166,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 1,870000 | 1,000000| 0,000000 121,52 17,94 | 227,2364
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,020000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 Z,4366
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(2) TOTAL 297230
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 159,898l
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 43,701600 20,74 | 1.030,935
TOTAL 1.190,8335
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 1.420,5565
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 1.420 5565
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A Nz 33,26 9,133300 303,7973
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 0,860000 z90,4912
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 €,980000 | Z.716,495
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES M3 44,33 | 18,750000 831,1125
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 711,00000 | 3.531,537
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,380000 129 ,4182
E)TOTAL 7.802,8521
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 8z,2z| 1,516690| 124,7023
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 0,370140 27,6198
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 4,8243910 868 ,1461
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,2z8300 39,8648
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
235




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servigo: CORPO BTCC 2,50 X 2,50MALT. 2,00 A6,00MACBC Unidade: M
Composigao: CZ0420 Quantidade 166,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 29,7230
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 1.190,8335
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 1.420,5565
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 1.420 5565
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 78028521
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
140 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 | 18,750000 810,1875
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 1.840,5205
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 11.063,9291
Bonificagéo: 27,84 % 3.080,1979
Prego Unitério Tatal: 14.144 1270
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigee CORPO BTCC 3,00 X 3,00MALT. 2,00 A 6,00MACBC

Conmposigao: CZ0421

Unidade: M

Quantidade 534,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 2,692800 | 1,000000| 0,000000 121,52 17,94 | 327,2204
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,030000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 3,7300
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(#) TOTAL 30,9504
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 21z ,1284
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 65,936500 20,74 | 1.367,687
TOTAL 15798163
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 1.910,7667
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 1.810,7667
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A nz 33,26 | 11,033300 366 ,9962
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 1,010000 341,1583
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 9,260000 | 3.603,832
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES M3 44,33 | 27,000000 | 1.196,80Z
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 921,00000 | 4.574,607
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,450000 153,2584
E)TOTAL 10.236 6546
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 8z,2z| 1,981730| 162,9378
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 0,481460 35,9265
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 6,319530 | 1.137,073
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,275800 11,9173
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
237




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servigo: CORPO BTCC 3,00 X 3,00MALT. 2,00 A6,00MACBC Unidade: M
Conmposigao: CZ0421 Quantidade 534,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 330,9504
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 1.579,8163
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 1.910,7667
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 1.910,7667
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 10.236 5546
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
1AM 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 | 27,000000 | 1.166,670
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 2514 5246
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 14651 9459
Bonificagéo: 27,84 % 4.051,8857
Prego Unitério Tatal: 18.743 8316
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigee CORPO BTCC 3,50 X 3,50MALT. 2,00 A 6,00MACBC

Composigao: CZ0422

Unidade: M

Quantidade 878,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E402- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 3,665200 [ 1,000000 ( 0,000000 121,52 17,94 | 445,3834
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*)CAMlNHm BASCULANTE : 0,040000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 4,9733
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
(#) TOTAL 450,3567
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 245 ,3449
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 76,261300 20,74 | 1.581,850
TOTAL 1.827,1949
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 2277 5516
(D) Custo Unitario da Execugdio [(&)+ B)] / (C) = 2277 5516
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 401 40301 -FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICAD A nz 33,26 | 14,238000 473,5929
140 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONFLANG porcs 337,78 1,160000 391,8254
ACBC
1AM 42251 -CONCRESTR FCK=25MPA C RAZUSO GER CONFILANG M3 389,18 | 10,710000 | 4.168,6147
ACBC
1AM 450 01 -ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES M3 44,33 | 36,750000 | 1.628,980
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ FORMAS KRG 4,97 | 1.262,000 | 6.268,354
AGCO CAS0
1 A0 603 51 - ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3 AC N3 340,57 0,540000 183,9101
E)TOTAL 13.114 8107
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 8z,2z| z,z96170 | 188,791l
1400716 00T - AREIACOMERCIAL 0,000000 | 0,000000 ( 0,000000 74,62 | 0,557630 41,6104
1AM071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 7,304020 | 1.314,212
M3SE T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,355300 15,3784
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servigoe CORPO BTCC 3,50 X 3,50MALT. 2,00 A6,00MACBC Unidade: M
Composigao: CZ0422 Quantidade 878,000
(Continuagéo) Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 4503567
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 1.8271948
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (A + B) 2277 5516
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 2277 5516
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 131148107
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
1AM 45001 T - ESCORAMENTO DE 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 | 36,750000 | 1.587,967
BUEIROS CELULARES
FITOTAL 3.147 9597
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 18.540,3220
Bonificagéo: 27,84 % 5.161 6256
Prego Unitério Tatal: 23.701 9476
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: 2S5 0400100 Servigo: ESCAVA(,‘M MECAHICA DE VALA EMMAT.1A CAT. Unidade: M3
Conposigio: CB4003 Quantidade 55.172,000
Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E011 - RETROESCAVADEIRA : MASSEY 1,000000 1,000000 0,000000 7z,31 19,62 72,3122
FERGUSON : MF-86HS - DE
(&) TOTAL 723122
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENTAS 20,51 % 1,6097
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,100000 20,74 z,0743
T701 -SERVENTE 1,000000 5,77 5,7743
TOTAL 94583
(C)Produgéo da Equipe 180000 M3 /H Custo Horério Total (A + B) 81,7705
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 45428
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 45428
Bonificagéo: 27,84 % 1,2647
Prego Unitério Tatal: 5,8075
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: 3S 0394001 Servigo: REATERROE CONPACTA(;M P/BUEIRO Unidade: M3
Conmposigao: CC3012 Quantidade 16.552,000
Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E906 - COMPACTADOR MANUAL : 1,000000 1,000000 0,000000 15,69 13,45 15,6901
WACKER : ES 60 - SOQUETE
VIBRATORIO
(&) TOTAL 15,6901
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENTAS 20,51 % z2,z019
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,100000 20,74 z2,0743
T701 -SERVENTE 1,500000 5,77 88,6615
TOTAL 129377
(C)Produgéo da Equipe 1,5000 M3 /H Custo Horério Total (A + B) 28,6278
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 19,0852
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 19,0852
Bonificagéo: 27,84 % 53133
Prego Unitério Tatal: 24,3985
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROVIANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&

Codigo: 25 0640051 Servige: CERCA ARAME FARP.C/MOURAO CONCRSEGAO Unidade: M

5 QUADR.AC/BC
Compesigdo: CB6005 Quantidade:  1.049.400,000

Especificagio: DHER-ES-338

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E400- (*) CAMINHAO BASCULANTE : 0,020000 1,000000 0,000000 29,88 17,94 1,7977
MERCEDES BENZ: ATEGO 1518/36

E402 - (*)CAMlNHm CARROCERIA: 0,050000 1,000000 0,000000 1z1,52 17,94 6,0758
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE

@VQG&

(&) TOTAL 78735
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS z0,51 % 16,0974
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 1,000000 20,74 Z0,7428
T701 -SERVENTE 10,000000 5,77 57,7430
TOTAL 94,5829
(C) Producéo da Equipe 150000 M {H Custo Horério Total (4 + B) 102,4564
() Custo Unitario da Execugdo [(&)+ B)]/ (C) = 6,8304
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1AM 73051 -FABRIC.MOUR%O CONCRESTIC SEGAD QUADR.1SCM m 36,23 0,020000 0,7245
1 A0 73551 -FABRICMOURAD CONCR.SUPORTE SEGAO m 24,89 0,400000 39,9558
QUADR .11CM ACBC
M319 - ARAME RECOZIDO N°.1 K& 3,67 0,011400 0,0418
M321 - ARAME FARPADO N®.16 GALY. SIMPLE o 0,31 4,000000 1,2264
E) TOTAL 11,9485
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 0,000000 0,000000 8z,zz 0,0033800 0,3207
1A0071600T - AREIACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 74,62 0,010300 0,766
1A0071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 179,93 0,01Z300 Z2,3z11
AMO2T -COD=63 MM CA25 0,000000 0,000000 0,000000 93,590 0,001000 0,0938
M321 T - ARAME FARPADO N° 16 GALY. 0,000000 0,000000 0,000000 93,90 0,000200 0,0188
SIMPLES
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Preco Unitério Tatal:
243
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROMANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 25 0640051 Servige: CERCA ARAME FARP.C/MOURAO CONCRSEGAO Unidade: M

& QUADR.ACBC
Composigao: CB6005

Quantidade  1.049.400,000

(Continuagéo) Especificagio: DHER-ES-338
Equipamentos (A) Utilizagio Custo Operacions Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 78735
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 94 5529
(C)Produgéo da Equipe 150000 M /H Custo Horério Total (A + B) 102 4564
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 65,8304
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 11,9485
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
1 A0 73051 T - FABRIC MOURAD 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,002500 0,1080
CONCR ESTIC SEC A0 QUADR 15CM
FITOTAL
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F)
Bonificagéo: 27,84 %
Prego Unitério Tatal:
244
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 25 0640051 Servige: CERCA ARAME FARP.C/MOURAO CONCRSEGAO Unidade: M

% QUADR.ACBC
Composigao: CB6005

Quantidade  1.049.400,000

(Continuagéo) Especificagio: DHER-ES-338
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 78735
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 94 5529
(C)Produgéo da Equipe 150000 M /H Custo Horério Total (A + B) 102,4564
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 65,8304
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 11,9485
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
1 AD1 73551 T - FABRIC MOURAD 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,026600 1,1434
CONCR SUPORTE SEGAO QUADR 11CM
ACEBC
FITOTAL 47805
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 23,5594
Bonificagéo: 27,84 % 56,5589
Prego Unitério Tatal: 30,1183
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROVIANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&

Codigo: 25 0510200 Servigo: HIDROSSEMEADURA Unidade: M2
Conmposigio: CB5025 Quantidade 8.518.680,000
Especificagio: DHER-ES-341

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E409- (*) CAMINHAD CARROCERIA: 1,000000 0,500000 0,500000 79,25 17,94 48,5955
MERCEDES BENZ: ATEGO 1418/42
ES09- *)EQUIP.PARA 1,000000 1,000000 0,000000 1zz,08 17,94 12z ,0530
HIDROSEMEADURA : M. BEN ZICONSMAQ
01420 -
(&) TOTAL 170,6485
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENTAS 20,51 % 8,9915
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 1,000000 20,74 20,7425
T701 -SERVENTE 4,000000 5,77 23,0972
TOTAL 528312
(C)Produgéo da Equipe 4150000 M2 /H Custo Horério Total (A + B) 234797
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 0,5385
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
ME02 - ADUBO NPK (4.14.8 K& 0,98 0,020000 0,0130
MBD3-IN$ETICIQ < L 11,17 0,005000 0,0553
M715 - PO CALCARIO DOLOMITIC RG 0,07 0,200000 0,0140
M306 - SEMENTES PfHIDROSSEMEADUR RG 7,20 0,020000 0,1440
M307 - ADUBO ORGANIC R 0,28 0,200000 0,0500
E) TOTAL 0,2529
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitétio
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 08214
Bonificagéo: 27,84 % 02287
Prego Unitario Tatal: 1,0501
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\IC)MICAE AMBIE NT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A

Codigo: Servico: PLANTIO DE MUDAS DE ARVORES (C/ FORNEC.DE Unidade: UND
MUDA
Composigao: CZ0500 ) Quantidade 137.373,000
Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E406 - (*) CAMINHAOD T ANQUE : 1,000000 0,040000 0,960000 81,37 17,94 20,4763
MERCEDES BENZ: ATEGO 1418/42 -
(&) TOTAL 20,4768
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENTAS 15,51 % z2,8094
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,400000 20,74 8,2970
T701 -SERVENTE 1,700000 5,77 9,8163
TOTAL 209227
(C)Produgéo da Equipe 5,0000 UND /H Custo Horério Total (A + B) 41,3995
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 8,2793
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
-MUDAS DE ARVORES UND 18,00 1,000000 18,0000
ME02 - ADUBO NPK (4.14.8 KG 0,95 0,050000 0,0475
E)TOTAL 18,0475
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 263274
Bonificagéo: 27,84 % 7,3295
Prego Unitario Tatal: 33,6569
247
%&G& —




ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABILUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servico: FORHNECIMENTO DE BRITAP/LASTRO Unidade: M3
Composigao: CZ2013 Quantidade 1.134125,000
Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
TOTAL 0,0000
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M3 /H Custo Horério Total (A + B) 0,0000
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 0,0000
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1AM717 00 -BRITACOMERCIAL M3 139,77 1,000000 132,7700
E) TOTAL 139,7700
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitétio
-LASTRO DE BRITA 0,000000 0,000000 0,000000 101,18 1,500000 151,7400
FITOTAL 151,7400
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 2315100
Bonificagéo: 27,84 % 81,1564
Prego Unitario Tatal: 372 6664
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Composigao: CZ2000

Codigo: Servigo: LASTRAMENTO DE LINHA

Unidade: M3

Quantidade  1.134.125,000

Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E010- CARREGADEIRADE PNEUS : 1,000000 0,340000 0,660000 175,77 19,62 7z,7122
CATERPILLAR : 950H -3,3 M3
E139-ROLO COMPACTADOR : 1,000000 0,270000 0,730000 100,22 15,14 38,1082
DYNAPAC : CA250- LISO AUTO.
VIBRAT.
-LOCOMOTIVA DE SERMGO INTERNO C/f|  1,000000 1,000000 0,000000 278,10 19,06 278,1000
FROTADE 25 VAGOES
(&) TOTAL 355,9204
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 4,5475
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,300000 20,74 6,2228
T701 -SERVENTE 4,000000 5,77 23,0972
TOTAL 33,8675
(C)Produgéo da Equipe 250000 M3 /H Custo Horério Total (A + B) 422 7879
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 16,9115
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E)TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 16,9115
Bonificagéo: 27,84 % 47082
Prego Unitério Tatal: 216197
249
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servico: DESCARGA DISTRIB. QUADRAMENTO E Unidade: UHD
s ESPACAMENTO DOS DORMENTES
Composigao: CZ2001 Quantidade 787.165,000
Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
-LOCOMOTIVADE SERMICO INTERNO C/|  1,000000 1,000000 0,000000 273,10 19,06 278,1000
FROTADE 25 VAGOES
(&) TOTAL 2781000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 11,3601
T501 -ENCARREGADO DE TURMA, 1,000000 20,74 20,7425
T701 -SERVENTE €,000000 5,77 34,6458
TOTAL 66,7454
(C)Produgéo da Equipe 62,1300 UND fH Custo Horério Total (A + B) 344 8484
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 5,5504
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 55504
Bonificagéo: 27,84 % 15452
Prego Unitério Tatal: 7.,0956
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Composigao: CZ2002

Codigo: Servigo: SOLDA EkETRICA DE TRILHO UIC60 PARA
FORMACAO DE TLS

Unidade: UND

Quantidade 84.656,000

Especificagio:

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo

Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E408- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 1,000000 0,700000 0,300000 53,07 17,94 46,0302

MERCEDES BENZ: 710737 -4 T

-MACACO MECANICO 4,000000 0,800000 0,200000 1,69 0,00 5,4080
-ESMIRILHADOR & DE BOLETO 4,000000 0,800000 0,200000 10,47 0,00 33,5040
-RABARBADOR DE BOLETO 1,000000 0,800000 0,200000 13,24 0,00 10,5920
-SOLDADORA DE TRILHO 1,000000 1,000000 0,000000 412,77 62,00 41z ,7700
(&) TOTAL 4058,3042

Mao de Obra (B) Custo

Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 27,2964
T501 -ENCARREGADO DE TURMA, 2,000000 20,74 41,4850
TE02 -MONTADOR 4,000000 9,08 36,3272
TE0S - SOLDADOR 1,000000 9,08 9,0818
T701 - SERVENTE 2,000000 5,77 46,1944
TOTAL 160,3843
(C)Produgéo da Equipe 4,0000 UND /H Custo Horério Total (A + B) 655 ,6890
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 1671723

Materiais (E) Custo

Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E)TOTAL 0,0000

Transporte (F) Custo

Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 1671723
Bonificagéo: 27,84 % 46,5408
Prego Unitério Tatal: 2A37113A
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servigo: FU RA(}ﬁO DE TRILHO PARARECEBIMENTO DAS TJ Unidade: UHD
Composigao: CZ2003 Quantidade 19.686,000
Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
-FURADEIRA DE TRILHO 1,000000 1,000000 0,000000 56,19 13,45 56,1900
(&) TOTAL 56,1900
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 8,7629
T501 -ENCARREGADO DE TURMA, 2,000000 20,74 41,4850
T701 -SERVENTE Z,600000 5,77 15,013z
TOTAL 65,2611
(C)Produgéo da Equipe 4,0000 UND /H Custo Horério Total (A + B) 121,451
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 30,3628
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
-BROCAA 1J'8"PARAFURAQ;&O DE TRILHO D 214,43 0,010000 2,1443
E)TOTAL 21443
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitétio
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 32,507
Bonificagéo: 27,84 % 9,0500
Prego Unitario Tatal: 41,5571
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servigo: LANCAMENTO DO TRILHO UIC 60 E MOHTAGEMDA Unidade: MTXVIA
GRADE
Conmposigao: CZ2004 Quantidade 528.000,000
Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
-TIREFON2ADOR A, 1,000000 0,300000 0,200000 23,84 13,45 21,7620
-MACACO MECANICO 1,000000 1,000000 0,000000 1,69 0,00 1,6900
-LOCOMOTIVADE SERMGO INTERNO Cf 1,000000 1,000000 0,000000 278,10 19,06 278,1000
FROTADE 25 VAGOES
(&) TOTAL 31,5520
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENTAS 15,51 % 13,9643
T501 -ENCARREGADO DE TURMA, 1,000000 20,74 20,7425
T701 -SERVENTE 1z,000000 5,77 63,2916
TOTAL 103,9984
(C)Produgéo da Equipe 100,0000 MTXVIA/H Custo Horério Total (A + B) 405 5504
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 40555
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 40555
Bonificagéo: 27,84 % 11291
Prego Unitério Tatal: 5,1846
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servigo: ALINHAMEHNTO, HIVELAMANENTO E SOCARIA Unidade: MTXVIA
Conposigdo: CZ2006 Quantidade 528.000,000
Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
-SOCADORA, NIVELADORA E 1,000000 1,000000 0,000000 161,39 19,06 161,3900
2 INHADOR & (PLASSER)
(&) TOTAL 161,3900
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENTAS 15,51 % 4,1128
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 1,000000 20,74 20,7425
T701 -SERVENTE 1,000000 5,77 5,7743
TOTAL 30,6296
(C)Produgéo da Equipe 500000 MTXWAH Custo Horério Total (A + B) 192,0196
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 3,8404
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 3,8404
Bonificagéo: 27,84 % 1,0692
Prego Unitério Tatal: 49096
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servigo: REGULARIZM;AO DE LASTRO Unidade: MTXVIA
Composigao: CZ2007 Quantidade 528.000,000
Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
-REGULADORA DE LASTRO 1,000000 1,000000 0,000000 99,81 19,06 99,8100
(&) TOTAL 99,8100
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENTAS 15,51 % 4,1128
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 1,000000 20,74 20,7425
T701 -SERVENTE 1,000000 5,77 5,7743
TOTAL 30,6296
(C)Producio da Equipe 100,0000 MTXVIA/H Custo Horério Total (& + B) 130,4396
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 1,3044
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 1,3044
Bonificagéo: 27,84 % 0,3631
Prego Unitério Tatal: 1,6675
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Composigao: CZ2008

Codigo: Servigo: POSICIONAMENTO FINAL E ACABAMEHTO

Unidade: MTXVWIA

Quantidade 528.000,000

Especificagio:

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo

Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
-REGULADORADE LASTRO 1,000000 0,200000 0,800000 99,81 19,06 35,2100
-SOCADORA, NIVELADORAE 1,000000 0,200000 0,800000 161,39 19,06 47,5260

ALINHADORA (PLASSER)

(&) TOTAL 52,7360

Mao de Obra (B) Custo

Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 4,1128
T501 -ENCARREGADO DE TURMA, 1,000000 20,74 20,7425
T701 -SERVENTE 1,000000 5,77 5,7743
TOTAL 30,6296
(C)Produgéo da Equipe 500000 MTXWAH Custo Horério Total (A + B) 113,3656
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 22673

Materiais (E) Custo

Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E)TOTAL 0,0000

Transporte (F) Custo

Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 22673
Bonificagéo: 27,84 % 06312
Prego Unitério Tatal: 2,3985
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\IC)MICAE AMBIE NT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A

Composigao: CZ2009

Codigo: Servigoe: CORTE DE TRILHO PARA ASSENTAMENTO DO AMV

Unidade: UND

Quantidade 48,000

Especificagio:

Equipamentos (A) Utilizagio Custo Operacions Custo

Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
-SERRAPARS CORTE DE TRILHO 1,000000 0,600000 0,400000 18,62 15,14 17,2280
(&) TOTAL 17,2280

Mao de Obra (B) Custo

Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 2,4537
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,0z0000 20,74 0,4149
T701 -SERVENTE Z,000000 5,77 11,5486
TOTAL 144172
(C)Produgéo da Equipe 5,0000 UND /H Custo Horério Total (A + B) 31,6452
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 65,3230

Materiais (E) Custo

Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
-DISCO PARA SERRAR TRILHO 114" D 20,23 0,300000 6,0630
E)TOTAL 56,0690

Transporte (F) Custo

Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 12,3980
Bonificagéo: 27,84 % 34516
Prego Unitario Tatal: 15,8496
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: Servico: MONTAGEME ASSENTAMENTO DE AMV HCLUSO Unidade: UHD
s DESCARGA HA F.S.)
Composigao: CZ2010 Quantidade 48,000
Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E434- (") CAMINHAO CARROCERIA: 1,000000 0,630000 0,320000 88,23 17,94 65,7341
MERCEDES BENZ: L 1620/51 - C/
-TIREFONADOR A 1,000000 0,750000 0,250000 23,84 13,45 z1,z4z5
“MACACO MECANICO 1,000000 0,850000 0,150000 1,69 0,00 1,4365
-GRUPO DE SOCARIAMANUAL PARA, 1,000000 1,000000 0,000000 12,93 9,42 12,9300
LASTRO
(&) TOTAL 101,343
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 18,7379
T311 -OPERADOR DE EQUIPAMENTO LEVE 1 1,000000 13,45 13,4546
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 1,000000 20,74 20,7425
T701 -SERVENTE 15,000000 5,77 86,6145
TOTAL 139,5495
(C)Produgéo da Equipe 0,0250 UND /H Custo Horério Total (A + B) 2408926
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 9.635,7040
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E)TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 9.635,7040
Bonificagéo: 27,84 % 2.632,5800
Prego Unitério Tatal: 12.318,2840
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servigo: FORHECIMENTO E INSTALA(}ﬁO DE MARCO Unidade: UHD
3 QUILOMETRICO
Composigao: CZ2011 Quantidade 477,000
Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E408- (*) CAMINHAQ CARROCERIA : 1,000000 0,500000 0,500000 58,07 17,94 38,0043
MERCEDES BENZ: 710737 -4 T
(&) TOTAL 35,0043
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENTAS 20,51 % 5,6801
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,500000 20,74 10,3713
T701 -SERVENTE 3,000000 5,77 17,3229
TOTAL 333743
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 UND /H Custo Horério Total (A + B) 71,3786
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 71,3786
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1AM 85001 -CONFECQ.ﬁ.O DE PLACADE SINALIZAQﬁ.O SEMI- Mz 155,42 0,010000 1,5542
REFLETIVA
M325 - TRILHO METALICO TR-37 (USADO RG 3,10 | 100,00000 310,0000
E) TOTAL 3115542
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitétio
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 3329328
Bonificagéo: 27,84 % 106,6085
Prego Unitario Tatal: 4395413
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROVIANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&

Codigo: Servigo: FORHECIMENTO E INSTALA(}ﬁO DE MARCO DE Unidade: UND
s REFEREHCIA
Composigao: CZ2012 Quantidade 2.862,000
Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E408- (*) CAMINHAO CARROCERIA: 1,000000 0,500000 0,500000 58,07 17,94 38,0043

MERCEDES BENZ: 710737 -4 T

@VQG&

(&) TOTAL 38,0043
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 5,6801
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,500000 20,74 10,3713
T701 -SERVENTE 3,000000 5,77 17,3229
TOTAL 33,3743
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 UND /H Custo Horério Total (A + B) 71,3786
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 71,3786
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
M325 - TRILHO METALICO TR-37 USaDO K& 3,10 | £5,000000 170,5000
E) TOTAL 170,5000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 241 8786
Bonificagéo: 27,84 % 67,3390
Prego Unitario Tatal: 3092176
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servigo: CARGA DO TRILHO HO ESTALEIRO DE SOLDAGEM - Unidade: T
s APOS SOLDAGEM
Composigao: CZ2014 Quantidade 63.300,000
Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E434 - (*) CAMINHAQ CARROCERIA : 1,000000 1,000000 0,000000 88,23 17,94 88,2257
MERCEDES BENZ: L 1620051 - C/
(&) TOTAL 88,2257
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENTAS 15,51 % 16,6511
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 1,000000 20,74 20,7425
T701 -SERVENTE 15,000000 5,77 86,6145
TOTAL 124 0081
(C)Produgéo da Equipe 150000 T /H Custo Horério Total (A + B) 2122338
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 14,1489
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 14,1489
Bonificagéo: 27,84 % 3,9391
Prego Unitério Tatal: 15,0880
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servico: CARGA DE ACESSORIOS DE FIXA(}EO HO DEPOSITO Unidade: T
Conmposigdo: CZ2015 Quantidade 1.995,000
Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E010- CARREGADEIRADE PNEUS : 1,000000 0,100000 0,900000 175,77 19,62 35,2362
CATERPILLAR : 950H -3,3 M3
(&) TOTAL 35,2362
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENTAS 15,51 % z,1129
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,100000 20,74 z,0743
T701 -SERVENTE Z,000000 5,77 11,5486
TOTAL 15,7358
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 T /H Custo Horério Total (A + B) 50,9720
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 50,8720
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 50,9720
Bonificagéo: 27,84 % 14,1906
Prego Unitério Tatal: 65,1626
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servico: CARGA DE DORMENTES DE CONCRETO HO DEPOSITO Unidade: UHD
Conposigdo: CZ2016 Quantidade 787.165,000
Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E434 - (*) CAMINHAQ CARROCERIA : 1,000000 0,300000 0,700000 88,23 17,94 39,0253
MERCEDES BENZ: L 1620051 - C/
(&) TOTAL 39,0253
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENTAS 15,51 % 8,53907
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 1,000000 20,74 20,7425
T701 -SERVENTE €,000000 5,77 34,6458
TOTAL 63,9790
(C)Produgéo da Equipe 170,0000 UND /H Custo Horério Total (A + B) 103,0043
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 0,6059
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 06059
Bonificagéo: 27,84 % 01687
Prego Unitério Tatal: 0,7746

B coa 263



ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servico: CARGA DE AMV 1:14HO D EPOSITO Unidade: T
Composigao: CZ2017 Quantidade 902,000
Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E434 - (*) CAMINHAQ CARROCERIA : 1,000000 1,000000 0,000000 88,23 17,94 88,2257
MERCEDES BENZ: L 1620051 - C/
(&) TOTAL 88,2257
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 17,2945
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 1,z00000 20,74 24,8910
T701 -SERVENTE 15,000000 5,77 86,6145
TOTAL 125,5000
(C)Produgéo da Equipe 5,5000 T /H Custo Horério Total (A + B) 27 0257
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 39,4592
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 39,4592
Bonificagéo: 27,84 % 10,9854
Prego Unitério Tatal: 50,4446
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servigo: DESCARGA DE ACE SSORIOS DE FIX A(,‘ﬁo -HO Unidade: T
s DEPOSITO
Composigao: CZ2019 Quantidade 1.995,000
Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E010- CARREGADEIRADE PNEUS : 1,000000 0,100000 0,900000 175,77 19,62 35,2362
CATERPILLAR : 950H -3,3 M3
(&) TOTAL 35,2362
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENTAS 15,51 % 2,1129
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,100000 20,74 z,0743
T701 -SERVENTE Z,000000 5,77 11,5486
TOTAL 15,7358
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 T /H Custo Horério Total (A + B) 50,9720
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 50,8720
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
E) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 50,9720
Bonificagéo: 27,84 % 14,1906
Prego Unitério Tatal: 65,1626
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!C)MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: Servico: DESCARGA DE AMV 1:14HO DEPOSITO Unidade: T
Composigao: CZ2020 Quantidade 902,000
Especificagio:
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E434 - (*) CAMINHAQ CARROCERIA : 1,000000 1,000000 0,000000 88,23 17,94 88,2257
MERCEDES BENZ: L 1620051 - C/
(&) TOTAL 88,2257
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 17,2945
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 1,z00000 20,74 24,8910
T701 -SERVENTE 15,000000 5,77 86,6145
TOTAL 125,5000
(C)Produgéo da Equipe 5,5000 T /H Custo Horério Total (A + B) 27 0257
(©) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)]/(C)= 39,4592
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + (F) 39,4592
Bonificagéo: 27,84 % 10,9854
Prego Unitério Tatal: 50,4446
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 1A 0071600 Servigo: AREIA COMERCIAL Unidade: M3
Conmposigao: CA0032
Equipamentos (A) Utilizagio Custo Operacions Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quantidade | Salério Base Horério
TOTAL 0,0000
(C)Producéo da Equipe 1,0000 M3 fH Custo Horéro Total (& + B) 0,0000
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 0,0000
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
M704 - ARE|A LAYVAD M3 40,00 1,000000 40,0000
E) TOTAL 40,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 40,0000
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 40,0000
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DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\IC)MICAE AMBIE NT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A

Codigo: 1A 0071700 Servigo: BRITA COMERCIAL Unidade: M3
Conmposigio: CA0033
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
TOTAL 0,0000
(C)Producéo da Equipe 1,0000 M3 fH Custo Horéro Total (& + B) 0,0000
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 0,0000
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
AM35-BRITA M3 139,97 0,333300 46,6520
AM3E-BRITA M3 139,37 0,333300 46,4520
AM3T-BRITA M3 139,97 0,333400 46,6660
E) TOTAL 139,7700
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 139,7700
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 139,7700
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
VeGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: 1A 0090351 Servigoe DENTES PARA BUEIROS DUPLOS D=100 MACBC/PC Unidade: UHD
Conmposigao: CA0039
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(2) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT A5 20,51 % 1,6419
TE04 -PEDREIRO 0,400000 8,47 3,3861
T701 -SERVENTE 0,800000 5,77 4,6194
TOTAL 96474
(C)Producéo da Equipe 1,0000 UND /H Custo Horéro Total (& + B) 96474
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 96474
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 A0 512 60 - CONCRE TO CICLOPICO FCK=15 MP A& ACBCIPC M3 282,43 0,461000 130,2018
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCACAO FORMAS R 4,97 3,024000 15,0202
AGO CASO
E) TOTAL 1452220
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitétio
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 154 8694
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 1548694
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
VeGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: 1A 0090451 Servige: DENTES PARA BUEIROS DUPLOS D=120 MACBC/PC Unidade: UHD
Composigao: CA0041
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(2) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT A5 20,51 % 1,6419
TE04 -PEDREIRO 0,400000 8,47 3,3861
T701 -SERVENTE 0,800000 5,77 4,6194
TOTAL 96474
(C)Producéo da Equipe 1,0000 UND /H Custo Horéro Total (& + B) 96474
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 96474
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 A0 512 60 - CONCRE TO CICLOPICO FCK=15 MP A& ACBCIPC M3 282,43 0,531000 149,9722
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCACAO FORMAS R 4,97 3,276000 16,2719
AGO CASO
E€) TOTAL 166,2441
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitétio
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 1758915
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 175,8915
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
VeGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: 1A 0090851 Servico: DENTES PARA BUEIROS SIMPLES D=1,00 MAC/BC/PC Unidade: UHD
Conmposigao: CA0049
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(2) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT A5 20,51 % 0,8210
TE04 -PEDREIRO 0,z200000 8,47 1,6930
T701 -SERVENTE 0,400000 5,77 z2,3097
TOTAL 48237
(C)Producéo da Equipe 1,0000 UND /H Custo Horéro Total (& + B) 48237
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 48237
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 A0 512 60 - CONCRE TO CICLOPICO FCK=15 MP A& ACBCIPC M3 282,43 0,230000 64,9597
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCACAO FORMAS R 4,97 1,51z000 7,5101
AGO CASO
E) TOTAL 72,4698
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitétio
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 77,2935
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 77,2935
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
VeGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: 1A 0090951 Servico: DENTES PARA BUEIROS SIMPLES D=1,20 MAC/BC/PC Unidade: UHD
Composigao: CA0051
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(2) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT A5 20,51 % 0,8210
TE04 -PEDREIRO 0,z200000 8,47 1,6930
T701 -SERVENTE 0,400000 5,77 z2,3097
TOTAL 48237
(C)Producéo da Equipe 1,0000 UND /H Custo Horéro Total (& + B) 48237
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 48237
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 A0 512 60 - CONCRE TO CICLOPICO FCK=15 MP A& ACBCIPC M3 282,43 0,266000 75,1273
1 A0 580 02 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCACAO FORMAS R 4,97 1,638000 8,1359
AGO CASO
E) TOTAL 83,2632
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitétio
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 55,0869
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 85,0869
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 140110001 Servigo: LIMPEZA CAMADA VEGETAL EM JAZIDA (CONST E Unidade: M2
RESTR.
Conmposigao: CA0065 )
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E002- TRATOR DE ESTEIRAS : 1,000000 1,000000 0,000000 186,22 19,62 186,2168
CATERPILLAR : DEM -COM LAMINA
(&) TOTAL 186,2168
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 3,3998
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,500000 20,74 10,3713
T701 -SERVENTE 2,000000 5,77 11,5486
TOTAL 253197
(C)Producéo da Equipe 571,0000 M2 /H Custo Horéro Total (& + B) 211 5365
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 0,3705
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
E)TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 0,3705
Bonificegéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 0,3705
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\IC)MICAE AMBIE NT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A

Codigo: 1A 0110501 Servige: EXPURGO DE JAZIDA (CONST E RESTR) Unidade: M3
Conmposigao: CA0067
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E002- TRATOR DE ESTEIRAS : 1,000000 1,000000 0,000000 186,22 19,62 186,2168
CATERPILLAR : DEM -COM LAMINA
(&) TOTAL 186,2168
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 2,7563
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,300000 20,74 6,2228
T701 -SERVENTE 2,000000 5,77 11,5486
TOTAL 205277
(C)Producéo da Equipe 106,0000 M3 /H Custo Horéro Total (& + B) 26,7445
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 1,8504
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
E)TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 19504
Bonificegéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 1,9504
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 140112001 Servigo: ESCAV. E CARGA DE MATER. DE JAZIDA(CONST E Unidade: M3
RESTR
Composigao: CA0071 )
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E002- TRATOR DE ESTEIRAS : 1,000000 1,000000 0,000000 186,22 19,62 186,2168
CATERPILLAR : DEM -COM LAMINA
EOOE - MOTONIVELADORA,: 1,000000 0,780000 0,2z0000 134,51 19,62 109 ,2354
CATERPILLAR : 120M -
E010- CARREGADEIRA DE PNEUS : 1,000000 0,770000 0,230000 175,77 19,62 139,3567
CATERPILLAR : 950H -3,3 M3
(&) TOTAL 435,3089
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 5,9039
T501 -ENCARREGADO DE TURMA, 1,000000 20,74 20,7425
T701 -SERVENTE 3,000000 5,77 17,3229
TOTAL 43,9693
(C)Producéo da Equipe 1650000 M3 /H Custo Horéro Total (& + B) 4792782
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 28047
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
MSBO-INDENIZAQ.&O DE JAZD M3 0,01 1,000000 0,0100
E) TOTAL 0,0100
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 29147
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 29147
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROVIANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
VeGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&

Codigo: 140140101 Servige: FORMA COMJMDE MADEIRA Unidade: M2
Conmposigdo: CA0098

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E509 - GRUPO GERADOR : HEIMER : 0,180000 1,000000 0,000000 30,47 15,14 5,4842
GEHMI40 - 32,0 Kva
E904 - MAQUINA DE BANCADA : 0,120000 1,000000 0,000000 1,98 0,00 0,3557
MAKSIA : SCMA - SERRA CIRCULAR
DE
(&) TOTAL 5,5399
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 2,9205
TE03 - CARPINTEIRO 1,000000 8,47 8,4652
T701 -SERVENTE 1,000000 5,77 55,7743
TOTAL 17,1600
(C)Producéo da Equipe 1,0000 M2 fH Custo Horéro Total (& + B) 2299399
(0) Custo Unitério da Execugéo [(4)+ @] /(C) = 22,9999
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 A00301 00 -FORNECIMENTO DE ACO CA-25 KRG 3,26 0,250000 0,8158
M320 - PRE GOS DE FERRO 18X3 K& 3,73 0,100000 0,3730
M406 - CAIBROSDE 7 5CM X7 5C H 1,90 1,150000 2,1850
M408 - TABUADE 3 25CM X 300C H z,70 1,920000 5,1840
M413 - GASTALHO 10X 25C M z,00 1,230000 2,5800
ME621 - DESMOLDANT L 4,99 0,020000 0,0999
E)TOTAL 11,2377
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 34,2376
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 34,2376
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROVIANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
VeGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&

Codigo: 140140301 Servige: FORMA DE PLACA COMPENSADA PLASTIFICADA Unidade: M2
Conmposigao: CA0100

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E509 - GRUPO GERADOR : HEIMER : 0,180000 1,000000 0,000000 30,47 15,14 5,4842
GEHMI40 - 32,0 Kva
E904 - MAQUINA DE BANCADA : 0,120000 1,000000 0,000000 1,98 0,00 0,3557
MAKSIA : SCMA - SERRA CIRCULAR
DE
(&) TOTAL 5,5399
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 2,0444
TE03 - CARPINTEIRO 0,700000 8,47 5,9256
T701 -SERVENTE 0,700000 5,77 4,0420
TOTAL 12,0120
(C)Producéo da Equipe 1,0000 M2 fH Custo Horéro Total (& + B) 17,8519
(0) Custo Unitério da Execugéo [(4)+ @] /(C) = 17,8519
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 A00301 00 -FORNECIMENTO DE ACO CA-25 R 3,26 0,340000 1,1095
M320 - PRE GOS DE FERRO 18X3 K& 3,73 0,100000 0,3730
M406 - CAIBROSDE 75CM X7,5C H 1,90 0,700000 1,3300
M411 - COMPENS ADO PLASTIFICADODE 17 M Nz 24,55 0,400000 9,8182
M413 - GASTALHO 10X 25C M z,00 1,330000 2,7800
E)TOTAL 154107
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 33,2626
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 33,2626
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 1A 0141051 Serviget CONCR.FCK=10MPA C.RAZ USO GER CONF/LANC Unidade: M3
ACBC
Conmposigio: CA0106
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E302- BETONEIRA: MENEGOTTI : -400L 1,000000 1,000000 | 0,000000 17,25 15,14 17,2481
E304 - TRANSPORTADOR MANUAL : AJS 3,000000 0,620000 0,310000 0,12 0,00 0,z2400
1 -CARRINHO DE MAO 80 L
E306 - (*) VIBRADOR DE CONCRETO: Z,000000 1,000000 0,000000 14,55 13,45 29,1068
DIVERSOS : VIPMT2-DE
E509- GRUPO GERADOR : HEIMER : 1,000000 1,000000 | 0,000000 30,47 15,14 30,4675
GEHMI-40 - 32,0 Kva
(&) TOTAL 77,0624
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 18,3165
T604 -PEDREIRO 1,000000 8,47 8,4652
T701 -SERVENTE 14,000000 5,77 80,8402
TOTAL 107 6219
(C)Producéo da Equipe 2,5000 M3 fH Custo Horéro Total (& + B) 184 6843
(0) Custo Unitério da Execugéo [(4)+ @] /(C) = 73,8737
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 A00716 00 - AREIA COMERCIAL hoic] 40,00 0,960000 38,4000
1400717 00 -BRITA COMERCIAL H3 139,77 0,840000 117 ,4068
M202 - CIMENTO PORTLAND CP 1I-3 KG 0,47 | Z30,00000 108 ,1000
E)TOTAL 263,9068
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 337,7805
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 337,7805
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 1A 0141251 Servigee CONCR.FCK=15MP A C.RAZ USO GER CONF/LANG Unidade: M3
ACBC
Conposigio: CA0108
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E302- BETONEIRA: MENEGOTTI : -400L 1,000000 1,000000 | 0,000000 17,25 15,14 17,2481
E304 - TRANSPORTADOR MANUAL : AJS 3,000000 0,620000 0,310000 0,12 0,00 0,z2400
1 -CARRINHO DE MAO 80 L
E306 - (*) VIBRADOR DE CONCRETO: Z,000000 1,000000 0,000000 14,55 13,45 29,1068
DIVERSOS : VIPMT2-DE
E509- GRUPO GERADOR : HEIMER : 1,000000 1,000000 | 0,000000 30,47 15,14 30,4675
GEHMI-40 - 32,0 Kva
(&) TOTAL 770624
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 18,3165
T604 -PEDREIRO 1,000000 8,47 8,4652
T701 -SERVENTE 14,000000 5,77 80,8402
TOTAL 107 6219
(C)Producéo da Equipe 2,5000 M3 fH Custo Horéro Total (& + B) 184 6843
(0) Custo Unitério da Execugéo [(4)+ @] /(C) = 73,8737
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 A00716 00 - AREIA COMERCIAL hoic] 40,00 0,930000 37,2000
1400717 00 -BRITA COMERCIAL H3 139,77 0,840000 117 ,4068
M202 - CIMENTO PORTLAND CP 1I-3 KG 0,47 | Z70,00000 126 ,9000
E)TOTAL 281,5068
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 355,3805
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 355,3805
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 1A 0142251 Servigee CONCR.ESTR.FCK=25MPA C.RAZ USO GER Unidade: M3
i COMFLANG AC/BC
Composigdo: CA0114
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E302- BETONEIRA: MENEGOTTI : -400L 1,000000 1,000000 0,000000 17,25 15,14 17,2481
E304 - TRANSPORTADOR MANUAL : AJS 3,000000 0,620000 0,310000 0,12 0,00 0,z2400
1 -CARRINHO DE MAO 80 L
E306 - (*) VIBRADOR DE CONCRETO: Z,000000 1,000000 0,000000 14,55 13,45 29,1068
DIVERSOS : VIPMT2-DE
E509- GRUPO GERADOR : HEIMER : 1,000000 1,000000 0,000000 30,47 15,14 30,4675
GEHMI-40 - 32,0 Kva
(&) TOTAL 77,0624
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 18,3165
T604 -PEDREIRO 1,000000 8,47 8,4652
T701 -SERVENTE 14,000000 5,77 80,8402
TOTAL 107 6219
(C)Producéo da Equipe 2,5000 M3 fH Custo Horéro Total (& + B) 184 6843
(0) Custo Unitério da Execugéo [(4)+ @] /(C) = 73,8737
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 A00716 00 - AREIA COMERCIAL hoic] 40,00 0,870000 34,8000
1400717 00 -BRITA COMERCIAL H3 139,77 0,830000 116,0091
M202 - CIMENTO PORTLAND CP 1I-3 KG 0,47 | 350,00000 164 ,5000
E)TOTAL 315,309
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 3391828
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 359,1828
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 1A 0145001 Servigee ESCORAMENTO DE BUEIROS CELULARES Unidade: M3
Conmposigao: CA0119
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E509 - GRUPO GERADOR : HEIMER : 1,000000 0,500000 | 0,500000 30,47 15,14 22,8020
GEHMI40 - 32,0 Kva
E904 - MAQUINA DE BANCADA : 1,000000 0,500000 0,500000 1,98 0,00 0,9880
MAKSIA : SCMA - SERRA CIRCULAR
DE
(&) TOTAL 23,7900
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 2,8182
TE03 -CARPINTEIRO 0,600000 8,47 5,0791
T701 -SERVENTE 1,500000 5,77 88,6615
TOTAL 16,5588
(C)Producéo da Equipe 1,0000 M3 fH Custo Horéro Total (& + B) 40,3488
(0) Custo Unitério da Execugéo [(4)+ @] /(C) = 40,3488
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
M320 - PRE GOS DE FERRO 18X3 KRG 3,73 0,014000 0,052z
402 - PONTALETES D=20 CM (TRONCO P/ESC. M z,50 0,130000 0,3250
M407 - TABUADE 1725CM X150C H 4,50 0,740000 3,3300
M408 - TABUADE 3 25CM X 300C H z,70 0,100000 0,2700
E) TOTAL 39772
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 44 3260
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 44 3260
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 1A 0151260 Servigee CONCRETO CICLOPICO FCK=15 MPA ACBC/PC Unidade: M3
Composigao: CA0121
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 5,2581
TE04 -PEDREIRO 0,300000 8,47 2,539
T701 -SERVENTE 4,000000 5,77 23,0972
TOTAL 30,8949
(C)Producéo da Equipe 3,5000 M3 fH Custo Horéro Total (& + B) 30,8949
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 8,827
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 ACﬂT 15251 -RACHAQ OU PEDRA-DEMAD COMERCIAL (CONTE M3 72,00 0,345000 24,2400
REST)/P
%&41251 -CONCRFCK=15MP A CRAZ USO GER CONFLANG o] 355,38 0,700000 248 ,7664
E) TOTAL 273 6064
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 2824335
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 252,4335
282
%&G&




ESTUDOS DE ENGENHARIA

%vesa

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

@VQG&

Codigo: 1A 0158002 Servigom FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCA(}J'iO FORMAS Unidade: KG
B AGO CA 50
Composigio: CA0125
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 0,3298
T501 -ENCARREGADO DE TURMA, 0,020000 20,74 0,4149
T605 - ARMADOR 0,080000 8,47 0,677z
T701 -SERVENTE 0,140000 5,77 0,8084
TOTAL 2,2903
(C)Producéo da Equipe 1,0000 KG /H Custo Horéro Total (& + B) 2,2903
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 2,2903
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 A00302 00 -FORNECIMENTO DE ACO CA-50 KG Z,40 1,100000 z,6400
M319 - ARAME RECOZIDO N°.1 RG 3,67 0,010000 0,0367
E) TOTAL 26767
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 4 9670
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 49670
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 1A 0160351 Servigee ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:3AC Unidade: M3
Conposigio: CA0128
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E302- BETONEIRA: MENEGOTTI : -400L 1,000000 1,000000 | 0,000000 17,25 15,14 17,2481
E304 - TRANSPORTADOR MANUAL : AJS 3,000000 1,000000 0,000000 0,12 0,00 0,3480
1 -CARRINHO DE MAO 80 L
E509- GRUPO GERADOR : HEIMER : 1,000000 1,000000 0,000000 30,47 15,14 30,4675
GEHMI-40 - 32,0 Kva
(&) TOTAL 45,0636
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 18,3165
T604 -PEDREIRO 1,000000 8,47 8,4652
T701 -SERVENTE 14,000000 5,77 80,8402
TOTAL 107 6219
(C)Producéo da Equipe 2,5000 M3 fH Custo Horéro Total (& + B) 1556855
(0) Custo Unitério da Execugéo [(4)+ @] /(C) = £2,2742
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 A00716 00 - AREIA COMERCIAL hoic] 40,00 1,200000 43,0000
M202 - CIMENTO PORTLAND CP 11-3 KRG 0,47 | 490,00000 230,3000
E)TOTAL 278,3000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 3405742
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 30,5742
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 1A 0160451 Servige: ARGAMASSA CIMENTO-AREIA 1:4AC Unidade: M3
Conmposigao: CA0130
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E302- BETONEIRA: MENEGOTTI : -400L 1,000000 1,000000 | 0,000000 17,25 15,14 17,2481
E304 - TRANSPORTADOR MANUAL : AJS 3,000000 1,000000 0,000000 0,12 0,00 0,3480
1 -CARRINHO DE MAO 80 L
E509- GRUPO GERADOR : HEIMER : 1,000000 1,000000 0,000000 30,47 15,14 30,4675
GEHMI-40 - 32,0 Kva
(&) TOTAL 45,0636
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 18,3165
T604 -PEDREIRO 1,000000 8,47 8,4652
T701 -SERVENTE 14,000000 5,77 80,8402
TOTAL 107 6219
(C)Producéo da Equipe 2,5000 M3 fH Custo Horéro Total (& + B) 1556855
(0) Custo Unitério da Execugéo [(4)+ @] /(C) = £2,2742
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 A00716 00 - AREIA COMERCIAL hoic] 40,00 1,220000 43,3000
M202 - CIMENTO PORTLAND CP 11-3 KRG 0,47 | 370,00000 173,9000
E)TOTAL 2227000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 234 9742
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 2849742
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 1A 0173051 Servige: FABRIC.MOU RAO CONCRESTIC.SE (}50 QUADR.A15CM Unidade: UH
Conmposigao: CA0158
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 0,7635
T501 -ENCARREGADO DE TURMA, 0,100000 20,74 2,0743
T701 -SERVENTE 0,500000 5,77 z,8872z
TOTAL 57310
(C)Producéo da Equipe 1,0000 UN fH Custo Horéro Total (& + B) 57310
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 57310
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
'11"(?01(:580002 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCA@ﬁO FORMAS KG 4,97 2,640000 13,1129
O CAS
Lérgg:?SD 50 - CONCRE TO FCK=18MP A P/PRE MOLDADOS (MOUR@ES) poics 351,16 0,049500 17,3825
E) TOTAL 30,4954
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 36,2264
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 36,2264
286
%&G&




ESTUDOS DE ENGENHARIA

@VQG&

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 1A 0173551 Servigo: FABRIC.MOURAO CONCR.SUPORTE SE(}ﬁO Unidade: UH
% QUADR.AICMACBC
Composigao: CA0162
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 0,5904
T501 -ENCARREGADO DE TURMA, 0,100000 20,74 2,0743
T701 -SERVENTE 0,300000 5,77 1,7323
TOTAL 43970
(C)Producéo da Equipe 1,0000 UN fH Custo Horéro Total (& + B) 43970
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 43970
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
'11"(?01(:580002 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAQ/SO FORMAS KG 4,97 2,330000 11,5731
O CAS
Lé‘gg:?SD 50 - CONCRE TO FCK=18MP A P/PRE MOLDADOS (MOUR@ES) poics 351,16 0,025400 8,9195
E) TOTAL 20,4926
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 24 8896
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 24,3896
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 1A 0174151  Servigo: OONFEC(,‘&O DE TUBOS DE CONCR.POROSO D=0,20M Unidade: M
ACBC
Conposigao: CA0169
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E307 - (*)F ABRIC. PRE-MOLDADO 1,000000 0,400000 0,600000 4,57 0,00 1,8285
CONCRETO : SERVIMAG : - TUBOS
(&) TOTAL 1,8285
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 0,8992
T501 -ENCARREGADO DE TURMA, 0,100000 20,74 2,0743
T701 -SERVENTE 0,400000 5,77 z2,3097
TOTAL 52832
(C)Producéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horéro Total (& + B) 71117
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 7117
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
'11"(4:&0(1:424 50 - CONCRE TO POROSO PARA PREMOLDADOS (TUBOS) hoic] 398,73 0,030200 12,0418
B
E) TOTAL 12,0418
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 19,1535
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 19,1535
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 1A 0176551 Servigo: OONFEC(,‘&O DE TUBOS CONCR.ARMADO D=1,00M Unidade: M
Composigdo: CAO187 )
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E312- (")FABRIC. PRE-MOLDADO 1,000000 0,400000 0,600000 6,44 0,00 z,5750
CONCRETO : SERVIMAG : - TUBOS
(&) TOTAL 25750
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % z,8400
T501 -ENCARREGADO DE TURMA, 0,250000 20,74 5,1856
T701 -SERVENTE 1,500000 5,77 8,6615
TOTAL 16,6871
(C)Producéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horéro Total (& + B) 19,2621
(0) Custo Unitério da Execugéo [(4)+ @] /(C) = 19,2621
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
'11"(4:40(1:423 50 - CONCR FCK=18MP & PAR A PRE MOLDADOS (TUBOS) M3 368,80 0,422200 155,7085
B
1AM 580 01 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAQﬁ.O FORMAS KG £,21 | 31,000000 161 ,4821
AGO CAEBD
E) TOTAL 3171906
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 336,4527
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 66,4527
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 1A 0177051 Servigo: OONFEC(;&O DE TUBOS CONCR.ARMADO D=1,20M Unidade: M
Composigdo: CA0189 )
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E313- (*)FABRIC. PRE-MOLDADO 1,000000 0,400000 0,600000 6,46 0,00 2,5839
CONCRETO : SERVIMAG : - TUBOS
(&) TOTAL 25839
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 4,5441
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,400000 20,74 8,2970
T701 -SERVENTE Z,400000 5,77 13,8583
TOTAL 26,6994
(C)Producéo da Equipe 1,0000 M /H Custo Horéro Total (& + B) 29,2833
(0) Custo Unitério da Execugéo [(4)+ @] /(C) = 29,2833
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
'11"(4:&0(1:423 50 - CONCR FCK=18MP & P AR A PRE MOLD ADOS (TUBOS) hoic] 368,80 0,543200 200,3336
B
1AM 580 01 -FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAQAO FORMAS K& 5,21 | 45,000000 234 ,4095
AGO CAEBD
E)TOTAL 434 7431
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitétio
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 464 0264
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 4640264
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICA E AMBIENT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: 1A 0178001 Servigo: OBTEN(;ﬁO DE GRAMA P ARA REPLANTIO Unidade: M2
Conmposigao: CA0192
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E007 - TRATOR AGRICOLA: MASSEY 1,000000 0,200000 0,800000 62,39 15,14 24,5864
FERGUSON : MF 4291/4 4494, -
(2) TOTAL 24 5864
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT A5 20,51 % 16,0974
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 1,000000 20,74 20,7425
T701 -SERVENTE 10,000000 5,77 57,7430
TOTAL 94 5529
(C)Producéo da Equipe 100,0000 M2 /H Custo Horéro Total (& + B) 119,1693
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 11317
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
E)TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 11917
Bonificegéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 11917
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 1A 0179001 Servigo: GUIADE MADEIRA -2,5 X 7,0 CM Unidade: M
Conmposigdo: CA0193
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E509- GRUPO GERADOR : HEIMER : 1,000000 1,000000 0,000000 30,47 15,14 30,4675
GEHMI40 - 32 0 Kva
E904 - MAQUINA DE BANCADA,: 1,000000 1,000000 0,000000 1,98 0,00 1,9759
MAKSIWA : SCMA - SERRACIRCULAR
DE
(&) TOTAL 32,4434
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 3,2166
TE03 -CARPINTEIRO 1,000000 8,47 8,4652
T701 -SERVENTE 1,250000 5,77 7,2179
TOTAL 18,8997
(C)Producéo da Equipe 100,0000 M /H Custo Horéro Total (& + B) 51,343
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 0,5134
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
M407 - TABUA DE 1725CM X150C M 4,50 0,500000 2,2500
E) TOTAL 2,2500
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 27634
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 27634
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABILUDADE TECNICA ECO[\!C)MICAE AMBIE NT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
veGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: 1A 0185001 Servigo: OONFEC(_;ﬁO DE PLACA DE SINAUZA(,‘ﬁO Unidade: M2
: SEMI-REFLETIVA
Composigao: CA0197
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E211 - MAQUINAPARA PINTURA : SHULZ 1,000000 0,600000 0,400000 1,39 0,00 0,8352
:CSL10M00L -COMPRES. DE
E917 - MAQUINA DE BANCADA : 1,000000 0,500000 0,500000 17,76 13,45 15,6088
FRANHO : - C6A UNIVERSALDE CORTE
Pi
E915- MAQUINADE BANCADA: HARLO 1,000000 0,300000 0,700000 3,54 0,00 1,0626
1 WF-8 -PRENSAEXCENTRICA
E919- MAQUINA DE BANCADA: COR 1,000000 0,200000 0,2800000 5,44 0,00 1,0887
DOBIND.E COM. DE MAQUINAS :
(&) TOTAL 18,5953
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 11,8775
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,500000 20,74 10,3713
TE02 -MONTADOR 1,200000 9,08 10,8982
TEO7 -PINTOR 0,600000 3,47 5,0791
T610 - SERRALHEIRO 1,000000 8,47 8,4652
T702 - AJUDANTE 4,000000 5,77 23,0972
TOTAL B9,7585
(C)Produgéo da Equipe 6,0000 M2 /H Custo Horério Total (A + B) 88,3838
(©) Custo Unitério da Execugéo [(8)+ B)]/(C)= 14,7306
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
M346 - CHAPADE ACON. 16 (TRATAD A Mz 98,00 1,000000 98,0000
ME03 - TINTAE SMALTE SINTETICO SEMIFOSC L 11,65 1,300000 15,1421
M369 - PELICULAREFLETIVALENTES EXPOSTA Mz 63,00 0,200000 13,8000
M3I70 - PELICULA REFLETIVALENTES INCLUSA, Mz 68,75 0,z00000 13,7500
E)TOTAL 1406921
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitétio
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 1554227
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 1554227
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 1A 0189001 Servigo: ESCAVA(,‘M MANUAL EMMATERIAL DE 1A Unidade: M3
s CATEGORIA
Composigao: CA0200
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(A TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 3,9784
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,100000 20,74 z2,0743
T701 -SERVENTE 3,000000 5,77 17,3229
TOTAL 23,3756
(C)Producéo da Equipe 1,0000 M3 fH Custo Horéro Total (& + B) 23,3756
(0) Custo Unitério da Execugéo [(4)+ @] /(C) = 233756
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
E)TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 23,3756
Bonificegéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 23,3756
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DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\IC)MICAE AMBIE NT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A

Codigo: 1A 0189101 Servigo: ESCAVA(,‘M MAHNUAL DE VALA EMMATERIAL DE Unidade: M3
1A CAT.
Composigao: CA0201
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(A TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 4,5705
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,100000 20,74 z2,0743
T701 -SERVENTE 3,500000 5,77 z0,z101
TOTAL 26,8549
(C)Producéo da Equipe 1,0000 M3 fH Custo Horéro Total (& + B) 26,8549
(0) Custo Unitério da Execugéo [(4)+ @] /(C) = 26,8549
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
E)TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Conaumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 26,8549
Bonificegéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 26,3549
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

Codigo: 1A 0189301 Servigo: OOWACTA(;AO MANUAL Unidade: M3
Conmposigio: CA0203
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
ES06 - COMPACTADOR MANUAL : 1,000000 1,000000 0,000000 15,69 13,45 15,6901
WACKER : ES 60 - SOQUETE
VIBRATORIO
(&) TOTAL 15,6901
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quantidade | Salério Base Horério
TOTAL 0,0000
(C)Producéo da Equipe 1,5000 M3 fH Custo Horéro Total (& + B) 15,6901
(0) Custo Unitério da Execugéo [(4)+ @] /(C) = 10,4601
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
E) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 10,4601
Bonificegéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 10,4601
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DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\IC)MICAE AMBIE NT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A

Codigo: 1A 0030100 Servicom FORNECIMENTO DE ACO CA-25 Unidade: KG
Conmposigao: CA0029
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
TOTAL 0,0000
(C)Producéo da Equipe 1,0000 KG /H Custo Horéro Total (& + B) 0,0000
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 0,0000
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
AMO1 - ACOD=42 MM CA2 KG 3,40 0,333300 1,1332
AMO2- ACOD=63 MM CA2 K& 3,45 0,333300 1,1499
AMO3- ACOD=10MM CA2 K& z,94 0,333400 0,9202
E) TOTAL 3,2633
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 32633
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 32633
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DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\IC)MICAE AMBIE NT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A

Codigo: 1A 0030200 Servigo: FORNECIMENTO DE ACO CA-50 Unidade: KG
Conmposigao: CA0030
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
TOTAL 0,0000
(C)Producéo da Equipe 1,0000 KG /H Custo Horéro Total (& + B) 0,0000
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 0,0000
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
AMO4 - ACOD=63MM CAS KG z,40 0,500000 1,2000
AMOS- ACOD=10MM CAS K& z,40 0,500000 1,2000
E) TOTAL 2,4000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 2,4000
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 2,4000
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DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABIUDADE TECNICA ECO[\IC)MICAE AMBIE NT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A

Codigo: 1A 0115551  Servigo: RACHAO OU PEDRA-DE-MAO COMERCIAL (COHNTE Unidade: M3
7 REST)/PC
Composigao: CA0075
Equipamentos (A) Utilizagio Custo Operacions Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
TOTAL 0,0000
(C)Producéo da Equipe 1,0000 M3 fH Custo Horéro Total (& + B) 0,0000
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 0,0000
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
M710 - PEDRADE MA M3 72,00 1,000000 72,0000
E) TOTAL 72,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 72,0000
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 72,0000
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

% ACBC
Composigao: CA0116

Codigo: 140142350 Servige: CONCR.FCK=18MP A PARA PRE-MOLDADOS (TUBOS) Unidade: M3

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E302- BETONEIRA: MENEGOTTI : -400L 1,000000 1,000000 0,000000 17,25 15,14 17,2481
E304 - TRANSPORTADOR MANUAL : AJS 4,000000 1,000000 0,000000 0,1z 0,00 0,4640
1 -CARRINHO DE MAO 80 L
E509- GRUPO GERADOR : HEIMER : 1,000000 1,000000 0,000000 30,47 15,14 30,4675
GEHMI-40 - 32,0 Kva
(&) TOTAL 45,1796
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 22,5708
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 1,000000 20,74 z0,7425
T604 -PEDREIRO 1,000000 8,47 8,4652
T701 -SERVENTE 14,000000 5,77 80,8402
TOTAL 1326187
(C)Producéo da Equipe 2,5000 M3 fH Custo Horéro Total (& + B) 180,7983
(0) Custo Unitério da Execugéo [(4)+ @] /(C) = 72,3193
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 A00716 00 - AREIA COMERCIAL hoic] 40,00 0,616000 24,6400
1400717 00 -BRITA COMERCIAL H3 139,77 0,768000 107 ,3434
M202 - CIMENTO PORTLAND CP 1I-3 KG 0,47 | 350,00000 164 ,5000
E)TOTAL 2964534
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 368,8027
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 68,8027
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

% ACBC
Composigao: CA0118

Codigo: 140142450 Servige: CONCRETO POROSO PARA PRE-MOLDADOS (TUBOS) Unidade: M3

Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E302- BETONEIRA: MENEGOTTI : -400L 1,000000 1,000000 0,000000 17,25 15,14 17,2481
E304 - TRANSPORTADOR MANUAL : AJS 4,000000 1,000000 0,000000 0,1z 0,00 0,4640
1 -CARRINHO DE MAO 80 L
E509- GRUPO GERADOR : HEIMER : 1,000000 1,000000 0,000000 30,47 15,14 30,4675
GEHMI-40 - 32,0 Kva
(&) TOTAL 45,1796
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 22,5708
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 1,000000 20,74 z0,7425
T604 -PEDREIRO 1,000000 8,47 8,4652
T701 -SERVENTE 14,000000 5,77 80,8402
TOTAL 1326187
(C)Producéo da Equipe 2,5000 M3 fH Custo Horéro Total (& + B) 180,7983
(0) Custo Unitério da Execugéo [(4)+ @] /(C) = 72,3193
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 A00716 00 - AREIA COMERCIAL hoic] 40,00 0,316000 1z,6400
1400717 00 -BRITA COMERCIAL H3 139,77 1,068000 149 ,2744
M202 - CIMENTO PORTLAND CP 1I-3 KG 0,47 | 350,00000 164 ,5000
E)TOTAL 3264144
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 388,7337
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 388,7337
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

ESTUDO DE W ABIUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIOR2011 -PA

@VQG&

Codigo: 1A 0158001 Servige: FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCA(}J'iO FORMAS Unidade: KG
B AGO CA 60
Composigido: CA0124
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 0,3298
T501 -ENCARREGADO DE TURMA, 0,020000 20,74 0,4149
T605 - ARMADOR 0,080000 8,47 0,677z
T701 -SERVENTE 0,140000 5,77 0,8084
TOTAL 2,2903
(C)Producéo da Equipe 1,0000 KG /H Custo Horéro Total (& + B) 2,2903
(D) Custo Unitério da Execugdo [(4)+ B)]/ (C) = 2,2903
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 A00 303 00 -FORNECIMENTO DE ACO CA-B0 KG 2,62 1,100000 2,882l
M319 - ARAME RECOZIDO N°.1 RG 3,67 0,010000 0,0367
E) TOTAL 29188
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 5,2091
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 5,2091
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO
ESTUDO DE WABILUDADE TECNICA ECO[\!@MICAE AMBIE NT AL
FERROMIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEM/P A
VeGa DATA-BASE: M&AIO2011 - P&
Codigo: 1A 0173050 Servigee CONCRETO FCK=18MPA P/PRE MOLDADOS Unidade: M3
i (MOUROES) ACBC
Composigao: CA0157
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
E301 - BETONEIRA: MENEGOTTI : -400L 1,000000 ( 1,000000( 0,000000 17,87 15,14 17,8736
E304 - TRANSPORTADOR MANUAL : AJS 3,000000 0,700000 0,300000 0,12 0,00 0,2436
1 -CARRINHO DE MAO 80 L
E316- (*)FABRIC. PRE-MOLDADO 1,000000 1,000000 0,000000 1,36 0,00 1,3643
CONCRETO : SERVIMAQ : - INST.
E509- GRUPO GERADOR : HEIMER : 1,000000 [ 1,000000 ( 0,000000 30,47 15,14 30,4675
GEHMI-40 - 32,0 Kva
(&) TOTAL 49,9490
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 14,7636
T604 -PEDREIRO 1,000000 8,47 8,4652
T701 -SERVENTE 11,000000 5,77 63,5173
TOTAL 86,7461
(C)Producéo da Equipe 2,5000 M3 fH Custo Horéro Total (& + B) 1366951
(0) Custo Unitério da Execugéo [(4)+ @] /(C) = 54 5780
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 A00716 00 - AREIA COMERCIAL hoic] 40,00 0,616000 z4,6400
1400717 00 -BRITA COMERCIAL H3 139,77 0,768000 107 ,3434
M201 - CIMENTO PORTLAND CP 11-32(A GRANEL K& 0,47 | 350,00000 164 ,5000
E)TOTAL 2964534
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tat) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 3511614
Bonificagéo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 31,1614
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COMPOSICAO DE PREGCO UNITARIO

ESTUDO DE W 2BIUDADE TECNICA, ECO[\!@MICAE AMBIENT AL
FERROWIANORTE SUL - TRECHO ACAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIO2011 -PA

@VQG&

Codigo: 1A 0030300 Servigo: FORHECIMENTO DE ACO CA-60 Unidade: KG
Composigao: CA0031
Equipamentos (A) Utilizaggio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Ctde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
(&) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salétio Base Horério
TOTAL 0,0000
(C)Producéo da Equipe 1,0000 KG /H Custo Horéro Total (& + B) 0,0000
(©) Custo Unitério da Execugéo [(4)+ @] /(C) = 0,0000
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
AMOG - ACOD=42MM CAB KRG 2,54 0,333300 0,8466
AMO7 - ACOD=50MM CAB K& z,54 0,333300 0,8466
AMOS- ACOD=60MM CAB KG z,78 0,333400 0,9269
E) TOTAL 26201
Transporte (F) Custo
Discriminag&o DMT (T) DMT (P) DMT (Tot) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: ©)+ E) + F) 2,620
Bonificagdo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitario Tatal: 26201
304
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B. CUSTOS UNITARIOS — OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS

Na presente etapa, 0s custos das pontes foram compostos pelo preco unitario dos vaos de 25 metros e
35 metros, encontros e pilares para vaos de 25 metros e 35 metros.

Na sequencia, apresenta-se o demonstrativo dos custos de uma ponte com vao de 25 metros e uma
ponte com vao de 35 metros, assim como, as composi¢des dos pre¢os unitarios dos mesmos.
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

DATA-BASE: MAIO2011 -PA

COMPOSI(}ﬁ.O DE PRECO UNITARIO - OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS
ESTUDO DE VABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROMANORTE SUL - TRECHO AGAILANDIAMA A BELEMPA

DIT.CONF.LANC.AC/BC

Codige: 25 0332953 Servigo: COHCR.ESTR.FCK=35MPA-C.RAZ.C/A Unidade: M3
Composigdo: CB3035 Quantidade 50,000

Especificagdo: DNER-ES-330

Equipamentos (A) Lttilizagéo Custo Operaciona Custo
Discriminagéo Qtde Produtiva Improdutiva Produtiva Improdutivo Horério
E303- BETOMEIRA: ALFA: -750L 1,000000 1,000000 0,000000 2z,9z 15,14 2z,9174
E304 - TRANSPORTADOR MANLAL : 2)S §,000000 0,700000 0,300000 0,12 0,00 0,6496
:-CARRINHO DE MAO 80 L
E305- TRANSPORTADOR MANUAL : A5 7,000000 1,000000 0,000000 0,80 0,00 55,5825
t 215 - GERICA180L
E306- (*)VMBRADOR DE CONCRETO : 2,000000 1,000000 0,000000 14,55 13,45 29,1068
DIVERSOS: VIPMT2-DE
E4DZ-(*)CN\‘1INHﬁO CARROCERIA: 0,210000 1,000000 0,000000 1z1,5z 17,94 25,5185
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E404 - (*) CAMINHAQ BASCULANTE : 0,050000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 6,2166
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
E509- GRUPO GERADOR : HEIMER : 1,000000 1,000000 0,000000 30,47 15,14 30,4675
GEHMI-40 - 32,0 KVA
() TOTAL 120,4589
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Sal#io Base Horério
FERRAMENT &5 20,51 % 38,5187
T501 -ENCARREGADO DE TURMA, 1,000000 20,74 20,7425
T604 -PEDREIRO 2,000000 8,47 16,9304
T701 - SERVENTE 26,000000 5,77 150,1318
TOTAL 26,3234
(C)Producéio da Equipe 5,6000 M3 /H Custo Horédrio Total (& + B) 36,7823
(D) Custo Unitério da Execucio [(4)+ B)] /(C)= 61,9254
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1 A00716 00 - AREIA COMERCIAL n3 40,00 0,524000 23,7600
1 AD0717 00 -BRITA COMERCIAL M2 78,00 0,714000 55,6920
M202 - CIMENTO PORTLAND CP I1-3 K& 0,47 | 458,00000 215,2600
MED4 - ADITIVO PLASTIMENT BY-4 KG 1,9z 0,216000 1,7582
E)TOTAL 296,4702
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tot) Custo Consumo Unitério
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 0,000000 0,000000 8z ,43 0,458000 37,7529
1A0071600T - AREIA COMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 37,89 0,891000 33,7600
1A0071700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 78,0z 1,071000 83,5534
FITOTAL 155,0723
Custo Unitério Tatal: @)+ E) + F) 5134679
Bonificagio: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 5134679
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COMPOSICAO DE PREGO UNITARIO - OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS

ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECOI}IOMICAE AMBIENT AL
FERROMANORTE SUL - TRECHO AGAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIO2011 -PA

Composigdo: CB3164

Codige: 25 0399102 Servigo: DRENO DE PVC D=100 MM

Unidade: UHD
Quantidade 16,000
Especificagio: ES-OA 36/96.

Equipamentos (A) Ltilizagio Custo Operacions Custo
Discriminagéo Qtde Produtiva Improdutiva Produtiva Improdutivo Horério
(&) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENTAS 20,51 % 1,1843
T701 - SERVENTE 1,000000 5,77 5,7743
TOTAL 65,9586
(C)Produciio da Equipe 1,0000 UND /H Custo Horério Total (& + B) 69586
(D) Custo Unitério da Execugdo [(2)+ B)]/(C) = 65,9586
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
M311 - TUBO DE PVC D=100M M 6,75 0,300000 z,0250
E)TOTAL 2,0250
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tot) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: @)+ E) + F) 8,9836
Bonificagio: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: §,9836
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COMPOSICAO DE PREGO UNITARIO - OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS

ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECOI}IOMICAE AMBIENT AL
FERROMANORTE SUL - TRECHO AGAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIO2011 -PA

Composigdo: CZ0600

Codigo: Servico: DRENO DE PVC D=50 MM

Unidade: UHD
Quantidade 16,000
Especificagio: ES-OA 36/96.

Equipamentos (A) Ltilizagio Custo Operacions Custo
Discriminagéo Qtde Produtiva Improdutiva Produtiva Improdutivo Horério
(&) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENTAS 20,51 % 1,1843
T701 - SERVENTE 1,000000 5,77 5,7743
TOTAL 65,9586
(C)Produciio da Equipe 1,0000 UND /H Custo Horério Total (& + B) 69586
(D) Custo Unitério da Execugdo [(2)+ B)]/(C) = 65,9586
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
M310 - TUBO DE PVC RIGIDO D=50 M M 6,89 0,300000 z,0660
E)TOTAL 2,0660
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tot) Custo Consumo Unitario
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: @)+ E) + F) 90246
Bonificagio: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 9,0246
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

DATA-BASE: MAIO2011 -PA

COMPOSI(}ﬁ.O DE PRECO UNITARIO - OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS
ESTUDO DE VABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROMANORTE SUL - TRECHO AGAILANDIAMA A BELEMPA

Codigo: Servigo: PLACAS DE PASSEIO DE 100 X 40 X 6 CM

Composigdo: CZ0601

Unidade: M3
Quantidade 1,000

@VQG&

Especificagio:
Equipamentos (A) Lttilizagéo Custo Operaciona Custo
Discriminagéo Qtde Produtiva Improdutiva Produtiva Improdutivo Horério
(2) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 15,51 % 0,3539
T501 -ENCARREGADO DE TURMA, 0,110000 z0,74 z,2817
TOTAL 26356
(C)Producio da Equipe 1,0000 M3 /H Custo Horério Total (& + B) 26356
(D) Custo Unitério da Execugdo [(2)+ B)]/(C) = 26356
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 A01 401 01 -FORMA COMUM DE MADEIRA Mz 34,24 0,180000 6,1628
1AM 41051 -CONCRFCK=10MPA CRAZ USO GER CONF/LANG M3 z85,89 0,004000 1,1436
ACBC
1AM 41551 -CONCRESTR FCK=15MP A C RAZUSO GER CONFILANG n3 303,49 1,080000 327,773z
ACBC
1408900 -ESCAVAQ.&O MANUAL EM MATERIAL DE 14 M3 23,38 1,080000 25,2456
CATEGORIA
1AM 894 51 -LASTRO DE BRITABC Mz 100,82 0,03z000 3,2263
E)TOTAL 33,5515
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tot) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: @)+ E) + F) 36,1871
Bonificagio: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 36,1871
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO - OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNIC 4 ECONOMICAE AMBIENT AL
FERROWANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMPA
VeGa DATA-BASE: MAIOR011 - P4,
Codigo: 25 0332750 Semvige: COHCR ESTR.FCK=25MPA-C.RAZ.USO GER Unidade: M3
Sy COMNF.LANGC.AC/BC
Composigao: CB3024 Quantidade 8,000

Especificagdo: DNER-ES-330

Equipamentos (A) Lttilizagéo Custo Operaciona Custo
Discriminagéo Qtde Produtiva Improdutiva Produtiva Improdutivo Horério
E302- BETOMEIRA: MENEGOTTI : -400 L 1,000000 1,000000 0,000000 17,25 15,14 17,2481
E304 - TRANSPORTADOR MANUAL : 2)S 3,000000 0,630000 0,310000 0,12 0,00 0,2400
:-CARRINHO DE MAO S0 L
E306- (*) MBRADOR DE CONCRETO : 2,000000 1,000000 0,000000 14,55 13,45 29,1068
DIVERSOS: MIPMT2-DE
E402- (*) CAMINHAD CARROCERIA: 0,060000 1,000000 0,000000 121,52 17,94 7,2910
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E4U4-(*)CN\‘1INHﬁO BASCULANTE : 0,0z0000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 z,4866
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
ES03- GRUPO GERADOR : HEIMER : 1,000000 1,000000 0,000000 30,47 15,14 30,4675
GEHMI40 -32,0 Kva
() TOTAL 86,8400
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENTAS 20,51 % 18,3165
T604 -PEDREIRO 1,000000 8,47 8,465Z
T701 - SERVENTE 14,000000 5,77 30,8402
TOTAL 107 6219
(C)Produgéio da Equipe 2,5000 M3 /H Custo Horario Total (4 + B) 194 4619
(D) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)] / (C)= 77,7848
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitétio
1 A00716 00 - AREIA COMERCIAL Mz 40,00 0,870000 34,8000
1 A00717 00 -BRITA COMERCIAL M3 78,00 0,830000 64,7400
M202 - CIMENTO PORTLAND CP I11-3 KRG 0,47 | 350,00000 164 ,5000
E)TOTAL 264,0400
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tot) Custo Consumo Unitério
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 0,000000 0,000000 8Z,43 0,350000 28,8505
1400716007 - AREIA COMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 37,89 1,305000 49,4465
1AM71700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 78,0z 1,z45000 97,1343
FITOTAL 1754319
Custo Unitério Tatal: @)+ E) + F) 517,2567
Bonificagio: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 517,2567
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COMPOSICAO DE PREGO UNITARIO - OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS

ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROMANORTE SUL - TRECHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIO2011 -PA

Composigdo: CB3037

Codige: 2S5 0337000 Servigo: FORMA COMJMDE MADEIRA

Unidade: M2

Quantidade 62,000

Especificagdo: DNER-ES-330

Equipamentos (A) Lttilizagéo Custo Operaciona Custo
Discriminagéo Qtde Produtiva Improdutiva Produtiva Improdutivo Horério
E509- GRUPO GERADOR : HEIMER : 0,180000 1,000000 0,000000 30,47 15,14 £,484Z
GEHMI40 -32,0 KvA
E904 - MAQUINADE BANCADA : 0,130000 1,000000 0,000000 1,98 0,00 0,3557
MAKSIWA . SCMA - SERRA CIRCULAR
DE
() TOTAL 5,8399
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % z,9205
T603 - CARPINTEIRO 1,000000 8,47 8,4652Z
T701 - SERVENTE 1,000000 5,77 55,7743
TOTAL 17,1600
(C)Produco da Equipe 1,0000 M2 /H Custo Horério Total (& + B) 22,9999
(D) Custo Unitério da Execucio [(4) + B)] /(C)= 22,9999
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 A00301 00 -FORMNECIMENTO DE ACO CA-25 K& 3,26 0,250000 0,8158
M320 - PREGOS DE FERRO 18X3 hied 3,73 0,100000 0,3730
M406 - CAIBROSDE 75CM X7,5C M 1,90 1,150000 2,1850
M408 - TABUADE 3*25CM X 300C M z,70 1,3z0000 5,1840
M43 - GASTALHO 10X 25C M z,00 1,z30000 z,5800
ME21 - DE SMOLDANT L 4,99 0,020000 0,0993
E)TOTAL 11,2377
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tot) Custo Consumo Unitério
M35 T -MADEIRA 0,000000 0,000000 0,000000 43,21 0,015200 0,6827
FITOTAL 06827
Custo Unitério Tatal: @)+ E) + F) 34,9203
Bonificagio: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 34,9203
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COMPOSICAO DE PREGO UNITARIO - OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS

ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECOI}IOMICAE AMBIENT AL
FERROMANORTE SUL - TRECHO AGAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIO2011 -PA

Codigo: 25 0358002 Servigo: FORHNECIMENTO, PREPARO E OOLOCA(,‘ﬁO FORMAS Unidade: KG
0 CA 50
Composigdo: CB3146 3 Quantidade 347,000
Especificagdo: ES-331
Equipamentos (A) Lttilizagéo Custo Operaciona Custo
Discriminagéo Qtde Produtiva Improdutiva Produtiva Improdutivo Horério
(2) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 0,3898
T501 -ENCARREGADO DE TURMA, 0,0z0000 z0,74 0,4149
TE05 - ARMADOR 0,080000 8,47 0,677z
T701 - SERVENTE 0,140000 5,77 0,3084
TOTAL 2,2903
(C)Producio da Equipe 1,0000 KG /H Custo Horério Total (& + B) 2,2903
(D) Custo Unitério da Execugdo [(2)+ B)]/(C) = 2,2903
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
1 A00302 00 -FORMNECIMENTO DE ACO CA-S0 K& z,40 1,100000 z,6400
M319 - ARAME RECOZIDO N°.1 K& 3,67 0,010000 0,0367
E)TOTAL 26767
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tot) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: @)+ E) + F) 49670
Bonificagio: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 49670
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COMPOSICAO DE PREGO UNITARIO - OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS

ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECOI}IOMICAE AMBIENT AL
FERROMANORTE SUL - TRECHO AGAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIO2011 -PA

Codigo: Servigo: FORHN.E CRA\IA(,‘ﬁO DE ESTACAS PERFIL MET. Unidade: M
: 4 WE10X155
Composigao: CZ0602 Quantidade 450,000
Especificagio:
Equipamentos (A) Lttilizagéo Custo Operaciona Custo
Discriminagéo Qtde Produtiva Improdutiva Produtiva Improdutivo Horério
E508 - GRUPO GERADOR : PRAMAC : BL 1,000000 0,300000 0,700000 21,71 15,14 17,1077
6500 E - MANUALELETRICO
E903- BATEESTACAS : MAGAM : IM - 1,000000 | 0,700000 | 0,300000 116,60 15,14 86,1611
1450 PME - DE GRAVIDADE P/
E924 - EQUIP.PARASOLDA : MAX 1,000000 0,300000 0,700000 3,45 0,00 1,0340
BANTAM : BANTAM 250 SERRALHEIRO -
(&) TOTAL 104,3028
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENT AS 20,51 % 11,8016
T501 -ENCARREGADO DE TURMA, 1,000000 z0,74 20,7425
TE08 - SOLDADOR 1,000000 9,08 9,0818
T701 - SERVENTE 2,300000 5,77 16,1680
T702 - AJUDANTE 2,000000 5,77 11,5486
TOTAL 69,3425
(C)Producio da Equipe 1,0000 M /H Custo Horério Total (& + B) 1736453
(D) Custo Unitério da Execucio [(4) + B)] /(C)= 1736453
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitario
ME24 - TINTA P ARA PRE-MARCAG A, L 1z,21| 0,050000 0,6105
M908 - ELETRODO P/ SOLDAELETR. OK 46.0 G 2,84 0,150000 1,3260
-ESTACAPERFIL MET. W B10X155 KGM KG z,53 | 155,00000 392 ,1500
E)TOTAL 3940865
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tot) Custo Consumo Unitério
-ESTACAPERFIL MET. W B10X155 KGM 0,000000 0,000000 0,000000 93,94 0,150000 14,0910
FITOTAL 14,0910
Custo Unitério Tatal: @)+ E) + F) 531,8228
Bonificagio: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 5531,8228
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO - OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS
ESTUDO DE VIABIUDADE TECNIC 4 ECONOMICAE AMBIENT AL
FERROWANORTE SUL - TRE CHO AGAILANDIAMA A BELEMPA
VeGa DATA-BASE: MAIOR011 - P4,
Codigo: 25 0332250 Semvige: COHCR.ESTR.FCK=10MPA-C.RAZ.USO Unidade: M3
Sy GER.COHF.LANC.AC/BC
Composigdo: CB3008 Quantidade 10,000

Especificagdo: DNER-ES-330

Equipamentos (A) Lttilizagéo Custo Operaciona Custo
Discriminagéo Qtde Produtiva Improdutiva Produtiva Improdutivo Horério
E302- BETOMEIRA: MENEGOTTI : -400 L 1,000000 1,000000 0,000000 17,25 15,14 17,2481
E304 - TRANSPORTADOR MANUAL : 2)S 3,000000 0,630000 0,310000 0,12 0,00 0,2400
:-CARRINHO DE MAO S0 L
E306- (*) MBRADOR DE CONCRETO : 2,000000 1,000000 0,000000 14,55 13,45 29,1068
DIVERSOS: MIPMT2-DE
E402- (*) CAMINHAD CARROCERIA: 0,060000 1,000000 0,000000 121,52 17,94 7,2910
MERCEDES BENZ: 2726 K -DE
E4U4-(*)CN\‘1INHﬁO BASCULANTE : 0,0z0000 1,000000 0,000000 124,33 17,94 z,4866
MERCEDES BENZ: 2726 K -10 M3
ES03- GRUPO GERADOR : HEIMER : 1,000000 1,000000 0,000000 30,47 15,14 30,4675
GEHMI40 -32,0 Kva
() TOTAL 86,8400
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENTAS 20,51 % 18,3165
T604 -PEDREIRO 1,000000 8,47 8,465Z
T701 - SERVENTE 14,000000 5,77 30,8402
TOTAL 107 6219
(C)Produgéio da Equipe 2,5000 M3 /H Custo Horario Total (4 + B) 194 4619
(D) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)] / (C)= 77,7848
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitétio
1 A00716 00 - AREIA COMERCIAL Mz 40,00 0,360000 38,4000
1 A00717 00 -BRITA COMERCIAL M3 78,00 0,840000 65,5200
M202 - CIMENTO PORTLAND CP I11-3 K& 0,47 | 230,00000 108,1000
E)TOTAL 212,0200
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tot) Custo Consumo Unitério
M202 T - CIMENTO PORTLAND CP 11-32 0,000000 0,000000 0,000000 8Z,43 0,230000 18,9589
1400716007 - AREIA COMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 37,89 1,440000 54,5616
1AM71700T-BRITACOMERCIAL 0,000000 0,000000 0,000000 78,0z 1,z60000 98,3082
FITOTAL 1718257
Custo Unitério Tatal: @)+ E) + F) 4616305
Bonificagio: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 461 6305
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COMPOSICAO DE PREGO UNITARIO - OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS

ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROMANORTE SUL - TRECHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
DATA-BASE: MAIO2011 -PA

Codigo: 1A 0030100 Servigo: FORHECIMENTO DE ACO CA-25 Unidade: KG
Composigdo: CA0029
Equipamentos (A) Utilizagéo Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Gtde Produtiva Improdutiva Produtiva Improdutivo Horério
(&) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quantidade | Sal&io Base Horério
TOTAL 0,0000
(C)Produgéio da Equipe 1,0000 KG /H Custo Horério Total (A + B) 0,0000
(D) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)] / (C)= 0,0000
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
AMO1 - ACOD=42 MM CA 2 KG 3,40 0,333300 1,1332
AMO2- ACOD=63 MM CA2 K& 3,45 0,333300 1,1499
AMO3- ACOD=10MM CA2 EG 2,94 0,333400 0,980z
E) TOTAL 32633
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tot) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitario Tatal: ©)+ E) + F) 3,2633
Bonificagio: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 3,2633
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DATA-BASE: MAIO2011 -PA

COMPOSI(}ﬁ.O DE PRECO UNITARIO - OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS
ESTUDO DE VABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROMANORTE SUL - TRECHO AGAILANDIAMA A BELEMPA

Codigo: 1A 0030200 Servigo: FORHECIMENTO DE ACO CA-50 Unidade: KG
Composigdo: CA0030
Equipamentos (A) Utilizagéo Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Gtde Produtiva Improdutiva Produtiva Improdutivo Horério
(&) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quantidade | Sal&io Base Horério
TOTAL 0,0000
(C)Produgéio da Equipe 1,0000 KG /H Custo Horério Total (A + B) 0,0000
(D) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)] / (C)= 0,0000
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitétio
AMO4 - ACOD=6,3 MM CAS KG z,40 0,500000 1,z000
AMOS- ACOD=10MM CAS K& z,40 0,500000 1,2000
E) TOTAL 2,4000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tot) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitario Tatal: ©)+ E) + F) 2,4000
Bonificagio: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 2,4000
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DATA-BASE: MAIO2011 -PA

COMPOSI(}ﬁ.O DE PRECO UNITARIO - OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS
ESTUDO DE VABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROMANORTE SUL - TRECHO AGAILANDIAMA A BELEMPA

Codigo: 1A 0071600 Servigo: AREIA COMERCIAL Unidade: M3
Composigdo: CA0032
Equipamentos (A) Utilizagéio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Gtde Produtiva Improdutiva Produtiva Improdutivo Horério
(&) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quantidade | Sal&io Base Horério
TOTAL 0,0000
(C)Produgéio da Equipe 1,0000 M3 /H Custo Horério Total (A + B) 0,0000
(D) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)] / (C)= 0,0000
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitétio
M704 - ARE|A LAVAD n3 40,00 1,000000 40,0000
E) TOTAL 40,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tot) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitario Tatal: ©)+ E) + F) 40,0000
Bonificagio: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 40,0000
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DATA-BASE: MAIO2011 -PA

COMPOSI(}ﬁ.O DE PRECO UNITARIO - OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS
ESTUDO DE VABIUDADE TECNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROMANORTE SUL - TRECHO AGAILANDIAMA A BELEMPA

Codigo: 1A 0071700 Servigo: BRITA COMERCIAL Unidade: M3
Composigdo: CA0033
Equipamentos (A) Utilizagéo Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Gtde Produtiva Improdutiva Produtiva Improdutivo Horério
(&) TOTAL 0,0000
Mao de Obra (B) Custo
Distcriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
TOTAL 0,0000
(C)Produgéio da Equipe 1,0000 M3 /H Custo Horério Total (A + B) 0,0000
(D) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)] / (C)= 0,0000
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitétio
AM35- BRITA n3 78,00 0,333300 25,9974
AM36-BRITA o] 78,00 0,333300 25,9974
AM37 - BRITA M3 78,00 0,333400 26,0052
E) TOTAL 78,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tot) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: @)+ E) + F) 78,0000
Bonificagio: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 78,0000
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ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECOI}IOMICAE AMBIENT AL
FERROMANORTE SUL - TRECHO AGAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIO2011 -PA

Codigo: 1A 0140101  Servigo: FORMA COMJM DE MADEIRA Unidade: M2
Composigdo: CA0098
Equipamentos (A) Utilizagéio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Gtde Produtiva Improdutiva Produtiva Improdutivo Horério
E509- GRUPO GERADOR : HEIMER : 0,180000 1,000000 0,000000 30,47 15,14 5,4842
GEHMI-40 - 32,0 KvA
E904 - MAQUIN A DE BANCAD A : 0,180000 1,000000 0,000000 1,98 0,00 0,3557
MAKSIVWA : SCMA -SERRA CIRCULAR
DE
(&) TOTAL 5,8399
Mao de Obra (B) Custo
Distcriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENTAS z0,51 % z,9208
TE03 -CARPINTEIRO 1,000000 8,47 88,4652
T701 -SERVENTE 1,000000 5,77 5,7743
TOTAL 17,1600
(C)Produgéo da Equipe 1,0000 M2 /H Custo Horério Total (A + B) 22,9999
(D) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)] / (C)= 22,9999
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitétio
1 2400301 00 -FORMECIMENTO DE ACO CA-25 EG 3,26 0,zZ50000 0,8158
M320 - PREGOS DE FERRO 18X3 K& 3,73 0,100000 0,3730
M406-C/}IBROS DE7S5CMX75C M 1,390 1,150000 2,1850
M405 - TABUADE 3*25CM X 300C M z,70 1,920000 5,1840
M43 - GASTALHO 10X 25C u z,00 1,250000 2,5800
ME21 - DE SMOLDANT L 4,99 0,020000 0,0993
E) TOTAL 11,2377
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tot) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitario Tatal: ©)+ E) + F) 34 2376
Bonificagio: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 34,2376
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COMPOSICAO DE PREGO UNITARIO - OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS

ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECOI}IOMICAE AMBIENT AL
FERROMANORTE SUL - TRECHO AGAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIO2011 -PA

Codigo: 1A 0141051  Servigo: CONCR.FCK=10MP A C.RAZ USO GER CONF/LANC Unidade: M3
ACBC
Composigdo: CA0106
Equipamentos (A) Utilizagéio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Gtde Produtiva Improdutiva Produtiva Improdutivo Horério
E302- BETOMEIRA: MENEGOTTI : -400 L 1,000000 1,000000 0,000000 17,25 15,14 17,2481
E304- TRANSPORTADOR MANUAL : AJS 3,000000 0,690000 0,310000 0,1z 0,00 0,2400
:-CARRINHO DE MAO 80 L
E306- (") VIBRADOR DE CONCRETO : 2,000000 1,000000 0,000000 14,55 13,45 29,1068
DIVERSOS: MIPMT2-DE
ES09- GRUPO GERADOR : HEIMER : 1,000000 1,000000 0,000000 30,47 15,14 30,4675
GEHMI-40 -32 0 K\v&,
(&) TOTAL 77,0624
Mao de Obra (B) Custo
Distcriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENTAS 20,51 % 18,3165
T604 -PEDREIRO 1,000000 8,47 88,4652
T701 -SERVENTE 14,000000 5,77 20,8402
TOTAL 107 6219
(C)Produgéio da Equipe 2,5000 M3 /H Custo Horério Total (A + B) 184 6843
(D) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)] / (C)= 73,8737
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitétio
1 A00716 00 - AREIA COMERCIAL M3 40,00 0,960000 38,4000
1A00717 00 -BRITA COMERCIAL M3 78,00 0,840000 65,5200
M202 - CIMENTO PORTLAND CP 11-3 KG 0,47 | 230,00000 108,1000
E) TOTAL 212,0200
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tot) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitario Tatal: ©)+ E) + F) 235,8937
Bonificagio: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 285,8937
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COMPOSICAO DE PREGO UNITARIO - OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS

ESTUDO DE VIABIUDADE TECNICAECOI}IOMICAE AMBIENT AL
FERROMANORTE SUL - TRECHO AGAILANDIAMA A BELEMP A

DATA-BASE: MAIO2011 -PA

Codiga: 1A 0141551 Servigo: COHCR ESTR FCK=15MPA C.RAZUSO GER Unidade: M3
Y COHNF/LANG AC/BC
Composigdo: CA0110
Equipamentos (A) Utilizagéio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Gtde Produtiva Improdutiva Produtiva Improdutivo Horério
E302- BETOMNEIRA: MENEGOTTI : -400L 1,000000 1,000000 0,000000 17,25 15,14 17,2481
E304- TRANSPORTADOR MANUAL : AJS 3,000000 0,630000 0,310000 0,1z 0,00 0,2400
:-CARRINHO DE MAO S0 L
E306 - (*)VIBRADOR DE CONCRETO : Z,000000 1,000000 0,000000 14,55 13,45 29,1068
DIVERSOS : VIPMT2-DE
E509- GRUPO GERADOR : HEIMER : 1,000000 1,000000 0,000000 30,47 15,14 30,4675
GEHMI-40 - 32 0 KVA
(2) TOTAL 77,0624
Méo de Obra (B) Custo
Distcriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENTAS 20,51 % 18,3165
T604 -PEDREIRO 1,000000 8,47 8,465Z
T701 - SERVENTE 14,000000 5,77 30,8402
TOTAL 107 6219
(C)Produgéio da Equipe 2,5000 M3 /H Custo Horério Total (A + B) 184 6843
(D) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)] / (C)= 73,8737
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitétio
140071600 - AREIA COMERCIAL M3 40,00 0,930000 37,2000
1 A00717 00 -BRITA COMERCIAL Mz 78,00 0,840000 65,5200
M202 - CIMENTO PORTLAND CP 11-3 i 0,47 | Z70,00000 126 ,9000
E) TOTAL 229 6200
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tot) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitario Tatal: ©)+ E) + F) 3034937
Bonificagio: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 03,4937
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO - OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS
ESTUDO DE MABIUDADE TECNICAECOI}IOMICAE AMBIENT AL
FERROMANORTE SUL - TRECHO AGAILANDIAMA A BELEMP A
VeGa DATA-BASE: MAIOR011 - P4,
Codigo: 1A 0189001 Servigo: ESCA\IA(,‘&O MANUAL EMMATERIAL DE 1A Unidade: M3
2 CATEGORIA
Composigdo: CA0200
Equipamentos (A) Utilizagéio Custo Operaciond Custo
Discriminagéo Gtde Produtiva Improdutiva Produtiva Improdutivo Horério
(2) TOTAL 0,0000
Méao de Obra (B) Custo
Distcriminagéo Quartidade | Saléio Base Horério
FERRAMENTAS z0,51 % 3,9784
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,100000 20,74 z,0743
T701 - SERVENTE 3,000000 5,77 17,3229
TOTAL 23,3756
(C)Produgéio da Equipe 1,0000 M3 /H Custo Horério Total (A + B) 23,3756
(D) Custo Unitério da Execucdo [(&)+ B)] / (C)= 23,3756
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitétio
E) TOTAL 0,0000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT (T) DMT (P) DMT (Tot) Custo Consumo Unitario
(FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: @)+ E) + F) 233756
Bonificagio: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Tatal: 23,3756
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO - OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS
ESTUDO DE MABIUDADE TéCNICAECONOMICAE AMBIENT AL
FERROMANORTE SUL - TRECHO AGAILANDIAMA A BELEMP 2
veGa DATA-BASE: MAIOR011 - P4,
Codiga: 1A 0189451 Servigo: LASTRO DE BRITA BC Unidade: M3
Composigdo: CA0206
Equipamentos (A) Lttilizaggo Custo Operaciona Custo
Discriminagéo Citde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horério
EQ06 - COMPACTADOR MANLUAL : 1,000000 1,000000 0,000000 15,69 13,45 15,6901
WACKER : ES 60 - SOQUETE
VIBRATORIO
(&) TOTAL 15,6901
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagéo Quartidade | Salério Base Horério
FERRAMENTAS 20,51 % 1,0176
T501 -ENCARREGADO DE TURMA 0,100000 20,74 z,0743
T701 -SERVENTE 0,500000 8,77 z,8872
TOTAL 59791
(C)Produco da Equipe 3,0000 M3 /H Custo Hordrio Total (A + B) 21,6692
(0) Custo Unitério da Execucéo [(&)+ B)]/ (C)= 7.2231
Materiais (E) Custo
Discriminagéo Unidade Custo Consumo Unitério
1400717 00 -BRITACOMERCIAL M3 78,00 1,200000 93,6000
E)TOTAL 93,6000
Transporte (F) Custo
Discriminagéo DMT(T) DMT (P) DMT (Tot) Custo Consumo Unitério
FITOTAL 0,0000
Custo Unitério Tatal: @)+ E) + F) 100,8231
Bonificagdo: 0,00 % 0,0000
Prego Unitério Total: 100,8231
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