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1.0 SUMARIO EXECUTIVO

1.0 SUMARIO EXECUTIVO
O projeto ferroviario de Acailandia- Belém pertence a EF 151 Ferrovia Norte Sul com extensdo de 477
km em bitola larga de 1,60 m, com 18 desvios de cruzamentos e 2 patios um em Acailandia e outro em

Belém, com raios minimos de 342,8 m (apenas 6 curvas) e rampas de 0,60%.

Terd uma velocidade de 80 km/h para trens de vagdes vazios e 60 km/h para trens com vagdes
carregados.

Este percurso seré feito em aproximadamente 8,5 horas.

Atendera as demandas das regides de influencia nos estados que cruza e outros que se originam fora
do trecho ferroviario ora em estudo.

No primeiro ano terd uma demanda prevista de 7,5 milhdes de toneladas e a partir de 2020 recebera
outras 50 milhGes de toneladas de minério de ferro oriundos de Carajas.

Sua construcao esta prevista para ocorrer em trés anos a um custo estimado de R$ 2,548 bilhGes.
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2.0 DADOS CADASTRAIS

DADOS CADASTRAIS

TITULO

Estudos e Projetos de Infraestrutura de Transportes
PROGRAMA DO PLANO PLURIANUAL 2008-2011
2126 — Programa de Gestéo e Manutencdo do Ministério dos Transportes
ORGAO/UNIDADE ORCAMENTARIO RESPONSAVEL
Orgao Responsavel

Ministério Dos Transportes

Unidade Orgamentaria Responséavel

39207 — VALEC - Engenharia, Construcéo e Ferrovias S.A.
UNIDADE ADMINISTRATIVA RESPONSAVEL
VALEC - Engenharia, Construcéo e Ferrovias S.A.

FINALIDADE

Construir uma ferrovia de integracao entre as regifes de Acailandia e Belém para atender as demandas

da regido de influéncia.

DESCRICAO

Descricdo: Os Estudos de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental foram desenvolvidos visando
dar apoio a decisdo de investimentos para a elaborago dos projetos visando a construcdo da ferrovia
EF — 151- Ferrovia Norte Sul constante do Programa de Aceleracdo do Crescimento, com tracado

ligando de Acailandia até Belém.

PRODUTO

Ferrovia implantada.
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2.0 DADOS CADASTRAIS

2.8 UNIDADE DE MEDIDA
Quildémetro (km).
2.9 ESPECIFICACAO DO PRODUTO

Trata-se de uma ferrovia que ligara Acailandia no Maranhdo a Belém no Pard com uma extensdo de
477 km em bitola larga em continuidade a Ferrovia Norte sul.

2.10 FORMA DE IMPLEMENTACAO
Direta.
Caso Base — Governo constrdi e depois faz a concessao.

2.11 TIPO DE ORGAMENTO
Investimento das Estatais

2.12 BASE LEGAL
A Lein®11.772, de 17 de Setembro de 2008, acrescenta e altera dispositivos na Lei n° 5.917, de 10 de
setembro de 1973, que aprova o Plano Nacional de Viacdo e reestrutura a VALEC - Engenharia,
Construgdes e Ferrovias S.A.; encerra 0 processo de liquidacdo e extingue @ Empresa Brasileira de
Planejamento de Transportes - GEIPOT,; altera as Leis n® 9.060 , de 14 de junho de 1995, 11.297 , de 9
de maio de 2006, e 11.483, de 31 de maio de 2007; revoga a Lei no 6.346 , de 6 de julho de 1976, e 0
inciso | do caput do art. 1° da Lei no 9.060 , de 14 de junho de 1995; e da outras providéncias.

2.13 DURACAO DA IMPLANTACAO
O prazo para a implantacédo do trecho Acailandia-Belém é de 03 (trés) anos.

2.14 VALOR TOTAL ESTIMADO
Para a execu¢do das obras de implantacdo do trecho Acailandia-Belém da Ferrovia Norte-Sul, é

estimado um investimento da ordem de R$ 2.548.419.704,73 (dois bilhGes, quinhentos e quarenta e
oito milhdes, quatrocentos e dezenove mil, setecentos e quatro reais e setenta e trés centavos).

§VQ63 —



2.0 DADOS CADASTRAIS

2.15 PREVISAO FiSICO-ORCAMENTARIA

Tabela 1 — Programacéo Fisico-Orcamentéaria

PROGRAMACAO FiSICO-ORCAMENTARIA

% TOTAL
ACAQ PPA )~
& Ano 0 Anc 1 Ano 2 (R$ milhdes)
Construgdo de EF- 2072-
151- Ferrovia Norte Transportes 1.480.300.246,23 627.842.069,36 440.277.389,14 2.548.419.704,73
Sul Ferroviarios
Meta (unidade) 477 km R$ R$ R$ R$
2.16 DATA DE ELABORACAO DO EVTEA
14/02/2011 - 13/02/2012.
9
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3.0  ANALISE FUNDAMENTAL

3.0 ANALISE FUNDAMENTAL
3.1 DIAGNOSTICO

O presente projeto tem como objetivo criar oportunidade de desenvolvimento a regido Norte/Nordeste
abrangendo os Estados do Pard e do Maranhdo respectivamente, permitindo escoar a producéo
agricola da regido de influéncia e permitir atender a exportagdo de minério de ferro extraido no sul do
Para, mais precisamente em Carajas. Desta forma gerar empregos e renda e melhorar o IDH da
populacéo.

3.2 ALTERNATIVAS POSSIVEIS DE ALCANCE DA FINALIDADE

Para a definicdo da melhor alternativa fez-se uma analise comparativa das alternativas produzidas que
leva em consideracao as questdes de Impacto Ambiental, as Caracteristicas Técnicas das Alternativas
e 0s Custos de Implantacéo.

Ap0s esta avaliacdo interna na VEGA, realizou-se uma reunido com o Gestor do Contrato em Brasilia
e consolidou-se a melhor delas de forma conjunta.

A partir disto, foram desenvolvidos os estudos referentes a segunda fase do trabalho chamada de Fase
Definitiva. Para isto foram utilizados as Demandas identificadas e os cenérios considerando um
horizonte de 30 anos. Esta demanda permitiu dimensionar o tipo de trilho a ser empregado e 0s
cuidados na manutencdo tendo em vista o limite de uso do perfil escolhido.

A simulacdo operacional baseada na velocidade recomendada para os trens de vazios (80 km/h) e dos
carregados (60 km/h) e, da demanda identificada na regido de abrangéncia do estudo teve como
consequéncia o reposicionamento dos patios com o objetivo de ter-se uma operacdo mais agil e de
menor custo.

Na questdo da Insercdo Ambiental de Implantacdo o aspecto de terra indigena, Intervencdo em
perimetro Urbano e de Fragmentos de Floresta Priméria e de Secundéria a alternativa 3 é a que menos
repercute negativamente, apenas no territério Quilombola que mesmo néo tendo ainda uma legislacéo
especifica de protecdo a exemplo dos indigenas, a repercussao é a mesma, ou seja, todas as alternativas
estudadas passam por uma regido onde se tem Quilombolas nas proximidades dos tracados.

A alternativa 1 teve uma diretriz muito semelhante a ja estudada preliminarmente pela VALEC,
contém um numero excessivo de curvas (320) com raio minimo de 343,8 m o que da em média de
uma curva para 1,44 km. Tem uma extensdo de 520,1 km com rampa maxima é de 0,600 % e tem um
tinel de 220 m de extensdo e 9.270 m de pontes e viadutos. Quanto a terraplenagem vai gerar um
volume de corte de 27,6 milhdes de m? de terra e de 19,6 milhdes de m? de aterro, o que significa que
teremos necessidade de um bota fora de 8 milhdes de m3.
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ANALISE FUNDAMENTAL

A alternativa 2 é um aprimoramento da alternativa 1 e buscou-se o desenvolvimento de uma diretriz
diferente desde o seu inicio em Acailandia quando o cruzamento da EFC — Estrada de Ferro Carajas se
deu com uma PS — passagem superior e seu encaminhamento foi do outro lado do rio no mesmo vale.
Esta alternativa tem 539,7 m de extensdo (0 maior deles) com rampa maxima de 0,907% e raio
minimo de 491,141 m o que representa uma vantagem sobre as demais, embora contenha uma rampa
muito acentuada o que implica em ter-se uma “Helper” para evitar uma gquebra na operacdo elevando
0s custos operacionais. Possui apenas 119 curvas o que a torna um tragado com uma curva para cada
4,5 km de ferrovia. Com relagédo a obras de arte possui 6.850 m de pontes e viaduto. A movimentacdo
de terra tera um volume de 30,11 milhdes de m? de corte e de 34,35 milhGes de m?3 de aterro, 0 que
significa que serd necessario uma caixa de empréstimo de 4,24 milhdes de m3 para completar o
volume necessério de aterro.

A alternativa 3 € um aprimoramento da alternativa 2 embora ela inicie pelo mesmo ponto da
alternativa 1. No inicio do tracado o cruzamento com a EFC se da sob um viaduto e segue pelo mesmo
vale que as demais alternativas embora do lado direito do rio. No km 115 aproximadamente cruza o
rio e se desenvolve buscando uma geometria mais favordvel. Possui 144 curvas significando uma
curva para cada 3,3 km de ferrovia tornando o tracado bastante retificado, ensejando uma operacao
com velocidades boas. A rampa maxima serd 0,620 e terd um raio minimo de 343,823 m o que
significa que o tracado tera o mesmo perfil que os trechos que a antecedem, ndo precisando de
recomposicao do trem ou “Helper” para ndo haver quebra de lotacdo. Esta alternativa ndo possui tnel
e tem apenas 4.300 m de pontes e viadutos o que significa um custo de implantagdo menor que 0s
demais neste quesito. Em termos de volumes terd 30,97 milhdes de m3 em corte e 21,46 milhdes de m3
de aterro, ou seja, sera necessario um bota fora de 9,5 milhdes de m3. Quando o estudo estiver sendo
feito numa escala mais precisa este volume devera ser reduzido.

Foi também desenvolvido uma quarta alternativa (alternativa 4) que é uma composicdo da alternativa
2 e 3. Entretanto resultou numa alternativa que nédo ficou atraente em face da rampa maxima de
0,907% e a extensdo de viadutos e pontes. Esta rampa enseja a necessidade de “Helper” ou quebra de
lotacdo do trem, 0 que aumenta o custo operacional. N&o possui tinel e tem uma extensdo de pontes e
viadutos de 7.070 m (2.770 m a mais que a alternativa 3). A extensdo da alternativa 4, 479,7 km, e o
nimero de curvas (143) sdo semelhantes a alternativa 3 e possui raio minimo de 345,823 m. Por
guestdes operacionais e de custos de implantacao esta alternativa foi descartada.
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ANALISE FUNDAMENTAL
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Figura 1 — Alternativas de Tragado

0 1 CONVENCOES CARTOGRAFICAS
1&“ — ALTERMATIVA PRELBINAR B AreA sDIGEMA
ﬁ — ALTERNATIVA 1 — FERROVIA EXISTENTE
3 !. — ALTERNATIVA 2 —== ESTRADAS

— ALTERMATIVA 3 - DEFINIDA
E RODOVIAS FEDERMS

—— DIVESA MUNICIPAL
®  MUNICIFIOLOCALIDADE

N=R500000
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Inicio do projeto } |

3.3 ALTERNATIVA SELECIONADA

Sob o ponto de vista ambiental a alternativa 3 é a de melhor condicdo para prosperar considerando as
caracteristicas geométricas estabelecidas.

Na questdo técnica a alternativa de menor extensdo é a alternativa 3 onde se tem praticamente 60 km
de diferenca entre esta e a alternativa 2, com vantagens para a alternativa 3 que possui uma rampa

maxima compensada de 0,62% enquanto a alternativa 2 tem uma rampa maxima de 0,907%.

A alternativa 1 tem 43,1 m a mais que a alternativa 3 e 0 numero de curvas é muito elevado (320),
além de ter 9.270 m de pontes e viadutos (a maior extensdo deles).

%veea

13

S5\

\

N=G500000



ANALISE FUNDAMENTAL

Em todas as alternativas a premissa foi a de se prever um pétio a cada 20 km e implantar inicialmente
um patio a cada 40 km. Se as demandas existentes puderem ser atendidas com esta configuragdo
deixaremos de ter uma despesa na implantacdo de todos os patios previstos.

Com relacdo a estimativa de custos para a implantacdo da alternativa 3 é a de melhor relacdo custo
beneficio, ou seja, a estimativa de custo/km da alternativa 3 é de R$ 4,20 milhGes e a alternativa 2 é de
R$ 4,45 milhdes e a da alternativa 1 é de R$ 4,267 milhoes.

No custo total de implantacdo a alternativa 2 tem um custo por km maior além de ter uma extensdo
também maior (60 km).

A alternativa 3 tem o menor custo por km, o menor custo de implantacdo, a menor extensdo de
ferrovia, a menor extensdo de viadutos e pontes e mantém a caracteristica da FNS com rampas
méaximas de 0,6% compensada e de raios minimo de 343,823 m com patio a cada 20 km e um numero
de curvas por km bastante boa (uma a cada 3,3 km de ferrovia) oferecendo condicdes de velocidade
desejada de 80 km/h com trens de vagdes vazios e de 60 km/h com trens de vagdes carregados.

Por todos estes aspectos (técnicos, ambientais e de custos de implantacdo) optou-se pela
ALTERNATIVA 3, o que significa que esta alternativa é a que melhor representa os interesses da
Contratante.

3.4 CONCORRENCIA COM OUTROS PROJETOS E EMPREENDIMENTOS

Podera ter concorréncia com projetos ligados a navegacao pluvial na regido de influéncia no transporte
de produtos agricolas.

3.5 SINERGIA E ANTAGONISMO COM OUTROS PROJETOS E EMPREENDIMENTOS

Este projeto tera sinergia com os projetos portuarios e de transporte fluvial que poderdo realizar o
transporte de produtos da regido por um sistema multimodal com complementariedade.

3.6 OFERTA E DEMANDA
« Produtos agricolas — Base MAPA para os anos 2010/2020 e interpolacdo para os demais.

« Minério de Ferro — Projeces PNLT 2010 a 2030, de 2030 a 2040 interpolagéo.
« Contéineres — Taxa de crescimento oferecida pelo FMI do PIB Brasileiro (2011)
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Figura 2 — Area de Influéncia
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3.7 ZONA OU AREA AFETADA

Tabela 3 — Interfaces das Alternativas com Areas Especiais Identificadas

Areas Especiais Alternatival Alternativa2 Alternativa 3
Unidades de Conservagdo (no interior) - - -

Unidades de Conservacdo (até uma distancia de 10 km) - - -

Terra Indigena (no interior) - - -

Terra Indigena (até uma distancia de 10 km) 2 3 0
Territérios Quilombolas 1 1 1
Intervengdo em perimetro urbano 3 3 2
Fragmentos de Floresta Priméria 2 2 1
Fragmentos de Floresta Secundaria 18 19 15
As areas de influéncia das terras indigenas encontram-se além de 10 km de acordo com a Norma do CONAMA n° 378 de

19/10/2006.
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4.0 ASPECTOS TECNICOS

40 ASPECTOS TECNICOS

4.1

4.1.1 Alternativas Técnicas Avaliadas para a Implantacéo do Projeto

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tabela 4 — Resumo das Caracteristicas Técnicas

ITEM ALTERNATIVA1 ALTERNATIVA2 ALTERNATIVA3 ALTERNATIVA4
Extenséo 520,1 536,6 477,0 479,7
Raio Minimo 343,8 4911 3438 3438
Rampa Méaxima 0,600% 0,907% 0,620% 0,907% -
Quantidade de Curvas 320 119 144 143
Quantidade de Patios 14 26 24 24
10-1.900 m
Extensédo dos Patios 2-1.980 m 2.000 m 1.900 m 1.900 m
2-2.440 m
OAE 41 31 28 31
Extensdo de OAE 9.270 m 6.840 m 4.300 m 7.070 m
Quantidade de Tuneis 1 0 0 0
Extenséo de Taneis 220m - - -
Volume Aterro m3 19.527.617 34.352.027,33 21.462.140,94 -
Volume Corte m3 27.600.780 30.108.348,25 30.978.085,05 -

412

Descrigdo Téncica do Projeto

O projeto tem seu desenvolvimento nas regides Norte e Nordeste do Brasil, ligando as cidades de
Acailandia, no Maranhdo, e Belém, no Par4, perfazendo 477 km de extensao.

As caracteristicas geométricas do tracado sdo favoraveis ao bom desenvolvimento do tracado
ferroviario com raio minimo de curvas horizontais de 343,8 m, em apenas 6 curvas de uma total de
156, 0 que resulta em uma curva a cada 3,06 km.

A rampa méaxima no trecho é de 0,60% ndo necessitando de quebra de tracdo ou “Helper” para a
transposicéo de trechos com inclinagdo mais severa.

No tocante as obras-de-arte especiais e tlneis apresenta um total de 33 OAE’s com extensdo total de
7.960 m e ndo apresenta a necessidade de implantacao de tlneis no seu desenvolvimento.

%VQG&
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A superestrutura da via permanente estudada apresenta linha em bitola larga, com trilhos UIC-60,
dormentes em monobloco de concreto e fixacdo elastica, para a implantacdo dos 20 patios previstos,
sendo dezoito de cruzamento com extensdo de 2.100 m, sdo previstos aparelhos de mudanca de via do
tipo 1:14 otimizado, a velocida maxima para o trem carregado é de 60 km/h e a velocidade operacional
nos patio é de 30 km/h.

A operacdo contard com um sistema de licenciamento automéatico com CTC - Controle de Trafego
Centralizado, a sinalizacdo sera automatica com circuito de via em todo o trecho (bloco fixo-sinais de
via-PCL), a telecomunicacgdo, transmissdo de dados e voz, sera feita através de fibra Otica com
alternativa de sistema de rédio digital e o Centro de Controle Operacional sera instalado em Belém-
PA.
A operacdo de movimentacgdo de terras resultara em um volume de corte da ordem de 31,0 molhdes de
m?3 e, para aterros, um volume de 21,5 milhdes de m3, gerando ainda um bota-fora da ordem de 8,0
milhdes de m3.

4.1.3 Vida Util Estimada para o Empreendimento (Anos)
A vida Util estimada para a ferrovia ora em estudo é de 50 anos.

4.2 CRONOGRAMA DE EXECUCAO FISICA

A seguir apresenta-se o cronograma de execucdo fisica estimado, para a implantacao da obra.
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5.0  ANALISE FINANCEIRA

5.0 ANALISE FINANCEIRA

5.1 HORIZONTE DE ANALISE

O horizonte de analise definido para este estudo de viabilidade é de 30 anos.

52 GASTOS COM IMPLANTACAO

Os gastos com implantacdo sdo da ordem de R$ 6.001,8 milhdes.

Memoria de Célculo apresentada no ANEXO 1.

5.3 FINANCIAMENTO EXTERNO

Foram estudadas trés hipoteses, a saber:

. Hipdtese Base — Incentivo governamental de aporte a fundo perdido, limitado a construcdo do

novo trecho ferroviario e implantagdo de Sistemas, o qual guarda muitas semelhancas com a

configuracdo das Concessdes atuais.

« Hipotese de Construgdo Integral pelo Concessionario — Nesta hipétese o Concessionario arca com
todos os custos da obra, apesar de contar com empréstimos do BNDES a taxa de juros de 6% ao

ano, valor apresentado no site deste banco e que esta constante desde julho de 20009.

« Hipdtese de Construcdo e Operacdo da Ferrovia pelo Governo — Nesta hip6tese 0 Governo arca
com todos 0s custos da obra, de Sistemas e também sua operagao, ndo existindo linhas de crédito.

O detalhamento das Hipdteses é apresentado na Tabela 5, mas aqui iremos sé descrever a hipétese

base.

Tabela 5 — Modelo Esquemaético das Hipoteses Analisadas

MODELO ESQUEMATICO DAS HIPOTESES ANALISADAS
Hipdtese/Especificacdo

) Infraestrutura | Superestrutura Sistemas Locomotivas Vagdes
de Investimentos
Concessionario | Concessionario
Governo Governo é o responsavel | é o responsavel
. . Governo
éo éo . , com com
. . é o responsavel | .. ; . :
responsavel responsavel financiamento | financiamento
do Fornecedor | do BNDES

Concessionario
é o responsavel

Concessionario
é o responsavel

Concessionario
é 0 responsavel

Concessionario
é o responsavel

Concessionario
¢ o responsavel

%vgea

Concessionério com com com com com
financiamento | financiamento | financiamento | financiamento | financiamento
do BNDES do BNDES do BNDES do Fornecedor do BNDES
Governo é 0 Governo é 0 Governo é o Governo é o Governo é o
responsavel responsavel responsavel responsavel responsavel
23
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a. Fornecedor: Financia, em moeda corrente, entre 2012 e 2014 as locomotivas, no montante de R$
133,0 milhGes.

b. BNDES: Financia, em moeda corrente, entre 2012 e 2019 os vagdes e as oficinas, no montante de
R$ 1.692,7 milhdes.
Governo: Investe a fundo perdido, entre 2012 e 2014 o montante de R$ 2.727,3 milhdes.
Proprio: O concessionario investe de capital proprio ou gerado pelo fluxo de caixa o montante de
R$ 2.557,1 milhdes.

5.4 GASTOS COM OPERACAO

Os gastos com a operacdo do empreendimento estdo estimados em R$ 6.978,3 milhdes, com a
operacdo iniciando em 2015.

Memoria de Célculo apresentada no ANEXO 2.
55 RECEITA

A receita prevista para o estudo em tela é de R$ 61.982,70, com inicio da operagdo em 2015, a seguir
apresentam-se as premissas basicas para a obtencao desse valor.

5.5.1 Demanda

A captacdo integral da demanda de transporte ferroviario ocorrera a partir do ano 2015, quando
estima-se que a Ferrovia estara totalmente implantada, sendo que na Tabela 6 apresentamos:

« Demanda atual, ndo atendida pela inexisténcia da ferrovia;

. Demanda de 2015, ano inicial das operacGes;

« Demanda de 2020, ano em que se inicia o transporte do minério de ferro;

« Demanda de 2030, ultimo ano de crescimento da demanda a ser utilizada na analise financeira.

Faz-se importante informar que os estudos de demandas prospectou a demanda até 2040, porém
optamos por usar na avaliagdo financeira as informac6es somente até 2030.

Este procedimento é uma forma de oferecer mais seguranga ao investidor, evitando os graus de

incertezas nas previsbes de mercado futura que ultrapassem um periodo de 20 anos por ser
considerado longo.
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Tabela 6 — Demandas de Transporte — Em Toneladas

PRODUTOS 2015 2020 2030
ACUCAR 152.817 198.191 280.302
ETANOL - Exportacédo - 399.160 1.305.064
ETANOL - Merc. Dom. 140.035 172.914 241.975
FARELO DE SOJA 1.936.639 2.175.131 2.539.424
MILHO 579.667 706.385 919.461
MINERIO DE FERRO - 50.000.000 75.606.530
OLEO DE SOJA 36.201 43.259 54.854
SOJA 5.507.152 6.805.339 9.024.302
TOTAL 8.352.511 60.519.679 90.019.653
CONTEINERES (Un) 9.184 19.301 47.741

Fonte: Estudo Comercial (VEGA — Engenharia e Consultoria Ltda.).

As demandas de transporte, por produto e por ano, foram selecionados para demonstracao e analise 0s
anos de 2015, 2020 e 2030 e seu detalhamento encontram-se no ANEXO 3 e no ANEXO 4.

5.5.2 Receita Estimada

As tarifas ferroviarias foram estabelecidas levando em consideracdo as tabelas tarifarias da ANTT,
provenientes das Resolugdes n° 3555 para a Ferrovia Norte e Sul, e n° 3571 para Carajés. Para cada
fluxo de transporte utilizou-se a distancia total de transporte, mesmo que esta extrapole o trecho
Acailandia — Belém. A seguir, para cada fluxo procedeu-se um rateio da tarifa, pela distancia de
transporte no novo trecho ferroviario, de 477 km.

Foram desconsideradas nesta avaliacdo as possibilidades de Receitas Nao Operacionais, ou seja,
aquelas oriundas da exploracao de areas da ferrovia, de passagem de fibras 6tica, marketing e etc.

No Tabela 7 a seguir pode ser visto o resumo da projecéo da receita do Projeto e do produto médio,
calculado da forma anteriormente apresentada. Durante a etapa em que ndo ha transporte de minério
de ferro, periodo de 2015 a 2019, a tarifa média partilhada se situa na faixa entre R$ 62,69 e R$
63,93/1.000 tku. Apbs a entrada do fluxo de minério de ferro, a partir de 2020, a tarifa média
partilhada aumentara para um patamar entre R$ 71,88 e R$ 73,41/1.000 tku.

Importante ressaltar que o minério de ferro ir& representar, a partir de 2020, mais de 82% da receita do
transporte.

Todas as tarifas utilizadas foram baseadas nas tabelas tarifarias aprovadas pela ANTT, apenas
considerou-se para fins de calculo a tarifa que caberia ao trecho Belém — Acailandia.
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Exemplo:

Produto Soja com origem em Goiania e Destino Belém

. Distancia de transporte = 1.900 km

o Tarifa FNS — Resolucdo ANTT 3555 de 04/08/2010 = R$ 14,7868 (parte fixa) com R$
0,04644/t.km = R$ 103,02/t (m6dulo de 20 km)

« Distancia no trecho estudado = 477 km

« Tarifa que caberia a nova ferrovia = 477/1900*%103,02 = R$ 25,86/t

Tabela 7 — Receita de Transporte — Milhdes de Reais

PRODUTOS 2015 2020 2030
ACUCAR 8,03 10,41 14,73
CONTEINERES 20' 3,66 7,68 22,86
CONTEINERES 40' 11,95 25,11 55,17
ETANOL - Exportacio ’ ; 36,33 118,78 |
ETANOL - Mercado Interno 12,75 15,74 22,02
FARELO DE SOJA 51,07 57,36 66,97
MILHO 15,29 18,63 24,25
MINERIO DE FERRO - 1.729,98 2.615,95
OLEO DE SOJA ’ 1,31 1,57 1,98 |
SOJA 152,98 189,04 250,68
TOTAL 257,03 2.091,85 3.193,39
TKU — milhdes 4.100,02 29.102,18 43.502,50
Tarifa média — R$/1.000 tku 62,69 71,88 73,41

As receitas de Transporte, por produto e por ano, foram selecionados para demonstragdo e analise 0s
anos de 2015, 2020 e 2030 e seu detalhamento encontra-se no ANEXO 4.

Memorias de calculo apresentadas no ANEXO 3 e no ANEXO 4.

FLUXO DE CAIXA FINANCEIRO

Optou-se por apresentar o Fluxo de Caixa desdobrado em Operacional, Investimentos e Empréstimos.
Os componentes do Fluxo de Caixa Operacional sdo os mesmos da Demonstracdo de Resultados
tratados segundo o Regime de Caixa e ndo de Competéncia. Os aspectos mais relevantes sobre os
investimentos e os empréstimos sdo discutidos a seguir.

Investimentos

Os investimentos necessarios para implantacdo do Projeto perfazem um total de R$ 6,0 bilhGes em
valores correntes, representando cerca de R$ 3,2 bilhGes em valores atualizados a uma taxa de
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desconto de 15% ao ano (Tabela 8).

Tabela 8 - Investimentos na Ferrovia (Milhdes de Reais)

ITEM 2012 2013 014 PEMAS ToTAL
Locomotivas 79,0 20,0 34,0 270,0 403,0
Vagéo - 223,5 257,7 2.253,5 2.734,7
Oficinas 100,9 2,3 0,0 33,6 136,8
Sistemas 16,0 32,1 32,1 - 80,1
Infraestrutura + Canteiro - OAE 192,4 384,7 384,7 - 961,8
Superestrutura 207,5 4149 4149 - 1.037,3
Obras de Arte Especiais 71,2 142,4 142,4 - 355,9
Aquisicdo e Desapropriacao 23 4,5 4,5 - 11,3
Supervisdo/Administracdo 36,4 72,8 72,8 - 182,0
Investimentos ligados a Manutencéo 18,8 37,7 37,7 - 94,2
Prédios Admin./dorm. Equip. 4,6 - - - 4,6
Total em Moeda Corrente 729,0 1.335,0 1.380,8 2.557,1 6.001,8
Total em Valor Presente 633,9 1.009,4 907,9 659,9 3.211,1

Este tabela apresenta a descri¢do dos investimentos necessarios

distribuidos no tempo.

para implantacdo

do Projeto

Em valores atualizados, os investimentos no periodo 2012/2014 respondem por cerca de 79% do total
a ser aplicado em toda a vida do Projeto. Os seguintes aspectos devem ser ainda destacados em relacdo

ao Programa de Investimentos:

« Os investimentos em via permanente terdo como meta a construcdo de 477 km de ferrovia entre

Acailandia e Belém;

« Aquisicdo de 79 locomotivas comerciais e 4 de servico/manobra, até 2030, a um pre¢o unitério de
R$ 5 milhdes e R$ 2 milhdes, respectivamente. Neste periodo também serdo adquiridos 7.769
vagoes, de diversos tipos, a precos que variam entre R$ 179.000,00 e 352.000,00; sendo que 0

minério de ferro precisara de 4.487 vagdes para atender as sua demanda.

Optou-se por uma estrutura de fontes de recursos para a execucdo do programa de investimento, na
alternativa base, caracterizada pela alocacdo de recursos a fundo perdido nos investimentos em
Infraestrutura, Superestrutura, Obras de Arte Especiais, Aquisicdo e Desapropriacdo. Os Investimentos
em Supervisdo/Administracdo e Prédios Administrativos que estdo atrelados a obra da via também

entrariam como fundo perdido.
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5.6.2 Empréstimos e Amortizacao

As premissas relativas a amortizacado, caréncia e taxa de juros reais dos empréstimos foram
estabelecidas sob o pressuposto de que as condi¢cBes dos mercados financeiros, internacional e
brasileiro, apresentam tendéncia firme para melhorar durante o periodo de execucdo do projeto. As
taxas de juros reais foram obtidas retirando-se das taxas efetivas, praticadas pelos agentes financeiros.
As condicdes adotadas sdo expostas a seguir:

BNDES
« Prazo de amortizacdo de 12 anos;
« Caréncia de 3 anos;

« Taxade juro real de 6% ao ano.

Fornecedores de Locomotivas

« Prazo de amortizacdo de 8 anos;

« Carénciade 1 ano;

o Taxade Juro real de 16% ao ano.

Amortizacdo

Os célculos de amortizacdo da divida e a projecdo dos pagamentos dos juros foram efetuados a partir
do cronograma de investimentos, levando-se em conta as parcelas financiadas ao longo do tempo e as
préprias condicBes de financiamento.

A Tabela 9 apresenta, para cada item de investimento, a fonte financiadora no respectivo ano.

Tabela 9 — Fontes de Financiamento dos Itens de Investimento no Caso Base

ltem 2012 2013 2014 2015 - 2019 Demais anos
Locomotivas Fornecedor  Fornecedor  Fornecedor Proprio Proprio
Vagao BNDES BNDES BNDES BNDES Proprio
Oficinas BNDES BNDES Préprio Proprio Proprio
Sistemas Governo Governo Préprio Proprio Proprio
Infraestrutura Governo Governo Préprio Proprio Proprio
Superestrutura Governo Governo Préprio Préprio Préprio
Obras de arte especiais Governo Governo Préprio Préprio Préprio
Aquisicao e desapropriacdo Governo Governo Préprio Préprio Préprio
Supervisao/Administracéo Governo Governo Préprio Préprio Préprio
Contingéncia Governo Governo Proprio Proprio Proprio
Prédios admin./dorm. Equip. Governo Governo Proprio Préprio Préprio

Na Tabela 9 acima é apresentado para cada item de financiamento (vagdo, locomotiva, oficina, etc.) a
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informacdo se 0 mesmo sera financiado, por quem e em que ano. Existe a indicagcdo também se o
Governo ira executar o investimento. Portanto, trata-se de uma tabela que informa origem do
investimento nas condicBes ja preconizadas de taxa de juros anuais, prazo de caréncia, do
financiamento e amortizacdo no periodo.

A reparticdo dos itens de custo Privados e Publicos é apresentada a seguir em milhdes de reais:

Tabela 10 — Itens de Custo Privados e Publicos

ltem 2012 2013 2014 Demais anos Total
Investimentos - Privados
Locomotivas 79,0 20,0 34,0 270,0 403,0
Vagéo - 223,5 257,7 2.253,5 2.734,7
Oficinas 100,9 2,3 0,0 33,6 136,8
Subtotal - Investimentos Privados 179,9 245,9 291,7 2.557,1 3.274,5
Investimentos - Publicos
Sistemas 16,0 32,1 32,1 - 80,1
Infraestrutura 192,4 384,7 384,7 - 961,8
Superestrutura 207,5 414,9 414,9 - 1.037,3
Obras de arte especiais 71,2 142,4 142,4 - 355,9
Aquisicao e desapropriacao 2,3 4,5 4,5 - 11,3
Supervisao/Administracéo 36,4 72,8 72,8 - 182,0
Contingéncia 18,8 37,7 37,7 - 94,2
Prédios admin./dorm. Equip. 4,6 - - - 4,6
Subtotal - Investimentos Publicos 549,1 1.089,1 1.089,1 - 2.727,3
Total dos investimentos 729,0 1.335,0 1.380,8 2.557,1 6.001,8

Por financiamento do tipo proprio, entende-se que existird o uso de capital do acionista ou do fluxo de
caixa da ferrovia Belém — Acailandia.

Memoria de calculo apresentada no ANEXO 5 e no ANEXO 6.
5.7 TAXA DE DESCONTO (% A.A)

A taxa de desconto anual aplicada neste estudo é igual a 9,76% a.a. conforme metodologia apresentada
a seqguir.

5.7.1 Definicéo
A taxa de desconto utilizada para trazer a valor presente os fluxos de caixa da ferrovia, corresponde ao
Custo Médio Ponderado de Capital (Weighted Average Cost of Capital), WACC, sendo este custo

definido por:

WACC = (E/(E+D))*Re + (D/E+D))*Rd

%;‘i/eaa —
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Onde:
E = capital proprio;
D = capital de terceiros;
Re = custo de financiamento com capitais proprios; e
Rd = custo de financiamento com capitais de terceiros.

5.7.2 Estrutura de Capital

Para o célculo da estrutura de capital do negdcio utilizou-se as préprias premissas do fluxo de caixa,
em sua alternativa base:

« Investimento com capital proprio = R$ 1.448,36 milhdes
« Investimentos com financiamento do BNDES = R$ 1692,74 milhoes
« Investimentos com financiamento do fornecedor = R$ 133,00 milhdes

Desta forma temos:
e« E=45%
« D=55%

5.7.3 Custo do Financiamento com Capital Proéprio (Re)

O custo do financiamento com capital proprio (Re) é estimado pelo modelo CAPM (Capital Asset
Pricing Model), o qual relaciona o retorno esperado pelo investidor, com o nivel de risco que esta
disposto a correr.

O CAPM é calculado através da formula:
Re = Rf + B x (Rm — Rf) + Rbr
Onde:
Rf = taxa de retorno de um ativo sem risco;
B = risco sistematico de empresas comparaveis; e

(Rm — Rf) = Diferenca entre o retorno do mercado e o retorno sem risco.
Rbr = Prémio do risco Brasil

« Taxa livre de risco (Rf)

O Rf foi calculado através dos T-Bonds de 30 anos (2011 — 1982) = 6,92%.
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« Risco sistematico (B)

O B foi retirado do estudo Técnico nimero 01/SUREG/2011, cujo assunto foi a Metodologia para
Apuracdo de Estrutura e Remuneracio de Capital. Neste estudo foram apresentados os resultados
do Betas das ferrovias americanas e canadenses listadas em Bolsa de Valores, o endividamento
das mesmas e os Tributos diretos efetivos.

Os resultados obtidos foram:

a) B=1,19
b) D/E =0,69
¢) Tributos diretos = 28%

O Beta observado nos mercados de capitais para empresas comparaveis agrega diferentes graus de
alavancagens destas empresas, sendo necessario que seja extraido este fator de alavancagem. Para
tal usa-se a formula:

Bd=B/(1+((1-T)x(D/E)))
Onde:
B = Beta alavancado - risco das empresas comparaveis, incluindo a alavancagem
Bd = Beta desalavancado — risco das empresas comparaveis, excluindo a alavancagem
T = Aliquota de imposto de renda e contribuicdo social para cada empresa comparavel
D/E = Grau de alavancagem de cada empresa comparavel

Fazendo a substituicdo encontraremos um Bd de 0,80.

Definida a estrutura de capital da empresa envolvida com a Ferrovia iremos calcular o novo Beta,
agora realavancado, usando a seguinte férmula:

Br=Bd/(1+((1-T)x(D/E)))
Onde:
Br=Beta realavancado a ser utilizado como base para o capital proprio.
D =55%
E =45%
T=34%

A aplicacdo da férmula resulta em um Br de 1,62.
. Rentabilidade média do mercado (Rm)

Considerada a média do indice das 500 maiores empresas negociadas na New York Stock
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Exchange (NYSE), o indice S&P500 no periodo entre 1982 e 2011. Em funcéo da crise mundial
de 2008 que fez com que o indice alcangasse sua maior variacdo negativa em 30 anos ( cerca de
40%) optamos por expurgar dos calculos este ano.

Rm =10,75%

e Prémio do Risco Brasil

O Risco Brasil foi calculado pelo EMBI+ Brazil calculado pela J. P. Morgan Bank, no periodo
entre 2011 e 2001, sendo expurgado o indice de 2002 que alcangou mais de 14% devido ao efeito
das elei¢Bes naquele ano e que se usada aumentaria em demasia o valor.

Rbr = 3,45%
« ¢ Custo do financiamento com capital proprio (Re)

Re = Rf + B x (Rm — Rf) + Rbr
Re = 16,6%

Neste ponto € necessario fazer o desconto da inflagdo americana. Consideramos o mesmo valor
utilizado no estudo da ANTT anteriormente mencionado e igual a 2,5%.

Re real = 13,7%
5.7.4 Custo do Financiamento com Capital de Terceiros (Rd)

O Custo de financiamento através de capitais de terceiros foi calculada com base nos seguintes
pardmetros:

« Prémio de risco de crédito: Considerado o spread do BNDES de 3,57% que é o maior financiador.
« Custo nominal do capital de terceiros:

« Soma da taxa livre de risco + Prémio pelo risco Brasil + Prémio do risco de crédito = 13,93%

. Efeito tributério: Considerado igual a 34% do custo nominal do capital de terceiros = 4,74%

« Custo nominal do capital de terceiros apds impostos = 13,93% - 4,74% = 9,19%

» Descontando a inflagdo americana temos o Custo real do capital de terceiros de 6,53%

5.7.5 Taxa Média dos Financiamentos (WACC)

WACC = (Re x D) + (Rd X E)
WACC = (13,7 x 0,45) + (6,53 x 0,55) = 9,76%
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5.8 VALOR PRESENTE LIQUIDO FINANCEIRO
O Valor Presente Liquido obtido para o estudo em tela é igual a R$ 6.075,65 milhGes.
Memoéria de célculo apresentada no ANEXO 6.
5.9 RELACAO BENEFICIO/CUSTO FINANCEIRO
Beneficio em VPL = 11.993,00 milhdes
Custos em VPL = 6.075,65
B/IC =1,97
Memodria de calculo apresentada no ANEXO 6.
5.10 TAXA INTERNA DE RETORNO FINANCEIRO
A Taxa Interna de Retorno Financeiro obtida para o estudo é de 62,23%.
Memoria de célculo apresentada no ANEXO 6.
5.11 TEMPO DE RECUPERACAO DOS CUSTOS FINANCEIROS
O tempo de recuperagdo dos custos financeiros é estimado em 8 anos ou 96 meses.

Memoéria de calculo apresentada no ANEXO 6.
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6.0 ANALISE AMBIENTAL
6.1 DANOS AMBIENTAIS

Os Estudos Ambientais deste EVTEA caracterizou a situacdo ambiental da éarea de influéncia do
empreendimento nos aspectos fisico, bidtico e antrdpico, objetivando um conhecimento da regido
antes da sua implantacéo, servindo de referéncia para avaliacdo dos impactos ambientais advindos das
obras, da operacédo da ferrovia e dos passivos ambientais.

Assim, foram levantados e analisados, a nivel preliminar, os possiveis impactos ambientais advindos
das obras a serem realizadas no projeto.

A analise ambiental efetuada considerou inicialmente os dados secundarios disponiveis, para a
elaboracdo da caracterizacdo geral da regido, em relacdo ao meio fisico, bidtico e socioecondmico.

Num segundo momento, foi realizado o levantamento de campo para a caracterizacdo local da regiéo a
ser afetada pela implementacdo do empreendimento, tendo sido analisadas as condi¢fes atuais, para a
caracterizacdo local e identificadas principalmente as areas especiais, como terras indigenas, unidades
de conservacdo, areas urbanas, entre outros.

A execucdo dessas atividades serviu como base para a avaliacdo dos potenciais impactos ambientais
nas fases de planejamento, implantacéo e operacdo de cada alternativa estudada para a ferrovia.

Em relacdo as Terras Indigenas, nas proximidades dos tracados analisados, existem cinco Terras
Indigenas: Turé Maricuta Il, Turé Mariquita, Tembé, Saraua e Maracaxi. A alternativa selecionada,
inicialmente encontra-se proxima da area de influencia de territdrio indigena, no entanto o tracado foi
alterado para atender a resolucdo CONAMA, n° 378, de 19 de outubro de 2006, onde considerou-se
uma distancia minima de 10 km para a area de influéncia indigena, que define os empreendimentos
potencialmente causadores de impacto ambiental nacional ou regional para fins do disposto no inciso
111, 8§ 1° art. 19 da Lei no 4.771, de 15 de setembro de 1965, e d& outras providéncias.

Consta no seu Art. 4° que: A autorizacdo para exploracdo de florestas e formagfes sucessoras que
envolva manejo ou supressdo de florestas e formag6es sucessoras em imdveis rurais numa faixa de dez
quilémetros no entorno de terra indigena demarcada deverd ser precedida de informagédo
georreferenciada & Fundacio Nacional do indio-FUNAI, exceto no caso da pequena propriedade rural
ou posse rural familiar, definidas no art. 1°, 8 2°, inciso | da Lei no 4.771, de 1965.

No Municipio de Moju-PA, na estrada ndo pavimentada denominada Ramal Séo Bernardino, encontra-
se um ponto conflitante onde a alternativa de tragado da Ferrovia devera cortar a area de possiveis
comunidades Quilombolas, nas coordenadas 1°52'30.45"S, 48°38'8.19"0.
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Para o estado do Pard, de acordo com a Lei Estadual n° 6.745, de 6 de maio de 2005, que instituiu o
Macrozoneamento Ecolégico-Econdmico, todos os municipios que estdo localizados na area de
influencia indireta do tragado da ferrovia paraense estariam inseridos na zona de consolidacdo e
expansdo de atividades produtivas. E para o estado do Maranhédo ha o Decreto N° 24.256, de 1 de julho
de 2008, que Institui a Comissdo Estadual de Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do estado do
Maranhdo, mas ainda ndo uma legislacdo especifica que define 0 Zoneamento Ecolégico-Econémico
no estado.

Uma sintese das principais interfaces identificadas em relacdo a cada uma das alternativas locacionais
é apresentada a seguir.

Tabela 11 — Interfaces das Alternativas com Areas Especiais ldentificadas

AREAS ESPECIAISS ALTERNATIVA 3
Unidades de Conservacdo (no interior) -

Unidades de Conservacdo (até uma distancia de 10 km) -

Terras Indigenas (no interior) -

Terras Indigenas (até uma distancia de 10 km)

Intervencgdo em perimetro urbano

0
Territorios Quilombolas 1
2
1

Fragmentos de Floresta Primaéria

Fragmentos de Floresta Secundaria 15

Como todo projeto de infraestrutura, a implantagcdo da Ferrovia Norte-Sul, entre os municipios de
Acailandia (MA) e Barcarena (PA), acarretard inimeros impactos ambientais, muitos adversos,
enquanto alguns benéficos, especialmente em termos socioeconémicos.

A alternativa selecionada € a que implicard em menor impacto, para os diversos meios analisados. No
Meio Bidtico, destaca-se a menor interferéncia em fragmentos de floresta secundaria e primaria, pois a
alternativa atravessa por¢Oes menores destas florestas, implicando em um volume menor de supresséo
florestal, consequentemente alterando em menor grau a flora e a fauna da area de influéncia direta.

Do ponto de vista do Meio Socioeconémico, a alternativa selecionada representa menor interferéncia,
pois ird passar em um nimero menor de areas urbanas, com menos riscos de acidentes.

Para todas as alternativas estudadas, foram indicadas para cada impacto adverso as potenciais medidas
mitigadoras. Uma vez implantadas as medidas de mitigacdo, controle e os programas ambientais
previstos, muitos dos impactos ambientais identificados serdo significativamente reduzidos.

Destaca-se como fundamental, a realizacao dos diversos programas ambientais, visando a real reducédo
do 6nus ambiental, proveniente da modificacdo do uso do solo atual e da supressdo da vegetagdo e
alteracdo dos ambientes naturais.
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Figura 3 — Alternativa de Tracado da Ferrovia Norte Sul entre Acailandia (MA) e Barcarena (PA)
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No Estudo de Viabilidade Ambiental da implantacdo da Ferrovia Norte-Sul (FNS), entre o0s
municipios de Acailandia (MA) e de Barcarena (PA), a descri¢do dos impactos foi individualizada por
fase do empreendimento (planejamento, implantagdo e operacao), e para cada impacto descrito serdo
qualificadas as trés alternativas propostas, em relacdo ao Tipo (A= adverso ou B= benéfico); ao
Controle (E= evitavel, 1A= inevitavel atenuavel ou INA= inevitavel ndo atenuavel); a Ocorréncia (C=
certo, P= provavel I= incerto ou N= ndo ocorrerd); a Periodicidade (T= temporario, C= ciclico ou P=
permanente); a Abrangéncia (L= local, R= regional ou A= abrangente); e a Escala de Importancia (1 a
5, sendo 1= muito baixa, 2= baixa, 3=média, 4=alta, 5=muito alta).

FASE

Planejamento

IMPACTO

Geracao de
ruidos e poeiras

Tabela 12 — Impactos Ambientais — Meio Fisico

CLASSI-
FICACAO

ANAICITIL/
1

DESCRICAO

durante a fase de planejamento poderé ocorrer a geracdo de ruidos e
poeiras nas operac¢des de sondagem do solo ao longo das alternativas. Os
impactos ambientais sdo decorrentes da operacao de equipamentos
motorizados nao usuais, de forma continua e localizada. Nao se identifica
variacdo de magnitude entre as alternativas para essa atividade.

Implantagdo

Intensificagdo
dos processos
erosivos

ANAICITIL/
3

na fase de implantacdo sdo previstas algumas atividades que requerem a
movimentacao de solo e rocha, tais como a execucdo de cortes e aterros
para implantacdo da ferrovia, obtencdo de material de empréstimo e
implantacdo de bota-fora e de fundacfes de viadutos e abertura de
estradas de servico. Estas atividades ocasionam a desestruturacdo do solo
e da rocha, exposi¢do dos horizontes mais susceptiveis e alteracdo do
escoamento superficial e sub-superficial, intensificando os processos
erosivos locais. No meio ambiente esta alteracdo se manifesta na forma de
erosdo laminar mais intensa, sulcos, ravinas e vogorocas.

Movimentos de
massas

A/E/PIC/L/3

a remocao da cobertura vegetal, a realizacdo de cortes, o desmonte dos
solos e das rochas e suas deposi¢des, principalmente nas areas de terrenos
inclinados, modificam a geometria das encostas e a resisténcia mecanica
do solo ou rocha, podendo acelerar 0s processos de escorregamentos,
rastejos de solos e queda de blocos ou detritos.

Deposicéo de
sedimentos ou

A/IA/PICIR/

a intensificacdo dos processos erosivos devido a implantagdo do
empreendimento amplia o carreamento de sedimentos e particulas para

. 3 dentro dos corpos d’agua, podendo provocar o assoreamento dos corpos
particulas 4’4 ;
agua locais.
as atividades de terraplenagem, disposicao de bota-foras e abertura de
Perturbacdo de AJE/PIPIA/3 estradas de acesso poderdo em alguns locais provocar perturbaces em

nascentes

nascentes. Estas perturbacdes poderdo modificar o regime hidrico dessas
nascentes e interferir nas areas de inundagao a jusante.

Contaminacédo
de cursos
d’agua e solo

A/AIPITILI2

a disposicao, em local improprio, de dejetos, residuos, esgotos, graxas,
entre outros contaminantes, provenientes das estruturas de apoio a obra
como canteiros contendo banheiros, refeitérios, patio de estacionamento
dos maquinarios, area de manutencao dos equipamentos, acessos de
circulacdo de maquinérios, entre outros, pode gerar a contaminagdo dos
corpos d’4gua e do solo.

Modificaces
na qualidade do
ar

A/IAICITIA!
2

a circulacdo de maquinas nas estradas de acesso, a remogao da vegetacao,
as atividades de terraplenagem, entre outras atividades, poderdo ocasionar
a modificacdo do padrédo natural da qualidade do ar, com a emisséo e
suspensdo de material particulado (poeira)
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IMPACTO

Emissao de
Ruidos e
Vibrac6es

CLASSI-
FICACAO

ANAICITIAI
2

DESCRICAO

0 emprego de maquinas, caminhdes e outros equipamentos necessarios
para a construcdo da ferrovia, acarretam inevitavelmente a emissao de
ruidos e vibragdes que incomodam e interferem na qualidade de vida das
populacdes humanas e bem como a fauna da area de influéncia direta.

Alteracdo da

A/IAICITILI

com a movimentacdo de solo, aterros, construcdo de pontes e tlneis, 0
aspecto paisagistico no local serd modificado. Este impacto é menos

paisagem 1 significativo em regies onde ndo existem mais fragmentos florestais
conservados.
Intensificagdo
dos processos
erosivos, no periodo de operacdo da ferrovia, 0s processos erosivos, movimentos de
movimentos de | A/IA/P/P ou | massa e consequente aceleracdo da deposi¢do de particulas e sedimentos
massa e CIL/2 em corpos d’agua, podem continuar ocorrendo, especialmente enquanto
deposicao de as acOes de recomposicdo ambiental ndo obtenham resultados efetivos.
o |sedimentos ou
'§ particulas
g no decorrer do funcionamento da ferrovia, a circulacdo de trens e
O | Contaminagéo maquinas pode ocasionar o derramamento de 6leos, combustiveis,
de cursos AJE/P/P/L/2 | produtos quimicos e também pequena por¢do dos produtos transportados,
d’agua e solo acarretando a contaminacdo de cursos d’agua e solo, principalmente nas
areas destinadas ao estacionamento das composicdes (patios).
Emissédo de com o inicio da operacdo da ferrovia, havera emissdo de ruidos e
Ruidos e A/IAIC/P/L/1 | vibragBes provenientes da passagem dos trens e maquinas que circulam na
VibragGes linha férrea.
Tabela 13 — Impactos Ambientais — Meio Bi6tico
CLASSI- ~
FASE IMPACTO FICACAO DESCRICAO
S 9 x a abertura de trilhas de acesso para levantamento topografico e
T £ | Supresséo da ) x X .
S S |Vegetacio A/IA/CIT/L/1 | sondagens, podera provocar a supressao de vegetag_ao em maior ou menor
= £ getac
o escala, conforme a presenca de fragmentos florestais.
Supressio de a implantacdo da Ferrovia} exigiré a pr’eparagéo do terreno (terraplenagem
cobertura A/INA/C/PIL |e aterro§) para a construcéo da linha férrea. Estas atividades provocardo a
vegetal 2 supressao de uma fe_uxa da cobertura vegetal representando a perda de_
espécimes e a ampliacdo da fragmentagdo nos remanescentes florestais.
as alteracGes mais significativas serdo verificadas nos fragmentos de
Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana (ao sul da mina de bauxita da
° Alteracdo da empresa Hydro, uma vez que comp8em grande extensdo da vegetacdo
% | Vegetacdo AIA/C/PIL/3 nativa remanescente fragmentos de até 50 km2) e nos fragmentos de
£ | Nativa Floresta Ombrofila Densa Aluvial de Varzea e Floresta Ombrofila Densa
‘—g_ Remanescente Aluvial de Igapd, préxima aos rios Moju e Acara. Como potenciais
£ consequéncias das intervengdes destacam-se e efeito de borda, perda de
espécies, mudancas estruturais da vegetacdo, dentre outras.
refere-se a distUrbios que venham a ser provocados pela construgdo da
A linha férrea em locais cobertos por vegetacdo arbdrea, que se constituem
Interferéncia oo . x ;
. de sitios de forrageamento, abrigo e reproducéo da fauna silvestre. As
em areas de A/IA/CITILI3 | . . x e
vida mterferen_mzj\s_ poderdo ser tanto pelo acesso de pessoas (operérios) como
por maquinarios. Esse impacto podera gerar alteragdes de comportamento
de espécies animais.
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CLASSI- ~
IMPACTO FICACAO DESCRICAO
a construcdo da ferrovia exigira o emprego de maquinarios, veiculos de
Geracdo de transporte e demais equipamentos para terraplenagem, aterramentos e
estresse sobre | A/IA/C/T/L/3 | implantagdo da linha férrea, gerando movimentag&o e ruidos que poderéo
a fauna provocar estresse a determinadas espécies com possibilidade de mudangas
comportamentais.
Exploracdo de a presenca de pessoal envolvido com a execucdo da obra, podera
recursos de ocasionar a exploracéo de recursos de flora e fauna nos fragmentos do
flora e fauna A/IAICIT/LI3 | entorno, abrangendo a extracdo de recursos madeireiros, medicinais,
dos fragmentos ornamentais, cinegéticos (caga), entre outros, ampliando a perda de
do entorno qualidade dos remanescentes.
Interferéncias . P . "
no habitat de mtetferepgla orlglr_lada pelo assoreamento de_snstemas aquaticos ou
espécies A/IAICIT/L/4 | semiaquéticos devido ao carreamento de sedimentos oriundos de areas
pect alteradas pela implantacdo da ferrovia.
aquéticas
Atropelamento 0 transito de caminhdes para levar material até a obra e de maquinas para
e morte de A/IA/CIT/L/3 | a construgéo da linha ferroviaria podera causar atropelamentos de
animais diversos animais, em especial, de espécies de movimentos lentos.
a eliminacdo de gases pela combustdo dos veiculos e a producdo de poeira
Poluicdo do Ar | A/IA/CIT/L/2 | pelo trafego nas estradas de acesso poderdo causar impactos na vegetacdo
e na fauna local.
Alteracdo da A/INA/C/P/L | a travessia e modificacdo de fragmentos florestais causardo significativo
Paisagem 2 impacto na paisagem natural desses segmentos.
a implantacdo da ferrovia e a supressdo de vegetacdo consequente
provocard a perda de habitat e/ou diminuicao de territdrios para as
espécies de fauna que ocupam esses locais. Com a perda de habitat havera
Perda de AJ/INA/C/P/L | o deslocamento desses individuos para outras areas, o que podera gerar
habitats 2 competicao intraespecifica (com individuos da prépria espécie) e

interespecifica (com individuos de outras espécies), podendo ocorrer
possiveis abandonos do local ou ocorréncia de 6bitos, principalmente em
relagcdo ao grupo das aves.

Operagao

Atropelamento
e morte de
animais

A/INA/C/P/L
13

embora atropelamentos de animais durante a operacao de ferrovias sejam
muito raros de acontecer, ndo é descartada a possibilidade de ocorréncia,
principalmente em trechos contendo fragmentos florestais.

Contaminacéo
do solo e de
cursos de agua

A/IA/PIC/IL/3

esse impacto podera ocorrer em caso de acidentes com as composicoes e
0 vazamento de combustiveis ou outros produtos. Se atingirem cursos de
agua, poderdo causar danos a biota aquética.

Poluicdo do Ar

A/IAICITILI2

a eliminacédo de gases pela combustdo dos veiculos e a producdo de poeira
decorrente do transporte de determinados produtos poderdo causar
impactos na vegetacdo e fauna do entorno.
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Tabela 14 — Impactos Ambientais — Meio Socioeconémico

CLASSI- ~
IMPACTO FICACAO DESCRICAO
este impacto interfere na mobilidade da populagéo local e regional que
~ serd afetada com a construcao da Ferrovia Norte e Sul, em virtude das
Alteracdes na . _
. N suas alternativas de tracado cruzarem por estradas de acesso, onde
Circulagdo das | A/IA/C/T/L/2 x . ~ - ; . .
deverdo ocorrem interrupgdes parciais e até mesmo totais no periodo de
Pessoas . : N . ~ .
obra, também pela circulacéo de pessoal e das instalagdes dos canteiros de
obras.
as obras da Ferrovia Norte Sul vdo demandar insumos como cimento,
equipamentos, bem como o uso de maquinas, essas ferramentas
demandam por combustiveis e lubrificantes e as exigéncias de matérias-
Aumento na primas como brita e areia, criara uma demanda para a industria de
Demanda por extracdo mineral. Por outro lado, havera demanda por empresas de
Insumos, prestacdo de servicos como a de refeicBes e hotelaria. Ha que se

Equipamentos
e Prestacdo de

B/--IPITIA/2

acrescentar que esse impacto decorre fundamentalmente da execucao das
varias modalidades de obras previstas no empreendimento,

Servigos principalmente terraplenagem, o que ndo exclui como ac¢do impactante a
instalagdo de Canteiros de Obras. Este impacto tera grande reflexo nos
municipios em que a ferrovia tiver maior interferéncia na area urbana,
como Acailandia e Barcarena.

x a contratacdo de mao de obra com origem local tende a ser restrita ao

Geragéo de

Empregos para
a Méo de Obra
Local ndo
Especializada

B/--IPITIR/2

pessoal ndo especializado, tendo em vista que as empreiteiras contratadas
para a execucdo da obra, em geral, contam com um quadro técnico
formado e treinado. A méo de obra local ndo especializada poderé ser
mobilizada com impactos positivos, ainda que de pequena magnitude,
sobre o emprego e a renda.

Riscos de
Acidentes e a
Seguranca das
Pessoas

AJENITILI2

na fase de implantacéo, diversas atividades construtivas podem aumentar
0 risco de acidentes entre os trabalhadores e a populacdo. As obras de
terraplenagem, por exemplo, exigem 0 movimento de grandes volumes,
gerando trafego intenso de veiculos pesados. As nuvens de poeira e a
lama, nas estradas que serdo atravessadas pela Ferrovia Norte e Sul, e a
proximidade de comunidades formam um cenario propicio para a
ocorréncia de acidentes.

Seccionamento
da Propriedade
Rural

A/IAIC/IPILI3

a alternativa do tragado cortara propriedades ou estabelecimentos rurais
de tamanho pequeno, as desapropriagdes, ao seccionar tais propriedades,
podem inviabilizar ou alterar o modo de vida e as fontes de sobrevivéncia
de populagdes residentes. Havera a perda de areas atualmente destinadas a
producdo agropastoril, que serdo ocupadas pela obra da Ferrovia. Ha
possibilidades reais de algumas das areas remanescentes das
desapropria¢des também serem perdidas para a producdo na propriedade
original, ou por serem muito pequenas para permitir o uso que o produtor
rural fazia dela, ou por também as sedes ou outras benfeitorias essenciais
terem sido atingidas.

Aumento da
Renda Local e
das
Arrecadacdes
Publicas

B/--/C/T/L/3

na composicao da renda da populagdo, o salério é a variavel mais
relevante, principalmente nos segmentos da populacédo trabalhadora, em
que outras fontes de renda como aluguéis, pensdes e beneficios sdo
irrelevantes.
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I
CLASSI- ~
FASE IMPACTO FICACAO DESCRICAO

Riscos de devido em alguns trechos a alternativa do tragado da ferrovia passar por
Acidentes e a areas urbanizadas, seccionando areas residenciais, o trafego de
Sequranca das AJE/I/PILI2 | composi¢Bes pode causar acidentes se ndo forem implantadas as obras
Pegsoas ¢ necessarias para evitar ou minimizar o cruzamento da ferrovia com

S pessoas e veiculos.

O

I ~

3 ﬁ;tgreagao ho com a implantacdo da ferrovia nas areas urbanizadas a tendéncia é o

O Ocupacio do AJE/N/PIL/L | afastamento do uso residencial, consequentemente atraindo a ocupacéo
Solop ¢ irregular de moradias precérias de populacdo de baixa renda.
Intrusio Visual | A/E/IPIL/L A paisagem urbana sofrerd alteragcbes com a presenca da ferrovia, que

alteram o equilibrio visual pré-existente.

MITIGACOES AMBIENTAIS

Abaixo sdo apresentadas tabelas relacionando os impactos, medidas mitigadoras/potencializadoras e os

programas ambientais indicados.

Tabela 15 - Interacdo dos Impactos, Medidas e Programas Ambientais — Meio Fisico

IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA - (Mitigadora/Potencializadora) PROGRAMA
Geragdo de ruidos e poeiras - -
Intensificacdo dos processos execucdo das obras de terraplenagem com declividades Enoenharia
erosivos compativeis com as caracteristicas dos materiais escavados g

execucdo de obras de contencdo, obras de drenagem
Movimentos de massas implantacdo de cobertura vegetal para a protecéo Engenharia
superficial do terreno e conservacdo da geometria prevista
Deposicao de sedimentos ou execucdo de obras de contencdo, obras de drenagem .
. . - Engenharia
particulas superficial e profunda e a das superficies expostas
Subsidéncia realizag8o de obras de drenagem e a execucdo de obras de Engenharia

sustentacéo dos tlneis

Perturbacdo de nascentes

evitar qualquer tipo de interferéncia nestas areas

Gestdo Ambiental

Contaminacéo de cursos
d’agua e solo

manutencdo do maquinario da obra em local adequado e
pré-determinado

Gestdo Ambiental

Modificac6es na qualidade do
ar

realizagdo constante de inspec¢Ges e manutencdes de todos
os veiculos e maquinas

Gestdo Ambiental

Emissdo de Ruidos e
Vibrac6es

realizagdo periddica de revisdo e manutencao dos veiculos
e equipamentos

Gestdo Ambiental

Alteracdo da paisagem

recompor paisagisticamente através da implementac&o da
vegetacgdo original

Recuperacéo de
Areas Degradadas

Intensificagdo dos processos
erosivos, movimentos de
massa e deposicdo de
sedimentos ou particulas

constante monitoramento e manutencao preventiva efou
corretiva das obras de contencdo, de drenagem, bem como
de protecdo superficial

Gestdo Ambiental

Contaminacéo de cursos

manutencdo constante dos trens e maquinas que circulam

Gestdo Ambiental

d’agua e solo na linha férrea
Emissdo de Ruidos e revisdo e manutencdo periddica dos veiculos e x .

. ~ ; Gestdo Ambiental
Vibragdes equipamentos

%Q’Veea
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Tabela 16 — Interagdo dos Impactos, Medidas e Programas Ambientais — Meio Bidtico

IMPACTO AMBIENTAL

Supresséo da Vegetacao

MEDIDA
(Mitigadora/Potencializadora)

Controle das atividades de desmate

PROGRAMA

Educacdo
Ambiental

Alteracdo da Vegetacdo Nativa

Remanescente

Acdes de recomposicao vegetal com espécies de
ocorréncia local

Recuperagdo de
Areas Degradadas

Interferéncia em éreas de vida

Orientar os operarios para que ndo adentrem essas areas

Educacdo
Ambiental

Geracao de estresse sobre a
fauna

Revisdo e manutencdo periddica sobre veiculos e
maquinarios

Gestdo Ambiental

Exploracéo de recursos de
flora e fauna dos fragmentos
do entorno

Realizar trabalho educativo e de esclarecimento com o
pessoal envolvido

Educacdo
Ambiental

Interferéncias no habitat de
espécies aquaticas

Recomposi¢do ambiental das areas degradadas,
concomitantemente ao avango das obras

Recuperagdo de
Areas Degradadas

Atropelamento e morte de
animais

Desenvolver trabalhos educativos com maquinistas e
motoristas

Educacdo
Ambiental

Poluicdo do Ar

Regulagem das méaquinas e equipamentos usados na obra

Gestdo Ambiental

Alteragdo da Paisagem

Perda de habitats

Atropelamento e morte de
animais

Contaminacéo do solo e de
cursos de agua

Fazer a manutencédo constante da linha férrea

Gestdo Ambiental

Poluicdo do Ar

N&o transportar produtos sem a implantacdo de medidas
que reduzam a geracdo de poeiras

Gestdo Ambiental
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Tabela 17 — Interacdo dos Impactos, Medidas e Programas Ambientais — Meio Socioeconémico

MEDIDA
IMPACTO AMBIENTAL . - PROGRAMA
(Mitigadora/Potencializadora)
Alteracdes na Circulacdo das . - . Sinaliza}géo €
Aplicacdo de Programa de Sinalizagdo e Comunicag&do Comunicagéo
Pessoas .
Social
~ . x Sinalizacéo e
ﬁ\elgi:)afsoes na Circulagao das Aplicacdo de Programa de Sinalizagdo e Comunicagdo Comunicagéo
Social

Aumento na Demanda por
Insumos, Equipamentos e
Prestacdo de Servicos

Estimular, mediante mecanismos adequados, que as
aquisicOes sempre que possivel, sejam feitas no mercado
local de insumos, pecas e equipamentos e prestacdo de
Servigos.

Geracdo de Empregos para a
Mé&o de Obra Local ndo
Especializada

Priorizacdo da contratagcdo de méo de obra local

Riscos de Acidentes e a
Seguranga das Pessoas

Elaboracéo e Implantacdo de programa de sinalizacdo e
comunicacgdo para evitar acidentes

Seguranga e
Comunicagéo
Social

Seccionamento da
Propriedade Rural

Desenvolver critérios de Indenizagéo, Desapropriacdo e de
programas de aproveitamento dos estabelecimentos ap6s
as desapropriacGes

Desenvolver
Programas de
aproveitamento dos
estabelecimentos
apos as
desapropriacdes

Aumento da Renda Local e
das ArrecadacOes Publicas

Prioriza¢do da contratacéo de méo de obra local

Alteracdo no Uso e Ocupacéo
do Solo

Utilizar-se do Plano Diretor dos municipios afetados pela
Ferrovia

Intrusdo Visual

implantacdo de tratamento paisagistico na faixa de
dominio ao longo da canaleta.

Recuperagdo de
Areas Degradadas

O PROJETO EXIGE O LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Sim, este projeto exige licenciamento ambiental. No entanto, ndo na fase de estudo de viabilidade.
Nesta fase, cabe apenas o levantamento das caracteristicas ambientais e apoio na selecdo da melhor

alternativa.
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7.0  ANALISE SOCIOECONOMICA

7.0 ANALISE SOCIOECONOMICA
7.1 FATORES UTILIZADOS PARA CONVERSAO A CUSTO DE FATORES

Para o célculo do investimento econémico foi usada a metodologia de custo de fatores, onde do
investimento sdo retirados os impostos diretos e acrescidos os subsidios.

Os impostos indiretos sdo cobrados em relagdo a producgdo e os céalculos aqui desenvolvidos foram
baseados no documento “Andlise da Progressividade da Carga Tributéria sobre a populagdo brasileira”
de José Adrian Pintos - Payeras e no relatorio “Carga Tributéria no Brasil 2009 — Andlise por Tributos
e Base de Incidéncia — agosto de 20107, feito pela Receita Federal.

A pesquisa do IPEA concentrou 0 seu estudo em cinco impostos, considerando que o sistema
tributério nacional é prodigo em sua quantidade de impostos.

Desta forma foram analisados: ICMS, Impostos sobre produtos industrializados (IPI), Programa de
Integracdo Social (PIS), Contribuicdo para Financiamento da Seguridade Social (COFINS) e ISS.
Esses impostos, segundo o IPEA, sdo responsaveis por aproximadamente 85% da arrecadagcdo como
impostos indiretos.

A soma destes impostos totalizou 13,23% conforme Tabela 18 a seguir

Tabela 18 — Principais Impostos Indiretos

Principais Impostos Indiretos

Imposto Percentual de incidéncia
PIS 0,82
ICMS 7,13
COFINS 3,69
IPI 0,88
ISS 0,71
Total 13,23

Considerando que os cinco impostos representam 85%, assumimos que 0s impostos indiretos tém um
peso de 15,56% para todos os itens.

7.2  GASTOS COM IMPLANTAGAO A CUSTOS DE FATORES

Para a analise econdmica foram desconsiderados os fluxos de minério de ferro, pois estes ndo sao
compativeis com outros modais.

Os gastos com implantagdo a custos de fatores sdo da ordem de R$ 3.321,90.
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No ANEXO 7 sdo apresentados os investimentos financeiros e econémicos
GASTOS COM OPERACAO A CUSTOS DE FATORES

Este item foi considerado de forma diferencial entre os resultados pelo modal rodoviario e 0 modal
ferroviério.

BENEFICIOS SOCIOECONOMICOS ASSOCIADOS
Estudo Econémico
INTRODUCAO

O objetivo da economia ligada ao bem-estar é estudar questdes relativas a alocacdo de recursos. Como
estes sdo escassos, a alocacdo Otima serd aquela que maximize o bem-estar dos consumidores e dos
produtores, sujeita as limitagcdes das quantidades disponiveis (Ronaldo Serba da Motta — Analise de
Custo-Beneficio do Meio Ambiente).

Caso existissem mercados perfeitamente competitivos, a alocacdo de recursos seria tal que existiria a
maximizagdo do bem-estar social, mas como na pratica os mercados falham em operar de uma forma
eficiente, existe a necessidade do governo atuar orientando a distribuicdo de recursos, considerando 0s
beneficios e os custos sociais (avaliagdo econémica), em vez de apenas seus respectivos valores
privados (avaliacdo financeira).

Com base neste quadro tedrico, iremos determinar valores que expressem 0s custos ndo expressos nas
analises financeiras, como por exemplo, 0s relativos aos impactos ambientais.

Neste ponto é importante ressaltar que toda matéria econdmica € repleta de questdes controvertidas e
sujeita a diversas limitagGes na analise.

Entre as limitagBes, a maior esta ligada aos conceitos subjetivos de analise, como pode ser vista em
toda bibliografia sobre o assunto, pois é impossivel que todos os impactos (econémicos, sociais e
ambientais) sejam capturados.

Desde ja é importante observar, que diferente da analise financeira, ndo existe um método Unico para a
analise econdmica (iremos inclusive exemplificar adiante algumas metodologias de analise ambiental),
mas iremos procurar introduzir as questfes mais relevantes, que irdo assegurar o cumprimento do
desafio analitico proposto.

Neste estudo faremos as seguintes premissas:
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a) Existe competicdo rodoviaria apenas em relacdo a carga geral, pois 0 minério de ferro é um
produto cativo da ferrovia. Desta forma estamos considerando, na avaliagdo econémica, apenas a
demanda de carga geral, sendo que 85% iria por rodovia e 15% por hidrovia. Os efeitos
econémicos da hidrovia foram considerados néo significativos e ndo foram analisados.

b) A par de ter sido projetada pela consultora a demanda até 2041, para efeito das analises
econdmicas e financeira, consideramos a demanda congelada a partir de 2030, o que esta de
acordo com a maioria das analises de concessOes ferroviarias realizas no Brasil, onde a demanda
ndo é considerada crescente durante todo o periodo de estudo.

Os beneficios que foram utilizados nos célculos de avaliagdo econémica e que serdo demonstrados
mais a frente podem ser agrupados em:

« Beneficios Diretos: Aqueles resultantes de investimentos que impliguem em uma comparagao
direta entre os custos de transporte ferroviario e rodovidrio, para uma mesma demanda de
transporte. Sao eles:

- Ambientais — Efeito do incremento de caminhdes na poluicdo ambiental, se a opgdo de
transporte for rodovia e ndo ferrovia.

- Acidentes — Efeito do aumento de acidentes, resultante do acréscimo de trafego rodoviério, no
caso da ndo construcéo da ferrovia Belém- Acailandia.

- Custos operacionais — Efeito comparativo entre o0s custos operacionais ferroviarios e
rodoviarios.

. Beneficios Indiretos: Aqueles resultantes do desenvolvimento social e econdmico da regido em
face dos investimentos realizados, sendo que no estudo foram considerados:

- Valorizacdo imobiliaria — Sera quantificada neste item, a valorizacdo imobiliaria na area de
abrangéncia da ferrovia.

- Geracdo temporéaria de empregos — Durante a fase de constru¢do da ferrovia haverd um
incremento da renda, proveniente dos empregos diretos e indiretos na obra, além dos
relacionados ao efeito-renda (aumento de renda estimulando os setores ligados a bens e
servicos). Estes resultados serdo quantificados ao final da anélise deste topico.

- Beneficio indireto da arrecadacdo tributaria — Neste item apenas citaremos alguns impostos
responsaveis pela arrecadacdo tributaria, mas a sua valoragdo sera feita apenas na avaliacdo
financeira ferroviaria.

Em contrapartida aos Beneficios, teremos os custos econdmicos que sdo 0s investimentos,
apresentados inicialmente a precos de mercado, convertidos em precos econdmicos. Como critério
para esta conversdo, utilizamos a consideracdo de investimentos a custo de fator a partir da retirada
dos impostos indiretos.
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De posse dos Beneficios (Receitas) e dos Investimentos, iremos proceder a elaboracdo do Fluxo de
Caixa do Projeto, considerando os valores com respectivas datas das inversoes.

A comparacdo destes valores anuais positivos (beneficios) e negativos (investimentos) possibilita a
apuracdo do beneficio liquido do projeto.

Os seguintes parametros de analise serdo apresentados:

« Valor Presente Liquido — VVPL;

« Taxa Interna de Retorno - TIR;

« Relacgdo Beneficio/Custo — B/C;

« Payback também conhecido como periodo de retorno.

B. BENEFICIO DIRETOS AMBIENTAIS DO TRANSPORTE FERROVIARIO EM RELACAO AO
TRANSPORTE RODOVIARIO

A avaliacdo dos impactos ambientais tem como marco inicial o ano de 1969, através do NEPA -
National Environmental Policy Act, promulgado nos Estados Unidos, o qual inicia a incorporagéo
destes impactos na avalia¢do econdmica de projetos.

Diversas classificacdes dos impactos ambientais sdo relatadas por estudiosos, mas optamos pela
apresentada no documento “Meio Ambiente — Aspectos Técnicos e Econémicos — IPEA”, no capitulo
escrito pela professora Alessandra Magrini:

a) Impactos ambientais diretos e indiretos: consiste na alteracdo de determinado aspecto ambiental
por acdo direta do homem, como por exemplo, 0s empregos gerados, ou por ac¢ao indireta, como o
crescimento demografico resultante de assentamentos trazidos pelo projeto.

b) Impactos ambientais de longo e curto prazo: O impacto de curto prazo acorre normalmente logo
apos a realizacdo da acdo, podendo desaparecer em seguida, ja os de longo prazo perduram por
muito tempo, como doengas respiratorias causadas por inalacdo de poluentes.

A avaliacdo ambiental deve ser efetuada durante o processo de planejamento, como esta sendo feita,
sendo fundamental que seja considerada a interacdo com outros projetos previstos para a mesma area e
seus efeitos.

Existem dois grupos de analises, o primeiro busca uma mensura¢do monetéria dos efeitos ambientais
(serd a utilizada de forma preponderante neste estudo) e a segunda procura a aplicacdo de escalas aos
diferentes impactos medidos.

A aplicacdo de quaisquer das metodologias de escala, exige uma razodvel subjetividade, pois forca
uma atribuigdo de pesos a cada fator que afeta o projeto.
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Exemplo: Dado dois projetos, qual a importancia (peso) que deve ter a qualidade do ar, influéncia na
vegetacdo e a vida animal, considerando cada etapa do projeto (construcdo, operacdo e manutencao).

a) Emissdo de Gases

Para quantificacdo dos beneficios decorrentes da menor emissdo de poluentes, optamos pela
comparagdo direta da emissdo de gases associados ao efeito estufa, emitidos pelo transporte
ferroviario e pelo rodoviario. Utilizou-se para valoracdo desses efeitos as cotagdes do mercado de
crédito do carbono extraidas do Instituto Carbono Brasil em maio de 2011.

Dentre 0s gases que contribuem para o efeito estufa estdo o didxido de carbono (CO2), o metano
(CH4), o éxido nitroso (N20), os perfluorcarbonetos (PFC’s) e também o vapor de agua.

A preocupacdo com o meio ambiente levou a que os paises que compdem a Organizacdo das
Nagdes Unidas (ONU,) a realizarem o Protocolo de Quioto, o qual teve sua origem em 1988 com a
Toronto Conference on the Changing Atmosphere, realizada na Canada e que culminou com o
citado Protocolo, destinado a reduzir a emissdo de gases poluentes.

A reducdo na emissdo de gases gera “Créditos de carbono” ou “Reducéo Certificada de Emissoes
(RCE)”. Por convencdo, uma tonelada de didxido de carbono (CO,), corresponde a um crédito de
carbono. Para os demais gases poluentes existe uma tabela de conversdo para CO,, utilizando um
conceito denominado Carbono equivalente.

O Crédito carbono possui preco no mercado, sendo que neste estudo iremos utilizar a média das
cotages em maio de 2011 (Tabela 19).

Tabela 19 - Cotacdo de Permisséo da Emisséo da Uni&o Europeia

2011 Euro/ton

Data inicio Data fim Valor
23/mai 30/mai 16,89
16/mai 23/mai 16,50
09/mai 16/mai 17,00
02/mai 09/mai 17,10
25/abr 02/mai 17,00
Média 16,90

Fonte: http://www.institutocarbonobrasil.org.br/mercado_de_carbono/analise_financeira
Desta forma procedemos aos seguintes calculos:

. utilizacdo dos dados de demanda do projeto, passiveis de serem transportados pela rodovia,
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excetuando o minério de ferro, cativo da ferrovia e assumindo que 15% da carga geral iria pela
hidrovia:

célculo da producdo de toneladas-quilémetros tracionadas, com base na extensdo de 477 km ;
a conversdo do consumo de combustivel das composicdes ferroviarias — igual a 4 1/103 tku em
terreno plano, para o equivalente em caminhdes - cujo consumo € baseado no rendimento
médio de um caminh&o de 25 t que é de 3,0 km/I (carregado + vazio).

estimativa da quilometragem anual percorrida pela ferrovia, em caminh&o-equivalente.
estimativa de dois dias de rotagdo dos caminhdes em 300 dias Uteis por ano, ou seja, uma
média de 150 carregamentos por ano.

Para cada ano foi calculado o consumo em litros ferroviario e rodoviario

Conversdo do valor da Emissdo de Carbono para reais utilizando o fator de conversao de R$
2,311/euro (cotagdo média de maio de 2011).

Cada 1.000 litros de diesel representa 2,75 toneladas de CO,

b) Carga Envolvida e Respectivo Consumo Modal

Na Tabela 20 ¢é apresentada a movimentacao de carga considerada no célculo.

Carga que sera usada na Avaliacdo Econdmica, correspondendo a 85% da demanda de carga geral
ferrovidria, ou seja, a carga estimada que seria passivel de ir por rodovia.

Tabela 20 — Movimentagdo de Carga em TU e Container por Ano (85%)

ANO 2015 2020 2030 2041
Carga Geral 7.099.634 8.925.321 12.210.574 12.210.574
cont 20 2.773 5.826 17.334 17.334
cont 40 5.034 10.579 23.246 23.246

Para os valores de demanda apresentados na Tabela 20 temos a necessidade de uma frota, a qual é
indicada na Tabela 21 e que foi calculada com 0s seguintes parametros:

%VQG&

Capacidade caminhéo 25 T
Containers de 20' 2

Containers de 40'

Rotacéo estimada 2 Dias

Dias Uteis no ano 300

Carregamentos 150

Carga/caminhdo.ano 3750 T

Cont 20'/caminho.ano 300 containers de 20'
Cont 40'/caminhdo.ano 150 containers de 40'
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Tabela 21 — Necessidade de Caminhdes

ANO 2015 2020 2030 2041
Caminhdes 1.936 2.470 3.469 3.469
Finalmente, podemos calcular o consumo em litros por modal:
Exemplo para 2015 (rodoviario):
NUmero de caminhdes = 1936,04 (com 2 decimais)
Distancia percorrida por cada caminhdo (ida e volta) = 954 km
NUmero de vezes que o caminh&o fara o trajeto por ano= 150
Consumo = 3,0 km/litro
Consumo total no ano = 92,35 milhdes de litros
Tabela 22 — Consumos Ferroviario e Rodoviario
CONSUMO FERROVIARIO
ANO 2015 2020 2030 2040
Carga Geral 13.546.102 17.029.513 23.297.775 23.297.775
cont 20 105.800 222.339 661.467 661.467
cont 40 288.151 605.551 1.330.596 1.330.5967
Total 13.940.053 17.857.402 25.289.839 25.289.839
CONSUMO RODOVIARIO
ANO 2015 2020 2030 2040
Todos os produtos 92.349.019 117.820.669 165.466.816 165.466.816

C. BENEFICIOS DIRETOS NO TOCANTE A ACIDENTES DO TRANSPORTE FERROVIARIO EM

RELACAO AO TRANSPORTE RODOVIARIO

Com a construcdo do novo trecho ferroviario, os beneficios da reducdo de acidentes serdo derivados
essencialmente, da ndo degradacdo das condi¢cBes de circulagdo e escoamento do tréfego para a

demanda preconizada no estudo.

A potencialidade de acidentes serd medida pela diferenca verificada entre 0 nimero de acidentes que
ocorreriam no sistema rodoviario ao tentar atender a demanda projetada, exceto minério de ferro, ja

gue para este produto a ferrovia pode ser considerada como um transporte cativo.

A seguir sdo explicitados os procedimentos realizados para se calcular os beneficios provenientes da

opcao pela construcdo ferroviaria.

%VQGB
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a) Levantamento dos Acidentes

Os acidentes foram quantificados usando o “Anuario Estatistico das Rodovias Federais —
Acidentes de Transito e Ac¢des de Enfrentamento ao Crime - DNIT” de 2010, 2009 e 2008.
Importante frisar, que a ferrovia Acailandia — Belém possui 23% da sua extensdo no Maranhéo e
77% no Paré e que iremos usar essas informacoes.

b) Custos dos Acidentes
Conforme recomendacédo do “Manual de Avaliagdo de Projetos da EBTU™, devem ser aplicados os
seguintes fatores de correcdo as estatisticas oficiais, as vitimas fatais acrescidas de 1%, devido as
vitimas que morrem apos o acidente, em outro local, em periodo indeterminado

c) Custos de Acidentes com Vitimas Fatais
Para a estimativa do custo de acidentes com vitimas fatais, optou-se por principio por considerar a
perda econdmica potencial provocada pela interrupcdo do ciclo produtivo de uma pessoa em
decorréncia de sua morte acidental no transito.
Vale dizer que este custo representa o quanto, em termos monetarios, essas vitimas deixam de
produzir em média para a economia, levando-se em conta a expectativa de vida no momento do

acidente e a renda per capita da populacéo local.

Frota de Caminhdes necessaria caso ndo exista a Ferrovia

Para o célculo da frota de caminhdes foram considerados:

o Demanda apresentada na Tabela 20

« Caminh&o com capacidade de 25 toneladas de carga geral

« Caminhdo com capacidade de 2 containers de 20’ ou 1 de 40’
« Cerca de 150 carregamentos por ano

A frota de caminhdes resultante a partir dos parametros mencionados é apresentada na Tabela 23,
sendo que consideramos 77% cativas do Para e 23% do Maranhdo em funcdo da extensdo da

ferrovia em cada estado.

E apresentada a quantidade de caminh®es necessarios nos estados do Maranh3o e do Para, em
alguns anos, para atendimento da demanda ferroviaria que € passivel ir por rodovia.

§VQ63 —



ANALISE SOCIOECONOMICA

Tabela 23 — Frota de Caminhdes Necessaria para Atendimento da Demanda

ANO 2015 2020 2030 2040
Qtd caminhdes total 1.936 2.470 3.469 3.469
Qtd caminhdes no Para 1.491 1.902 2671 2.671
Qtd caminhdes no Maranhao 445 568 798 798

Beneficios com Reducdo de Acidentes no Pard

Foram utilizados dados estatisticos basicos relativos ao trecho rodoviario Belém — Goiania

apresentadas na Tabela 24.

Tabela 24 — Informag6es Rodovia Belém - Goiania

~ INFORMACOES ’
PARAMETROS UNID. MEDIA
2010 2009 2008
Movimento de veiculos m::]h;)r?;.k 4.345 4291 4.303 4.313
Extensdo km 2.068 2.068 2.068 2.068
Acidentes ¢/ mortes em 2010 296 165 187 216
Acidentes c/feridos em 2010 2.144 1.469 1.281 1.631

Fonte: Anuério Estatistico das Rodovias Federais - Acidentes de Transito e Ac¢des de Enfrentamento ao Crime. (anuarios de
2010, 2009 e 2008)

Considerando que o trecho Belém — Acailandia teria a mesma extensdo da ferrovia (477 km) e que
77% estd no Pard, a extensdo que vamos considerar no célculo do beneficio com reducdo de

acidentes no Para é de 367 km.

Os 367 km de rodovia no Parg, representam 17,8% da extensdo total da rodovia Belém — Goiéania e
assumindo que o nimero de acidentes respeitara esta proporcdo, teremos os parametros indicados

na Tabela 25.

Tabela 25 — Informagdes Subtrecho Belém-Acailandia no Estado do Para

PARAMETROS INFORMACOES UNIDADE
Extensdo em km 367 km
Proporgéo em relagdo a Belém - Goiania 17,8 percentual
Movimento de veiculos 766 milhGes.km.ano
Acidentes com mortes 38
Acidentes com feridos 289 N

Caso a ferrovia Belém — Acailandia ndo seja construida, teremos um incremento da frota de
caminhdes que iré trafegar no trecho e isso ira representar um acréscimo de acidentes.
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Parametros utilizados:

« ldade média da vitima = 30 anos;

. Expectativa de vida da Populacdo no Pard = 72,5 anos (fonte: IBGE);

« Renda per capita/habitante no Para = R$ 8.000,00 (fonte: IBGE);

« Custo por vitima fatal = R$ 340.000,00 [( 72,5 — 30,0) x 8.000,00];

« Custo por acidente ndo fatal = R$ 24.000,00 (fonte: IPEA — Documento “Impactos Sociais e
Econdmicos dos Acidentes de Transito nas aglomeracdes urbanas”. Valores atualizados);

« Danos materiais = R$ 12.350,00/acidente (5% do preco de aquisi¢do de um caminhdo).

Os célculos e resultados dos custos evitaveis no Pard sdo apresentados na Tabela 26, sendo
exemplificado a seguir os célculos realizados para 2015 para quantidade de caminhdes e distancia
percorrida.

« Quantidade de caminhdes:

— Demanda de carga geral em 2015 = 7.099.634 t.

— Tu por caminhéo = 25t

— Rotacgéo de 2 dias

— Dias Uteis por ano 300

— 150 carregamentos/ano

— Carregamento por ano/caminhdo= 150 * 25 = 3750t.

— Demanda de container de 20” em 2015 = 2.773 unidades

— 2 containers por caminhdo

— Carregamento por ano de container de 20”/caminhdo = 300
— Demanda de container de 40” em 2015 = 5.034 unidades

— 1 container por caminh&o

— Carregamento por ano de container de 40”/caminh&o = 150
— Frota=7.099.634/3750 + 2.773/300 + 5.034/150 = 1936

— Considerando que 77% da ferrovia esta no Para a frota desta UF sera: 1936*0,77 = 1490
. Distancia percorrida

— Extensdo = 367 km

— Viagens por ano = 150 ida e 150 volta

— Disténcia total = 367 * 300 = 110.187 km
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Tabela 26 — Estimativa de Custos com Acidentes Evitaveis no Para (Milhdes de Reais)

ANO 2015 2020 2030 2041
Qtd caminhdes total 1490 1901 2671 2671
Distancia percorrida/caminhdo.ano 110.187 110.187 110.187 110.187
Total km. Ano para a nova frota 164.178.630 | 209.465.487 | 294.309.477 | 294.309.477
Acidentes com vitimas fatais 8 10 15 15
Acréscimo de fatais = 1% dos ndo fatais 1 1 1 1
Custo por vitima fatal R$ 340.000,00 | R$ 340.000,00 | R$ 340.000,00 | R$ 340.000,00
Custo total acidente fatal (R$ milhdo) R$ 3,06 R$ 3,74 R$ 5,44 R$ 5,44
Acidentes com feridos 62 79 111 111
Custo por vitima néo fatal R$ 24.000,00| R$24.000,00| R$24.000,00| R$ 24.000,00
Custo total acidente ndo fatal (R$ milhao) R$ 1,49 R$ 1,90 R$ 2,66 R$ 2,66
Caminhdes envolvidos em acidentes 71 90 127 127
Custo do dano material R$ 12.350,00| R$12.350,00| R$12.350,00| R$ 12.350,00
| Custo total danos materiais (R$ milh&o) R$ 0,88 R$1,11 R$ 1,57 R$ 1,57
Custo total no Para (R$ milhao) R$ 5,42 R$ 6,75 R$ 9,67 R$ 9,67

d) Beneficios com reducdo de acidentes no Maranh&o

A metodologia é exatamente a mesma, excetuando os parametros utilizados para o célculo do
custo por acidente fatal, os quais sdo 0s seguintes:

« |dade média da vitima = 30 anos;

« Expectativa de vida da Populacdo no Maranhdo = 68,4 anos (fonte: IBGE);
« Renda per capita/habitante no Maranhdo = R$ 6.100,00 (fonte: IBGE);
o Custo por vitima fatal = R$ 234.240,00 [( 68,4 — 30,0) x 6.100,00].

Os célculos e resultados dos custos evitaveis no Para sdo apresentados na Tabela 27.

%VQG&

56




ANALISE SOCIOECONOMICA

Tabela 27 - Estimativa de Custos com Acidentes Evitaveis no Maranhdo (Milhdes de Reais)

ANO 2015 2020 2030 2041
Quantidade de caminhdes total 445 568 797 797
Distancia percorrida/caminhdo.ano 32.913 32.913 32.913 32.913
Total km. Ano para a nova Frota 14.646.285 18.694.584 26.231.661 26.231.661
Acidentes com vitimas fatais 1 1 1 1
Acréscimo de fatais = 1% dos ndo fatais - - - -
Custo por vitima fatal R$ 234.240,00 | R$ 234.240,00 | R$ 234.240,00 | R$ 234.240,00
Custo total acidente fatal (R$ milhdo) R$ 0,23 R$ 0,23 R$ 0,23 R$ 0,23
Acidentes com feridos 6 7 10 10
Custo por vitima ndo fatal R$ 24.000,00| R$24.000,00| R$24.000,00| R$ 24.000,00
Custo total acidente nao fatal (R$ milhéo) R$ 0,14 R$ 0,17 R$ 0,24 R$ 0,24
Caminhdes envolvidos em acidentes 7 8 11 11
Custo do dano material R$12.350,00| R$12.350,00| R$12.350,00| R$ 12.350,00
Custo total danos materiais (R$ milhao) R$ 0,09 R$ 0,10 R$ 0,14 R$ 0,14
Custo total no Para (R$ milhdo) R$ 0,46 R$ 0,50 R$ 0,61 R$ 0,61

e) Beneficios com Reducédo de Acidentes

O Beneficio com a redugdo de acidentes serd obtida somando-se os resultados da Tabela 26 e
Tabela 27 e que sdo apresentados na Tabela 28.

Resultado das estimativas de custos de acidentes evitaveis no Para e no Maranhao.

Tabela 28 — Estimativa de Custos Com Acidentes Evitaveis (MilhGes de Reais)

ANO 2015 2020 2030 2041
Custo com acidentes (R$ milhao) ’ 5,89 7,25 ’ 10,28 | 10,28 ’

D. BENEFICIO DIRETO DA REDUCAO DOS CUSTOS DE TRANSPORTE
a) Custos Unitarios do Transporte Rodoviario
Os principais itens de Custo do Transporte Rodoviario séo:

« Motorista — Salario + Encargos e Beneficios;
« Seguro do Veiculo;

« IPVA/Seguro obrigatorio;

o Custos Administrativos;

« Combustivel;

o Pneus;

« Lubrificantes;
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« Manutencéo;
« Pedagio.

Neste estudo ndo vamos considerar o valor da depreciacdo, nem o custo administrativo, nem a
remuneracado de capital, tanto para o caso rodoviario quanto para o caso ferroviario. A depreciacao
contabil para o caso de um veiculo rodoviario é de 5 anos e no caso ferroviario é de 10 anos. Estas
depreciacOes sdo diferentes da vida util dos veiculos, a qual é naturalmente superior ao tempo
contabil.

No caso da remuneracdo de capital, este valor esta ligado ao custo de oportunidade e muitos
estudiosos entendem que ndo deva ser considerado neste tipo de anélise.

Os valores apresentados neste estudo foram retirados do trabalho “O Custeio do Transporte
Rodoviario” de Mauricio Pimenta Lima, sendo que os valores monetarios foram atualizados com
base na variacdo do IPCA entre maio de 2001 (o estudo é de 2001 e consideramos como base 0
més de maio) e maio de 2011 (fator de 1,922). A excecdo foram os precos do 6leo diesel, para o
qual utilizamos o valor de maio de 2011 (R$ 1,93/litro). O fator de correcdo do Oleo diesel
também foi utilizado para o 6leo lubrificante.

Em relagcdo ao consumo de combustivel do estudo apresentado, em que a média de consumo
(carregado e vazio) era de 2,50 litros/km, foi estimada uma melhora de desempenho, para 3,00
litros/km baseado nos esforcos que estdo sendo feitos internacionalmente para redugdo de
consumo e poluicdo. Um exemplo € a recém editada meta de reducdo de consumo para caminhdes
(agosto de 2011), criada pela agéncia ambiental do EUA, que estabeleceu como meta uma reducao
de 20% no consumo de grandes caminhdes.

Antes de comecar os calculos é importante formalizar os conceitos de Custo Fixo e Custo Variavel
aqui utilizados. Basicamente todos os custos que variam de acordo com a quilometragem serdo
considerados variaveis, enquanto os demais serdo considerados fixos de curto/médio prazo.

Desta forma sdo considerados fixos os gastos com: pessoal, seguro do veiculo e IPVA/seguro
obrigatorio. Como variaveis o0s gastos considerados foram: pneus, combustivel, lubrificantes e

manutencdo. Ndo foram considerados pedagios no trecho rodoviario entre Acailandia e Belém.

Os valores dos itens de producdo e custo rodoviarios que foram considerados encontram-se na
Tabela 29.
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Tabela 29 - Itens de Producéo e Custo Rodoviarios

ITEM UNIDADE VALOR
Saléario do Motorista R$/més 1.441,74
Horas de trabalho/més h.h/més 176
Encargos+beneficios R$/més 1.081,31
Custos Administrativos R$/més -
Consumo de combustivel Km/litro 3,00
Intervalo entre troca de dleo Km 10.000,00
Litros de dleo por troca litro 30
NUmero de pneus 18
Intervalo entre troca de pneus Km 80.000,00
NUmero de recapagens 2
Custos de manutencéo R$/Km 0,25
Intervalo entre lubrificages Km 2.000
Preco do 6leo R$/litro 8,02
Preco do combustivel R$/litro 1,93
Preco do pneu R$ 1.191,84
Preco da recapagem R$ 346,02
IPVA/Seguro obrigatério R$/ano 2.306,78

Com base nos itens apontados no Tabela 29 obtivemos o Custo Fixo de R$ 15,43/hora (Tabela 30)
e de R$ 1,06/km (Tabela 31).

Custos Operacionais Fixos Rodoviarios:

Tabela 30 — Custos Fixos

ITEM UNIDADE VALOR
Méo de obra R$/més 2.523,05
IPVA/Seguro obrigatério R$/més 192,23
Custo fixo R$/més 2.715,28
Custos administrativos R$/més -
Fixo + administrativos R$/més 2.715,28
Custo Fixo R$/hora 15,43

Custos Variaveis (variam de acordo com a quilometragem) Rodoviarios:
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Tabela 31 — Custos Variaveis

ITEM UNIDADE VALOR
Combustivel R$/km 0,64
Oleo R$/km 0,02
Pneu R$/km 0,14
Manutencéo R$/km 0,25
Custo Variavel R$/km 1,06

b) Custos por caminh&o.ano

O préximo passo € calcular o nimero de horas no ano e a quilometragem anual que cada caminh&o
percorre.

« NuUmero de horas/ano = 176 x 12 = 2112 horas.

« Numero de carregamentos no ano = 150.

« Distancia ida e volta = 477 x 2 = 954 km.

o Quilometragem anual = 954 x 150 = 143.100 km.

Custo Fixo por caminhdo. ano = 2112 x 15,43 = R$ 32.583,33
Custo Variavel por caminhdo.ano = 143.100 x 1,06 = R$ 151.686,00
Custo Total por caminhdo.ano = R$ 184.269,33

Baseada na frota de caminhdes apresentada na Tabela 23, temos os Custos Operacionais
Rodoviarios por ano mostrados na Tabela 32.

Tabela 32 — Estimativa de Custos Operacionais Rodoviarios (Milh@es de Reais)

ANO 2015 2020 2030 2041
Qtd caminhdes total 1.936 2.470 3.469 3.469
Custos rodoviarios 356,75 455,15 639,21 639,21

c) Custos operacionais na ferrovia

O Custo da operacdo ferroviaria apresenta, como no rodoviario, custos que irdo independer do
transporte (fixos anuais) e outros que serdo dependentes da producéo (variaveis).

« Custos Fixos:
- Manutencao da Superestrutura da Via
- Manutencgéo da Infra e Meio Ambiente
- Manutencao Equipamentos de Via
- Operacdo dos Estaleiros de Solda
- Agua, Energia e Manutenc&o Industrial
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Como ja foi mencionado no inicio da analise econdmica, estamos considerando neste estudo
apenas carga geral. Considerando a importancia do minério de ferro, a partir de 2020 a carga geral,
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Custos Variaveis:
- Locomoativas
- Vag0es

- Combustivel

- Magquinistas, Chefes de Patio e Manobradores

ird representar apenas 15% da demanda total projetada.

Desta forma, estamos considerando os custos de locomotivas, vagdes, maquinistas, chefes de patio
e manobradores, apresentados em capitulos anteriores, apenas para carga geral e a partir de 2020
usaremos a variacao de demanda sem considerar 0 minério de ferro.

Para céalculo do gasto com combustivel considerou-se:

Com as informagdes apresentadas temos o custo de combustivel de R$ 3,74/ 1000 tku. Os gastos
por item da ferrovia, em reais, podem ser observados no Tabela 33.

Tu por trem = 7.620 t;

Consumo combustivel = 7.052 litros;

Distancia de transporte = 477 km;
Preco por litro = R$ 1,93.

Tabela 33 - Custos Operacionais Fixos e Variaveis (Milhdes de Reais)

ANO 2015 2020 2030 2041
Superestrutura da Via 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924
Infra e Meio Ambiente 635.709 635.709 635.709 635.709
Equipamentos de Via 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719
Estaleiros de Solda 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983
Agua, Energia e Manut. Ind. 275.000 385.000 660.000 660.000
Locomotivas 2.955.887 7.604.229 10.619.739 10.619.739
Vagdes 7.943.005 15.034.605 20.996.683 20.996.683
Combustivel 12.950.663 16.508.716 23.055.363 23.055.363
Pessoal de Infra, Super, AMV e Solda 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600
Maquinistas, Patio e Manobradores 2.183.501 4.256.000 5.453.000 5.453.000
Total 59.641.991 77.122.486 94.118.719 94.118.719
O Custo Operacional Ferroviario no ano de 2020 é de:
TU em 2020 = 9.242.696 (85% da carga geral)
Distancia de Transporte = 477 km
61
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« TKU em milhGes = 4.409
« Custo Operacional em R$ mil = 77.122,49
o Custo em R$/1000 tku = 17,49

De posse dos Custos Operacionais Rodoviarios e Ferroviarios, iremos obter por diferenga de
valores, o Beneficio pela opcdo Ferroviaria. Estes resultados sdo apresentados na Tabela 34.

Tabela 34 — Custos Operacionais Rodoviarios - Ferroviarios (Milh@es de Reais)

ANO 2015 2020 2030 2041
Custo Rodoviario - Ferroviario ‘ 297,11 378,03 ‘ 545,09 | 545,09 ‘

E. BENEFICIO INDIRETO DA VALORIZACAO IMOBILIARIA DAS PROPRIEDADES

Os beneficios a serem quantificados neste item decorrem da valorizagdo imobiliéria e do solo, na area

de abrangéncia da ferrovia na regido. Estamos considerando este efeito limitado aos 477 km da
ferrovia Acailandia — Belém e mais especificamente, a regido onde existe carga e descarga de

produtos. Neste caso vamos considerar apenas a regido de Belém como sendo beneficiada pelo servico

oferecido.

a) Premissas

« Quanto a Renda

O municipio de S&o Luiz, onde esta localizado o Porto de Itaqui apresenta uma renda per
capita de R$ 14.920,92 (Fonte::IBGE), contra uma renda per capita de apenas R$ 6.100,00
em média, para a populacédo do estado do Maranhdo (Fonte: IBGE).

O estado o Para apresenta um renda média para sua populagdo de cerca de R$ 8.000,00
(fonte: IBGE), contra uma renda per capita do municipio de Belém de R$ 10.754,77
(fonte: IBGE)

Considerou-se neste estudo, que projetos de infraestrutura como o da ferrovia, elevam a
renda da populacdo (S&o Luiz possui uma renda muito superior a de Belém apesar do
estado do Maranhdo ter uma renda per capita inferior ao do Para).

A premissa é que com a ferrovia a renda de Belém no futuro sera igual a renda de Séo
Luiz.

« Quanto a Participacdo da Renda no Valor do Imovel

%vgea

Utilizou-se a sistematica de “aluguel imputado”, usado para valoragdo de imoveis
residenciais proprios que geram servicos de habitacdo para seus proprietarios. Este valor,
chamado de aluguel imputado, ¢ uma estimativa do que os proprietarios pagariam de
aluguel se ndo vivessem em imdveis proprios (Definicdo retirada do documento “Série
Relatdrios Metodologicos Volume 28 — Contas Nacionais Trimestrais — IBGE)
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b) Uso das Premissas

O IBGE, através do Sistema Nacional de indices de Precos ao Consumidor — SNIPC e das
Pesquisas de Orcamento Familiar — POF, efetua mensalmente os indices de Precos ao Consumidor
(IPC), em que entre outras unidades de coleta, aparecem os damicilios.

Estas pesquisas sdo montadas com base na distribuicdo de rendimento das familias para Grupos da
estrutura de Bens e servicos, entre eles habitagdo e é este peso que vamos utilizar nos nossos
célculos para valoracdo imobiliaria.

A estrutura de ponderagdo da POF para Belém, no tocante a gastos habitacionais com aluguel por
familia é de 10%  (http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/indicadores/precos/inpc_
ipca/srmipca_pof.pdf), ou seja, vamos considerar este valor como o percentual gasto anualmente
pelos habitantes de Belém em habitacao.

Com o surgimento da ferrovia, Belém passaria a ter uma renda média igual ao de Séo Luiz (R$
14.920,92) em médio prazo e os imoveis valorizariam na mesma proporcao.

« Renda atual em Belém = R$ 10.754,77,

« Renda atual em Séo Luiz = R$ 14.920,92;

« Renda futura em Belém = R$ 14.920,92;

« Populacéo de Belém — 1,4 milhdo (IBGE);

« Numero de habitantes por moradia = 5;

« Percentual gasto com moradia = 10%;

« Aluguel imputado atual = R$ 301,1 milhdes (1,4 milhdo x 10% x 10.754,77 / 5);
« Aluguel imputado futuro = R$ 417,8 milhdes (1,4 milhdo x 10% x 14.920,92 /5);
« Valorizacdo = R$ 116,6 milhoes.

Naturalmente para inser¢do no fluxo de caixa, considerou-se que 0 impacto da valorizacdo dos
precos se darad gradualmente, sendo muito dependente do minério de ferro

o 10% em 2015;
o 20% em 2017
o 40% em 2020;
. 60% em 2021,
o« 80% em 2022;
« 100% em 2024.
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I
Tabela 35 — Valorizagdo Imobiliaria (Milhes de Reais)
Ano 2015 2017 2020 2021 2022 2024
Valorizagéo Imobiliaria | 11,66 | 2333 | 4666 | 69,99 | 9332 | 11665 |

F. BENEFICIO INDIRETO DA ARRECADACAO TRIBUTARIA
Como valores resultantes da Arrecadacdo Tributaria podemos citar:

« Contribuicdo Social — COFINS
« Programa de Integracdo Social — PIS
« Imposto de Renda sobre o lucro tributavel da empresa

No entanto, como tais valores existirdo tanto no transporte ferroviario quanto no rodoviario e nédo
deverdo ser tdo discrepantes optamos por ndo considerar estas informacGes na avaliacdo econémica.

A arrecadacdo tributéria ferroviaria sera apresentada e utilizada na andlise financeira.
G. BENEFICIO INDIRETO DA GERACAO TEMPORARIA DE EMPREGOS DURANTE A OBRA

Para os calculos afetos a este item iremos utilizar o estudo do BNDES — “Novas estimativas do
Modelo de Geracdo de Empregos do BNDES”.

Os empregos podem ser de trés tipos:

. Emprego Direto: Mao-de-obra necessaria para execucdo das obras de implantacéo da ferrovia
Acailandia- Belém.

« Emprego Indireto: Postos de trabalho que surgem nos setores que compdem a cadeia produtiva,
basicamente na geracdo dos insumos necessarios a obra.

. Emprego Efeito-Renda: A nova renda estimula a producéo em setores ligados a bens e servicos.

No estudo do BNDES, no setor de construcdo, temos que para cada 100 empregos diretos serdo
gerados 47 empregos indiretos e 154 empregos pelo efeito-renda.

A diversidade de salarios e categorias de trabalhadores que estdo envolvidos diretamente na
construgdo do trecho ferroviario é muito grande, como por exemplo: operadores de equipamentos,
encarregados de turma, montadores, carpinteiros, serventes, etc.

Iremos considerar para fim da anélise, que os empregos indiretos e os ligados ao efeito-renda tenham
um rendimento médio equivalente ao do pessoal ligado diretamente a obra e que 0s gastos sejam
proporcionais e que todos ja teriam um outro ganho, com valores iguais a média de rendimentos no
Para.
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A guantidade de mao de obra direta no projeto, assim como 0s gastos estdo na Tabela 36 que segue:

Tabela 36 — Mao de Obra

CARGOS QTDE HORAS UNITARIO (R$/H) TOTAL (R$)
Operador de Equipamento Leve 1 1.920,00 13,45 25.832,83
Encarregado de Turma 1.281.646,45 20,74 26.584.551,49
Encarregado de Pavimentag&o 4.051,71 39,24 158.999,40
Blaster 74.873,11 22,98 1.720.950,97
Montador 84.656,95 9,08 768.837,52
Carpinteiro 92.279,89 8,46 781.167,76
Pedreiro 51.588,14 8,46 436.703,93
Armador 398.873,91 8,46 3.376.547,44
Pintor 0,48 8,46 4,04
Soldador 21.164,00 9,08 192.207,22
Serralheiro 0,80 8,46 6,73
Servente 6.160.823,97 577 35.574.445,85
Ajudante 3,18 5,77 18,36
Total Geral 8.171.882,60 8,52 69.620.273,54

Desta forma temos:

« Gasto com Méo de Obra Direta nos 3 anos de Constru¢do: R$ 69,57 milhdes;

« Para cada 100 empregos diretos existirdo 201 empregos novos (indiretos + efeito-renda);
« Rendimento Médio no Pard = R$ 5,09/hora;

« Rendimento Médio na Obra = R$ 8,52/hora;

« Horas no projeto = 8,17 milhdes;

« Gasto diferencial com Mao de Obra Direta = R$ 28,0 milhdes;

« Gasto diferencial com Méo de Obra Indireta = R$ 28,0 x 47/100 = R$ 13,2 milhdes;

. Gasto diferencial com Efeito Renda = R$ 28,0 x 154/100 = R$ 43,2 milhdes;

« Gasto Diferencial Total = R$ 84,4 milhdes;

Este valor serd dividido nos 3 anos da obra na proporgéo 20%, 40% e 40%.
7.5 MALEFICIOS ASSOCIADOS

Né&o ha maleficios identificados diretamente.

7.6 ANALISE SOCIOECONOMICA
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Para elaboracéo do Fluxo de Caixa do Projeto, foram considerados os valores e respectivas datas das
inverses necessarias e dos beneficios a serem auferidos, de acordo com as premissas e variaveis
assumidas para cada um dos itens discriminados nos itens anteriores.

A comparacdo destes valores anuais positivos (beneficios) e negativos (investimento) possibilita a
apuracdo do beneficio liquido do projeto.

Como jé citado, o fluxo foi delineado ate 2041, considerando os 3 anos da construcao.
Para a Avaliacdo Econémica do Projeto foram analisadas as seguintes figuras de mérito.
7.6.1 Valor Presente Liquido — VPL

E a soma de todas as receitas e despesas ocorridas no periodo de anélise, cada uma delas descontada
para o presente pela taxa de juros adotada (6% ao ano), conforme determinagdo da VALEC para que
este valor seja igual a TILP do BNDES. Caso esse valor resulte maior do que de zero, significa que 0s
beneficios auferidos durante o periodo de andlise serdo suficientes para cobrir todo os investimentos e
as despesas operacionais.

7.6.2 Taxa Interna de Retorno-TIR

Em termos de calculo, é a taxa de juros que anula o Valor Presente Liquido. Equivale a maxima taxa
de juros que se pode pagar por um empréstimo para o empreendimento, e assegurar seu equilibrio
durante o periodo de projeto. Assim, se a TIR resultar acima das taxas de juros estipulada (6% a.a.), 0
empreendimento é atrativo.

7.6.3 Relacao Beneficio/Custo — B/C

Dado pelo quociente entre o valor presente da sequéncia de receitas ou beneficios e o da sucessao de
custos. Quando a razdo B/C exceder a unidade, o valor presente do projeto, como anteriormente
definido, é positivo. Portanto, considerando a taxa de custo de oportunidade dada ao projeto, este sera
economicamente interessante se apresentar uma raz&do superior a unidade, e tanto mais atrativo quanto
maior for.

7.6.4 Periodo de Retorno

O Periodo de Retorno ou Payback equivale ao periodo de tempo que anula o calculo do VPL a taxa de
juros adotada. O projeto sera tanto mais rentavel quanto menor for o periodo de retorno. No caso de
projetos com prazo limitado, se o periodo de retorno for superior a este prazo, o investimento ndo se

paga.
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7.6.5 Resultados da Avaliacéo

Conforme se pode verificar, a apuracdo dos resultados do fluxo de caixa demonstram a viabilidade do
projeto, do ponto de vista econdémico, posto que o VPL foi positivo, indicando que os beneficios
superam os investimentos iniciais.

Da mesma forma, com relacdo aos demais indicadores, pois:

« aTIRde 13,65 % ao ano, é superior a taxa de desconto admitida de 6% ao ano;

. arelacdo B/C de 2,13 mostra que os beneficios auferidos sdo superiores as inversdes necessarias
para a implantacdo das obras ferroviarias;

o O Periodo de Retorno dos investimentos é de 14 anos.

« Importante observar que todo este estudo foi feito apenas com 85% da demanda de carga geral,
sem todos os beneficios que viriam da captacdo do minério de ferro, garantindo o seu escoamento
sem o0 estrangulamento do Porto de Itaqui e aliviando a operagéo ferroviaria no trecho que vai de
Acailandia até este Porto.

Os célculos sao apresentados no ANEXO 8
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8.0 ANALISE GERENCIAL

8.0 ANALISE GERENCIAL

8.1 SENSIBILIDADE DO PROJETO
O Manual de Apresentacao de Estudos de Viabilidade de Projetos de Grande \ulto, em sua versao 2.0,
sugere considerar as hipoteses de aumento dos custos (investimentos) de 0%, 10%, 20% e 30%;
combinando-se com as hip6teses de reducédo dos beneficios de 0%, 10%, 20% e 30% e com resultados
expressos em termos de VPL, B/C e TIR. Além destes indices a Consultora achou interessante a
inclusdo do Payback descontado.

8.2 RISCOS DO PROJETO

Tabela 37 — Sensibilidade do Projeto

VARIACAO INDICADORES CUSTO - BENEFICIO
- VPL TIR PayBack
Custos Beneficios RS milhdes B/C (%) (Anos)
0% 2.217,36 1,81 11,92 16
0ot 10% 1.944,09 1,65 10,85 17
’ 20% 1.670,81 1,51 9,92 19
30% 1.397,54 1,39 9,10 20
0% 1.722,35 1,63 10,74 17
10% 1.449,08 1,48 9,73 19
10%
20% 1.175,81 1,36 8,85 21
30% 902,53 1,25 8,07 22
0% 1.227,34 1,45 9,50 19
10% 954,07 1,32 8,55 21
20%
20% 680,80 1,21 7,71 23
30% 407,52 1,11 6,97 26
0% 732,33 1,27 8,17 22
10% 459,06 1,15 7,28 25
30%
20% 185,79 1,06 6,49 28
30% (87,48) 0,98 5,78 30

8.3 MONITORAMENTO E AVALIACAO

A analise econémica foi feita sem a consideracao dos fluxos de minério de ferro, pois estes sdo cativos
da ferrovia. No entanto a analise financeira é totalmente dependente deste transporte (85% da
demanda), com niveis de precos de mercado que permitam a cobranca da tarifa maxima preconizada
pela ANTT.
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CRONOGRAMA DOS INVESTIMENTOS DA FERROVIA ACAILANDIA - BELEM

ANEXO 1

R$ Milhbes 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Total da Ferrovia 729,0 | 1.335,0( 1.380,8 58,7 63,3 69,2 505,4 511,7 106,2 106,5 111,8 121,6 133,4 151,4 138,2
Locomotivas 79,0 20,0 34,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Vagao - 2235 257,7 38,7 43,3 48,2 485,4 491,7 86,2 91,5 96,8 103,1 109,5 116,2 123,2
Oficinas 100,9 2,3 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 8,9 20,2 0,0
Sistemas 16,0 32,1 32,1 - - - - - - - - - - - -
Infraestrutura + canteiro - OAE 192,4 384,7 384,7 - - - - - - - - - - - -
Superestrutura 207,5 414,9 414,9 - - - - - - - - - - - -
Obras de arte especiais 71,2 142,4 142,4 - - - - - - - - - - - -
Aquisicéo e desapropriagdo 2,3 4,5 4,5 - - - - - - - - - - - -
Supervisdo/Administracédo 36,4 72,8 72,8 - - - - - - - - - - - -
Investimentos ligados a manutencéo 18,8 37,7 37,7 - - - - - - - - - - - -
Prédios admin./dorm. Equip. 4,6
Total Geral 729,0f 1.335,0f 1.380,8 58,7 63,3 69,2 505,4 511,7 106,2 106,5 111,8 121,6 133,4 151,4 138,2

R$ Milhbes 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 | TOTAL GERAL
Total da Ferrovia 146,3 154,4 163,9 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 6.001,8
Locomotivas 15,0 15,0 15,0 15,0 - - - - - - - - - - - 403,0
Vagao 131,3 139,4 148,9 - - - - - - - - - - - - 2.734,7
Oficinas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 136,8
Sistemas - - - - - - - - - - - - - - - 80,1
Infraestrutura + canteiro - OAE - - - - - - - - - - - - - - - 961,8
Superestrutura - - - - - - - - - - - - - - - 1.037,3
Obras de arte especiais - - - - - - - - - - - - - - - 355,9
Aquisi¢do e desapropriagdo - - - - - - - - - - - - - - - 11,3
Supervisdo/Administracédo - - - - - - - - - - - - - - - 182,0
Investimentos ligados a manutencao - - - - - - - - - - - - - - - 94,2
Prédios admin./dorm. Equip. 4,6
Total Geral 146,3 154,4 163,9 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6.001,8




ANEXO 2

GASTOS COM A OPERAGAO DA FERROVIA

Ano 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Superestrutura da via 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924
Infra e meio ambiente 635.709 635.709 635.709 635.709 635.709 635.709 635.709 635.709 635.709 635.709 635.709 635.709 635.709 635.709
Equipamentos de via 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719
Estaleiros de solda 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983
Agua, Energia e Manut. Ind. 275.000 385.000 385.000 385.000 385.000 385.000 440.000 440.000 440.000 440.000 440.000 660.000 660.000 660.000
Locomotivas 2.955.887 3.706.555 4.942.285 15.205.867 7.024.639 8.165.299 10.135.525 14.891.053 10.174.097 10.339.397 11.529.661 21.744.863 13.518.155 13.683.455
Vagdes 7.943.005 3.557.160 8.189.645 58.022.647 13.888.677 12.128.200 45.642.460 95.816.638 49.682.638 24.626.701 58.086.561 | 108.260.739 62.126.739 37.070.802
Combustivel 15.352.594 15.998.141 16.678.127 17.395.304 18.152.755| 108.973.712 | 113.383.438 | 117.984.011| 122.784.678 | 127.795.236 | 133.026.077 | 138.488.231 | 144.193.419 150.154.113
Pessoal de infra,super, AMV e solda 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600
Maquinistas, patio e manobradores 2.183.501 2.495.301 2.851.626 3.258.834 3.724.191 4.256.000 4.362.797 4.472.274 4.584.498 4.699.538 4.817.465 4.938.351 5.062.270 5.189.299
Total 62.043.921 59.476.093 66.380.618 | 127.601.588 76.509.197 | 167.242.146 | 207.298.155( 266.937.911| 220.999.845| 201.234.807 | 241.233.699 | 307.426.119 | 258.894.518 240.091.604
Ano 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 Total
Superestrutura da via 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 12.449.924 336.147.957
Infra e meio ambiente 635.709 635.709 635.709 635.709 635.709 635.709 635.709 635.709 635.709 635.709 635.709 635.709 635.709 17.164.137
Equipamentos de via 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 3.565.719 96.274.425
Estaleiros de solda 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 2.719.983 73.439.528
Agua, Energia e Manut. Ind. 660.000 660.000 660.000 660.000 660.000 660.000 660.000 660.000 660.000 660.000 660.000 660.000 660.000 14.960.000
Locomotivas 15.653.681 20.409.295 20.409.295 20.409.295 20.409.295 20.409.295 20.409.295 20.409.295 20.409.295 20.409.295 20.409.295 20.409.295 20.409.295 418.344.608
Vagoes 70.547.182 | 120.701.590 | 120.701.590( 120.701.590| 120.701.590 | 120.701.590| 120.701.590| 120.701.590 | 120.701.590| 120.701.590 120.701.590| 120.701.590 120.701.590 2.165.858.259
Combustivel 156.383.595 | 162.896.032 ( 162.896.032 | 162.896.032 ( 162.896.032 | 162.896.032 | 162.896.032 | 162.896.032 | 162.896.032  162.896.032 | 162.896.032  162.896.032 | 162.896.032 3.351.495.816
Pessoal de infra,super, AMV e solda 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 13.962.600 376.990.197
Magquinistas, patio e manobradores 5.319.516 5.453.000 5.453.000 5.453.000 5.453.000 5.453.000 5.453.000 5.453.000 5.453.000 5.453.000 5.453.000 5.453.000 5.453.000 127.651.462
Total 281.897.909 | 343.453.852 | 343.453.852 | 343.453.852 | 343.453.852( 343.453.852 | 343.453.852 | 343.453.852 | 343.453.852 | 343.453.852 | 343.453.852 | 343.453.852( 343.453.852 6.978.326.389




ANEXO 3

PROJECAO DO VOLUME DOS TRANSPORTES DA FERROVIA - TU

PROJECAO DO VOLUME, PRODUCAO, PRODUTO MEDIO E RECEITA DOS TRANSPORTES DA FERROVIA NORTE - SUL QUE INFLUENCIA O TRECHO ACAILANDIA - BELEM

PRODUTO ORIGEM DESTINO Unidade 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
SOJA Goiania - GO Belém - PA t 39.110 40.801 42.565 44.406 46.326 48.329 50.419 52.599 54.873 56.444 58.059 59.721 61.431 63.189 64.998
SOJA Luziania - GO Belém - PA t 305.510 318.720 332.502 346.880 361.879 377.527 393.852 410.882 428.649 440.918 453.539 466.521 479.874 493.610 507.739
SOJA Barra do Gargas - MT Belém - PA t 1.182.603| 1.233.740| 1.287.088| 1.342.742| 1.400.803| 1.461.375| 1.524.566| 1.590.490| 1.659.264( 1.706.757| 1.755.610| 1.805.862| 1.857.552( 1.910.721| 1.965.412
SOJA Goiés - GO Belém - PA t 17.502 18.259 19.048 19.872 20.731 21.628 22.563 23.539 24.556 25.259 25.982 26.726 27.491 28.278 29.087
SOJA Niguelandia - GO Belém - PA t 63.908 66.671 69.554 72.562 75.700 78.973 82.388 85.950 89.667 92.233 94.873 97.589 100.382 103.256 106.211
SOJA Araguaina - TO Belém - PA t 183.904 191.856 200.152 208.807 217.836 227.255 237.082 247.334 258.028 265.414 273.011 280.826 288.864 297.132 305.637
SOJA Palmas - TO Belém - PA t 367.171 383.048 399.611 416.891 434.917 453.723 473.343 493.810 515.163 529.909 545.077 560.679 576.727 593.235 610.215
SOJA Rio Verde - GO Belém - PA t 1.882.399| 1.963.795| 2.048.711| 2.137.299| 2.229.718| 2.326.132| 2.426.716( 2.531.649| 2.641.120| 2.716.717| 2.794.479| 2.874.466| 2.956.743| 3.041.375( 3.128.429
SOJA Balsas - MA Belém - PA t 808.247 843.196 879.657 917.694 957.375 998.773| 1.041.961| 1.087.016| 1.134.019| 1.166.479| 1.199.867 1.234.212| 1.269.539| 1.305.877| 1.343.256
FARELO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA t 347.668 355.838 364.200 372.758 381.517 390.482 399.658 409.050 418.662 425.195 431.831 438.570 445.414 452.364 459.424
FARELO DE SOJA Luziania - GO Belém - PA t 168.867 172.835 176.897 181.053 185.308 189.663 194.119 198.681 203.350 206.523 209.746 213.019 216.343 219.719 223.148
FARELO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA t 1.281.406| 1.311.518| 1.342.337( 1.373.880| 1.406.165| 1.439.208| 1.473.028( 1.507.642| 1.543.070| 1.567.150 1.591.606| 1.616.444| 1.641.669| 1.667.288 1.693.306
FARELO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA t 8.345 8.541 8.742 8.947 9.157 9.373 9.593 9.818 10.049 10.206 10.365 10.527 10.691 10.858 11.027
OLEO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA t 3.712 3.847 3.986 4.131 4.280 4.436 4.597 4.763 4.936 5.055 5.176 5.300 5.428 5.558 5.692
OLEO DE SOJA Barreiras - BA Belém - PA t 12.449 12.900 13.368 13.853 14.355 14.876 15.416 15.975 16.554 16.952 17.359 17.776 18.203 18.641 19.089
OLEO DE SOJA Luziania - GO Belém - PA t 1.803 1.868 1.936 2.006 2.079 2.155 2.233 2.314 2.398 2.455 2514 2.575 2.636 2.700 2.765
OLEO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA t 13.682 14.178 14.692 15.225 15.777 16.349 16.942 17.557 18.194 18.631 19.078 19.537 20.006 20.487 20.979
OLEO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA t 886 918 951 986 1.022 1.059 1.097 1.137 1.178 1.206 1.235 1.265 1.296 1.327 1.359
MILHO Goiania - GO Belém - PA t 18.590 19.340 20.120 20.931 21.776 22.654 23.568 24,518 25.507 26.188 26.888 27.606 28.344 29.101 29.878
MILHO Luziania - GO Belém - PA t 43.431 45.183 47.005 48.901 50.873 52.925 55.060 57.281 59.591 61.183 62.817 64.495 66.218 67.987 69.803
MILHO Barra do Garcas - MT Belém - PA t 281.932 293.303 305.133 317.440 330.244 343.563 357.420 371.836 386.834 397.167 407.777 418.670 429.854 441.337 453.126
MILHO Goias - GO Belém - PA t 2.190 2.278 2.370 2.466 2.565 2.669 2.776 2.888 3.005 3.085 3.168 3.252 3.339 3.428 3.520
MILHO Niguelandia - GO Belém - PA t 6.258 6.510 6.773 7.046 7.330 7.626 7.934 8.254 8.586 8.816 9.051 9.293 9.541 9.796 10.058
MILHO Rio Verde - GO Belém - PA t 162.426 168.977 175.793 182.883 190.259 197.933 205.916 214.221 222.862 228.815 234.928 241.203 247.647 254.262 261.054
ACUCAR Goiania - GO Belém - PA t 51.402 54.145 57.035 60.080 63.286 66.664 70.222 73.970 77.918 80.666 83.512 86.457 89.507 92.664 95.932
ACUCAR Rio Verde - GO Belém - PA t 79.343 83.578 88.039 92.737 97.687 102.901 108.393 114.178 120.273 124.515 128.907 133.453 138.161 143.034 148.079
ETANOL - Exportacéo Rio Verde - GO Belém - PA t 0 0 0 0 0 0 0 0 399.160 449.361 505.876 569.498 641.122 721.754 812.527
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Almeirim - PA t 294 307 320 334 348 363 379 395 412 426 441 456 471 488 504
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Barcarena - PA t 110 115 120 125 130 136 142 148 154 159 165 171 176 182 189
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Belém - PA t 122.986 128.285 133.811 139.576 145.590 151.862 158.405 165.229 172.348 178.238 184.329 190.628 197.143 203.880 210.848
CONTEINERES 20' Barcarena - PA Anépolis - GO Unid 20' 423 491 569 660 766 889 1.031 1.196 1.388 1.563 1.759 1.980 2.229 2.509 2.825
CONTEINERES 20’ Belém - PA Anapolis - GO Unid 20 571 662 769 892 1.034 1.200 1.392 1.615 1.874 2.027 2.193 2.373 2.567 2.778 3.005
CONTEINERES 20’ Manaus - AM Anépolis - GO Unid 20' 1.095 1.270 1.474 1.710 1.984 2.301 2.670 3.097 3.593 4.045 4.553 5.125 5.769 6.494 7.310
CONTEINERES 40’ Barcarena - PA Anapolis - GO Unid 40' 571 662 769 892 1.034 1.200 1.392 1.615 1.874 2.027 2.193 2.373 2.567 2777 3.005
CONTEINERES 40' Belém - PA Anépolis - GO Unid 40' 1.897 2.201 2.553 2.962 3.436 3.987 4.625 5.366 6.225 6.735 7.286 7.883 8.529 9.227 9.983
CONTEINERES 40’ Manaus - AM Anapolis - GO Unid 40' 1.325 1.537 1.783 2.069 2.400 2.784 3.230 3.748 4.348 4.704 5.089 5.506 5.957 6.445 6.973
MINERIO DE FERRO Maraba - PA Belém - PA t 0 0 0 0 0 0 0 0| 50.000.000( 52.110.943| 54.311.008| 56.603.957| 58.993.712( 61.484.360| 64.080.160
TOTAL GRAOS E DERIV tu 7.458.134| 7.744.551( 8.042.517| 8.352.511| 8.675.035| 9.010.612 9.359.785| 9.723.123| 10.500.378( 10.812.124| 11.137.266| 11.476.797| 11.831.812| 12.203.528| 12.593.292
TOTAL CONTEINERES UNID 5.882 6.824 7.917 9.184 10.655 12.361 14.340 16.637 19.301 21.100 23.074 25.240 27.618 30.231 33.101
TOTAL MINERIO DE FERRO tu 0 0 0 0 0 0 0 0| 50.000.000( 52.110.943| 54.311.008| 56.603.957| 58.993.712| 61.484.360| 64.080.160
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PROJECAO DO VOLUME, PRODUCAO, PRODUTO MEDIO E RECEITA DOS TRANSPORTES DA FERROVIA NORTE - SUL QUE INFLUENCIA O TRECHO ACAILANDIA - BELEM
PROJECAO DO VOLUME DOS TRANSPORTES DA FERROVIA - TU

PRODUTO ORIGEM DESTINO Unidade 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
SOJA Goiania - GO Belém - PA t 66.858 68.772 70.740 72.765 72.765 72.765 72.765 72.765 72.765 72.765 72.765 72.765 72.765 72.765 72.765
SOJA Luziania - GO Belém - PA t 522.272 537.221 552.598 568.415 568.415 568.415 568.415 568.415 568.415 568.415 568.415 568.415 568.415 568.415 568.415
SOJA Barra do Garcas - MT Belém - PA t 2.021.669| 2.079.536( 2.139.059| 2.200.286| 2.200.286| 2.200.286( 2.200.286| 2.200.286| 2.200.286( 2.200.286| 2.200.286| 2.200.286| 2.200.286( 2.200.286| 2.200.286
SOJA Goiés - GO Belém - PA t 29.920 30.776 31.657 32.563 32.563 32.563 32.563 32.563 32.563 32.563 32.563 32.563 32.563 32.563 32.563
SOJA Niquelandia - GO Belém - PA t 109.251 112.378 115.595 118.904 118.904 118.904 118.904 118.904 118.904 118.904 118.904 118.904 118.904 118.904 118.904
SOJA Araguaina - TO Belém - PA t 314.385 323.384 332.640 342.162 342.162 342.162 342.162 342.162 342.162 342.162 342.162 342.162 342.162 342.162 342.162
SOJA Palmas - TO Belém - PA t 627.682 645.648 664.129 683.138 683.138 683.138 683.138 683.138 683.138 683.138 683.138 683.138 683.138 683.138 683.138
SOJA Rio Verde - GO Belém - PA t 3.217.976| 3.310.085( 3.404.831| 3.502.288| 3.502.288| 3.502.288( 3.502.288| 3.502.288| 3.502.288( 3.502.288| 3.502.288| 3.502.288| 3.502.288| 3.502.288| 3.502.288
SOJA Balsas - MA Belém - PA t 1.381.704| 1.421.254| 1.461.935( 1.503.780| 1.503.780| 1.503.780| 1.503.780( 1.503.780| 1.503.780| 1.503.780| 1.503.780| 1.503.780| 1.503.780( 1.503.780( 1.503.780
FARELO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA t 466.593 473.875 481.270 488.780 488.780 488.780 488.780 488.780 488.780 488.780 488.780 488.780 488.780 488.780 488.780
FARELO DE SOJA Luziania - GO Belém - PA t 226.631 230.167 233.759 237.407 237.407 237.407 237.407 237.407 237.407 237.407 237.407 237.407 237.407 237.407 237.407
FARELO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA t 1.719.731] 1.746.568| 1.773.824 1.801.505| 1.801.505| 1.801.505| 1.801.505( 1.801.505| 1.801.505| 1.801.505 1.801.505| 1.801.505| 1.801.505| 1.801.505( 1.801.505
FARELO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA t 11.200 11.374 11.552 11.732 11.732 11.732 11.732 11.732 11.732 11.732 11.732 11.732 11.732 11.732 11.732
OLEO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA t 5.829 5.969 6.112 6.259 6.259 6.259 6.259 6.259 6.259 6.259 6.259 6.259 6.259 6.259 6.259
OLEO DE SOJA Barreiras - BA Belém - PA t 19.548 20.017 20.498 20.991 20.991 20.991 20.991 20.991 20.991 20.991 20.991 20.991 20.991 20.991 20.991
OLEO DE SOJA Luziania - GO Belém - PA t 2.831 2.899 2.969 3.040 3.040 3.040 3.040 3.040 3.040 3.040 3.040 3.040 3.040 3.040 3.040
OLEO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA t 21.484 22.000 22.529 23.070 23.070 23.070 23.070 23.070 23.070 23.070 23.070 23.070 23.070 23.070 23.070
OLEO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA t 1.391 1.425 1.459 1.494 1.494 1.494 1.494 1.494 1.494 1.494 1.494 1.494 1.494 1.494 1.494
MILHO Goiania - GO Belém - PA t 30.676 31.496 32.337 33.201 33.201 33.201 33.201 33.201 33.201 33.201 33.201 33.201 33.201 33.201 33.201
MILHO Luziania - GO Belém - PA t 71.668 73.582 75.548 77.566 77.566 77.566 77.566 77.566 77.566 77.566 77.566 77.566 77.566 77.566 77.566
MILHO Barra do Gargas - MT Belém - PA t 465.231 477.659 490.419 503.519 503.519 503.519 503.519 503.519 503.519 503.519 503.519 503.519 503.519 503.519 503.519
MILHO Goias - GO Belém - PA t 3.614 3.710 3.809 3.911 3.911 3.911 3.911 3.911 3.911 3.911 3.911 3.911 3.911 3.911 3.911
MILHO Niguelandia - GO Belém - PA t 10.327 10.603 10.886 11.177 11.177 11.177 11.177 11.177 11.177 11.177 11.177 11.177 11.177 11.177 11.177
MILHO Rio Verde - GO Belém - PA t 268.028 275.188 282.539 290.086 290.086 290.086 290.086 290.086 290.086 290.086 290.086 290.086 290.086 290.086 290.086
ACUCAR Goiania - GO Belém - PA t 99.316 102.819 106.445 110.200 110.200 110.200 110.200 110.200 110.200 110.200 110.200 110.200 110.200 110.200 110.200
ACUCAR Rio Verde - GO Belém - PA t 153.302 158.709 164.307 170.102 170.102 170.102 170.102 170.102 170.102 170.102 170.102 170.102 170.102 170.102 170.102
ETANOL - Exportacéo Rio Verde - GO Belém - PA t 914.716| 1.029.757| 1.159.267( 1.305.064| 1.305.064| 1.305.064| 1.305.064 1.305.064| 1.305.064| 1.305.064 1.305.064| 1.305.064| 1.305.064| 1.305.064| 1.305.064
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Almeirim - PA t 522 539 558 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577 577
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Barcarena - PA t 195 202 209 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216 216
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Belém - PA t 218.054 225.505 233.212 241.182 241.182 241.182 241.182 241.182 241.182 241.182 241.182 241.182 241.182 241.182 241.182
CONTEINERES 20' Barcarena - PA Anépolis - GO Unid 20' 3.180 3.580 4.030 4.537 4.537 4.537 4.537 4.537 4.537 4.537 4.537 4.537 4.537 4.537 4.537
CONTEINERES 20’ Belém - PA Anapolis - GO Unid 20 3.252 3.518 3.806 4.118 4.118 4.118 4.118 4.118 4.118 4.118 4.118 4.118 4.118 4.118 4.118
CONTEINERES 20' Manaus - AM Anépolis - GO Unid 20 8.229 9.263 10.428 11.738 11.738 11.738 11.738 11.738 11.738 11.738 11.738 11.738 11.738 11.738 11.738
CONTEINERES 40’ Barcarena - PA Anapolis - GO Unid 40' 3.251 3.517 3.805 4.117 4.117 4.117 4.117 4.117 4.117 4.117 4.117 4.117 4.117 4.117 4.117
CONTEINERES 40' Belém - PA Anépolis - GO Unid 40' 10.800 11.685 12.642 13.678 13.678 13.678 13.678 13.678 13.678 13.678 13.678 13.678 13.678 13.678 13.678
CONTEINERES 40’ Manaus - AM Anapolis - GO Unid 40' 7.544 8.162 8.830 9.553 9.553 9.553 9.553 9.553 9.553 9.553 9.553 9.553 9.553 9.553 9.553
MINERIO DE FERRO Maraba - PA Belém - PA t 66.785.552( 69.605.162| 72.543.813| 75.606.530( 75.606.530| 75.606.530| 75.606.530| 75.606.530( 75.606.530| 75.606.530| 75.606.530( 75.606.530| 75.606.530| 75.606.530| 75.606.530
TOTAL GRAOS E DERIV tu 13.002.600| 13.433.116( 13.886.690| 14.365.381| 14.365.381| 14.365.381| 14.365.381| 14.365.381| 14.365.381| 14.365.381| 14.365.381| 14.365.381| 14.365.381| 14.365.381| 14.365.381
TOTAL CONTEINERES UNID 36.256 39.725 43.542 47.741 47.741 47.741 47.741 47.741 47.741 47.741 47.741 47.741 47.741 47.741 47.741
TOTAL MINERIO DE FERRO tu 66.785.552( 69.605.162| 72.543.813| 75.606.530( 75.606.530| 75.606.530| 75.606.530| 75.606.530( 75.606.530| 75.606.530| 75.606.530( 75.606.530| 75.606.530| 75.606.530| 75.606.530




ANEXO 3

DISTANCIA DE TRANSPORTE (KM)

PROJECAO DO VOLUME, PRODUCAO, PRODUTO MEDIO E RECEITA DOS TRANSPORTES DA FERROVIA NORTE - SUL QUE INFLUENCIA O TRECHO ACAILANDIA - BELEM

PRODUTO ORIGEM DESTINO Distancia 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
SOJA Goiania - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
SOJA Luziania - GO Belém - PA KM 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790
SOJA Barra do Gargas - MT Belém - PA KM 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835
SOJA Goias - GO Belém - PA KM 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835
SOJA Niquelandia - GO Belém - PA KM 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616
SOJA Araguaina - TO Belém - PA KM 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690
SOJA Palmas - TO Belém - PA KM 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989
SOJA Rio Verde - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
SOJA Balsas - MA Belém - PA KM 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690
FARELO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
FARELO DE SOJA Luziania - GO Belém - PA KM 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790
FARELO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
FARELO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA KM 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690
OLEO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
OLEO DE SOJA Barreiras - BA Belém - PA KM 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131
OLEO DE SOJA Luziania - GO Belém - PA KM 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790
OLEO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
OLEO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA KM 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690
MILHO Goiania - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
MILHO Luziania - GO Belém - PA KM 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790
MILHO Barra do Gargas - MT Belém - PA KM 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835
MILHO Goias - GO Belém - PA KM 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835
MILHO Niguelandia - GO Belém - PA KM 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616
MILHO Rio Verde - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
ACUCAR Goiania - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
ACUCAR Rio Verde - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
ETANOL - Exportacéo Rio Verde - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Almeirim - PA KM 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Barcarena - PA KM 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Belém - PA KM 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894
CONTEINERES 20' Barcarena - PA Anépolis - GO KM 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952
CONTEINERES 20’ Belém - PA Anapolis - GO KM 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952
CONTEINERES 20' Manaus - AM Anépolis - GO KM 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952
CONTEINERES 40' Barcarena - PA Anapolis - GO KM 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952
CONTEINERES 40' Belém - PA Anépolis - GO KM 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952
CONTEINERES 40' Manaus - AM Anépolis - GO KM 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952
MINERIO DE FERRO Maraba - PA Belém - PA KM 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670




ANEXO 3

DISTANCIA DE TRANSPORTE (KM)

PROJECAO DO VOLUME, PRODUCAO, PRODUTO MEDIO E RECEITA DOS TRANSPORTES DA FERROVIA NORTE - SUL QUE INFLUENCIA O TRECHO ACAILANDIA - BELEM

PRODUTO ORIGEM DESTINO Distancia 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
SOJA Goiania - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
SOJA Luziania - GO Belém - PA KM 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790
SOJA Barra do Gargas - MT Belém - PA KM 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835
SOJA Goias - GO Belém - PA KM 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835
SOJA Niquelandia - GO Belém - PA KM 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616
SOJA Araguaina - TO Belém - PA KM 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690
SOJA Palmas - TO Belém - PA KM 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989
SOJA Rio Verde - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
SOJA Balsas - MA Belém - PA KM 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690
FARELO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
FARELO DE SOJA Luziania - GO Belém - PA KM 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790
FARELO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
FARELO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA KM 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690
OLEO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
OLEO DE SOJA Barreiras - BA Belém - PA KM 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131 1131
OLEO DE SOJA Luziania - GO Belém - PA KM 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790
OLEO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
OLEO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA KM 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690
MILHO Goiania - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
MILHO Luziania - GO Belém - PA KM 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790 790
MILHO Barra do Gargas - MT Belém - PA KM 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835
MILHO Goias - GO Belém - PA KM 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835 1835
MILHO Niguelandia - GO Belém - PA KM 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616 1616
MILHO Rio Verde - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
ACUCAR Goiania - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
ACUCAR Rio Verde - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
ETANOL - Exportacéo Rio Verde - GO Belém - PA KM 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893 1893
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Almeirim - PA KM 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Barcarena - PA KM 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Belém - PA KM 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894 1894
CONTEINERES 20' Barcarena - PA Anépolis - GO KM 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952
CONTEINERES 20’ Belém - PA Anapolis - GO KM 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952
CONTEINERES 20' Manaus - AM Anépolis - GO KM 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952
CONTEINERES 40' Barcarena - PA Anapolis - GO KM 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952
CONTEINERES 40' Belém - PA Anépolis - GO KM 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952
CONTEINERES 40' Manaus - AM Anépolis - GO KM 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952 1952
MINERIO DE FERRO Maraba - PA Belém - PA KM 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670




ANEXO 3

Tarifa em R$/tu

PROJECAO DO VOLUME, PRODUCAO, PRODUTO MEDIO E RECEITA DOS TRANSPORTES DA FERROVIA NORTE - SUL QUE INFLUENCIA O TRECHO ACAILANDIA - BELEM

PRODUTO ORIGEM DESTINO Valor 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
SOJA Goiania - GO Belém - PA R$/t 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02
SOJA Luziania - GO Belém - PA R$/t 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94
SOJA Barra do Garcas - MT Belém - PA R$/t 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24
SOJA Goiés - GO Belém - PA R$/t 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24
SOJA Niquelandia - GO Belém - PA R$/t 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02
SOJA Araguaina - TO Belém - PA R$/t 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29
SOJA Palmas - TO Belém - PA R$/t 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23
SOJA Rio Verde - GO Belém - PA R$/t 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02
SOJA Balsas - MA Belém - PA R$/t 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29
FARELO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA R$/t 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02
FARELO DE SOJA Luziania - GO Belém - PA R$/t 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94
FARELO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA R$/t 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02
FARELO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA R$/t 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29
OLEO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA R$/t 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50
OLEO DE SOJA Barreiras - BA Belém - PA R$/t 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86
OLEO DE SOJA Luziénia - GO Belém - PA R$/t 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34
OLEO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA R$/t 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50
OLEO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA R$/t 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60
MILHO Goiania - GO Belém - PA R$/t 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02
MILHO Luziania - GO Belém - PA R$/t 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94
MILHO Barra do Garcas - MT Belém - PA R$/t 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24
MILHO Goiés - GO Belém - PA R$/t 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24
MILHO Niquelandia - GO Belém - PA R$/t 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02
MILHO Rio Verde - GO Belém - PA R$/t 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02
ACUCAR Goiania - GO Belém - PA R$/t 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30
AGUCAR Rio Verde - GO Belém - PA R$/t 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30
ETANOL - Exportacéo Rio Verde - GO Belém - PA R$/t 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Almeirim - PA R$/t 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Barcarena - PA R$/t 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Belém - PA R$/t 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53
CONTEINERES 20’ Barcarena - PA Anapolis - GO R$/conteiner 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25
CONTEINERES 20' Belém - PA Anépolis - GO R$/conteiner 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25
CONTEINERES 20' Manaus - AM Anapolis - GO R$/conteiner 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25
CONTEINERES 40' Barcarena - PA Anépolis - GO R$/conteiner 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73
CONTEINERES 40' Belém - PA Anapolis - GO R$/conteiner 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73
CONTEINERES 40' Manaus - AM Anépolis - GO R$/conteiner 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73
MINERIO DE FERRO Maraba - PA Belém - PA R$/t 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32




ANEXO 3

PROJECAO DO VOLUME, PRODUCAO, PRODUTO MEDIO E RECEITA DOS TRANSPORTES DA FERROVIA NORTE - SUL QUE INFLUENCIA O TRECHO ACAILANDIA - BELEM

Tarifa em R$/tu

PRODUTO ORIGEM DESTINO Valor 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
SOJA Goiania - GO Belém - PA R$/t 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02
SOJA Luziénia - GO Belém - PA R$/t 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94
SOJA Barra do Gargas - MT Belém - PA R$/t 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24
SOJA Goias - GO Belém - PA R$/t 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24
SOJA Niquelandia - GO Belém - PA R$/t 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02
SOJA Araguaina - TO Belém - PA R$/t 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29
SOJA Palmas - TO Belém - PA R$/t 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23
SOJA Rio Verde - GO Belém - PA R$/t 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02
SOJA Balsas - MA Belém - PA R$/t 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29
FARELO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA R$/t 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02
FARELO DE SOJA Luziania - GO Belém - PA R$/t 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94
FARELO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA R$/t 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02
FARELO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA R$/t 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29 47,29
OLEO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA R$/t 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50
OLEO DE SOJA Barreiras - BA Belém - PA R$/t 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86 90,86
OLEO DE SOJA Luziénia - GO Belém - PA R$/t 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34 71,34
OLEO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA R$/t 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50 134,50
OLEO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA R$/t 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60 65,60
MILHO Goiania - GO Belém - PA R$/t 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02
MILHO Luziania - GO Belém - PA R$/t 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94 51,94
MILHO Barra do Gargas - MT Belém - PA R$/t 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24
MILHO Goias - GO Belém - PA R$/t 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24 100,24
MILHO Niquelandia - GO Belém - PA R$/t 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02 90,02
MILHO Rio Verde - GO Belém - PA R$/t 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02 103,02
ACUCAR Goiania - GO Belém - PA R$/t 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30
ACUCAR Rio Verde - GO Belém - PA R$/t 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30 209,30
ETANOL - Exportagéo Rio Verde - GO Belém - PA R$/t 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Almeirim - PA R$/t 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Barcarena - PA R$/t 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Belém - PA R$/t 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53 362,53
CONTEINERES 20' Barcarena - PA Anapolis - GO R$/conteiner 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25
CONTEINERES 20' Belém - PA Anépolis - GO R$/conteiner 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25
CONTEINERES 20' Manaus - AM Anapolis - GO R$/conteiner 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25 4.605,25
CONTEINERES 40' Barcarena - PA Anépolis - GO R$/conteiner 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73
CONTEINERES 40' Belém - PA Anapolis - GO R$/conteiner 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73
CONTEINERES 40' Manaus - AM Anépolis - GO R$/conteiner 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73 8.289,73
MINERIO DE FERRO Maraba - PA Belém - PA R$/t 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32 49,32

Parte Fixa R$/t Variavel R$/t.km

SOJA 14,7868 0,0464 FNS - RESOLUCAO ANTT 3555 de 04/08/2010

FARELO DE SOJA 14,7868 0,0464 FNS - RESOLUCAO ANTT 3555 de 04/08/2010

OLEO DE SOJA 25,4033 0,0574 FNS - RESOLUCAO ANTT 3555 de 04/08/2010

MILHO 14,7868 0,0464 FNS - RESOLU(;AO ANTT 3555 de 04/08/2010

ACUCAR 13,8266 0,1029 FNS - RESOLUCAO ANTT 3555 de 04/08/2010

ETANOL - Exportagédo 18,5760 0,1810 FNS - RESOLUGAO ANTT 3555 de 04/08/2010

ETANOL - Merc. Dom. 18,5760 0,1810 FNS - RESOLUCAO ANTT 3555 de 04/08/2010

FNS - RESOLUCAO ANTT 3555 de 04/08/201 Vazio 20' Vazio 40' Cheio 20’ Cheio 40'

CONTEINERES 20' 296,7827 2,1982 FNS - RESOLUCAO ANTT 3555 de 04/08/201 123,8 0,9 2229 1,7 173,0 1,3 3113 2,3
CONTEINERES 40' 534,2088 3,9569 FNS - RESOLUCAO ANTT 3555 de 04/08/2010

MINERIO DE FERRO 11,5843 0,0555 Carajas - RESOLUCAO ANTT 3571 de 02/09/2010




ANEXO 3

PROJECAO DO VOLUME, PRODUCAO, PRODUTO MEDIO E RECEITA DOS TRANSPORTES DA FERROVIA NORTE - SUL QUE INFLUENCIA O TRECHO ACAILANDIA - BELEM

Tarifa em R$/1000 tku ou R$/conteiner-km

PRODUTO ORIGEM DESTINO Valor 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
SOJA Goiania - GO Belém - PA R$/1000tku 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22
SOJA Luziania - GO Belém - PA R$/1000tku 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92
SOJA Barra do Gargas - MT Belém - PA R$/1000tku 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48
SOJA Goias - GO Belém - PA R$/1000tku 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48
SOJA Niquelandia - GO Belém - PA R$/1000tku 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57
SOJA Araguaina - TO Belém - PA R$/1000tku 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56
SOJA Palmas - TO Belém - PA R$/1000tku 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23
SOJA Rio Verde - GO Belém - PA R$/1000tku 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22
SOJA Balsas - MA Belém - PA R$/1000tku 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56
FARELO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA R$/1000tku 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22
FARELO DE SOJA Luziania - GO Belém - PA R$/1000tku 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92
FARELO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA R$/1000tku 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22
FARELO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA R$/1000tku 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56
OLEO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA R$/1000tku 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79
OLEO DE SOJA Barreiras - BA Belém - PA R$/1000tku 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70
OLEO DE SOJA Luziania - GO Belém - PA R$/1000tku 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17
OLEO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA R$/1000tku 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79
OLEO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA R$/1000tku 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71
MILHO Goiania - GO Belém - PA R$/1000tku 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22
MILHO Luziania - GO Belém - PA R$/1000tku 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92
MILHO Barra do Gargas - MT Belém - PA R$/1000tku 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48
MILHO Goias - GO Belém - PA R$/1000tku 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48
MILHO Niquelandia - GO Belém - PA R$/1000tku 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57
MILHO Rio Verde - GO Belém - PA R$/1000tku 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22
ACUCAR Goiania - GO Belém - PA R$/1000tku 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16
ACUCAR Rio Verde - GO Belém - PA R$/1000tku 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16
ETANOL - Exportacéo Rio Verde - GO Belém - PA R$/1000tku 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Almeirim - PA R$/1000tku 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Barcarena - PA R$/1000tku 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Belém - PA R$/1000tku 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81
CONTEINERES 20' Barcarena - PA Anépolis - GO R$/conteiner-km 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35
CONTEINERES 20' Belém - PA Anapolis - GO R$/conteiner-km 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35
CONTEINERES 20' Manaus - AM Anépolis - GO R$/conteiner-km 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35
CONTEINERES 40' Barcarena - PA Anapolis - GO R$/conteiner-km 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23
CONTEINERES 40' Belém - PA Anépolis - GO R$/conteiner-km 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23
CONTEINERES 40' Manaus - AM Anapolis - GO R$/conteiner-km 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23
MINERIO DE FERRO Maraba - PA Belém - PA R$/1000tku 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54




ANEXO 3

PROJECAO DO VOLUME, PRODUCAO, PRODUTO MEDIO E RECEITA DOS TRANSPORTES DA FERROVIA NORTE - SUL QUE INFLUENCIA O TRECHO ACAILANDIA - BELEM

Tarifa em R$/1000 tku ou R$/conteiner-km

PRODUTO ORIGEM DESTINO Valor 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
SOJA Goiania - GO Belém - PA R$/1000tku 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22
SOJA Luziania - GO Belém - PA R$/1000tku 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92
SOJA Barra do Gargas - MT Belém - PA R$/1000tku 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48
SOJA Goias - GO Belém - PA R$/1000tku 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48
SOJA Niquelandia - GO Belém - PA R$/1000tku 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57
SOJA Araguaina - TO Belém - PA R$/1000tku 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56
SOJA Palmas - TO Belém - PA R$/1000tku 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23 61,23
SOJA Rio Verde - GO Belém - PA R$/1000tku 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22
SOJA Balsas - MA Belém - PA R$/1000tku 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56
FARELO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA R$/1000tku 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22
FARELO DE SOJA Luziania - GO Belém - PA R$/1000tku 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92
FARELO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA R$/1000tku 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22
FARELO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA R$/1000tku 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56 67,56
OLEO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA R$/1000tku 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79
OLEO DE SOJA Barreiras - BA Belém - PA R$/1000tku 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70 79,70
OLEO DE SOJA Luziania - GO Belém - PA R$/1000tku 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17
OLEO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA R$/1000tku 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79 70,79
OLEO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA R$/1000tku 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71 93,71
MILHO Goiania - GO Belém - PA R$/1000tku 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22
MILHO Luziania - GO Belém - PA R$/1000tku 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92 64,92
MILHO Barra do Gargas - MT Belém - PA R$/1000tku 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48
MILHO Goias - GO Belém - PA R$/1000tku 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48 54,48
MILHO Niquelandia - GO Belém - PA R$/1000tku 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57 55,57
MILHO Rio Verde - GO Belém - PA R$/1000tku 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22 54,22
ACUCAR Goiania - GO Belém - PA R$/1000tku 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16
ACUCAR Rio Verde - GO Belém - PA R$/1000tku 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16 110,16
ETANOL - Exportacéo Rio Verde - GO Belém - PA R$/1000tku 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Almeirim - PA R$/1000tku 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Barcarena - PA R$/1000tku 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Belém - PA R$/1000tku 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81 190,81
CONTEINERES 20' Barcarena - PA Anépolis - GO R$/conteiner-km 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35
CONTEINERES 20' Belém - PA Anapolis - GO R$/conteiner-km 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35
CONTEINERES 20' Manaus - AM Anépolis - GO R$/conteiner-km 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35
CONTEINERES 40' Barcarena - PA Anapolis - GO R$/conteiner-km 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23
CONTEINERES 40' Belém - PA Anépolis - GO R$/conteiner-km 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23
CONTEINERES 40' Manaus - AM Anapolis - GO R$/conteiner-km 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23 4,23
MINERIO DE FERRO Maraba - PA Belém - PA R$/1000tku 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54 72,54




ANEXO 4

PROJECAO DAS RECEITAS

PRODUTO ORIGEM DESTINO Valor 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
SOJA Goiania - GO Belém - PA R$ milh&o 1,15 1,20 1,25 1,30 1,36 1,42 1,46 1,50 1,54 1,59 1,63 1,68 1,73
SOJA Luziania - GO Belém - PA R$ milh&o 10,74 11,21 11,69 12,20 12,72 13,27 13,65 14,05 14,45 14,86 15,29 15,72 16,17
SOJA Barra do Gargas - MT Belém - PA R$ milh&o 34,89 36,40 37,97 39,62 41,33 43,12 44,35 45,62 46,93 48,27 49,65 51,07 52,53
SOJA Goias - GO Belém - PA R$ milh&o 0,52 0,54 0,56 0,59 0,61 0,64 0,66 0,68 0,69 0,71 0,73 0,76 0,78
SOJA Niquelandia - GO Belém - PA R$ milh&o 1,92 2,01 2,09 2,18 2,28 2,38 2,44 2,51 2,59 2,66 2,74 2,82 2,90
SOJA Araguaina - TO Belém - PA R$ milh&o 6,73 7,02 7,32 7,64 7,97 8,32 8,55 8,80 9,05 9,31 9,58 9,85 10,13
SOJA Palmas - TO Belém - PA R$ milhdo 12,18 12,70 13,25 13,82 14,42 15,05 15,48 15,92 16,37 16,84 17,33 17,82 18,33
SOJA Rio Verde - GO Belém - PA R$ milhdo 55,28 57,67 60,16 62,76 65,48 68,31 70,27 72,28 74,35 76,47 78,66 80,91 83,23
SOJA Balsas - MA Belém - PA R$ milh&o 29,58 30,85 32,19 33,58 35,03 36,55 37,59 38,67 39,78 40,91 42,09 43,29 44,53
FARELO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA R$ milh&o 9,64 9,87 10,10 10,34 10,58 10,83 11,00 11,17 11,34 11,52 11,70 11,88 12,07
FARELO DE SOJA Luziania - GO Belém - PA R$ milh&o 5,61 5,74 5,87 6,01 6,15 6,30 6,40 6,50 6,60 6,70 6,80 6,91 7,02
FARELO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA R$ milh&o 35,53 36,37 37,22 38,10 38,99 39,91 40,53 41,17 41,81 42,46 43,12 43,80 44,48
FARELO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA R$ milh&o 0,29 0,30 0,30 0,31 0,32 0,32 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35 0,36 0,36
OLEO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA R$ milhdo 0,14 0,14 0,15 0,16 0,16 0,17 0,17 0,17 0,18 0,18 0,19 0,19 0,20
OLEO DE SOJA Barreiras - BA Belém - PA R$ milhdo 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61 0,63 0,64 0,66 0,68 0,69 0,71 0,73 0,74
OLEO DE SOJA Luziania - GO Belém - PA R$ milh&o 0,09 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,12
OLEO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA R$ milh&o 0,51 0,53 0,55 0,57 0,59 0,61 0,63 0,64 0,66 0,68 0,69 0,71 0,73
OLEO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA R$ milh&o 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
MILHO Goiania - GO Belém - PA R$ milh&o 0,54 0,56 0,59 0,61 0,63 0,66 0,68 0,70 0,71 0,73 0,75 0,77 0,79
MILHO Luziania - GO Belém - PA R$ milh&o 1,51 1,58 1,64 1,71 1,77 1,85 1,89 1,95 2,00 2,05 2,11 2,16 2,22
MILHO Barra do Gargas - MT Belém - PA R$ milhdo 8,25 8,58 8,93 9,29 9,66 10,05 10,32 10,60 10,88 11,17 11,47 11,77 12,09
MILHO Goias - GO Belém - PA R$ milhdo 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09 0,09
MILHO Niguelandia - GO Belém - PA R$ milh&o 0,19 0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,23 0,24 0,25 0,25 0,26 0,27 0,27
MILHO Rio Verde - GO Belém - PA R$ milh&o 4,73 4,92 5,12 5,33 5,54 5,76 5,92 6,08 6,24 6,41 6,58 6,75 6,93
AGUCAR Goiania - GO Belém - PA R$ milh&o 3,16 3,33 3,50 3,69 3,89 4,09 4,24 4,39 4,54 4,70 4,87 5,04 5,22
AGUCAR Rio Verde - GO Belém - PA R$ milh&o 4,87 5,13 5,41 5,70 6,00 6,32 6,54 6,77 7,01 7,26 7,52 7,78 8,06
ETANOL - Exportacéo Rio Verde - GO Belém - PA R$ milh&o - - - - - 36,33 40,90 46,04 51,83 58,35 65,69 73,95 83,25
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Almeirim - PA R$ milh&o 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Barcarena - PA R$ milhdo 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Belém - PA R$ milh&o 12,70 13,25 13,82 14,42 15,04 15,69 16,22 16,78 17,35 17,94 18,56 19,19 19,85
CONTEINERES 20' Barcarena - PA Anapolis - GO R$ milh&o 0,74 0,86 1,00 1,16 1,34 1,56 1,75 1,97 2,22 2,50 2,81 3,17 3,56
CONTEINERES 20' Belém - PA Anapolis - GO R$ milh&o 1,00 1,16 1,34 1,56 1,81 2,10 2,27 2,46 2,66 2,88 3,11 3,37 3,64
CONTEINERES 20' Manaus - AM Anapolis - GO R$ milh&o 1,92 2,22 2,58 2,99 3,47 4,03 4,53 5,10 5,74 6,47 7,28 8,19 9,22
CONTEINERES 40' Barcarena - PA Anapolis - GO R$ milh&o 1,80 2,09 2,42 2,81 3,26 3,78 4,09 4,42 4,79 5,18 5,60 6,06 6,56
CONTEINERES 40' Belém - PA Anapolis - GO R$ milhdo 5,98 6,93 8,04 9,33 10,82 12,56 13,59 14,70 15,90 17,21 18,62 20,14 21,79
CONTEINERES 40' Manaus - AM Anapolis - GO R$ milhdo 4,17 4,84 5,62 6,52 7,56 8,77 9,49 10,27 11,11 12,02 13,00 14,07 15,22
MINERIO DE FERRO Marabé - PA Belém - PA R$ milhdo - - - - - 1.729,98 1.803,01 1.879,14 1.958,47 2.041,16 2.127,33 2.217,14 2.310,75
TOTAL 257,0 269,0 281,7 295,3 309,9 2.091,8 2.180,1 2.272,6 2.369,4 2.470,8 25771 2.688,7 2.805,7
TKU milh&o 4100,02 4272,41 4454,01 4645,54 4847,82 29102,18 30279,82 31508,44 32790,49 34128,59 35525,53 36984,23 38507,84
Produto Médio R$/1000 tku 62,69 62,96 63,25 63,57 63,93 71,88 72,00 72,13 72,26 72,40 72,54 72,70 72,86




ANEXO 4

PROJECAO DAS RECEITAS

PRODUTO ORIGEM DESTINO Valor 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
SOJA Goiania - GO Belém - PA R$ milhdo 1,78 1,83 1,88 1,88 1,88 1,88 1,88 1,88 1,88 1,88 1,88 1,88 1,88
SOJA Luziania - GO Belém - PA R$ milhao 16,64 17,11 17,60 17,60 17,60 17,60 17,60 17,60 17,60 17,60 17,60 17,60 17,60
SOJA Barra do Garcas - MT Belém - PA R$ milhdo 54,04 55,58 57,17 57,17 57,17 57,17 57,17 57,17 57,17 57,17 57,17 57,17 57,17
SOJA Goias - GO Belém - PA R$ milhdo 0,80 0,82 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
SOJA Niquelandia - GO Belém - PA R$ milhdo 2,98 3,06 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15
SOJA Araguaina - TO Belém - PA R$ milhdo 10,42 10,72 11,03 11,03 11,03 11,03 11,03 11,03 11,03 11,03 11,03 11,03 11,03
SOJA Palmas - TO Belém - PA R$ milhdo 18,86 19,40 19,95 19,95 19,95 19,95 19,95 19,95 19,95 19,95 19,95 19,95 19,95
SOJA Rio Verde - GO Belém - PA R$ milhdo 85,61 88,06 90,58 90,58 90,58 90,58 90,58 90,58 90,58 90,58 90,58 90,58 90,58
SOJA Balsas - MA Belém - PA R$ milhdo 45,80 47,12 48,46 48,46 48,46 48,46 48,46 48,46 48,46 48,46 48,46 48,46 48,46
FARELO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA R$ milhdo 12,26 12,45 12,64 12,64 12,64 12,64 12,64 12,64 12,64 12,64 12,64 12,64 12,64
FARELO DE SOJA Luziania - GO Belém - PA R$ milhdo 7,13 7,24 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35
FARELO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA R$ milhao 45,17 45,88 46,59 46,59 46,59 46,59 46,59 46,59 46,59 46,59 46,59 46,59 46,59
FARELO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA R$ milhdo 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
OLEO DE SOJA Goiania - GO Belém - PA R$ milhdo 0,20 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
OLEO DE SOJA Barreiras - BA Belém - PA R$ milhdo 0,76 0,78 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
OLEO DE SOJA Luziania - GO Belém - PA R$ milhdo 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
OLEO DE SOJA Rio Verde - GO Belém - PA R$ milhdo 0,74 0,76 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
OLEO DE SOJA Balsas - MA Belém - PA R$ milhdo 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
MILHO Goiania - GO Belém - PA R$ milhdo 0,81 0,84 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
MILHO Luziania - GO Belém - PA R$ milhdo 2,28 2,34 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40 2,40
MILHO Barra do Garcas - MT Belém - PA R$ milhdo 12,41 12,74 13,08 13,08 13,08 13,08 13,08 13,08 13,08 13,08 13,08 13,08 13,08
MILHO Goiéas - GO Belém - PA R$ milhdo 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
MILHO Niguelandia - GO Belém - PA R$ milhdo 0,28 0,29 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
MILHO Rio Verde - GO Belém - PA R$ milhdo 7,12 7,31 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50
ACUCAR Goiania - GO Belém - PA R$ milhdo 5,40 5,59 5,79 5,79 5,79 5,79 5,79 5,79 5,79 5,79 5,79 5,79 5,79
ACUCAR Rio Verde - GO Belém - PA R$ milhao 8,34 8,63 8,94 8,94 8,94 8,94 8,94 8,94 8,94 8,94 8,94 8,94 8,94
ETANOL - Exportagéo Rio Verde - GO Belém - PA R$ milhdo 93,72 105,51 118,78 118,78 118,78 118,78 118,78 118,78 118,78 118,78 118,78 118,78 118,78
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Almeirim - PA R$ milhdo 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Barcarena - PA R$ milhdo 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
ETANOL - Merc. Dom. Goiania - GO Belém - PA R$ milhdo 20,52 21,23 21,95 21,95 21,95 21,95 21,95 21,95 21,95 21,95 21,95 21,95 21,95
CONTEINERES 20' Barcarena - PA Anépolis - GO R$ milhdo 4,01 4,52 5,08 5,08 5,08 5,08 5,08 5,08 5,08 5,08 5,08 5,08 5,08
CONTEINERES 20' Belém - PA Anépolis - GO R$ milhdo 3,94 4,27 4,62 4,62 4,62 4,62 4,62 4,62 4,62 4,62 4,62 4,62 4,62
CONTEINERES 20' Manaus - AM Anépolis - GO R$ milhao 10,38 11,69 13,16 13,16 13,16 13,16 13,16 13,16 13,16 13,16 13,16 13,16 13,16
CONTEINERES 40' Barcarena - PA Anépolis - GO R$ milhdo 7,10 7,68 8,31 8,31 8,31 8,31 8,31 8,31 8,31 8,31 8,31 8,31 8,31
CONTEINERES 40' Belém - PA Anépolis - GO R$ milhdo 23,57 25,51 27,59 27,59 27,59 27,59 27,59 27,59 27,59 27,59 27,59 27,59 27,59
CONTEINERES 40' Manaus - AM Andpolis - GO R$ milhdo 16,47 17,81 19,27 19,27 19,27 19,27 19,27 19,27 19,27 19,27 19,27 19,27 19,27
MINERIO DE FERRO Maraba - PA Belém - PA R$ milhdo 2.408,31 2.509,98 2.615,95 2.615,95 2.615,95 2.615,95 2.615,95 2.615,95 2.615,95 2.615,95 2.615,95 2.615,95 2.615,95
TOTAL 2.928,6 3.057,7 3.1934 3.193,4 3.193,4 3.193,4 3.193,4 3.193,4 3.193,4 3.193,4 3.193,4 3.193,4 3.193,4
TKU milh&o 40099,69 41763,31 43502,50 43502,50 43502,50 43502,50 43502,50 43502,50 43502,50 43502,50 43502,50 43502,50 43502,50
Produto Médio R$/1000 tku 73,03 73,21 73,41 73,41 73,41 73,41 73,41 73,41 73,41 73,41 73,41 73,41 73,41
Fator de sensibilidade da receita 1,00 61.982,7




ANEXO 5

RESULTADOS CONTABEIS

Valores em R$ x 1.000.000 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
RECEITA BRUTA - - - 257 269 282 295 310 2.092 2.180 2.273 2.369 2471 2.577 2.689 2.806
Receita anual - - - 257 269 282 295 310 2.092 2.180 2.273 2.369 2471 2.577 2.689 2.806
Receitas outras - - - - - - - - - - - - - - - R
RECEITA LIQUIDA - - - 257 269 282 295 310 2.092 2.180 2.273 2.369 2471 2.577 2.689 2.806
DESPESAS DIFERIDAS 19 34 53 - - - - - - - - - - - - -
Juros do financiamento 19 34 53
CUSTO TOTAL - - - 65 62 70 134 80 176 218 280 232 211 253 323 272
A)CUSTOS - - - 65 62 70 134 80 176 218 280 232 211 253 323 272
Operacionais - - - 62 59 66 128 77 167 207 267 221 201 241 307 259
Eventuais - - - 3 3 3 6 4 8 10 13 11 10 12 15 13
EBITDA - - - 192 207 212 161 230 1.916 1.962 1.992 2.137 2.259 2.324 2.366 2.534
DEPRECIACAO - - - 187 193 200 250 302 312 323 334 346 360 191 199 206
AMORTIZAQAO DESP. DIFERIDAS - - - 21 21 21 21 21 - - - - - - - -
EBIT - - - (16) (8) @) (110) (93) 1.604 1.640 1.658 1.791 1.900 2.133 2.167 2.327
JUROS DOS FINANCIAMENTOS 19 34 53 52 50 48 71 94 88 81 72 64 55 47 38 30
LAIR (19) (34) (53) (68) (58) (57) (181) (188) 1.516 1.558 1.586 1.727 1.845 2.086 2.129 2.297
PIS/COFINS - 7,6% + 1,65% - - - - - - - - 140 144 147 160 171 193 197 212
LAIR - PIS/COFINS + Crédito PIS/ICOFINS (19) (34) (53) (68) (58) (57) (181) (188) 1.493 1.558 1.586 1.722 1.815 2.062 2.129 2.266
IMPOSTO DE RENDA MAIS CONTRIBUICAO - - - - - 320 530 539 586 617 701 724 770
LUCRO LiQUIDO - (34) (53) (68) (58) (57) (181) (188) 172 1.029 1.047 1.137 1.198 1.361 1.405 1.496




ANEXO 5

RESULTADOS CONTABEIS

Valores em R$ x 1.000.000 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 VPL CORRENTE
RECEITA BRUTA 2.929 3.058 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 11.993 61.983
Receita anual 2.929 3.058 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 11.993 61.983

Receitas outras - - - - - - - - - - - - - - - -
RECEITA LIQUIDA 2.929 3.058 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 3.193 11.993 61.983
DESPESAS DIFERIDAS - - - - - - - - 85 105
Juros do financiamento 85 105
CUSTO TOTAL 252 296 361 361 361 361 361 361 361 361 361 361 361 361 1.393 6.891

A)CUSTOS 252 296 361 361 361 361 361 361 361 361 361 361 361 361 1.393
Operacionais 240 282 343 343 343 343 343 343 343 343 343 343 343 343 1.327

Eventuais 12 14 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 66 5%
EBITDA 2.676 2.762 2.833 2.833 2.833 2.833 2.833 2.833 2.833 2.833 2.833 2.833 2.833 2.833 10.548 55.091
DEPRECIAQAO 171 137 127 117 106 93 80 65 51 37 21 5 0 0 1.542 4.413
AMORTIZAQAO DESP. DIFERIDAS - - - - - - - - - - - - - - 61 105
EBIT 2.505 2.625 2.705 2.716 2.727 2.739 2.753 2.768 2.782 2.796 2.812 2.828 2.833 2.833 8.996 50.572
JUROS DOS FINANCIAMENTOS 23 18 12 7 2 (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) 435 959
LAIR 2.482 2.607 2.693 2.709 2.725 2.739 2.753 2.768 2.782 2.796 2.812 2.828 2.833 2.833 8.561 49.613
PIS/COFINS - 7,6% + 1,65% 230 241 249 251 252 253 255 256 257 259 260 262 262 262 827 4.650
LAIR - PIS/COFINS + Crédito PIS/COFINS 2.420 2.563 2.684 2.698 2.713 2.726 2.738 2.752 2.765 2.778 2.792 2.807 2.811 2.811 8.489 49.224
IMPOSTO DE RENDA MAIS CONTRIBUICAO 823 872 913 917 922 927 931 936 940 945 949 954 956 956 3.882 16.772
LUCRO LIiQUIDO 1.597 1.692 1.772 1.781 1.791 1.799 1.807 1.816 1.825 1.833 1.843 1.853 1.855 1.855 5.570 32.471




ANEXO 6

FLUXO DE CAIXA - TODOS OS VALORES EM R$ X 1.000.000 - ANUAL

PERIODOS

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
OPERACIONAL (29) (68) (106) 140 156 164 90 135 1.485 1.351 1.381 1.483 1.558 1.552 1.604 1.702
DESPESA DIFERIDA (19) (34) (53) - - - - - - - - - - -
LUCRO LIQUIDO - (34) (53) (68) (58) (57) (181) (188) 1.172 1.029 1.047 1.137 1.198 1.361 1.405 1.496
DEPRECIACAO - - - 187 193 200 250 302 312 323 334 346 360 191 199 206
AMORTIZACAO DA DESP. DIFERIDA - - - 21 21 21 21 21 - - - - - - - -
INVESTIMENTO (3.274,48) (180) (246) (292) (59) (63) (69) (505) (512) (106) (107) (112) (122) (133) (151) (138) (146)
FINANCEIROS 180 236 279 14 (1) (16) 417 420 (76) (107) (145) (141) (141) (141) (141) (133)
FUNDO PERDIDO - - - - - - - - - - - - - - - - -
EMPRESTIMO DE LONGO PRAZO 1.826 180 246 292 39 43 49 485 492 - - - - - - - -
BNDES 1.693 101 226 258 39 43 49 485 492 - - - - - - - -
Fornecedor 133 79 20 34 - - - - - - - - - - - - -
AMORTIZACAO DE EMPRESTIMOS (1.826) - (10) (12) (25) (44) (65) (69) (72) (76) (107) (145) (141) (141) (141) (141) (133)
BNDES (1.693) - - - (8) (27) (49) (52) (56) (60) (100) (141) (141) (141) (141) (141) (133)
Fornecedor (133) - (10) (12) 17) 7) 17) 7) 17) 17) (7 4) - - - - -
SALDO DO PERIODO (106) 33.560 (29) (78) (118) 95 92 79 2 43 1.302 1.138 1.124 1.220 1.283 1.260 1.325 1.423
VPL do SALDO DO PERIODO (106) - VPL 6.076 a7 (64) (89) 65 58 45 1 20 563 448 403 399 382 342 328 321
TAXA DE REMUNERACAO 9,76%




FLUXO DE CAIXA - TODOS OS VALORES EM R$ X 1.000.000 - ANUAL

ANEXO 6

PERIODOS 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 VPL
OPERACIONAL 1.769 1.828 1.899 1.898 1.896 1.893 1.887 1.881 1.876 1.870 1.864 1.857 1.855 1.855 7.088
DESPESA DIFERIDA (85)
LUCRO LiQUIDO 1.597 1.692 1.772 1.781 1.791 1.799 1.807 1.816 1.825 1.833 1.843 1.853 1.855 1.855 5.570
DEPRECIACAO 171 137 127 117 106 93 80 65 51 37 21 5 0 0 1.542
AMORTIZACAO DA DESP. DIFERIDA - - - - - - - - - - - - - - 61
INVESTIMENTO (3.274,48) (154) (164) (15) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) - - (1.595)
FINANCEIROS (114) (92) (89) (86) (81) (41) - - - - - - - - 583
FUNDO PERDIDO - - - - - - - - - - - - - - -
EMPRESTIMO DE LONGO PRAZO 1.826 - - - - - - - - - - - - - - 1.157
BNDES 1.693 - - - - - - - - - - - - - - 1.043
Fornecedor 133 - - - - - - - - - - - - - - 114
AMORTIZACAO DE EMPRESTIMOS (1.826) (114) (92) (89) (86) (81) (41) - - - - - - - - (574)
BNDES (1.693) (114) (92) (89) (86) (81) (41) - - - - - - - - (497)
Fornecedor (133) - - - - - - - - - - - - - - (77)
SALDO DO PERIODO (106) 33.560 1.501 1.572 1.795 1.812 1.815 1.852 1.887 1.881 1.876 1.870 1.864 1.857 1.855 1.855 6.076
VPL do SALDO DO PERIODO (106) - VPL 6.035 308 294 306 281 257 239 222 201 183 166 151 137 125 114
TAXA DE REMUNERACAO 9,76%




ANEXO 7

Investimentos financeiros em R$ milhdo

R$ Milhdes Total 2012 2013 2014 2015 2020 2025 2029
Locomotivas 83,0 4.0 50,0 9,0 50 - - -
Vagao 1.155.3 - 2235 2577 38,7 324 43,3 56,3
Cficinas 136,8 100,9 2,3 0,0 00 00 20,2 0,0
Sistemas 80,1 16,0 32,1 321 - - - -
Infraestrutura + canteiro - OAE 961,8 192,4 384,7 384,7 - - = =
Superestrutura 1.037,3 2075 4149 4149 - - B -
Obras de arte especiais 3559 71,2 142.4 142,4 - - - -
Aquisigéo e desapropriagéo 11,3 2.3 45 45 - - B B
Supervisdo/Administragéo 182,0 36,4 72,8 72,8 - - = -
Contingéncia 94,2 18,8 37,7 37,7 - - - -
Prédios admin./dorm. Equip. 46 46 - . - - . .

Total da Ferrovia 41024 654,0 1.365,0 1.355,8 43,7 324 63,5 56,3
Investimentos econémicos em R$ milhdo

R$ Milhdes Total 2012 2013 2014 2015 2020 2025 2029
Locomotivas 59,6 29 359 65 36 - - -
Vagéo 829,2 - 160,4 184,9 27,8 23,2 311 40,4
Cficinas 1155 85,2 2,0 0,0 00 0,0 171 0,0
Sistemas 67,7 135 27,1 271 - - - -
Infraestrutura + canteiro - OAE 812,2 162,4 3249 3249 - - - -
Superestrutura 875,9 175,2 3504 350.4 - - - -
Obras de arte especiais 300,6 60,1 120,2 120,2 - - B B
Aquisicéo e desapropriagdo 96 19 38 38 - - - -
Supervisao/Administragao 1537 30,7 61,5 61,5 - - - -
Contingéncia 94,2 15,9 31,8 31,8 - - - -
Prédios admin./dorm. Equip. 39 39 - B - - B B

Total da Ferrovia 3.321,9 551,7 11179 1.111,0 314 23,2 48,1 40,4
87
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ANEXO 8

milhdes de reais

FLUXO DE CAIXA DO PROJETO

BENEFiCIOS
ANO Impacto Redugio de |Reguqio Eucta Valorizagdo | Arrecadagido Geragao cusTos RE? - a0
Ambiental irict b perac. de imobillsia Tributiia Temporaria de Total Liquipo
Transporte Empregos
2012 - - - - - 16,87 16,87 551,72 (534,85)
2013 - - - - - 33,74 33,74 1.117 .94 (1.084,20)
2014 - - - - - 33,74 33,74 1.111,04 (1.077,30)
2015 842 5,89 225,50 11,66 - - 251,47 31,38 220,09
2016 8,77 6,00 314,53 11,66 - - 340,96 34,67 306,29
2017 913 6,42 323,22 2333 - - 362,11 39,00 323,11
2018 951 6,53 278,41 2333 - - 317,79 4225 275,55
2019 9,92 6,99 346,79 2333 - - 387,03 4346 34358
2020 10,74 7,25 378,03 46,66 - - 442 67 23,25 41943
2021 11,08 7,71 391,13 69,99 - - 479,90 24,76 455,14
2022 1143 7,78 404 91 9332 - - 517,45 26,02 49142
2023 1181 7,93 419,39 93,32 - - 532,44 30,75 501,69
2024 12,20 8,39 434,60 116,65 - - 571,84 36,81 535,02
2025 1261 8,50 450,61 116,65 - - 588,37 48,13 540,24
2026 13,05 9,00 467,27 116,65 - - 605,96 32,85 573,12
2027 13,51 9,14 485,08 116,65 - - 624,38 35,37 589,02
2028 13,99 9,60 503,94 116,65 - - 644,19 37,39 606,79
2029 1451 9,78 523,91 116,65 - - 664,85 4042 624 42
2030 15,05 10,28 545,09 116,65 - - 687,08 0,00 687,08
2031 15,05 10,28 545,08 116,65 - - 687,08 0,00 687,08
2032 15,05 10,28 545,09 116,65 - - 687,08 0,00 687,08
2033 15,05 10,28 545,09 116,65 - - 687,08 0,00 687,08
2034 15,05 10,28 545,08 116,65 - - 687,08 0,00 687,08
2035 15,05 10,28 545,08 116,65 - - 687,08 0,00 687,08
2036 15,05 10,28 545,098 116,65 - - 687,08 0,00 687,08
2037 15,05 10,28 545,09 116,65 - - 687,08 0,00 687,08
2038 15,05 10,28 545,09 116,65 - - 687,08 0,00 687,08
2039 15,05 10,28 545,08 116,65 - - 687,08 0,00 687,08
2040 15,05 10,28 545,09 116,65 - - 687,08 - 687,08
2041 15,05 10,28 545,09 116,65 - - 687,08 - 687,08
VPL 133,19 91,29 4.668,89 854,47 - 74,28 5.822,11 2.732,73 3.089,39
B/C 213
TIR 13,65%
Pay Back 14 ANOS
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