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2.ESTUDOS OPERACIONAIS

2.1 Consideracdes Gerais

2.1.1 Consideracbes gerais

O Edital de Concorréncia n® 003/2012, da VALEC, trata da realizacdo dos Estudos de
Viabilidade da continuidade da Ferrovia Norte-Sul (EF-151), dando sequéncia ao trecho
anterior que interliga os municipios de Estrela do Oeste/SP e Panorama/SP

No presente caso o Lote 01 corresponde ao trecho Panorama / SP — Chapecé/S.

O Termo de Referéncia destacou a necessidade da realizacdo de uma analise integrada entre
os dois lotes |4 previstos, tendo em vista serem segmentos contiguos, integrarem um Unico
corredor ferroviario e terem caracteristicas socioecondmicas similares assim como a demanda,
os fluxos de cargas e a operacao.

Nesse sentido buscou-se a realizacdo de analises integradas, com a empresa responsavel pelo
loete 2, sendo que o presente relatdrio trata especificamente dos estudos operacionais relativos
ao trecho da Ferrovia Norte-Sul, ligando Panorama/SP a Chapec6/SC, correspondente ao Lote
01.

Os Mapas a seguir objetivam apenas propocionar a visualizagdo geral dos segmentos
atualmente em estudo, correspondentes aos lote 1 e 2 da EF-151.
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2.1.2 Principais Objetivos dos Estudos Operacionais

O estudo tém como objetivo dimensionar os fatores determinantes das receitas, das despesas
operacionais e dos custos dos investimentos, assim como o0 “modus operandi” da futura ferrovia
e o calculo estimativo da sua capacidade de transporte, através do processo de simulacao de
desempenho de trens.

O estudo apresenta também o0 projeto conceitual dos sistemas de seguranca e licenciamento
dos trens, a fim de atender as demandas calculadas pelos estudos de mercado, cuja producao
em tku encontra-se na Tabela 1.

Como mencionado, os estudos de mercado foram definidos em conjunto para os lotes 01 e 02,
possibilitando o carregamento da linha para efeito de analise da circulagcdo dos trens e
atendimento pleno das demandas identificads e que utilizardo o segmento correspondente ao
lote 01 da FNS.

Os Estudos Operacionais definiram também o tipo de tracdo dos trens, tendo em vista sua
influéncia nos comprimentos dos desvios de cruzamentos e considereou-de de maneira geral
0S seguinte aspéctos:

¢ Ao dimensionamento e estabelecimento das caracteristicas fisicas da via permanente e
do material rodante, entre eles a localizacdo dos patios de cruzamento;

e A definicho dos subsistemas e de seus respectivos investimentos, relativos a
sinalizagdo, energia, Centro de Controle Operacional (CCO), entre outros;

e A previsdo de producgédo e produtividade do material rodante da frota comercial por fluxo
POD;

e A determinacdo do material rodante da frota comercial por fluxo POD;

e A previsdo para a operacao de trens em servico interno;

e A elaboracdo do carregamento da malha em TU e tonelada bruta (TB), em trens/dia por
fluxo POD;

e A consolidagdo do plano de vias dos tramos dos subtrechos projetados para a ferrovia,
considerando os comprimentos (teis e totais dos desvios de cruzamento;

¢ O estabelecimento dos parametros da operacao ferroviaria, com base na simulacdo do
desempenho de trens, destacando-se, as velocidades médias de circulagdo dos trens,
0s tempos de percursos entre os desvios de cruzamentos, 0 desempenho e 0 consumo
de combustivel das locomotivas, por fluxo POD;

e O célculo da capacidade de trafego (vazao) da via em numero de trens/dia, em fungéo
do trem—tipo, tempos de percursos entre os desvios de cruzamento, comprimento Util
dos desvios, tempo de licenciamento dos trens e tempo de interrupcdo para
manutencéo da via;

¢ A indicacdo de localizacdo para implantacdo de oficinas e demais instalacdes de apoio
para manutencdo do material rodante, dos equipamentos de via e das equipes de
socorro, com definicdo das &reas minimas necessarias; e

e Aindicacao de localizacdo dos dormitérios de equipagens de locomotivas, do prédio de
administragdo com o CCO, das residéncias de via, sistemas e do estaleiro de solda.
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Com isso, foi possivel a obtencdo de dados e informacfes mais realistas, que embasaram a
avaliacdo econbmico-financeira do empreendimento.

Tabela 1 - Producéo da ferrovia (tku)

Grupo de carga
R Graneis sélidos . PUUV Granéis liquidos Granéis sdlidos |Granéis solidos ndo GE
agricolas CEERS geiEls CRnABIEEs agricolas minerais minerais

2022 4.791.481.105 6.041.250.329 1.115.961.492 741.058.755 293.151.787 121.072.187 13.103.975.656
2023 4.896.022.508 6.242.267.872 1.158.872.115 745.797.167 305.557.650 124.149.267 13.472.666.578
2024 5.003.592.115 6.450.049.823 1.203.492.235 751.300.654 318.504.035 127.310.711 13.854.249.571
2025 5.114.298.825 6.664.827.286 1.249.895.747 757.564.744 332.017.679 130.560.979 14.249.165.259
2026 5.228.251.166 6.886.838.494 1.298.157.448 764.585.003 346.123.970 133.903.756 14.657.859.837
2027 5.345.561.258 7.116.329.593 1.348.354.934 772.357.472 360.849.841 137.342.225 15.080.795.323
2028 5.466.346.914 7.353.555.469 1.400.570.048 780.879.559 376.223.545 140.879.802 15.518.455.338
2029 5.590.728.324 7.598.778.887 1.454.888.042 790.149.124 392.274.727 144.520.310 15.971.339.414
2030 5.718.831.019 7.852.272.639 1.511.397.902 800.165.085 409.034.051 148.267.639 16.439.968.335
2031 5.850.813.411 8.114.325.287 1.570.201.341 810.934.966 426.542.133 152.132.087 16.924.949.224
2032 5.969.584.923 8.279.046.090 1.602.076.428 827.396.946 435.200.939 155.220.368 17.268.525.693
2033 6.090.767.497 8.447.110.726 1.634.598.579 844.193.104 444.035.518 158.371.342 17.619.076.765
2034 6.214.410.077 8.618.587.073 1.667.780.931 861.330.224 453.049.439 161.586.280 17.976.744.023
2035 6.340.562.602 8.793.544.391 1.701.636.884 878.815.227 462.246.342 164.866.481 18.341.671.927
2036 6.469.276.022 8.972.053.342 1.736.180.112 896.655.176 471.629.943 168.213.271 18.714.007.867
2037 6.600.602.326 9.154.186.025 1.771.424.569 914.857.276 481.204.031 171.628.000 19.093.902.227
2038 6.734.594.553 9.340.016.001 1.807.384.487 933.428.879 490.972.473 175.112.049 19.481.508.442
2039 6.871.306.822 9.529.618.326 1.844.074.392 952.377.485 500.939.214 178.666.823 19.876.983.063
2040 7.010.794.351 9.723.069.578 1.881.509.103 971.710.748 511.108.280 182.293.760 20.280.485.819
2041 7.153.113.476 9.920.447.891 1.919.703.737 991.436.476 521.483.778 185.994.323 20.692.179.681
2042 7.298.321.680 10.121.832.983 1.958.673.723 1.011.562.637 532.069.899 189.770.008 21.112.230.929
2043 7.446.477.610 10.327.306.192 1.998.434.800 1.032.097.358 542.870.918 193.622.339 21.540.809.217
2044 7.597.641.105 10.536.950.508 2.039.003.026 1.053.048.935 553.891.197 197.552.873 21.978.087.644
2045 7.751.873.220 10.750.850.603 2.080.394.788 1.074.425.828 565.135.188 201.563.196 22.424.242.823
2046 7.909.236.246 10.969.092.871 2.122.626.802 1.096.236.672 576.607.433 205.654.929 22.879.454.952
2047 8.069.793.742 11.191.765.456 2.165.716.126 1.118.490.277 588.312.564 209.829.724 23.343.907.888
2048 8.233.610.555 11.418.958.295 2.209.680.163 1.141.195.629 600.255.309 214.089.267 23.817.789.218
2049 8.400.752.849 11.650.763.148 2.254.536.671 1.164.361.901 612.440.491 218.435.279 24.301.290.339
2050 8.571.288.132 11.887.273.640 2.300.303.765 1.187.998.447 624.873.033 222.869.516 24.794.606.533
2051 8.745.285.281 12.128.585.295 2.346.999.931 1.212.114.816 637.557.956 227.393.767 25.297.937.046

2.2 Caracterizagéo da Via Permanente

Considerando as informacdes anteriores, os estudos foram desenvolvidos, de maneira
integrada, para uma ferrovia com extensdo total de 1.785,3 km, sendo 952,4 km, entre
Panorama /SP e Chapec6/SC (lote 01) e 832,9 km, entre Chapecé/SC e Porto do Rio
Grande/RS (lote 02).
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Considerou-se para a via permanente as mesmas caracteristicas daquelas preconizadas ao
longo da FNS, com faixa de dominio de 40 metros para cada lado do eixo do projeto, que serve
de referéncia para locagéo da linha principal.

A tabela a seguir apresenta as caracteristicas técnicas da via permanente que atendem as
diretrizes estabelecidas no item 3.5.2 do Termo de Referéncia do Edital de Concorréncia n°
003/2012 e também ao que ficou estabelecido com a VALEC nas diversas reunides técnicas
relizadas.

Tabela 2 - Caracteristicas técnicas da via permanente

item Especificacdo
Bitola da linha 1,60 m
Altimetria
Rampa méaxima compensada na linha corrida 0,60%, 1% e 1,45% conforme as diretrizes de projeto para o segmento em estudo
Rampg geométrica maxima nas linhas dos patios 0.15%
e desvios
Compensagao em cruva 0.60% por grau de curva, conforme tabela da pag. 56 do TR
Serdo utilizadas curvas verticais entre duas rampas, quando a diferenca algébrica das
Concordancia vertical rampas for igual ou superior a 0,20% (i1 - i2 2 0,20%). Ser&o utilizadas curvas
parabélicas
Planimetria

500 m - em locais onde n&o for possivel adotar raio minimo de 500m, utilizar raio

Raio minim rva na linha principal * . L
a0 DESEUREE a principa minimo de 350 m e justificar

Raio minimo de curva nas linhas de patio 150,00 m

1 metro por cada minuto do grau da curva, podendo ainda ser usado 0,5 m quando

Comprimento do ramo da transicéo = oA -
néo houver distancia suficiente entre curvas

Serdo adotadas curvas com transicéo espiral (clotéide), para raios iguais ou inferiores

Curvas Transigao 0
a2.291,838 m (0° 30).

Tangente minima entre curvas 30,0m
Velocidades
Projeto 80,00 Km/h
Operacional 60,00 Km/h
Superestrutura
Trem-tipo para OAE TB-360
Trilho * Perfil TR - 68 (136 RE — AREMA)

Monobloco de concreto protendido c/ dimensdes de: 2,80 x 0,25 m (base média) x
0,23 m (espessura média)

Monobloco de concreto protendido c/ dimensées de:2,80 x 0,25 m (base média) x 0,23
m (espessura média)

Dormente para linha principal

Dormente para obras de arte especiais

Taxa de dormentagéo * 1670 unidades por quilémetro
Dormente para AMV Madeira — dimensées de acordo com o projeto do fabricante do AMV
Altura do lastro * 30cm
Fixagdo p/ dormente de madeira ;:,r:fg;:j,gf 718" e arruelas duplas de pressao tipo FE - 6 para recebimento de clipes
Fixac&o para dormente de concreto Eléastica - tipo Pandrol, Denik ou similar
AMV * 1:20 com agulha otimizada na linha principal e 1:14 nas demais linhas
Entrevia * 550m
Infraestrutura
Largura da plataforma de corte e aterro * 8,50 m — linha principal e 14,0 m desvio de cruzamento
Declividade transversal da plataforma 3,00%

40 metros para cada lado do eixo. Quando o offset ultrapassar a largura da faixa de
Faixa de dominio dominio de projeto, devera ser adotado afastamento minimo de 10 metros do pé do
aterro e 10 metros da crista do corte

* definidos na ata de reuniéo DIPLAN/SUDEM dia 11/12/2013
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2.3 Especificacbes do Material Rodante

2.3.1 Locomotiva
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O trem-tipo tera locomotivas GE AC - 44, ou similar

Caracteristicas principais da locomotiva AC — 44, fabricada pela GE, com 4.400 HP:

Tabela 3 - Caracteristicas da locomotiva de linha

ltem

Especificacdo

Fabricante

GE

Modelo

ACA44i

Ano de fabricacao

2008-presente

Classificacdo AAR Cc-C
Tipo de Servigco Carga
Bitola 1600 mm

Tipo de Truques

Hi-AD C-C (corrente alternada)

Comprimento

22.300 mm

Largura 4.630 mm
Altura 3.030 mm
Peso da locomotiva 195.000 kg
Peso por eixo 32.500 kg
Tipo de combustivel Diesel
Fabricante do motor GE

Tipo de motor

Combustao interna

Tracdo multipla Sim
Velocidade maxima Até 90 km/h
Poténcia total 4.500 hp
Poténcia disponivel para tracao 4.380 hp
Capacidade do tanque combustivel |18.925 litros

Freios da locomotiva

Ar comprimido

Os dados de consumo de combustivel, referentes a locomotiva AC-44, foram fornecidos pela
area de operacdes da MRS Logistica e se encontram na tabela a seguir. Esses dados serviram

de referéncia para os estudos operacionais.
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Tabela 4- Consumo de combustivel

Ponto Galédo / Hora Litros / Hora
8 209,3 792,2
7 169,8 642,7
6 140,0 529,9
5 109,6 414,8
4 78,7 2979
3 54,4 205,9
2 26,7 101,1
1 11,7 44,3
Marcha Lenta 2,9 11,0
Freio Dinamico 7,5 28,4

Obs.: Consumos estimados para as condicdes da AAR
Sao apresentadas, também, figuras contendo as curvas de esfor¢co de tracdo e de frenagem

dinmica, para a locomotiva AC-44, extraidas do manual do fabricante — General Electric
Company.
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Tractive Effort, (kgf)
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Figura 3- Curva de esfor¢o de tracao
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Braking Effort, (kgf)
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2.3.2 Vagoes
A tabela a seguir apresenta os dados relativos as especificagbes basicas dos vagoes,
selecionados para formacéo do trem, com o resumo das caracteristicas gerais.

Tabela 5- Caracteristicas dos vagdes

Tipe Mercadoria 0 e v Altura Largura Tara Comprimento
(m) (m) (®) (m)
HFT Arroz em casca 90,00 4,30 3,16 30 18,07
PCS Carga Geral 73,00 4,09 3,12 25 18,40
TCT Granéis Liquidos 93,00 4,05 2,92 32 19,42
TCT Granéis Liquidos Agricolas 93,00 4,05 2,92 32 19,42
GDT Granéis Sélidos Minerais 98,60 1,80 2,70 31 8,90
HFT Granéis Sélidos Nao Minerais 92,00 4,30 3,16 31 18,07
HFT Milho em gréo 90,00 4,30 3,16 30 18,07
HFT Outros Granéis Sdlidos Agricolas 90,00 4,30 3,16 30 18,07
HFT Soja em grao 90,00 4,30 3,16 30 18,07
HFT Trigo em gréo e outros cereais 90,00 4,30 3,16 30 18,07

As informagfes apresentadas consideraram os valores de toneladas uUteis do vagao, com base
nos estudos 1 e 2 abaixo especificados:

Estudo 1: Relatério Final — Volume 2.2 “Estudos de Operacionais”, referente a Elaboragéo dos
Estudos de Viabilidade Técnica, Econbmica e Ambiental — EVTEA — da EF-151 — Ferrovia
Norte Sul, trecho: Estrela do Oeste/SP — Panorama e da EF-267 — Ferrovia do Pantanal,
trecho: Panorama/SP — Porto Murtinho/MS, com aproximadamente 750km de extenséo.

Estudo 2: Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental - EVTEA da Ferrovia EF-232
— Ramal de Ligagéo Eliseu Martins (PI) - Balsas (MA) - Porto Franco (MA) - Entroncamento
com a Ferrovia Norte-Sul (EF-151), passando por Urucui, objeto do Contrato 091/10 firmado
entre a VALEC e o Consorcio. OIKOS - TRANSPLAN — CONSEGV.

2.4 Patios de Carga e Desvios de Cruzamento

Foram definidos 7 (sete) patios de carga e 20 (vinte) desvios de cruzamento, numerados de 1 a
20, cujas localizacbes encontram-se especificadas na tabela a seguir:
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Tabela 6- Localizacdo dos patios

Patios de Carga e de Desvio de Cruzamento

Patios Estaca Inicial | Estaca Final | Extens&o Intervalo

(km) (km) (km) (km)
Patio de Carga de Panorama/SP 16,500 19,500 3,000 18,500
Patio Desvio 1 38,000 41,500 3,500 23,740
Patio Desvio 2 65,240 68,240 3,000 17,260
FilD s CR O RS 85,500 88,500 3,000 27,500
Patio Desvio 3 116,000 119,500 3,500 27,100
Patio Desvio 4 146,600 150,100 3,500 32,400
Patio Desvio 5 182,500 186,000 3,500 20,500
Patio Desvio 6 206,500 210,300 3,800 32,900
Patio Desvio 7 243,200 246,700 3,500 31,800
Patio Desvio 8 278,500 282,000 3,500 26,800
Pétio de Carga de Maringad/PR 308,800 311,500 2,700 16,000
Patio Desvio 9 327,250 330,750 3,500 52,990
Patio Desvio 10 383,740 387,240 3,500 9,660
;f&?;;lfgrga de Campo 396,900 399,900 3,000 26,100
Patio Desvio 11 426,000 429,500 3,500 45,300
Patio Desvio 12 474,800 478,300 3,500 34,200
Patio Desvio 13 512,500 516,000 3,500 39,500
Patio de Carga de Cascavel/PR 555,500 558,500 3,000 33,100
Patio Desvio 14 591,600 595,000 3,400 29,300
Patio Desvio 15 624,630 628,500 3,870 22,250
Patio Desvio 16 650,750 654,250 3,500 33,050
Patio Desvio 17 687,300 691,120 3,820 20,680
Patio Desvio 18 711,800 714,700 2,900 34,700
FEImaE Lo ol pele 749,400 752,900 3,500 49,100
Patio Desvio 19 802,000 805,500 3,500 37,940
Patio Desvio 20 843,440 847,240 3,800 46,860
Pétio de Carga de Chapec6/SC 894,100 897,100 3,000 55,344
Juncao do Lote 1 com Lote 2 950,809

Obs.: Layouts dos Patios (Carga e Descarga) encontram-se no Anexo 3 -Layouts dos patios de
carga.

Ressaltamos que para fins da realizacdo das simula¢des operacionais, quando conveniente,

utilizou-se o segmento até o primeiro péatio do lote 2, uma vez que ndo tem sentido interromper
a simulag¢ao no ponto tedrico da juncéo do lote 1 com o lote 2.
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2.5 Conceituacgdo dos Sistemas de Apoio Para a Operacado

Em funcéo do tracado geométrico, do plano de vias, da locacdo dos pétios de cruzamento e
das demandas de cargas, conceituo-se os Sistemas de Seguranca e Licenciamento de trens,
conforme a seguir:

e Sistemas de Licenciamento;

e Sistemas de Seguranca — Sinalizagéo;

e Sinalizacdo dos Pétios de Carga;

e Centro de Controle Operacional — CCO;

e Sistema de Telecomunicagoes;

e Sinalizagdo da Linha e Desvios de Cruzamento; e

¢ Sistema de Energia.

Para os sistemas de apoio a operagdo, buscou-se especificar tecnologia moderna e esses
conceitos embasaram a avaliacdo econdémico-financeira deste estudo.

2.5.1 Sistemas de Licenciamento

A seguranca do licenciamento restringe-se a utilizagdo de sinalizacdo automética, onde a agéo
humana é praticamente eliminada desse procedimento.

De maneira geral as ferrovias se utilizam de diversos tipos de sinalizacdo automatica, para
controle do trafego, mesmo com baixo e moderado fluxo de trens, com capacidade para
acomodar manutencdes e recuperagfes de acidentes, cuja relagdo volume de trafego /
capacidade de trafego < 0,7.

Para conceituacdo do sistema foram considerados alguns dados das caracteristicas fisicas da
via, além de serem estabelecidas, algumas premissas decorrentes deste estudo operacional:

¢ Via permanente - a ferrovia se desenvolvera numa extensao de aproximadamente 953 km,
no trecho entre Panorama/SP e Chapecd6/SC (jungdo com o estudo do trecho Chapeco-
Rio Grande), em linhas singelas, bitola de 1,60m, e geometria com raio minimo igual a 350
metros, na linha principal e rampa geométrica maxima, igual a 1,0%;

e Operacao — foi estabelecido, em principio, para o espacamento entre os desvios de
cruzamento (estacdes), uma distancia maxima de 40 km, e excepcionalmente devido a
condi¢des topogréaficas de até 56 km, resultando num total de 20 (vinte) desvios e 7 (sete)
polos de carga/descarga. Esse numero serviu de referéncia para conceituar o sistema.

Com base nessas premissas e naquelas decorrentes do estudo operacional e seu plano de

vias, o sistema adotado, para o suporte do licenciamento de trens (circulacdo), deve ser a
Sinalizacdo Automética com CTC (Controle de Trafego Centralizado), pois trata-se de uma
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solucéo classica que vem sendo utilizada em algumas ferrovias, bastante conhecida no meio
ferroviario e que oferece condi¢Bes de seguranca adequada.

A Sinalizacdo Automatica com circuito de via permite ainda a verificagdo de trem completo com
boa precisdo, identificacdo da ocorréncia de quebra de trilho e dispensa de pessoal nas
estacdes (pessoal para o licenciamento).

2.5.2 Sistemas de Seguranca — Sinalizagéo

2.5.2.1Vantagem e Arquitetura

A principal vantagem deste sistema é permitir a concentracao as acdes, para o licenciamento
de trens, no Centro de Controle Operacional-CCO, ficando as estacdes apenas com 0s
controles locais da operagdo. O controle de circulacdo sera executado remotamente pelos
operadores do CCO.

A seguir a composi¢ao basica da arquitetura do sistema:

e Sistema de Sinalizacdo de bloco fixo, com CTC, circuitos de via e sinais de campo
(sinaleiros), com intertravamento vital micro processado. Esse modelo consiste em
dividir a via em trechos (se¢fes de bloqueio), onde cada trecho é caracterizado por uma
velocidade e prioridade de rotas, estabelecidas previamente pela operacdo
(Programacéo de Trens);

e Secoes de bloqueios - serdo supervisionadas por circuitos de via, responsaveis pela
deteccdo de trens e envio de sinais que serdo processados no ambito do Sistema de
Licenciamento;

e Circuitos de via - responsaveis pela deteccdo e transmissdo da posi¢cdo do trem ao
longo do percurso, cobrirdo toda extensdo entre estacdes. A posicdo do trem sera
enviada para o Centro de Controle, onde serd processada e anunciada no painel do
CCO. Esses circuitos permitem, também, verificar com precisao, a condi¢cdo de trem
completo, durante o percurso e na chegada a estacao de destino.

Os circuitos de via sdo concebidos para cobrir uma distancia média de 4,5 km, para
cada lado. Sera necessaria a instalagdo de mais de um circuito, todos em cascata, de
maneira continua e plena, ao longo de todos os trechos que unem as estacoes.
Necessaria. Também serd necessaria a provisdo de energia elétrica para cada um dos
circuitos de via. Pode-se, paralelamente, conceber o emprego de circuitos de via de até
9 km de cobertura, com alimentacdo elétrica no seu centro, ao invés de um dos seus
extremos.

2.5.2.2 Operagéao do Sistema
A operacao do sistema ocorrera conforme a seguir:
e Do Centro de Controle Operacional partirdo as ordens aos maquinistas, ou de

alguma estacdo que, naquele instante, esteja centralizando o licenciamento de
trens, em funcdo de uma eventual inoperancia do CCO. Tais ordens ocorrerdo
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através de sinais de campo (sinaleiros), altos e andes, distribuidos nos patios das
estacOes. Sinais altos de trés aspectos e os andes de dois aspectos;

e Cada estacdo terd, junto aos equipamentos locais de intertravamento, mesa
operadora de licenciamento, permitindo que a ferrovia opere tanto centralizada,
através do CCO, bem como localmente (estacdes), através de pessoal apropriado
para esta funcdo. Assim, abre-se a possibilidade para que, numa condi¢édo
emergencial, a circulacdo de trens seja, temporariamente, efetuada diretamente das
estacOes afetadas;

e Serdo acionadas, remotamente, maquinas de chaves elétricas, desde o CCO,
guando do estabelecimento das rotas. A logica do sistema, através dos dispositivos
de intertravamento, confere a viabilidade da rota pretendida com as rotas ja
estabelecidas, impedindo que rotas conflitantes se estabelecam;

e Serdo utilizados detectores de descarrilhamento, instalados nas proximidades das
entradas dos patios, e detectores de roda quente em pontos criticos, eleitos pela
geréncia de tracao;

¢ O meio de comunicacao integrara e dara suporte ao Sistema de Licenciamento, ao
longo de toda a ferrovia.

2.5.2.3 Atualizacéo do Sistema

O sistema de sinalizacdo automatico permite ampliacdo e evolugéo, através da adicao
de subsistemas, como:

e ATS —Automatic Train Stop, que permite comparacdo entre a velocidade maxima
permitida e a velocidade do trem, parando ,este, automaticamente caso a mesma
esteja sendo excedida;

e O sistema atua nos trechos da ferrovia, escolhidos previamente através de
dispositivos instalados nesses locais e nas locomotivas (CabSignal). Trata-se de
supervisdo tdo somente de velocidade, ficando as demais violagbes de seguranca a
descoberto;

e O ATC —Automatic Train Control, que oferece maior seguranca, funciona juntamente
com o ATS, que impede o excesso de velocidade, bem como a tentativa de avanco
dos sinais. Os sinais de campo (sinaleiros) deixam de existir e passam a ser
transmitidos diretamente para a cabine dos veiculos ferroviarios (CabSignal). O
ganho de segurancga, praticamente total, neste sistema, implica numa alta elevacao
de custos de investimento que somente se justificaria num futuro em que haja,
principalmente, alta demanda de trens de passageiros;

e O ATO —AutomaticTrainOperation, oferece seguranca e controle total do movimento
de trens e pode chegar até a eliminacdo de condutores. Trata-se de sistema
adequado para ferrovias de alta densidade de trafego e baixo headway, casos
tipicos de Metrbs e Trens de passageiros do tipo suburbanos.
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2.5.3 Sinalizacdo dos Pétios de Carga

NOS Pétios serdo necessarias operagdes e manobras em seu interior, com a finalidade de
carregar e descarregar vagoes e permitir a formagéo de trens.

De maneira a viabilizar essas operac6es de manobras, torna-se necessario que as mesmas
sejam controladas pela propria estacdo, de modo que o recebimento de trens no patio seja feito
com autorizacdo do agente da estacao e, as saidas de trens, autorizadas pelos despachadores
do CCO, através da licenca apropriada, conforme descrito anteriormente.

De forma a viabilizar com seguranca as manobras nos patios é necessario dota-los de um
sistema de sinalizacdo com controle local, que devera ser equipado com sinais andes externos,
circuitos de via, maquinas de chave elétricas, intertravamento elétrico/eletrénico e console de
operacédo local, com um display em LED de 50”". Esse sistema devera ser “failsafe” ou ter
seguranga compativel com o nivel SIL-3 (SafetyIntegrityLevel 3), previsto na norma IEC 61508.

Estao previstos patios de carga/descargas nas seguintes localidades:

e Panorama;

¢ Presidente Venceslau;
e Maringa;

e Campo Mouréo;

e Cascavel;

e Pato Branco;

o Chapeco;

O sistema de sinalizacdo proporcionara seguranca para as operacdes de movimentagédo de
maquinas de chave, abertura de sinais, alinhamento de rotas e supervisao das condi¢cdes dos
equipamentos e posi¢ao dos trens nos circuitos de via.

Os patios serédo dotados de maquinas de chave elétricas do tipo talonavel. Essas maquinas
fornecerao, eletricamente, a posicéo de suas indicacdes (Normal ou Reversa) para os circuitos
de controle e indicacdo do intertravamento. Também sera caracterizada pelos circuitos de
controle e intertravamento, a situacdo de ndo correspondéncia das agulhas. Os circuitos de
acionamento das chaves serédo implementados na forma “failsafe”.

Serédo empregados circuitos de via, em corrente continua, para detec¢éo de trens nos patios. A
linha principal, as secdes detectoras das chaves, as aproximacdes de entrada do pétio e as
linhas desviadas, localizadas no interior dos patios e utilizadas nas manobras, serdo equipados
com circuitos de via. Esses circuitos de via serdo normalmente fechados (NF) e do tipo "fail
safe”.

Os patios possuirdo intertravamento “failsafe”, o que possibilitard as operacdes de
movimentagao das chaves, abertura de sinais e alinhamento de rotas. Serdo implementadas as
seguintes operacgdes de travamento:
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¢ Travamento da sec¢do detectora da chave;
¢ Travamento de rotas conflitantes e convergentes;
e Travamento de aproximacao;

e Travamento de tempo.

O intertravamento recebera informacdes das posicbes das agulhas e dos circuitos de via, de
forma a sé liberar as operacdes que reconhecidamente sejam seguras.

O intertravamento devera ser do tipo vital (“failsafe”) e podera ser implementado com
tecnologia de processadores com seguranca nivel SIL-3 ou por relés vitais de sinalizacéo.

O console de controle permitira ao agente da estacao efetuar os comandos sobre o sistema de
sinalizag@o. O console ficara abrigado na estacdo em mobilidrio adequado e possuira teclado
para efetuar os controles, bem como um terminal de video LED de 507, para a visualizacdo da
situacao dos circuitos de via, sinais, chaves e alarmes do sistema.

2.5.4 Centro de Controle Operacional — CCO

E do CCO que o ritmo da circulac&o dos trens sera determinado. Com a ajuda dos sistemas de
Licenciamento e Sinalizagéo, o trafego estara seguro, pois havera a coordenacao de todos o0s
trens e, através de sistemas de informagfes dedicados a interacdo entre as areas comercial e
operacional, exercera a otimizacdo sobre a utilizacdo das frotas de locomotivas e vagoes,
promovendo a formacao de trens que melhor se adéquem as variaveis origem/destino, além de
promover o chamado trem-6timo que, por sua vez, atende a demanda com menor custo de
circulagao.

O gerenciamento eficaz de uma ferrovia somente € obtido quando todas as informacdes
relevantes a circulacéo dos trens séo do conhecimento das pessoas encarregadas de controla-
los.

e importante controlar a situagcdo dos demais trens, principalmente no que se refere as
condigbes de trafego das locomotivas, tais como poténcia desenvolvida, disponibilidade de
combustivel, velocidade e demais parametros pertinentes.

No caso dos vagdes, algumas informacbes referentes a sua situacdo de trafegabilidade e
manutencdo, entre outras, também s&o importantes, sob o ponto de vista operacional e de
seguranca.

Desta forma, com o acesso a todos esses dados e as informagles relativas a todos os
equipamentos remotos e tele controlados/supervisionados, equipes multidisciplinares
concentradas em um Unico local, o CCO - certamente, adotara as melhores decisdes para o
gerenciamento da operacao ferroviaria.

Cada equipe terd seu posto de trabalho, com acesso as informacdes pertinentes e préximas
umas das outras, todas compartilhando o mesmo ambiente fisico.
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O controlador de circulagao de trens tera monitores para o acompanhamento da circulagdo das
composicdes ferroviarias, em cujas telas poderdo também ser projetadas imagens de grande
dimensdo, que espelhardo a situacdo dos equipamentos de campo. Uma central de
comunicacéo de dados e emissdo de voz também deverd estar disponivel para comunicagao
com os trens e demais veiculos ferroviarios.

2.5.5 Sistema de Telecomunicacbes

Devera ser previsto um Sistema de Telecomunicag¢des confidvel e eficaz, desde o Centro de
Controle Operacional, até os pétios de cruzamento e pétios de carga/descarga.

Este Sistema de Telecomunicacdes deverd ser totalmente digital, de maneira a permitir que,
tanto o trafego de dados, como o de voz, compartiihem dos mesmos equipamentos. Assim, a
oferta de servicos operacionais do e para o trem, dependerd da criatividade e necessidades
operacionais da ferrovia. Informagbes que necessitem apenas do conhecimento dos
magquinistas poderdo ser apresentadas em telas na cabina da locomotiva, solicitando ou ndo
uma confirmacdo. Situagbes que requeiram uma troca intensa de informacdes poderdo se
utilizar de voz, o que néo prejudica a atencdo dos maquinistas na conducéo dos trens.

Devem ser previstos dois tipos de condutores de dados: cabo de fibras épticas e enlaces de
radios. O cabo de fibras opticas para utilizagdo em ferrovias, normalmente sédo de natureza
subterranea, ao longo da via, podendo ser diretamente enterrado no solo (cabos especialmente
construidos para esse fim). Em pontos especificos, detectados em levantamento de campo,
podera haver a necessidade de envelopamento dos mesmos com concreto.

Pode-se, ainda, considerar a utilizacdo de posteamento para a instalacdo de cabo de fibras
Opticas via aérea. Essa alternativa tem como vantagem a rapidez no langcamento do cabo e,
principalmente, menor impacto estrutural ao longo da ferrovia.

O custo de lancamento do cabo é menor, porém a aparente vantagem pode se transformar
numa grande desvantagem, caso ocorram na regido situacfes de queimadas em épocas de
pouca precipitagdo pluviométrica. Assim, havera outros custos ndo computados, como por
exemplo, os referentes a limpeza do terreno abaixo do cabo Optico. Essa medida pode sofrer
restricbes de carater ambiental que inviabilizem este tipo de solugéo.

Como ja é corrente nas ferrovias sob concessao e tendo em vista que para a ferrovia ndo ha
necessidade de um numero grande de fibras, sendo, em principio, considerada a utilizagédo de
seis fibras, deve ser previsto o langcamento de cabos com maior nimero de fibras, para locagéo
das fibras adicionais as empresas operadoras de telefonia, e outras empresas interessadas em
utilizacdo desta via de comunicacédo, na regido por onde passara a ferrovia, criando-se, assim,
uma receita adicional.

Como alternativa resultante da rota, podera haver um Sistema de Radio Digital a ser instalado
ao longo da ferrovia, ficando as Estacdes Radio Base, em principio, situadas nos patios de
cruzamento e nos patios de carga/descarga. No caso de falha no cabo de fibras 6pticas, o
sistema de transmissédo de dados automaticamente comutara para o Sistema de Radio Digital,
de maneira que ndo ocorra uma descontinuidade na operacdo ferroviaria. Assim sendo, as
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condicbes de seguranca do trafego deverdo ser mantidas independentemente do meio de
comunicacgao que se estiver utilizando.

A transmissao/recepcdo de mensagens (voz e dados) do CCO para os trens e demais veiculos,
e vice-versa, devera estar baseada também em um sistema digital, porém com a arquitetura de
um sistema troncalizado, com desempenho muito superior ao tradicional sistema chamado
terra-trem. Com isso, serdo permitidas chamadas individuais, chamadas em grupo,
identificacdo do chamador, conexdao com rede publica de telefonia, comutacdo automatica de
frequéncia de operagao, entre outras tantas facilidades.

Por fim, deve ser prevista a utilizagdo de radios portateis para a equipagem dos trens, a fim de
permitir gue 0 maquinista proceda a vistoria da composicao e se comunique com 0 seu auxiliar
e, assim, possa fazer alguma observacdo, ao longo do percurso do trem, que possa atentar
contra a segurancga operacional e, desse modo, comunicar-se diretamente com o CCO.

No diagrama mostrado na proxima pagina, detalha-se o plano de via sinalizado das estagfes
intermediarias para cruzamento de trens, considerando a sinalizacdo automatica com CTC,
circuitos de via e sinais de campo.

2.5.6 Sinalizacdo da Linha e Desvios de Cruzamento
Conforme premissas pré—estabelecidas e naquelas decorrentes do estudo operacional e seu
plano de vias, foi adotada a sinalizagdo nos cruzamentos, cujo detalhamento encontra-se na

Figura 5, observado que o circuito de protecdo de chave ndo consta do orgamento por se tratar
de elemento a ser melhor detalhado na fase do Projeto Executivo.
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consultoria técnica

Plano de via sinalizado para as estacao intermediarias
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Figura 5- Sinalizagéo da linha e desvios de cruzamento
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2.5.7 Sistema de Energia

O trecho Panorama - Chapec6é tende, ao longo de seu tragado, a ocupar regides
afastadas de centros urbanos, e por esse motivo a oferta de energia elétrica pelas
concessionarias, caracteriza-se pela pouca disponibilidade, através de linhas de
energia do tipo eletrificacdo rural e com grandes distancias a serem percorridas até a
estacao a ser atendida.

As linhas de energia atravessam geralmente campos abertos, vulneraveis a incidéncia
de eventos atmosféricos ou vegetacdo adensada que podem ocasionar acidentes nas
linhas de transmissa, situacbes essas que pdéem em risco a continuidade do
fornecimento de energia.

Aas concessionarias de energia, normalmente, dispensam menor prioridade no
atendimento a remoc¢do de defeitos, uma vez que o atendimento as regides urbanas
ganha prioridade, em razdo da maior concentragdo de demanda (consumidores) e
fiscalizagdo por parte da ANEEL para o cumprimento de metas estabelecidas.

Assim existem duas dificuldades no trato do fornecimento de energia elétrica para as
estacbes do trecho ferroviario, que sao justamente grandes extensdes de linhas
elétricas a serem construidas e a demora elevada nas eventuais remoc¢des de defeitos
por parte das concessionarias.

Maiores distancias nos ramais alimentadores exigem tensdes elétricas mais elevadas
de maneira a compensar as quedas de tensdes produzidas. A baixa confiabilidade do
fornecimento de energia, aliada ao tempo de remocéo de defeitos, por parte da
concessionaria, exige fontes proprias locais de suprimento temporario de energia
elétrica.

Diante da situacdo acima relatada, foi utilizada como base para o sistema de energia
elétrica, que dara suporte a sinalizacao e telecomunicagdes, a configuracdo a seguir:

e Linha ao longo da ferrovia em alta tensdo de 13.8 kV, para alimentagdo dos

transformadores de 45kva (380/220 V) em cada patio de carga, 15 kVA
(380/220 V) em cada patio de cruzamento e entre patios conforme Tabela 7;
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Tabela 7 - Localizacao e n° de transformadores

T g n° de n° de n° de n° de
N° ou nome do patio do patio Transformadore's.de Transformadorgsf de Transformador'e.s Transformador'e.s
2.000 kva no péatio | 15 kva entre péatios | de 15 kva no pétio |de 45 kva no patio
Inicio 1
1
Panorama/SP 18,00 1
1 39,75 ! 1
2 66,74 ! 1
Presidente Wenceslau/SP 87,00 ! 1
3 117,75 2 1
4 148,35 2 1
B 184,25 2 1
6 208,40 ! 1
7 244,95 3 1
8 280,25 2 1
Maringa/PR 310,36 2 1
9 329,42 ! 1
10 385,91 > 1
Campo Mouré&o/PR 398,82 0 1
11 428,17 2 1
12 476,97 4 1
13 514,67 3 1
Cascavel/PR 557,42 1 > 1
14 593,72 3 1
15 627,35 2 1
16 653,28 ! 1
17 689,89 3 1
18 713,93 ! 1
Pata Branco/PR 752,04 3 1
19 804,64 4 1
20 846,23 3 1
Chapecé/SC 896,52 4 1
Final 950,81 5
Total 1 65 21 7
Total Geral 94
e Cabine de transformacdo nas estacdes, externas, de 2.000 kVA

(triangulo/estrela aterrada), 13.8 kV para 380/220 V, 60 Hz, equipadas com
medicdo, protecdo e malha de aterramento, sendo prevista também uma
cabine de transformagdo para a edificacdo do laboratério/oficina de
manutencdo em Cascavel;

A regido atravessada pela ferrovia é abrangida por uma concessionaria de
energia elétrica, que apresenta padrbes iguais atendida na baixa tensao
380/220 V;

Grupo motor-gerador de emergéncia com painel de inversores de frequéncia de
média tensdo - CCO para suprir eventuais interrupcfes de energia elétrica e
gue possua uma autonomia compativel com a sustentacdo das cargas
essenciais, tanto nas estacbes como no CCO. A autonomia desses bancos
depende fundamentalmente do tempo médio de remocado de defeito, por parte
da concessionéria de energia elétrica;
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¢ Uma subestacdo movel blindada para emergéncia em qualquer patio.

e Grupo gerador trifasico 380/220 V, com tanque de combustivel com autonomia
de 24 horas, para atendimento do CCO exclusivamente, por se tratar de local
critico ao funcionamento da ferrovia. O gerador seria mais uma alternativa nos
casos extremos de falta de energia por longo tempo, “o qual extrapola a média
das interrupcdes dentro da confiabilidade prevista pela concessionaria de
energia; ”

e Retificador para alimentacdo, em estado de flutuagdo, das baterias e inversor
para 0 uso das mesmas na condicdo de interrupcdo da energia elétrica da
concessionaria. Retificadores e inversores poderdo integrar um Unico
equipamento, ou seja, atraveés de No-Breaks;

¢ Duas maquinas de chave elétrica (entrada/saida) para cada pétio;

e Quadros de distribuicdo de luz equipados com controladores ldgicos
programaveis (CLP’s), permitindo o controle e transmissdo do status da
energia elétrica para o CCO;

Outra necessidade que se impde nas ferrovias, em termos de energia elétrica, é o
atendimento de equipamentos, ao longo da via, como circuitos de via, detectores de
descarrilamentos e detectores de roda quente, por exemplo, que ficam distanciados
das estagbes contiguas. O atendimento € feito em baixa tensdo 13.8 kV, via rede
prépria ao longo da ferrovia.

2.6 Caracterizagdo dos Sistemas de Apoio a Manutengéo
O objetivo deste item €é propor a localizacdo para as seguintes instalacoes:

o InstalagBes de Apoio a Manutencdo do Material Rodante;
o Postos de Abastecimento;

o Instalagbes de Apoio a Manutencéo da Frota de Servico;
o Dormitérios das Equipagens das Locomotivas;

o Prédio de Administracdo e de Apoio a manutencdo na via
permanente;

o Residéncias de Via e de Sistemas;
o Estaleiro de Solda e da Oficina Mecanizada;

o Necessidade de Material Rodante e Equipamentos em Servigo
Interno.

2.6.1 InstalagBes de Apoio a Manutencdo do Material Rodante
A determinacéo dos locais especificos para a localizacéo das instalac6es de apoio de
manutencdo do material rodante podera ser revista por ocasido da elaboracdo do

projeto executivo.

No presente estudo as instalagdes de apoio a manutengédo de locomotivas e vagobes
estdo localizadas no municipio de Cascavel/PR.
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A andlise de localizacao foi realizada tomando-se por base as seguintes premissas:

o Ponto de passagem do maior fluxo de trens, locomotivas e vagdes, tanto no
sentido exportagdo quanto importacdo, previstos para o horizonte de 2051,

e Ponto de parada obrigatéria dos trens;
e Boa infraestrutura social e comercial existentes;

e Autonomia das locomotivas no que diz respeito ao consumo de
combustivel;

e Facilidade de acesso rodoviario;

e Proximidade do ponto de intercambio com a malha ferroviaria existente.
2.6.2 Postos de Abastecimento
Na definicdo da localizacdo do posto de abastecimento de locomotivas, o estudo levou

em consideragdo a autonomia das locomotivas, o consumo de combustivel definido
com base nos dados da simulacdo operacional e as distancias maximas percorridas.

O estudo concluiu pela localizacdo de dois postos de abastecimento, um em Maringa e
outro em cascavel, tendo levado em consideragéo os conceitos acima descritos.

Conforme pode ser observado na Tabela 8, o consumo ida e volta, € menor do que a

capacidade do tanque, tendo, portanto, a locomotiva autonomia em relagéo a qualquer
um dos dois trechos.
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Tabela 8 - Analise de consumo maximo

Distancia Consumo de Consumo médio .
. P = . Capacidade
. idae [Consumo| combustivel - | Trag&o | por locomotiva
Mercadoria Trecho . . do Tanque
volta por km ida e volta dupla idae volta - (litros)
(km) (litros) (litros)
Panorama/SP | Maringd/PR 620,72 34,47 21.394,78 2,00 10.697,39 18.925,00
A:ggczm Maringd/PR |CascavelPR | 494,12 | 3504 17.314,65 2,00 8.657,32 18.925,00
Cascavel/PR | SeberilRS 725,30 50,76 36.817,51 2,00 18.408,75 18.925,00
Panorama/SP | Maringd/PR 620,72 34,31 21.296,79 2,00 10.648,39 18.925,00
Cargageral | Maringd/PR |Cascavel/lPR| 494,12 34,94 17.266,60 2,00 8.633,30 18.925,00
Cascavel/lPR | Seberi/RS 725,30 50,60 36.703,80 2,00 18.351,90 18.925,00
Panorama/SP | Maringd/PR 620,72 34,28 21.276,58 2,00 10.638,29 18.925,00
Granéis s
liquidos Maringd/PR [Cascavel/lPR| 494,12 34,90 17.243,43 2,00 8.621,72 18.925,00
Cascavel/lPR Seberi/lRS 725,30 50,56 36.669,81 2,00 18.334,91 18.925,00
Panorama/SP | Maringd/PR | 620,72 34,28 21.276,58 2,00 10.638,29 18.925,00
Granéis
liquidos Maringd/PR |Cascavel/lPR | 494,12 34,90 17.243,43 2,00 8.621,72 18.925,00
agricolas
Cascavel/PR | Seberi/RS 725,30 50,56 36.669,81 2,00 18.334,91 18.925,00
Panorama/SP | Maringd/PR 620,72 34,30 21.291,17 2,00 10.645,59 18.925,00
Granéis
solidos Maringd/PR |Cascavel/lPR | 494,12 34,92 17.253,03 2,00 8.626,51 18.925,00
minerais
Cascavel/PR Seberi/lRS 725,30 50,59 36.695,76 2,00 18.347,88 18.925,00
Panorama/SP | Maringd/PR 620,72 34,42 21.362,61 2,00 10.681,31 18.925,00
Granéis
solidos ndo | Maringd/PR |Cascavel/lPR | 494,12 35,04 17.314,65 2,00 8.657,32 18.925,00
minerais
Cascavel/PR | SeberilRS 725,30 50,76 36.817,51 2,00 18.408,75 18.925,00
Panorama/SP | Maringd/PR 620,72 34,42 21.362,61 2,00 10.681,31 18.925,00
Milho em .
grio Maringd/PR [Cascavel/lPR | 494,12 35,04 17.314,65 2,00 8.657,32 18.925,00
Cascavel/lPR | Seberi/RS 725,30 50,76 36.817,51 2,00 18.408,75 18.925,00
outros Panorama/SP | Maringd/PR 620,72 34,42 21.362,61 2,00 10.681,31 18.925,00
granéis s
solidos Maringd/PR [Cascavel/lPR| 494,12 35,04 17.314,65 2,00 8.657,32 18.925,00
agricolas ’
Cascavel/lPR Seberi/lRS 725,30 50,76 36.817,51 2,00 18.408,75 18.925,00
Panorama/SP | Maringd/PR | 620,72 34,42 21.362,61 2,00 10.681,31 18.925,00
Sojaem —
grio Maringd/PR |Cascavel/lPR | 494,12 35,04 17.314,65 2,00 8.657,32 18.925,00
Cascavel/PR | SeberilRS 725,30 50,76 36.817,51 2,00 18.408,75 18.925,00
Trigo em Panorama/SP | Maringd/PR 620,72 34,42 21.362,61 2,00 10.681,31 18.925,00
g[ifoz Maringa/PR |CascavellPR| 494,12 | 3504 17.314,65 2,00 8.657,32 18.925,00
cereais .
Cascavel/PR Seberi/RS 725,30 50,76 36.817,51 2,00 18.408,75 18.925,00
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2.6.3 Instalacdes de Apoio a Manutencédo da Frota de Servico

As instalacbes de apoio a manutencdo para equipamentos em servigo interno, estdo
localizadas nos pontos indicados na Tabela 9.

A andlise de localizacao foi realizada, tomando-se por base as seguintes premissas:

a) Extensdo maxima atribuida a cada equipe 550 km;
b) Infraestrutura social e comercial existentes;
c) Facilidade de acesso rodoviario;

Tabela 9- Localizacdo das Instala¢des de apoio a manutencao da frota de servigo

Localizacéo Trecho de Atendimento
" Trecho Inicio Fim Extens&o
Patio km
km km km
Panorama/SP|Cascavel/PR 18 557,42 539,42
Cascavel/PR 557,42
Cascavel/PR| Seberi/RS 557,42 997,91 440,49

2.6.4 Dormitérios das Equipagens das Locomotivas

A solucdo para a hospedagem da equipagem ¢€ a utilizacao da infraestrutura hoteleira
ao longo da ferrovia.

As localidades dos trechos relacionados na
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Tabela 10 sdo contempladas com infraestrutura hoteleira capaz de atender as
necessidades.

Na
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Tabela 10 sdo apresentados os tempos de viagens entre 0s Varios trechos da ferrovia,
nos sentidos de ida e volta.
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Tabela 10- Tempo de viagem da equipagem

Tempo de | Tempo
Trecho ida de volta

(em horas) |(em horas)
Panorama/SP Presidente WenceslanlSP 1,60 1,57
Presidente WenceslanISP |Maringd/PR 4,99 4,91
Maringa/PR Campo MonraolPR 2,03 1,79
Campo MonraolPR CascavellPR 3,61 3,62
CascavellPR Pato Branco/PR 4,62 4,17
Pato Branco/PR Seberi/RS 4,23 4,87

2.6.5 Prédio de Administracédo e de Apoio a manutencao na via permanente

A administragdo pode ser instalada em qualquer localidade que possua infraestrutura
social, econdbmica e comercial capaz de dar suporte a sede da ferrovia, sendo
Cascavel, o local mais indicado para a sua implantacdo. Essa localidade esta situada
préxima ao centro da linha projetada, e dispbe de excelente infraestrutura social,
econdmica e comercial.

Cascavel ird permitir também a implantacao de outras atividades, como o Centro de
Comando Operacional - CCO e uma das residéncias de via.

O modelo considera uma Unica empresa responsavel por todas as atividades da
infraestrutura e da operacéo da ferrovia.

2.6.6 Residéncias de Via e de Sistemas

O conceito utilizado para a manutencado da via férrea, realizado pelas residéncias € de
uma estrutura para a manutengado programada e outra para a manutencao corretiva.

2.6.6.1 Manutencao Programada

Sera executada por uma equipe situada onde todos os recursos em equipamentos de
via estardo disponiveis, e com a atribui¢cdo de realizar a manutengédo programada nos
953 (952 +223,56m) km de ferrovia, mais os desvios, patios e 0s ramais de acesso
aos patios de carga/descarga ao longo da ferrovia.

Este setor devera ficar com a responsabilidade de realizar a manuteng&o programada,
dispondo, para tanto, dos recursos centralizados para esse atendimento, que
permitirdo 0 seu deslocamento ao longo da ferrovia, com pontos de apoio para
estacionamento e pernoites em locais previamente estruturados.

Para o melhor desempenho da equipe, uma composicdo formada por locomotiva e
vagdes estruturados com cozinha, refeitério, dormitérios, oficina além dos
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equipamentos de via que deverao ficar todos armazenados neste setor com 0 objetivo
de alcancar a maior produtividade possivel.

Ap6s o periodo de manutencdo da via, esses equipamentos deverdo retornar ao
estacionamento para limpeza e manutencao.

A proposta considerada pela Consultora € que o0 posto para a manutencdo
programada seja localizado no municipio de Cascavel/PR que conta com infraestrutura
social, econdmica e comercial adequados.

2.6.6.2 Manutencao Corretiva

A manutencdo corretiva serd exercida pelas residéncias de via com atribuicdo de
efetuar a mencionada manutencdo ao longo da ferrovia, inclusive para casos de
acidentes, recuperagdo do meio ambiente (passivos ambientais, capina controlada,
limpeza de sistema de drenagem, entre outras atividades), e utilizar4d recursos
especificos integrantes da composicdo do custo fixo no orgamento previsto para a
manutencédo da via.

Para a realizacdo desses servicos foi estimada a necessidade de 1 (uma) residéncia
de via e de 1(uma) inspetoria de sistema, que comportardo, respectivamente, as
atividades de manutencéo da via permanente e dos sistemas de licenciamento de
trens.

Para a definicdo do local da residéncia foi adotada a andlise conforme Tabela 11,
conforme critérios a seguir: a) a sua localizacdo e a respectiva extensdo do trecho
ferroviario a ser mantido; b) o nimero de trens/dia e a quantidade de toneladas brutas
previstas para serem transportadas em um horizonte programado até 2051, e c) a
extensdo do trecho e as produgdes que serdo transportadas no periodo considerado.

Tabela 11- Localizacdo da estrutura de apoio para manutencao corretiva

Localizagdo Trecho de atendimento Demanda méxima (*)
Inicio Fim Extenséo
Nome km K km (em km) Tb
Cascavel 557,42 0,00 557,42 557,42 33.934.827.944

* Obs. -Volume méaximo no trecho - horizonte 2051

2.6.6.3Trens de Servico

Os trens com faixas de circulagdo previstas na capacidade da via terdo como objetivo
a distribuicdo dos materiais e, eventualmente, de pessoal nas frentes de trabalho.

Contardo com programacao definida de modo a atender todas as residéncias de via e
ao setor de manutencgéo programada. Para os casos de eventuais acidentes, os trens
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de servico ficardo a disposicdo da residéncia onde 0 mesmo ocorreu, para 0 apoio
necessario.

2.6.7 Estaleiro de Solda e da Oficina Mecanizada

2.6.7.1 Localizacao do Estaleiro de Solda

A localidade indicada é o municipio de Cascavel/PR, sendo que o mesmo dispde de
infraestrutura social, econdémica e comercial, fatores que recomendam a implantacéo
do estaleiro de solda nessa localidade.

O fornecimento dos trilhos sera feito pelo Porto de Paranagua, devendo ser utilizada
as ferrovias ALL e Ferro Oeste, como via de transporte desse material até o local do
estaleiro de solda, em Cascavel.

2.6.7.2 Localizacado das Instalagbes da Oficina Mecanizada

O estudo propbe que as instalagbes sejam implantadas em Cascavel/PR, por ser
considerado posicdo estratégica para o desempenho das atividades da equipe de
manutencdo da via e da equipe de manuteng&o programada.

2.6.7.3 Estrutura das Instalactes

A estrutura que deve ser implantada para as instalagfes de apoio a manutencdo dos
equipamentos da via férrea, serd constituida por uma empresa responsavel pela
infraestrutura que ir4 dispor de instalacao para a manutencdo do material rodante em
servico interno e dos guindastes de socorro.

O estudo prevé uma Unica estrutura para as instalagdes de apoio & manutencdo dos
equipamentos de via, do material rodante em servigo interno e dos guindastes de
socorro.

2.6.8 Necessidade de Material Rodante e Equipamentos em Servigo Interno

Neste item, serdo estimadas as quantidades necessarias em material rodante,
guindaste e equipamentos para atender servi¢os internos.

O dimensionamento das quantidades de equipamentos ferroviarios realizado a partir
das premissas estabelecidas pela ANTT no estudo preliminar da ferrovia Porto
Nacional/TO - Ouro Verde de Goias/GO - Anapolis/GO e Ouro Verde de Goias/GO -
Estrela D'Oeste, volume 2 de engenharia pag. 43.No presente estudo adotou-se uma
tolerancia de 25% na estimativa dos quantitativos de equipamentos, com excecédo para
os vagles de manutencdo. Para esses vagdes este estudo utilizou a premissa de 1
vagdo para cada 80km de extensdo da ferrovia, cujos quantitativos e dados
parametrizados encontram-se indicados na Tabela 12.
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Tabela 12 - Pardmetros para quantificar os equipamentos de servi¢os de via

Extens&o da ferrovia 950,81 km
. Tolerancia
Lista de Equipamentos ! ury;i;:e a Total Adotado
25%
Trator de esteiras: Caterpillar: dén - com lamina 250,00 km| 3,80 3 3
Carregadeira de pneus: Caterpillar: 950h - 3,3 m3 250,00 km| 3,80 3 3
Escavadeira hidraulica: Caterpillar: 320dl - ¢/ est. - Cap 600l p/ longo alcance 250,00 km| 3,80 3 3
Grupo gerador: Heimer: gehm-150 - 136 / 150 kva 250,00 km| 3,80 3 3
Cavalo mecéanico com reboque: m. Benz/randon :1s-1634/45 - 29,5 t 250,00 km 3,80 3 3
Conjunto moto-bomba: Hero: 180-sh-75 - com motor 250,00 km 3,80 3 3
Caminh&o munck 250,00 km 3,80 3 3
Estabilizadora 1.000,00 km| 0,95 1 1
Socadora de lastro 1.000,00 km| 0,95 1 1
Socadora de amv 1.000,00 km| 0,95 1 1
Soldagem de trilhos 250,00 km| 3,80 3 3
Transportador (sugador) pneumatico de grdos moéwvel 250,00 km| 3,80 3 3
Sistema encarrilhamento hidraulico para locomotiva 250,00 km 3,80 3 3
Guindaste rodoferroviario 250,00 km 3,80 3 3
Guindaste ferroviario 200t 250,00 km 3,80 3 3
Vagdes de atendimento a acidentes 500,00 km| 1,90 2 2
Vagdes de manutencao 80,00 km| 11,89 11 11
Locomotivas 1.000,00 km| 0,95 1 1
Reguladora de lastro 1.000,00 km| 0,95 1 1

2.7 Processo de Simulacdo

2.7.1 Consideragfes gerais sobre o processo de simulagéo operacional

A simulagcdo de marcha imita os esforgos de tragdo e as resisténcias da composi¢céo
quando em movimento. Essa representacdo possibilita estimar o consumo de
combustivel com base nos pontos de marcha requeridos para vencer as resisténcias
acidentais e normais, como também possibilita estimar os tempos de percurso, com
base na aceleracdo adquirida com o esfor¢o de tragéo utilizado.

O método algébrico, adotando teoria de filas, € um método simplificado, utilizado para
se obter uma estimativa inicial do dimensionamento da quantidade de material rodante
e 0 consumo de combustivel. Baseia-se nos resultados da simulagdo de marcha e na
estimativa dos tempos de carregamento, descarregamento e manobra da composicao.

O método algébrico apresenta menor confiabilidade que o método de simulagédo de
trafego (com possibilidade de imitar o trafego e identificar os pontos de conflito),
principalmente devido ao tempo de espera para a liberacdo da linha e o tempo de
espera nos patios. O método apresenta bons resultados quando o sistema ndo esta
denso, pois 0 mesmo apresentara pequenos tempos de espera.
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A simulacéo de trafego imita o funcionamento da ferrovia, utilizando a metodologia de
eventos discretos, apresentando os tempos de espera nos pétios de cruzamento e nos
terminais. Com esse método € possivel analisar diversos cendrios para determinar o
mais adequado.

Quanto maior a divergéncia entre a simulacéo de trafego e o método algébrico, maior
0 congestionamento da linha.

O estudo de mercado fornece informacgdes sobre os fluxos e sobre as caracteristicas
das cargas, e o estudo geométrico, as resisténcias acidentais (curva e rampa)
pontuais e as extensdes de percurso.

Com base nas caracteristicas das cargas e nas resisténcias acidentais, sdo definidos
0s tipos de vagoes e locomotivas.

O estudo dos fluxos de cargas, apresentados no estudo de mercado, permitiu a
definicdo dos tipos de trens que circularédo na via.

A simulacdo de marcha, feita em seguida, possibilitou estimar os tempos de percurso
e o0 consumo de combustivel para cada tipo de trem. Essas informacdes serviram de
input para o método algébrico e para a simulagdo de trafego que, por sua vez,
guantificardo a necessidade de material rodante e o consumo total de combustivel
necessarios para atender a demanda. A Figura 6 apresenta o fluxograma das
atividades do estudo operacional.

Fluxograma das atividades do estudo operacional

= i

Figura 6- Fluxograma das atividades do estudo operacional
2.7.2 Definicdo das Etapas do Processo de Simulacdo Operacional
O objeto é representar a via projetada, dimensionar o material rodante, calcular a
capacidade da via, analisar os esforcos resultantes da caracteristica da via e estimar o
consumo de combustivel.

O desenvolvimento do trabalho se deu em varias etapas conforme a seguir:

e Levantamento das caracteristicas geométricas da via (Anexo 1 -
Geometria da linha — Altimetria e Planimetria);
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¢ Obtencdo, definicdo e levantamento das caracteristicas do material
rodante a ser utilizado para o atendimento da demanda;

e Andlise dos esforcos e restricbes da via para a definicdo das possiveis
dimensdes das composicdes;

e Dimensionamento do material rodante para cada tipo de trem
especificado através da capacidade de tragdo e restricdes da via,

e Cédlculo de marcha das composi¢cdes, para se obter o tempo médio de
percurso;

e Utilizacdo de teoria de filas para calcular o quantitativo de material
rodante necessario para a operacéo da via;

e Calculo da capacidade da linha ferroviaria sem considerar as restricdes
de material rodante e dos patios;

e Estimativa do consumo de combustivel.

2.7.3 Desenvolvimento do Processo de Simulagédo Operacional

2.7.3.1 Caracteristicas Geométricas da Via

As caracteristicas geométricas da via foram identificadas a partir dos tracados
desenvolvidos no estudo geomeétrico.

2.7.3.2 Caracteristicas do Material Rodante

Para a melhor representacdo do trafego ferroviario foram considerados trens unitarios
por tipo de vagado. A utilizacdo de trens heterogéneos na via, € uma andlise mais
conservadora, pois 0s trens mais lentos, poderdo reduzir a velocidade de trens mais
rapidos. Na representacéo de trens homogéneos o intervalo entre trens tende a ter um
baixo coeficiente de variagdo o que possibilita uma maior capacidade na via.

2.7.3.2.1 Vagao Utilizado

Foi definido um tipo de vagao para cada grupo de carga com a tonelagem util da
mercadoria, conforme apresentado no item 2.3.2 e na Tabela 13.
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Tabela 13 — Tipos de vagdes

Tipo Mercadoria tu por vagéao
HFT Arroz em casca 90,00
PCS Carga Geral 73,00
TCT Granéis Liquidos 93,00
TCT Granéis Liquidos Agricolas 93,00
GDT Granéis Solidos Minerais 98,60
HFT Granéis Solidos Nao Minerais 92,00
HFT Milho em gréao 90,00
HFT Outros Granéis Sélidos Agricolas 90,00
HFT Soja em grao 90,00
HFT Trigo em gréo e outros cereais 90,00

2.7.3.2.2 Locomotiva Utilizada

A locomotiva definida para os estudos operacionais foi a AC44 fabricada pela GE com
4500 HP e 6 eixos.
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Tabela 14- Caracteristicas da locomotiva

Iltem

Especificacéo

Fabricante

GE

Modelo

AC44i

Ano de fabricacdo

2008-presente

Classificacdo AAR Cc-C
Tipo de Servigo Carga
Bitola 1600 mm

Tipo de Truques

Hi-AD C-C (corrente alternada)

Comprimento

22.300 mm

Largura 4.630 mm
Altura 3.030 mm
Peso da locomotiva 195.000 kg
Peso por eixo 32.500 kg
Tipo de combustivel Diesel
Fabricante do motor GE

Tipo de motor

Combustao interna

Tracao multipla Sim
Velocidade maxima Até 90km/h
Poténcia total 4.500 hp
Poténcia disponivel para tragéo |4.380 hp
Capacidade do tanque 18.925 litros

Freios da locomotiva

Ar comprimido

2.7.3.3 Analise do Fluxo de Carga
Considerou-se, com base no estudo de mercado, que o trem parte cheio do local de

origem da carga e é somente descarregado no destino final. Todos os trens criados
s&o unitarios por vagao, isto €, as composi¢des sdo formadas por um tipo de vagéo.

2.7.3.4Simulacéo de Marcha
O resultado da simulagédo de marcha é o tempo de deslocamento da composi¢éo e o

consumo de combustivel no trecho estudado, sendo o mesmo utilizado como input do
método algébrico ou simulacdo de trafego.
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A seguir ser@o apresentadas as principais férmulas adotadas no trabalho.

2.7.3.4.1 Caracteristicas Geométricas Limitantes

As caracteristicas geométricas limitantes restringem a velocidade da composicao,
sendo o menor valor entre dois critérios, seguranca e conforto.

2.7.3.4.2 Critério de Seguranca

O trem em movimento produz forca centrifuga. Devido a essa forca e se ndo houver
aderéncia significativa, o trem podera cair para o lado externo da curva. Sendo assim
€ utilizada a formula abaixo, para determinar a velocidade maxima (V) dada a
superelevacéo e o fator de seguranca.

Figura 7 - Forca centrifuga
— Fc : Forga centrifuga

| P :Forca peso

B
(Fc—Psenu}xHxnchusu(E—d)

mV: B h
T—Psenu xHxn:Pcnsu(E—d)cnsuﬁie senu:E
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V = velocidade;

B = bitola;

P = forca peso;

Fc = forca centrifuga;

h = superelevacado (maxima = 0,15 m);

d = deslocamento do centro de gravidade (= 0,1 m);

H = altura do centro de gravidade em relagao aos trilhos (= 1,5 m);
g = aceleracao da gravidade;

n = coeficiente de seguranca (o valor 5 sera adotado nesse projeto).

O resultado do menor raio apresentado na geometria foi de 350 metros. Isso
corresponde a uma velocidade maxima de:

1.6
V = IQSU % 350 T_ﬂ’1+ﬂ‘15
= 1% 15 %5 16
,,"rl

V =12533 m/sou 91,19 km/h

2.7.3.4.3 Critério de Conforto

Devido a possibilidade de circulacdo de composicbes com diferentes velocidades na
via, ocorre uma aceleracdo centripeta ndo compensada pela superelevagdo. Essa
aceleracdo pode ocasionar algum desconforto.

| h
V= la+ g KEKR
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R= raio de curvatura;

a = aceleracdo (= 0,5 m/s2);

B = bitola;

P = forca peso;

Fc = forca centrifuga;

h = superelevacéo;

d = deslocamento do centro de gravidade (= 0,1 m);

H = altura do centro de gravidade em relag&o aos trilhos;
g = aceleracédo da gravidade;

n = coeficiente de seguranga, em geral, o valor 5 é adotado.

x

V = |EI5+98{J xms
_J‘ ! 1,6

x 350

V= 1795 m/=z ou 64,60 km/h

A velocidade maxima autorizada (VMA) adotado neste estudo é de 60 km/h.

2.7.3.4.4 Andlise dos Esforcos e Restricdes da Via para a Definicdo das Possiveis
Dimens@es das Composi¢cdes

Aqui foram analisados os esforcos atuantes na via de maneira a criar subsidios para o
dimensionamento das composi¢fes, considerando-se dois critérios: menor desvio Util
de cruzamento; e capacidade de tragdo na velocidade minima de 10km/h.

A velocidade de 10 km/h foi utilizada para o dimensionamento da composicdo. O
calculo é feito partindo-se do principio de que o trem parte do repouso necessitando

de tracdo para atingir a velocidade de 10km/h.

Vale ressaltar que o trecho de maior resisténcia ndo esta situado onde o trem
necessita, em condi¢des normais de trafego, permanecer em repouso.
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O trem somente ira partir do repouso em situagfes atipicas nos pontos de maior
resisténcia. Em situa¢cdes normais ele cruzard essas regides com uma determinada
velocidade inicial superior a 10km/h.

O menor desvio Uutil de cruzamento encontra-se na estacdo de cruzamento 18, com
2.900 metros. A capacidade de tracdo foi limitada a tracdo simples e dupla.

Resisténcia Total

A resisténcia total € a soma de todas as taxas de resisténcias normais e acidentais
multiplicadas pelo peso aderente.

Sua féormula é dada a seguir:

Rt = %2 [nl_i x PL_i (Rnl + Rcl + Rrl)] + S [nv_i x Pv_i (Rnv + Rev + Rrv)]

Onde,
m= nimero de tipos de locomotiva,
nl_i= nimero de locomotivas por tipo;
PIl_i= peso da locomaotiva por tipo;
Rnl= taxa de resisténcia normal da locomotiva;
Rcl= taxa de resisténcia em curva da locomotiva;
Rrl=taxa de resisténcia em rampa da locomotiva,
nvi= numero de vagdes por tipo;
k= nimero de tipos de vagoes;
nvi= numero de vagdes por tipo;
Pvi= peso do vagao por tipo;
Rnv = taxa de resisténcia normal do vagéo;
Rcv= taxa de resisténcia em curva do vagéao;

Rrv = taxa de resisténcia em rampa do vagao.
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a) Resisténcia Normal

A Resisténcia Normal é a resisténcia oferecida pelo vento, pelo material rodante sobre
o trilho, entre outros. E a resisténcia inevitavel, ela ocorre em qualquer parte do trecho.
Sua obtenc¢édo é dada pela férmula de Dauvis.

Locomotivas
an ﬂjﬁs + 1316 + GJGGQES % v+ 00115 xAl=W
Pe Pexn
Vagoes
Rn= 0,3 + 2= + 0,003 x V + 222=x¥
Pe Pexn

Rn =taxa de resisténcia normal em kgfft;
Pe = peso por eixo em toneladas;

V = velocidade em km/h;

Al = &rea frontal da locomotiva em mz;
n = namero de eixos da locomotiva.

Considerando uma velocidade de 10km/h a taxa de resisténcia normal da locomotiva e
a do vagdao é apresentada a seguir:

Locomotivas
Rn= 0,65 + 13.16 + l:l,ﬂl:l'E'ES % 10 + 0,00115 »14,03 =10°
32.5 155
Locomotivas
Rn= 1,157 kgf/t
Vagoes
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Tabela 15 — Resisténcia nominal dos vagdes por tipo de carga

Taxa de
Mercadoria Vagao :1‘;2 Tarat TU Peso t Pte no:‘::f;cli(z 1t

(10km/h)
Arroz em casca HFT 4,00 30,00 90,00 120,00 30,00 0,64
Carga Geral PCS 4,00 25,40 73,00 98,40 24,60 0,71
Granéis Liquidos TCT 4,00 32,00 93,00 125,00 31,25 0,63
Granéis Liquidos Agricolas TCT 4,00 32,00 93,00 125,00 31,25 0,63
Granéis Solidos Minerais GDT 4,00 31,00 98,60 129,60 32,40 0,62
Granéis Solidos N&o Minerais HFT 4,00 31,00 92,00 123,00 30,75 0,64
Milho em gréo HFT 4,00 30,00 90,00 120,00 30,00 0,64
Outros Granéis Sélidos Agricolas HFT 4,00 30,00 90,00 120,00 30,00 0,64
Soja em gréo HFT 4,00 30,00 90,00 120,00 30,00 0,64
Trigo em gréo e outros cereais HFT 4,00 30,00 90,00 120,00 30,00 0,64

b) Resisténcia Acidental

Ocorre devido as caracteristicas da via, em curvas ou rampas. Sendo ela decomposta
em resisténcia em curva e resisténcia em rampa.

I.  Resisténcia em Rampa

Essa resisténcia é devido a forga peso em plano inclinado.

Rr =10i

Rr = taxa de resisténcia em curva (kgf/t);
i= percentual de inclinagdo da rampa.

As composicdes ferroviarias sdo em sua predominancia extensas. Sendo assim, uma
composi¢cdo pode estar ao mesmo tempo ocupando rampas positivas e negativas.
Devido a importancia da resisténcia acidental foi adotada a rampa compensada
relativa a extensdo da composicao.

. Resisténcia em Curva

Essa resisténcia ocorre devido as curvas e as caracteristicas da via. Sua formula é
dada abaixo:

Locomotivas

Rc =0,2+100/Rx(p+B+3,8)

Vagoes
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Rc=(500 B)/R |

Rc = taxa de resisténcia em curva em kgfft;
B = bitola da via em m;

R = raio da curva do trecho critico em m;
p= base rigida da locomotiva em m.

Diferente da resisténcia em rampa, na resisténcia em curva adotou-se 0 menor raio
gque comporte o comprimento da composicao.

1R Resisténcia acidentais calculadas

A seguir sdo apresentadas as resisténcias calculadas em todo o tragado,
considerando uma composi¢cao com 2 km de extens&o. O calculo foi realizado nos dois
sentidos da via, sendo crescente e decrescente em relacdo ao estaqueamento.

O eixo vertical representa a taxa em quilograma forgca por tonelada (kgf/t) e o eixo
horizontal o tragado da ferrovia em quilémetro.

. Sentido crescente (exportagao)

Resisténcia Acidental (KM 0 ao KM 100)

10,00

AN AR AN LT 10144191 EEEE e PV (410 Y1 o {141

0 10 20 e off go \(lla0 64 70 b 9y

-15,00

Minimo

B Resiténcia em Curva mmmmm Resiténcia em Rampa Total Maximo

Figura 8 - Resisténcia acidental ( km 0 ao km 100)- sentido exportacdo
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consultoria técnica

Resisténcia Acidental (KM 100 ao KM 200)
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. MI il oW

-15,00

15,00
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BN Resiténcia em Curva W Resiténcia em Rampa

Figura 9 - Resisténcia acidental ( km 100 ao km 200)- sentido exportacao

Resisténcia Acidental (KM 200 ao KM 300)
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10,00
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B Resiténcia em Curva W Resiténcia em Rampa

-5,00

-10,00

-15,00

Maximo Minimo
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Figura 10- Resisténcia acidental ( km 200 ao km 300)- sentido exportacao
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consultoria técnica

Resisténcia Acidental (KM 300 ao KM 400)

15,00

10,00

0,00 [fhih -I”l lI|l||||1||||| |
3 a by 33

1 341 A 511 31511 37 1811 4141
| 1 1
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Figura 11- Resisténcia acidental ( km 300 ao km 400)- sentido exportacao

Resisténcia Acidental (KM 400 ao KM 500)
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-15,00
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Figura 12- Resisténcia acidental ( km 400 ao km 500)- sentido exportacao
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consultoria técnica

Resisténcia Acidental (KM 500 ao KM 600)
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Figura 13- Resisténcia acidental ( km 500 ao km 600)- sentido exportacao

Resisténcia Acidental (KM 600 ao KM 700)
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Figura 14- Resisténcia acidental ( km 600 ao km 700)- sentido exportacao
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consultoria técnica

15,00

Resisténcia Acidental (KM 700 ao KM 800)
10,00
0,00 |||||||| et

ol IUIIHIHHI flocdindl
i

mmm Resiténcia em Curva  mmmm Resiténcia em Rampa

-5,00

-10,00

Total w=—Maximo Minimo

Figura 15- Resisténcia acidental ( km 700 ao km 800)- sentido exportacao

Resisténcia Acidental (KM 800 ao KM 900)
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Figura 16- Resisténcia acidental ( km 800 ao km 900)- sentido exportacao
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consultoria técnica

Resisténcia Acidental (KM 900 ao KM 953)
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Figura 17- Resisténcia acidental ( km 900 ao km 953)- sentido exportacao
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consultoria técnica

Sentido decrescente (importagao)

Resisténcia Acidental (KM 0 ao KM 100)
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Figura 18 - Resisténcia acidental ( km 0 ao km 100) - sentido importacao
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Figura 19 - Resisténcia acidental ( km 100 ao km 200) - sentido importagéo
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consultoria técnica

Resisténcia Acidental (KM 200 ao KM 300)
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Figura 20 - Resisténcia acidental ( km 200 ao km 300) - sentido importacao

Resisténcia Acidental (KM 300 ao KM 400)
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Figura 21 - Resisténcia acidental ( km 300 ao km 400) - sentido importacao
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consultoria técnica

Resisténcia Acidental (KM 400 ao KM 500)
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Figura 22 - Resisténcia acidental ( km 400 ao km 500) - sentido importacao

Resisténcia Acidental (KM 500 ao KM 600)
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Figura 23 - Resisténcia acidental ( km 500 ao km 600) - sentido importacao

65



CONTECNICA

consultoria técnica

Resisténcia Acidental (KM 600 ao KM 700)
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Figura 24 - Resisténcia acidental ( km 600 ao km 700) - sentido importacao

Resisténcia Acidental (KM 700 ao KM 800)
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Figura 25 - Resisténcia acidental ( km 700 ao km 800) - sentido importacao
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consultoria técnica

Resisténcia Acidental (KM 800 ao KM 900)
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Figura 26 - Resisténcia acidental ( km 800 ao km 900) - sentido importacao

Resisténcia Acidental (KM 900 ao KM 953)
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Figura 27 - Resisténcia acidental ( km 900 ao km 953) - sentido importacao

A maior resisténcia no sentido crescente (exportacéo) é de 11,78 kgf/ton , no km 880 e
no sentido decrescente (importacao) 12,29 kgf/ton, no km 904.
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Tabela 16 - Maiores resisténcias acidentais

Sentido Local - km Resisténcia kgf/ton
Exportacao 880 11,78
Importacéo 904 12,29

2.7.3.4.5 Caracteristicas do Material de Tracdo e Carga Rebocada

A composi¢cdo seguindo livremente na via, sem restricdes de velocidade pode ser
representada de acordo com a formula a seguir:

M dv/dt=Fe(v)-Rt(s,v)xPa-Q(v)

Fe = esforgo trator Uutil;

Rt= taxa de resisténcia total ao movimento;
Pa = peso aderente da composi¢ao;

Q = forca de frenagem;

M = massa da composicéo;

v= velocidade da composicéo;

S = posicao;

t= tempo.
2.7.3.4.6 Esforco Trator Util
O esforgo trator util da locomotiva é dependente do esforgo trator resultante da

poténcia da locomotiva e da forgca aderente. O célculo do esforgo trator atil €
apresentado a seguir.

Fe=min[(273,24xWh)/V , Paxf0/(1+0,01xV)];

Fe = Esforco trator util em kgf;
wh = rendimento do motor multiplicado pela poténcia em HP;
V = velocidade em km/h;

fO = coeficiente de aderéncia das rodas de aco com o trilho;
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Pa = peso aderente da locomotiva nos eixos motores em kgf.

Para o célculo do dimensionamento da composi¢éo foi definido como premissa que a
capacidade de tracdo deve ser suficiente para manter uma velocidade de 10km/h no
ponto de maior resisténcia do trecho, isto €, a composicdo somente chegara a
velocidade inferior a 10km/h, caso esteja freando.

Uma composicdo em movimento quando passar por trechos de elevada resisténcias, a
velocidades superiores a 10km/h desacelera, porém dificilmente chegara a velocidade
minima de 10km/h. Caso a composicao por necessidade pare em trechos de elevadas
resisténcias, havera capacidade de tracéo suficiente para atingir 10 km/h até conseguir
percorrer esse trecho.

Sendo assim a capacidade de tracéo por locomotiva a 10 km/h sera:

Fe=min[(273,24x4500%0,8)/10 , 195.000%0,3/(1+0,01x10)];
Fe=min[98.366 ; 53.101];

Fe=53.101 kgf.

2.7.3.4.7 Forca de Frenagem

A formula da for¢a de frenagem ¢ ilustrada na equacao a seguir:

Q=Paxf0/(1+0,01xV)xA;

Q = forca de frenagem em kgf;
fO = coeficiente de aderéncia;
Pa = peso aderente em Kkgf;
V = velocidade em km/h;
A = coeficiente de seguranca (sendo utilizado nesse trabalho 0,7).
Devido a dificuldade na determinagcdo do ponto em que se deve iniciar a frenagem,

foram consideradas duas trajetérias: aceleracdo e de desaceleracao, sendo o ponto de
frenagem a intersecéo dessas duas trajetorias.

2.7.3.4.8 Dimensionamento da Composi¢ao

A quantidade de vagbes foi encontrada dividindo-se o esforco trator atil (FE) pela
soma das duas resisténcias. Destaca-se que o comprimento total de todas as
composi¢des foi inferior ao menor desvio Util, ou seja todos os patios de cruzamentos
foram projetados para comportar o trem-tipo.
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Tabela 17 — Resisténcia acidental + resisténcia normal |

Resisténcia

Resisténcia acidental +

Mercadoria Vagéo Tara (t) TU normal do vagéo resisténcia

(10km/h)* normal a 10 km/h

vagao (tf)**
Arroz em casca HFT 30 90 0,64 1.552
Carga Geral PCS 25 73 0,71 1.279
Granéis Liquidos TCT 32 93 0,63 1.615
Granéis Liquidos Agricolas TCT 32 93 0,63 1.615
Granéis Sélidos Minerais GDT 31 99 0,62 1.673
Granéis Sélidos Nao Minerais HFT 31 92 0,64 1.590
Milho em gréo HFT 30 90 0,64 1.552
Outros Granéis Sélidos Agricolas HFT 30 90 0,64 1.552
Soja em grao HFT 30 90 0,64 1.552
Trigo em gréo e outros cereais HFT 30 90 0,64 1.552

* Maiores informag@es consultar a Tabela 36
** Soma da taxa de resisténcia acidental do Lote 1 (12,29kgf/t ) mais resisténcia normal a 10km/h multiplicado pela soma da tara (t)com a tonelagem (til (TU).

Tabela 18 - Dimensionamento da composi¢céo

Resisténcia N
. ) Resisténcia .
Locomotiva acidental + . . Vagéo
L acidental + Quantidade de
resisténcia o FE (kgf)*** o
. resisténcia o vagoes
Mercadoria normal a 10 tragéo -
Kkmih normal a 10 dunla limitada pela C e
. . km/h vagéo P tragao**** . omprimento
Qi Comprimento| locomotiva (kg™ Modelo Comprimento de
(m) (kgf)* g (m) COmposigao
(m)

Arroz em casca 2 22,30 2.622 1.552 106.202 65 HFT 18,07 1.219,15
Carga Geral 2 22,30 2.622 1.279 106.202 78 PCS 18,40 1.479,80
Granéis Liquidos 2 22,30 2.622 1.615 106.202 62 TCT 19,42 1.248,64
Granéis Liquidos Agricolas 2 22,30 2.622 1.615 106.202 62 TCT 19,42 1.248,64
Granéis Sélidos Minerais 2 22,30 2.622 1.673 106.202 60 GDT 8,90 578,60
Granéis Sdlidos N&o Minerais 2 22,30 2.622 1.590 106.202 63 HFT 18,07 1.183,01
Milho em gréo 2 22,30 2.622 1.552 106.202 65 HFT 18,07 1.219,15
Outros Granéis Sdlidos Agricolas 2 22,30 2.622 1.552 106.202 65 HFT 18,07 1.219,15
Soja em gréo 2 22,30 2.622 1.552 106.202 65 HFT 18,07 1.219,15
Trigo em gréo e outros cereais 2 22,30 2.622 1.552 106.202 65 HFT 18,07 1.219,15

*Maior resisténcia acidental 12,29 kgf/t mais resisténcia normal da locomotiva (item 0 0 Resisténcia Normal:1,157kgf/t) multiplicado pelo
peso da locomotiva (Tabela 17).

**Resisténcia calculada na Tabela 17

*** Esforgo trator Util da locomotiva (item 2.7.3.4.6)

***Esforgo trator Util menos resisténcia da locomotiva multiplicado por 2 (duas locomotivas) dividido pela resisténcia do vagdo

2.7.3.4.9 Determinacado da Velocidade da Locomotiva Pela Equagédo do Movimento.

A velocidade da locomotiva é determinada através da energia cinética gerada pela
composicao.

f:Fr xds= % XM x (vi—vD),
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; 2 ®As
_VE'+V1

Fr = Forca resultante;

ds = intervalo de espaco considerado, sendo adotado nesse trabalho 20m;
vi = velocidade inicial;

vf = velocidade final.

Os resultados consumo de combustivel da simulagdo de marcha por produto estdo

apresentados na Tabela 19 a Tabela 28.

71



EcoNTécmlcx.\@

Tabela 19 - Simulac&o de marcha - Arroz em casca

Mercadoria

Arroz em casca

Estagnee Velosidede | Tempo | SRS, | Veloskdade | Tempo vona oo USUE 0,
(litros) (litros)
Panorama/SP 44,08 0,07 102,71 43,46 0,07 113,43
Panorama/SP Fim 39,87 0,46 735,11 56,15 0,33 520,42
1 45,06 0,08 106,49 38,09 0,09 92,42
1Fim 41,91 0,57 897,39 51,91 0,46 715,70
2 51,59 0,06 110,90 50,60 0,06 79,61
2 Fim 46,57 0,37 587,17 30,02 0,57 921,99
Presidente Wenceslau/SP 50,83 0,06 102,80 53,11 0,06 81,69
Presidente Wenceslau/SP Fim 55,61 0,49 783,48 28,54 0,96 1.525,13
3 46,08 0,08 92,42 50,61 0,07 92,42
3 Fim 56,14 0,48 764,76 51,90 0,52 822,74
4 39,76 0,09 92,42 51,81 0,07 105,62
4 Fim 36,81 0,09 1.095,81 46,47 0,70 1.106,44
5 29,99 0,12 129,28 31,81 0,11 126,06
5Fim 44,44 0,46 730,90 55,36 0,37 585,15
6 52,30 0,07 106,84 52,04 0,07 105,72
6 Fim 28,71 1,15 1.815,52 58,05 0,57 885,53
7 27,07 0,13 239,56 24,77 0,14 92,42
7 Fim 44,80 0,71 1.111,33 40,99 0,78 1.235,29
8 53,43 0,07 121,81 53,76 0,07 95,41
8 Fim 31,69 0,85 1.340,00 50,31 0,53 848,78
Maringa/PR 54,33 0,06 96,87 43,24 0,07 79,22
Maring&/PR Fim 54,83 0,29 455,08 52,10 0,30 469,81
9 43,37 0,08 92,42 51,28 0,07 122,12
9 Fim 42,79 1,24 1.962,12 50,60 1,05 1.657,85
10 29,97 0,12 227,54 28,05 0,12 94,53
10 Fim 37,48 0,26 393,81 54,14 0,18 291,08
Campo Mouré&o/PR 49,06 0,06 119,73 36,81 0,08 79,22
Campo Mouré&o/PR Fim 37,92 0,69 1.090,43 47,23 0,55 870,54
11 46,60 0,08 122,15 42,34 0,08 92,42
11 Fim 53,13 0,85 1.350,83 38,81 1,17 1.835,30
12 24,95 0,14 92,42 43,72 0,08 152,45
12 Fim 53,21 0,64 1.018,25 36,79 0,93 1.470,28
13 53,14 0,07 128,31 51,21 0,07 112,15
13 Fim 36,15 1,09 1.717,10 58,86 0,67 1.061,72
Cascavel/PR 32,40 0,09 155,76 29,83 0,10 79,22
Cascavel/PR Fim 29,16 1,14 1.798,46 52,46 0,63 981,96
14 47,24 0,07 126,55 55,93 0,06 98,78
14 Fim 47,50 0,63 1.000,32 49,05 0,61 967,42
15 30,55 0,13 105,63 30,84 0,13 203,28
15 Fim 39,09 0,57 901,78 44,81 0,50 763,15
16 30,22 0,12 92,42 29,01 0,12 224,92
16 Fim 46,81 0,70 1.115,20 51,68 0,64 1.010,07
17 28,41 0,13 232,62 31,75 0,12 106,66
17 Fim 46,40 0,45 706,14 40,60 0,51 798,33
18 28,39 0,10 79,22 46,57 0,06 122,42
18 Fim 37,16 0,94 1.488,20 49,72 0,70 1.113,76
Pato Branco/PR 55,19 0,06 168,52 55,54 0,06 141,75
Pato B ranco/PR Fim 52,24 0,94 2.233,67 55,56 0,88 2.093,71
19 46,55 0,08 138,63 46,62 0,08 206,25
19 Fim 54,07 0,70 1.667,50 44,88 0,85 2.009,74
20 46,14 0,08 145,50 38,46 0,10 199,20
20 Fim 44,87 1,05 2.483,83 43,34 1,08 2.575,13
Chapecé/SC 40,70 0,07 118,83 40,30 0,07 211,25
Chapecé/SC Fim 54,85 1,01 2.397,77 36,63 1,51 3.598,06
Total Ida 37.090,33 Total volta 36.045,72
Total ida + volta 73.136,05
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Tabela 20 - Simulag&o de marcha - Carga geral

Mercadoria|Carga geral
Estagoes veloidate | Tempo | il a | Velocdate [Tempovotisl oo U Ve
(litros) (litros)
Panorama/SP 44,30 0,07 102,51 43,66 0,07 113,09
Panorama/SP Fim 39,98 0,46 733,19 56,15 0,33 520,47
1 45,28 0,08 106,51 38,80 0,09 92,42
1Fim 42,08 0,56 893,77 51,94 0,46 715,30
2 51,65 0,06 111,13 50,87 0,06 79,64
2 Fim 46,74 0,37 585,12 30,33 0,57 912,73
Presidente Wenceslau/SP 50,91 0,06 103,02 53,34 0,06 81,72
Presidente Wenceslau/SP Fim 55,65 0,49 782,89 28,82 0,95 1.510,07
3 46,55 0,08 92,42 50,89 0,07 92,42
3Fim 56,08 0,48 765,57 51,96 0,52 821,66
4 40,54 0,09 92,42 51,85 0,07 106,02
4 Fim 46,92 0,69 1.094,00 46,53 0,70 1.105,12
5 36,02 0,10 97,26 32,40 0,11 125,83
5Fim 44,54 0,46 729,21 55,42 0,37 584,49
6 52,44 0,07 106,91 52,28 0,07 105,73
6 Fim 28,96 1,14 1.799,95 58,03 0,57 885,72
7 27,37 0,13 236,83 26,08 0,13 92,42
7 Fim 44,99 0,71 1.119,97 41,17 0,77 1.229,91
8 53,48 0,07 122,07 53,91 0,06 95,47
8 Fim 31,94 0,84 1.329,29 50,47 0,53 846,06
Maring&/PR 54,37 0,06 97,22 43,82 0,07 79,22
Maring&/PR Fim 54,83 0,29 455,08 52,22 0,30 468,68
9 43,98 0,08 92,42 51,27 0,07 122,59
9 Fim 42,91 1,23 1.956,50 50,63 1,05 1.657,02
10 30,28 0,12 224,98 29,24 0,12 94,60
10 Fim 37,79 0,26 390,94 54,21 0,18 290,68
Campo Mourdo/PR 49,07 0,06 119,95 37,66 0,08 79,22
Campo Mour&o/PR Fim 38,14 0,68 1.084,29 47,38 0,55 867,95
11 46,55 0,08 122,73 42,95 0,08 92,42
11 Fim 53,21 0,85 1.348,96 38,98 1,16 1.827,44
12 26,29 0,13 92,42 43,72 0,08 152,33
12 Fim 53,26 0,64 1.017,42 36,98 0,92 1.463,22
13 53,18 0,07 128,51 51,35 0,07 112,18
13 Fim 36,33 1,09 1.708,75 58,87 0,67 1.061,53
Cascavel/PR 32,68 0,09 154,55 30,81 0,10 79,22
Cascavel/PR Fim 29,42 1,13 1.782,68 52,62 0,63 991,97
14 47,26 0,07 126,79 56,04 0,06 98,86
14 Fim 47,61 0,63 997,96 49,05 0,61 967,49
15 31,63 0,12 105,63 31,10 0,12 201,85
15 Fim 39,24 0,57 898,34 44,99 0,49 773,24
16 31,32 0,11 92,42 29,26 0,12 222,77
16 Fim 46,83 0,70 1.114,72 51,71 0,64 1.009,53
17 28,59 0,13 231,15 32,91 0,12 106,69
17 Fim 46,53 0,44 704,16 40,79 0,51 794,75
18 29,38 0,10 79,22 46,59 0,06 122,53
18 Fim 37,31 0,94 1.482,36 49,82 0,70 1.111,45
Pato Branco/PR 55,27 0,06 168,54 55,67 0,06 141,79
Pato B ranco/PR Fim 52,37 0,94 2.228,35 55,65 0,88 2.090,10
19 47,12 0,07 138,63 46,75 0,07 205,47
19 Fim 54,13 0,70 1.665,68 45,08 0,84 2.000,80
20 46,91 0,08 145,39 38,81 0,10 198,25
20 Fim 45,10 1,04 2.470,77 43,60 1,08 2.559,78
Chapec6/SC 41,78 0,07 118,83 40,57 0,07 209,48
Chapecd/SC Fim 54,93 1,01 2.394,29 36,95 1,50 3.567,62
Total Ida 36.944,67 Total volta 35.939,02
Total ida+ volta 72.883,69)
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Tabela 21 - Simulagédo de marcha - Granéis liquidos

Mercadoria|Granéis liquidos
Estaptes Veloctade | Terpo | ool eliaa | Veoctate | Tempevoti | oIS Vo
(litros) (litros)
Panorama/SP 44,18 0,07 102,37 43,56 0,07 112,89
Panorama/SP Fim 40,13 0,46 730,32 56,20 0,33 520,00
1 45,24 0,08 106,09 38,20 0,09 92,42
1Fim 42,09 0,56 893,54 52,05 0,46 713,70
2 51,67 0,06 110,33 50,64 0,06 79,59
2 Fim 46,73 0,37 585,14 30,20 0,57 916,46
Presidente Wenceslau/SP 50,91 0,06 102,42 53,14 0,06 81,65
Presidente Wenceslau/SP Fim 55,66 0,49 782,83 28,75 0,96 1.513,81
3 46,14 0,08 92,42 50,65 0,07 92,42
3 Fim 56,25 0,48 763,29 52,01 0,52 821,00
4 39,85 0,09 92,42 51,92 0,07 105,22
4Fim 47,00 0,69 1.092,21 46,68 0,69 1.101,51
5 35,28 0,10 96,98 32,02 0,11 125,17
5Fim 44,64 0,46 727,60 55,41 0,37 584,63
6 52,32 0,07 106,79 52,08 0,07 105,72
6 Fim 28,91 1,14 1.803,33 58,08 0,57 885,04
7 27,24 0,13 237,85 24,93 0,14 92,42
7 Fim 45,00 0,71 1.106,53 41,19 0,77 1.229,46
8 53,50 0,07 121,26 53,79 0,07 95,34
8 Fim 31,89 0,84 1.331,61 50,41 0,53 847,11
Maring&a/PR 54,43 0,06 96,48 43,30 0,07 79,22
Maring&/PR Fim 54,97 0,29 453,92 52,18 0,30 469,05
9 43,44 0,08 92,42 51,40 0,07 121,38
9Fim 42,99 1,23 1.952,77 50,76 1,04 1.652,69
10 30,19 0,12 225,68 28,19 0,12 94,38
10 Fim 37,71 0,26 391,54 54,18 0,18 290,84
Campo Mourédo/PR 49,18 0,06 118,92 36,89 0,08 79,22
Campo Mour&o/PR Fim 38,14 0,68 1.084,36 47,40 0,55 867,50
11 46,84 0,07 121,27 42,42 0,08 92,42
11 Fim 53,23 0,85 1.348,33 39,02 1,16 1.825,53
12 25,11 0,14 92,42 43,90 0,08 151,38
12 Fim 53,29 0,64 1.016,78 37,07 0,92 1.459,47
13 53,21 0,07 127,62 51,28 0,07 111,85
13 Fim 36,38 1,09 1.706,01 58,86 0,67 1.061,63
Cascavel/PR 32,56 0,09 154,82 29,96 0,10 79,22
Cascavel/PR Fim 29,35 1,13 1.786,58 52,55 0,63 980,46
14 47,36 0,07 125,95 55,95 0,06 98,68
14 Fim 47,65 0,63 997,25 49,25 0,61 963,60
15 30,68 0,13 105,63 31,04 0,12 201,82
15 Fim 39,29 0,57 897,19 44,98 0,49 760,30
16 30,35 0,12 92,42 29,24 0,12 222,96
16 Fim 47,05 0,70 1.109,51 51,82 0,64 1.007,30
17 28,69 0,13 230,24 31,88 0,12 106,64
17 Fim 46,58 0,44 703,46 40,81 0,51 794,24
18 28,52 0,10 79,22 46,70 0,06 121,63
18 Fim 37,40 0,93 1.478,88 49,84 0,70 1.111,06
Pato Branco/PR 55,29 0,06 167,90 55,58 0,06 141,66
Pato B ranco/PR Fim 52,39 0,94 2.227,48 55,63 0,88 2.091,06
19 46,65 0,08 138,63 46,81 0,07 205,00
19 Fim 54,18 0,70 1.664,21 45,14 0,84 1.998,41
20 46,31 0,08 145,28 38,78 0,10 197,41
20 Fim 45,04 1,04 2.474,25 43,53 1,08 2.563,94
Chapecdé/SC 40,84 0,07 118,83 40,58 0,07 209,44
Chapecd/SC Fim 54,93 1,01 2.394,38 36,86 1,50 3.575,64
Total Ida 36.905,97 Total volta 35.902,57
Total ida + volta 72.808,54|
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Tabela 22 - Simulag@o de marcha - Granéis liquidos agricolas

Mercadoria|Granéis liquidos agricolas
Estagtes Velocidate | Tempo | ol el | Velocade.|Tempovotal pnfiC Vo
(litros) (litros)
Panorama/SP 44,18 0,07 102,37 43,56 0,07 112,89
Panorama/SP Fim 40,13 0,46 730,32 56,20 0,33 520,00
1 45,24 0,08 106,09 38,20 0,09 92,42
1Fim 42,09 0,56 893,54 52,05 0,46 713,70
2 51,67 0,06 110,33 50,64 0,06 79,59
2 Fim 46,73 0,37 585,14 30,20 0,57 916,46
Presidente Wenceslau/SP 50,91 0,06 102,42 53,14 0,06 81,65
Presidente Wenceslau/SP Fim 55,66 0,49 782,83 28,75 0,96 1.513,81
8 46,14 0,08 92,42 50,65 0,07 92,42
3 Fim 56,25 0,48 763,29 52,01 0,52 821,00
4 39,85 0,09 92,42 51,92 0,07 105,22
4 Fim 47,00 0,69 1.092,21 46,68 0,69 1.101,51
5 35,28 0,10 96,98 32,02 0,11 125,17
5Fim 44,64 0,46 727,60 55,41 0,37 584,63
6 52,32 0,07 106,79 52,08 0,07 105,72
6 Fim 28,91 1,14 1.803,33 58,08 0,57 885,04
7 27,24 0,13 237,85 24,93 0,14 92,42
7 Fim 45,00 0,71 1.106,53 41,19 0,77 1.229,46
8 53,50 0,07 121,26 53,79 0,07 95,34
8 Fim 31,89 0,84 1.331,61 50,41 0,53 847,11
Maring&/PR 54,43 0,06 96,48 43,30 0,07 79,22
Maring&/PR Fim 54,97 0,29 453,92 52,18 0,30 469,05
9 43,44 0,08 92,42 51,40 0,07 121,38
9 Fim 42,99 1,23 1.952,77 50,76 1,04 1.652,69
10 30,19 0,12 225,68 28,19 0,12 94,38
10 Fim 37,71 0,26 391,54 54,18 0,18 290,84
Campo Mouré&o/PR 49,18 0,06 118,92 36,89 0,08 79,22
Campo Mour&o/PR Fim 38,14 0,68 1.084,36 47,40 0,55 867,50
11 46,84 0,07 121,27 42,42 0,08 92,42
11 Fim 53,23 0,85 1.348,33 39,02 1,16 1.825,53
12 25,11 0,14 92,42 43,90 0,08 151,38
12 Fim 53,29 0,64 1.016,78 37,07 0,92 1.459,47
13 53,21 0,07 127,62 51,28 0,07 111,85
13 Fim 36,38 1,09 1.706,01 58,86 0,67 1.061,63
Cascavel/PR 32,56 0,09 154,82 29,96 0,10 79,22
Cascavel/PR Fim 29,35 1,13 1.786,58 52,55 0,63 980,46
14 47,36 0,07 125,95 55,95 0,06 98,68
14 Fim 47,65 0,63 997,25 49,25 0,61 963,60
15 30,68 0,13 105,63 31,04 0,12 201,82
15 Fim 39,29 0,57 897,19 44,98 0,49 760,30
16 30,35 0,12 92,42 29,24 0,12 222,96
16 Fim 47,05 0,70 1.109,51 51,82 0,64 1.007,30
17 28,69 0,13 230,24 31,88 0,12 106,64
17 Fim 46,58 0,44 703,46 40,81 0,51 794,24
18 28,52 0,10 79,22 46,70 0,06 121,63
18 Fim 37,40 0,93 1.478,88 49,84 0,70 1.111,06
Pato Branco/PR 55,29 0,06 167,90 55,58 0,06 141,66
Pato B ranco/PR Fim 52,39 0,94 2.227,48 55,63 0,88 2.091,06
19 46,65 0,08 138,63 46,81 0,07 205,00
19 Fim 54,18 0,70 1.664,21 45,14 0,84 1.998,41
20 46,31 0,08 145,28 38,78 0,10 197,41
20 Fim 45,04 1,04 2.474,25 43,53 1,08 2.563,94
Chapecd/SC 40,84 0,07 118,83 40,58 0,07 209,44
Chapec6/SC Fim 54,93 1,01 2.394,38 36,86 1,50 3.575,64
Total Ida 36.905,97 Total volta 35.902,57
Total ida + volta 72.808,54]
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Tabela 23 - Simulacéo de marcha - Granéis sélidos minerais

Mercadoria|Granéis sélidos minerais
Estagtes Velocdade | Terpo | ol leliga | Veloctade [Tempovotial o U0C s
(litros) (litros)
Panorama/SP 44,14 0,07 102,41 43,53 0,07 112,96
Panorama/SP Fim 40,11 0,46 730,74 56,20 0,33 520,00
1 45,19 0,08 106,09 38,06 0,09 92,42
1Fim 42,06 0,56 894,21 52,05 0,46 713,81
2 51,66 0,06 110,31 50,58 0,06 79,59
2 Fim 46,70 0,37 585,51 30,15 0,57 918,06
Presidente Wenceslau/SP 50,89 0,06 102,39 53,09 0,06 81,65
Presidente Wenceslau/SP Fim 55,65 0,49 782,94 28,70 0,96 1.516,52
3 46,04 0,08 92,42 50,60 0,07 92,42
3 Fim 56,26 0,48 763,20 51,99 0,52 821,21
4 39,66 0,09 92,42 51,91 0,07 105,16
4 Fim 46,98 0,69 1.092,58 46,67 0,69 1.101,83
5 35,07 0,10 96,96 31,90 0,11 125,23
5Fim 44,62 0,46 727,94 55,40 0,37 584,75
6 51,48 0,07 106,78 52,03 0,07 105,72
6 Fim 28,86 1,14 1.806,10 58,08 0,57 885,02
7 27,19 0,13 238,32 24,64 0,14 92,42
7 Fim 44,97 0,71 1.107,31 41,15 0,77 1.230,45
8 53,49 0,07 121,23 53,76 0,07 95,33
8 Fim 31,84 0,84 1.333,51 50,38 0,53 847,58
Maring&a/PR 54,42 0,06 96,43 43,15 0,07 79,22
Maring&/PR Fim 54,97 0,29 453,98 52,16 0,30 469,25
9 43,30 0,08 92,42 51,40 0,07 121,32
9 Fim 42,97 1,23 1.953,87 50,75 1,04 1.652,94
10 30,14 0,12 226,13 27,91 0,13 94,37
10 Fim 37,65 0,26 392,05 54,17 0,18 290,91
Campo Mourédo/PR 49,18 0,06 118,90 36,65 0,08 79,22
Campo Mour&o/PR Fim 38,10 0,69 1.085,49 47,37 0,55 867,98
11 46,84 0,07 121,20 42,28 0,08 92,42
11 Fim 53,22 0,85 1.348,68 38,99 1,16 1.827,01
12 24,82 0,14 92,42 43,89 0,08 151,43
12 Fim 53,28 0,64 1.016,94 37,03 0,92 1.460,84
13 53,20 0,07 127,61 51,25 0,07 111,86
13 Fim 36,34 1,09 1.707,85 58,86 0,67 1.061,66
Cascavel/PR 32,51 0,09 155,03 29,75 0,10 79,22
Cascavel/PR Fim 29,31 1,13 1.789,38 52,52 0,63 980,94
14 47,35 0,07 125,92 55,93 0,06 98,67
14 Fim 47,63 0,63 997,69 49,24 0,61 963,68
15 30,44 0,13 105,63 30,99 0,12 202,08
15 Fim 39,26 0,57 897,84 44,95 0,50 760,81
16 30,10 0,12 92,42 29,20 0,12 223,35
16 Fim 47,04 0,70 1.109,71 51,82 0,64 1.007,46
17 28,66 0,13 230,53 31,59 0,12 106,64
17 Fim 46,55 0,44 703,84 40,78 0,51 794,90
18 28,31 0,10 79,22 46,69 0,06 121,63
18 Fim 37,37 0,93 1.480,05 49,82 0,70 1.111,49
Pato Branco/PR 55,27 0,06 167,92 55,56 0,06 141,66
Pato B ranco/PR Fim 52,36 0,94 2.228,47 55,61 0,88 2.091,70
19 46,25 0,08 138,63 46,79 0,07 205,15
19 Fim 54,17 0,70 1.664,58 45,10 0,84 2.000,09
20 46,14 0,08 145,30 38,72 0,10 197,59
20 Fim 45,00 1,04 2.476,56 43,48 1,08 2.566,65
Chapecdé/SC 40,61 0,07 118,83 40,53 0,07 209,77
Chapecd/SC Fim 54,92 1,01 2.395,01 36,81 1,50 3.581,02
Total Ida 36.929,96 Total volta 35.927,03
Total ida + volta 72.856,99|
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Tabela 24 - Simulac&do de marcha - Granéis sélidos ndo minerais

Mercadoria|Granéis sélidos ndo minerais
S Veloidate | Tempo | LI, | Velocdate [Tempovotis| cop U
(litros) (litros)
Panorama/SP 44,08 0,07 102,71 43,46 0,07 113,43
Panorama/SP Fim 39,87 0,46 735,11 56,15 0,33 520,42
1 45,06 0,08 106,49 38,09 0,09 92,42
1Fim 41,91 0,57 897,39 51,91 0,46 715,70
2 51,59 0,06 110,90 50,60 0,06 79,61
2 Fim 46,57 0,37 587,17 30,02 0,57 921,99
Presidente Wenceslau/SP 50,83 0,06 102,80 53,11 0,06 81,69
Presidente Wenceslau/SP Fim 55,61 0,49 783,48 28,54 0,96 1.525,13
8 46,08 0,08 92,42 50,61 0,07 92,42
3 Fim 56,14 0,48 764,76 51,90 0,52 822,74
4 39,76 0,09 92,42 51,81 0,07 105,62
4 Fim 46,85 0,69 1.095,81 46,47 0,70 1.106,44
5 35,16 0,10 97,12 31,81 0,11 126,06
5Fim 44,44 0,46 730,90 55,36 0,37 585,15
6 52,30 0,07 106,84 52,04 0,07 105,72
6 Fim 28,71 1,15 1.815,52 58,05 0,57 885,53
7 27,07 0,13 239,56 24,77 0,14 92,42
7 Fim 44,80 0,71 1.111,33 40,99 0,78 1.235,29
8 53,43 0,07 121,81 53,76 0,07 95,41
8 Fim 31,69 0,85 1.340,00 50,31 0,53 848,78
Maring&/PR 54,33 0,06 96,87 43,24 0,07 79,22
Maring&/PR Fim 54,83 0,29 455,08 52,10 0,30 469,81
9 43,37 0,08 92,42 51,28 0,07 122,12
9 Fim 42,79 1,24 1.962,12 50,60 1,05 1.657,85
10 29,97 0,12 227,54 28,05 0,12 94,53
10 Fim 37,48 0,26 393,81 54,14 0,18 291,08
Campo Mourao/PR 49,06 0,06 119,73 36,81 0,08 79,22
Campo Mour&o/PR Fim 37,92 0,69 1.090,43 47,23 0,55 870,54
11 46,60 0,08 122,15 42,34 0,08 92,42
11 Fim 53,13 0,85 1.350,83 38,81 1,17 1.835,30
12 24,95 0,14 92,42 43,72 0,08 152,45
12 Fim 53,21 0,64 1.018,25 36,79 0,93 1.470,28
13 53,14 0,07 128,31 51,21 0,07 112,15
13 Fim 36,15 1,09 1.717,10 58,86 0,67 1.061,72
Cascavel/PR 32,40 0,09 155,76 29,83 0,10 79,22
Cascavel/PR Fim 29,16 1,14 1.798,46 52,46 0,63 981,96
14 47,24 0,07 126,55 55,93 0,06 98,78
14 Fim 47,50 0,63 1.000,32 49,05 0,61 967,42
15 30,55 0,13 105,63 30,84 0,13 203,28
15 Fim 39,09 0,57 901,78 44,81 0,50 763,15
16 30,22 0,12 92,42 29,01 0,12 224,92
16 Fim 46,81 0,70 1.115,20 51,68 0,64 1.010,07
17 28,41 0,13 232,62 31,75 0,12 106,66
17 Fim 46,40 0,45 706,14 40,60 0,51 798,33
18 28,39 0,10 79,22 46,57 0,06 122,42
18 Fim 37,16 0,94 1.488,20 49,72 0,70 1.113,76
Pato Branco/PR 55,19 0,06 168,52 55,54 0,06 141,75
Pato B ranco/PR Fim 52,24 0,94 2.233,67 55,56 0,88 2.093,71
19 46,55 0,08 138,63 46,62 0,08 206,25
19 Fim 54,07 0,70 1.667,50 44,88 0,85 2.009,74
20 46,14 0,08 145,50 38,46 0,10 199,20
20 Fim 44,87 1,05 2.483,83 43,34 1,08 2.575,13
Chapecd/SC 40,70 0,07 118,83 40,30 0,07 211,25
Chapec6/SC Fim 54,85 1,01 2.397,77 36,63 1,51 3.598,06
Total Ida 37.058,17 Total volta 36.045,72
Total ida + volta 73.103,89)
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Tabela 25 - Simulacéo de marcha - Milho em gréo

Mercadoria|Milho em gréo
Eatastes Veloodece | Tempo | Ll | veloidate Tenpo vatal o, ISUE S,
(litros) (litros)
Panorama/SP 44,08 0,07 102,71 43,46 0,07 113,43
Panorama/SP Fim 39,87 0,46 735,11 56,15 0,33 520,42
1 45,06 0,08 106,49 38,09 0,09 92,42
1Fim 41,91 0,57 897,39 51,91 0,46 715,70
2 51,59 0,06 110,90 50,60 0,06 79,61
2 Fim 46,57 0,37 587,17 30,02 0,57 921,99
Presidente Wenceslau/SP 50,83 0,06 102,80 53,11 0,06 81,69
Presidente Wenceslau/SP Fim 55,61 0,49 783,48 28,54 0,96 1.525,13
3 46,08 0,08 92,42 50,61 0,07 92,42
3Fim 56,14 0,48 764,76 51,90 0,52 822,74
4 39,76 0,09 92,42 51,81 0,07 105,62
4 Fim 46,85 0,69 1.095,81 46,47 0,70 1.106,44
5 35,16 0,10 97,12 31,81 0,11 126,06
5Fim 44,44 0,46 730,90 55,36 0,37 585,15
6 52,30 0,07 106,84 52,04 0,07 105,72
6 Fim 28,71 1,15 1.815,52 58,05 0,57 885,53
7 27,07 0,13 239,56 24,77 0,14 92,42
7 Fim 44,80 0,71 1.111,33 40,99 0,78 1.235,29
8 53,43 0,07 121,81 53,76 0,07 95,41
8 Fim 31,69 0,85 1.340,00 50,31 0,53 848,78
Maringa/PR 54,33 0,06 96,87 43,24 0,07 79,22
Maring&/PR Fim 54,83 0,29 455,08 52,10 0,30 469,81
9 43,37 0,08 92,42 51,28 0,07 122,12
9 Fim 42,79 1,24 1.962,12 50,60 1,05 1.657,85
10 29,97 0,12 227,54 28,05 0,12 94,53
10 Fim 37,48 0,26 393,81 54,14 0,18 291,08
Campo Mourédo/PR 49,06 0,06 119,73 36,81 0,08 79,22
Campo Mouréo/PR Fim 37,92 0,69 1.090,43 47,23 0,55 870,54
11 46,60 0,08 122,15 42,34 0,08 92,42
11 Fim 53,13 0,85 1.350,83 38,81 1,17 1.835,30
12 24,95 0,14 92,42 43,72 0,08 152,45
12 Fim 53,21 0,64 1.018,25 36,79 0,93 1.470,28
13 53,14 0,07 128,31 51,21 0,07 112,15
13 Fim 36,15 1,09 1.717,10 58,86 0,67 1.061,72
Cascavel/PR 32,40 0,09 155,76 29,83 0,10 79,22
Cascavel/PR Fim 29,16 1,14 1.798,46 52,46 0,63 981,96
14 47,24 0,07 126,55 55,93 0,06 98,78
14 Fim 47,50 0,63 1.000,32 49,05 0,61 967,42
15 30,55 0,13 105,63 30,84 0,13 203,28
15 Fim 39,09 0,57 901,78 44,81 0,50 763,15
16 30,22 0,12 92,42 29,01 0,12 224,92
16 Fim 46,81 0,70 1.115,20 51,68 0,64 1.010,07
17 28,41 0,13 232,62 31,75 0,12 106,66
17 Fim 46,40 0,45 706,14 40,60 0,51 798,33
18 28,39 0,10 79,22 46,57 0,06 122,42
18 Fim 37,16 0,94 1.488,20 49,72 0,70 1.113,76
Pato Branco/PR 55,19 0,06 168,52 55,54 0,06 141,75
Pato B ranco/PR Fim 52,24 0,94 2.233,67 55,56 0,88 2.093,71
19 46,55 0,08 138,63 46,62 0,08 206,25
19 Fim 54,07 0,70 1.667,50 44,88 0,85 2.009,74
20 46,14 0,08 145,50 38,46 0,10 199,20
20 Fim 44,87 1,05 2.483,83 43,34 1,08 2.575,13
Chapec6/SC 40,70 0,07 118,83 40,30 0,07 211,25
Chapec6/SC Fim 54,85 1,01 2.397,77 36,63 1,51 3.598,06
Total Ida 37.058,17 Total volta 36.045,72
Total ida + volta 73.103,89
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Tabela 26 - Simulac&o de marcha - Outros granéis solidos agricolas

Mercadoria[Outros granéis sélidos agricolas
S Veloidate | Tempo | LI, | Velocdate [Tempovotis| cop U
(litros) (litros)
Panorama/SP 44,08 0,07 102,71 43,46 0,07 113,43
Panorama/SP Fim 39,87 0,46 735,11 56,15 0,33 520,42
1 45,06 0,08 106,49 38,09 0,09 92,42
1Fim 41,91 0,57 897,39 51,91 0,46 715,70
2 51,59 0,06 110,90 50,60 0,06 79,61
2 Fim 46,57 0,37 587,17 30,02 0,57 921,99
Presidente Wenceslau/SP 50,83 0,06 102,80 53,11 0,06 81,69
Presidente Wenceslau/SP Fim 55,61 0,49 783,48 28,54 0,96 1.525,13
3 46,08 0,08 92,42 50,61 0,07 92,42
3 Fim 56,14 0,48 764,76 51,90 0,52 822,74
4 39,76 0,09 92,42 51,81 0,07 105,62
4 Fim 46,85 0,69 1.095,81 46,47 0,70 1.106,44
5 35,16 0,10 97,12 31,81 0,11 126,06
5Fim 44,44 0,46 730,90 55,36 0,37 585,15
6 52,30 0,07 106,84 52,04 0,07 105,72
6 Fim 28,71 1,15 1.815,52 58,05 0,57 885,53
7 27,07 0,13 239,56 24,77 0,14 92,42
7 Fim 44,80 0,71 1.111,33 40,99 0,78 1.235,29
8 53,43 0,07 121,81 53,76 0,07 95,41
8 Fim 31,69 0,85 1.340,00 50,31 0,53 848,78
Maring&/PR 54,33 0,06 96,87 43,24 0,07 79,22
Maringa/PR Fim 54,83 0,29 455,08 52,10 0,30 469,81
9 43,37 0,08 92,42 51,28 0,07 122,12
9 Fim 42,79 1,24 1.962,12 50,60 1,05 1.657,85
10 29,97 0,12 227,54 28,05 0,12 94,53
10 Fim 37,48 0,26 393,81 54,14 0,18 291,08
Campo Mour&o/PR 49,06 0,06 119,73 36,81 0,08 79,22
Campo Mouré&o/PR Fim 37,92 0,69 1.090,43 47,23 0,55 870,54
11 46,60 0,08 122,15 42,34 0,08 92,42
11 Fim 53,13 0,85 1.350,83 38,81 1,17 1.835,30
12 24,95 0,14 92,42 43,72 0,08 152,45
12 Fim 53,21 0,64 1.018,25 36,79 0,93 1.470,28
13 53,14 0,07 128,31 51,21 0,07 112,15
13 Fim 36,15 1,09 1.717,10 58,86 0,67 1.061,72
Cascavel/PR 32,40 0,09 155,76 29,83 0,10 79,22
Cascavel/PR Fim 29,16 1,14 1.798,46 52,46 0,63 981,96
14 47,24 0,07 126,55 55,93 0,06 98,78
14 Fim 47,50 0,63 1.000,32 49,05 0,61 967,42
15 30,55 0,13 105,63 30,84 0,13 203,28
15 Fim 39,09 0,57 901,78 44,81 0,50 763,15
16 30,22 0,12 92,42 29,01 0,12 224,92
16 Fim 46,81 0,70 1.115,20 51,68 0,64 1.010,07
17 28,41 0,13 232,62 31,75 0,12 106,66
17 Fim 46,40 0,45 706,14 40,60 0,51 798,33
18 28,39 0,10 79,22 46,57 0,06 122,42
18 Fim 37,16 0,94 1.488,20 49,72 0,70 1.113,76
Pato Branco/PR 55,19 0,06 168,52 55,54 0,06 141,75
Pato B ranco/PR Fim 52,24 0,94 2.233,67 55,56 0,88 2.093,71
19 46,55 0,08 138,63 46,62 0,08 206,25
19 Fim 54,07 0,70 1.667,50 44,88 0,85 2.009,74
20 46,14 0,08 145,50 38,46 0,10 199,20
20 Fim 44,87 1,05 2.483,83 43,34 1,08 2.575,13
Chapec6/SC 40,70 0,07 118,83 40,30 0,07 211,25
Chapec6/SC Fim 54,85 1,01 2.397,77 36,63 1,51 3.598,06
Total Ida 37.058,17 Total volta 36.045,72
Total ida + volta 73.103,89)
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Tabela 27 - Simulac&o de marcha - Soja em gréo

Mercadoria|Soja em grédo
Estagtes Veloctade | Tereo | oo liveliga | Velooase (Tempo votal LSl ks
(litros) (litros)
Panorama/SP 44,08 0,07 102,71 43,46 0,07 113,43
Panorama/SP Fim 39,87 0,46 735,11 56,15 0,33 520,42
1 45,06 0,08 106,49 38,09 0,09 92,42
1Fim 41,91 0,57 897,39 51,91 0,46 715,70
2 51,59 0,06 110,90 50,60 0,06 79,61
2 Fim 46,57 0,37 587,17 30,02 0,57 921,99
Presidente Wenceslau/SP 50,83 0,06 102,80 53,11 0,06 81,69
Presidente Wenceslau/SP Fim 55,61 0,49 783,48 28,54 0,96 1.525,13
3 46,08 0,08 92,42 50,61 0,07 92,42
3Fim 56,14 0,48 764,76 51,90 0,52 822,74
4 39,76 0,09 92,42 51,81 0,07 105,62
4 Fim 46,85 0,69 1.095,81 46,47 0,70 1.106,44
5 35,16 0,10 97,12 31,81 0,11 126,06
5Fim 44,44 0,46 730,90 55,36 0,37 585,15
6 52,30 0,07 106,84 52,04 0,07 105,72
6 Fim 28,71 1,15 1.815,52 58,05 0,57 885,53
7 27,07 0,13 239,56 24,77 0,14 92,42
7 Fim 44,80 0,71 1.111,33 40,99 0,78 1.235,29
8 53,43 0,07 121,81 53,76 0,07 95,41
8 Fim 31,69 0,85 1.340,00 50,31 0,53 848,78
Maring&/PR 54,33 0,06 96,87 43,24 0,07 79,22
Maring&/PR Fim 54,83 0,29 455,08 52,10 0,30 469,81
9 43,37 0,08 92,42 51,28 0,07 122,12
9 Fim 42,79 1,24 1.962,12 50,60 1,05 1.657,85
10 29,97 0,12 227,54 28,05 0,12 94,53
10 Fim 37,48 0,26 393,81 54,14 0,18 291,08
Campo Mour&o/PR 49,06 0,06 119,73 36,81 0,08 79,22
Campo Mour&o/PR Fim 37,92 0,69 1.090,43 47,23 0,55 870,54
11 46,60 0,08 122,15 42,34 0,08 92,42
11 Fim 53,13 0,85 1.350,83 38,81 117 1.835,30
12 24,95 0,14 92,42 43,72 0,08 152,45
12 Fim 53,21 0,64 1.018,25 36,79 0,93 1.470,28
13 53,14 0,07 128,31 51,21 0,07 112,15
13 Fim 36,15 1,09 1.717,10 58,86 0,67 1.061,72
Cascavel/PR 32,40 0,09 155,76 29,83 0,10 79,22
Cascavel/PR Fim 29,16 1,14 1.798,46 52,46 0,63 981,96
14 47,24 0,07 126,55 55,93 0,06 98,78
14 Fim 47,50 0,63 1.000,32 49,05 0,61 967,42
15 30,55 0,13 105,63 30,84 0,13 203,28
15 Fim 39,09 0,57 901,78 44,81 0,50 763,15
16 30,22 0,12 92,42 29,01 0,12 224,92
16 Fim 46,81 0,70 1.115,20 51,68 0,64 1.010,07
17 28,41 0,13 232,62 31,75 0,12 106,66
17 Fim 46,40 0,45 706,14 40,60 0,51 798,33
18 28,39 0,10 79,22 46,57 0,06 122,42
18 Fim 37,16 0,94 1.488,20 49,72 0,70 1.113,76
Pato Branco/PR 55,19 0,06 168,52 55,54 0,06 141,75
Pato B ranco/PR Fim 52,24 0,94 2.233,67 55,56 0,88 2.093,71
19 46,55 0,08 138,63 46,62 0,08 206,25
19 Fim 54,07 0,70 1.667,50 44,88 0,85 2.009,74
20 46,14 0,08 145,50 38,46 0,10 199,20
20 Fim 44,87 1,05 2.483,83 43,34 1,08 2.575,13
Chapec6/SC 40,70 0,07 118,83 40,30 0,07 211,25
Chapecd/SC Fim 54,85 1,01 2.397,77 36,63 151 3.598,06
Total Ida 37.058,17 Total volta 36.045,72
Total ida + volta 73.103,89]
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Tabela 28 - Simulac&o de marcha - Trigo em gréo e outros cereais

Mercadoria [Trigo em gréo e outros cereais
Estagtes Veloidede | Temo | ool | Veloodade | emee | Sl R
(litros) (litros)
Panorama/SP 44,08 0,07 102,71 43,46 0,07 113,43
Panorama/SP Fim 39,87 0,46 735,11 56,15 0,33 520,42
1 45,06 0,08 106,49 38,09 0,09 92,42
1Fim 41,91 0,57 897,39 51,91 0,46 715,70
2 51,59 0,06 110,90 50,60 0,06 79,61
2 Fim 46,57 0,37 587,17 30,02 0,57 921,99
Presidente Wenceslau/SP 50,83 0,06 102,80 53,11 0,06 81,69
Presidente Wenceslau/SP Fim 55,61 0,49 783,48 28,54 0,96 1.525,13
3 46,08 0,08 92,42 50,61 0,07 92,42
3Fim 56,14 0,48 764,76 51,90 0,52 822,74
4 39,76 0,09 92,42 51,81 0,07 105,62
4 Fim 46,85 0,69 1.095,81 46,47 0,70 1.106,44
5 35,16 0,10 97,12 31,81 0,11 126,06
5Fim 44,44 0,46 730,90 55,36 0,37 585,15
6 52,30 0,07 106,84 52,04 0,07 105,72
6 Fim 28,71 1,15 1.815,52 58,05 0,57 885,53
7 27,07 0,13 239,56 24,77 0,14 92,42
7 Fim 44,80 0,71 1.111,33 40,99 0,78 1.235,29
8 53,43 0,07 121,81 53,76 0,07 95,41
8 Fim 31,69 0,85 1.340,00 50,31 0,53 848,78
Maring&/PR 54,33 0,06 96,87 43,24 0,07 79,22
Maring&/PR Fim 54,83 0,29 455,08 52,10 0,30 469,81
9 43,37 0,08 92,42 51,28 0,07 122,12
9 Fim 42,79 1,24 1.962,12 50,60 1,05 1.657,85
10 29,97 0,12 227,54 28,05 0,12 94,53
10 Fim 37,48 0,26 393,81 54,14 0,18 291,08
Campo Mour&o/PR 49,06 0,06 119,73 36,81 0,08 79,22
Campo Mour&o/PR Fim 37,92 0,69 1.090,43 47,23 0,55 870,54
11 46,60 0,08 122,15 42,34 0,08 92,42
11 Fim 53,13 0,85 1.350,83 38,81 1,17 1.835,30
12 24,95 0,14 92,42 43,72 0,08 152,45
12 Fim 53,21 0,64 1.018,25 36,79 0,93 1.470,28
13 53,14 0,07 128,31 51,21 0,07 112,15
13 Fim 36,15 1,09 1.717,10 58,86 0,67 1.061,72
Cascavel/PR 32,40 0,09 155,76 29,83 0,10 79,22
Cascavel/PR Fim 29,16 1,14 1.798,46 52,46 0,63 981,96
14 47,24 0,07 126,55 55,93 0,06 98,78
14 Fim 47,50 0,63 1.000,32 49,05 0,61 967,42
15 30,55 0,13 105,63 30,84 0,13 203,28
15 Fim 39,09 0,57 901,78 44,81 0,50 763,15
16 30,22 0,12 92,42 29,01 0,12 224,92
16 Fim 46,81 0,70 1.115,20 51,68 0,64 1.010,07
17 28,41 0,13 232,62 31,75 0,12 106,66
17 Fim 46,40 0,45 706,14 40,60 0,51 798,33
18 28,39 0,10 79,22 46,57 0,06 122,42
18 Fim 37,16 0,94 1.488,20 49,72 0,70 1.113,76
Pato Branco/PR 55,19 0,06 168,52 55,54 0,06 141,75
Pato B ranco/PR Fim 52,24 0,94 2.233,67 55,56 0,88 2.093,71
19 46,55 0,08 138,63 46,62 0,08 206,25
19 Fim 54,07 0,70 1.667,50 44,88 0,85 2.009,74
20 46,14 0,08 145,50 38,46 0,10 199,20
20 Fim 44,87 1,05 2.483,83 43,34 1,08 2.575,13
Chapec6/SC 40,70 0,07 118,83 40,30 0,07 211,25
Chapecd/SC Fim 54,85 1,01 2.397,77 36,63 1,51 3.598,06
Total Ida 37.058,17 Total voltd 36.045,72
Total ida + volta 73.103,89)
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Observamos que a VMA considerada foi de 60km/h.

Em determinados intervalos entre patios, com pequenas extensfes com resisténcia
elevada, a composicao poderd alcancar velocidade média alta, se antes do trecho de
elevada resisténcia a composicdo chegar com velocidade alta e ap6s o0 mesmo néo
houver grandes resisténcias.

2.7.3.5 Método Analitico

O método analitico desenvolvido nesse trabalho utiliza a teoria de filas para o
dimensionamento da composicdo, considerando o tempo total de percurso mais o
tempo de operacdo e o tempo em fila (carregamento, descarregamento, filas nas
operagoes, fila nos desvios de cruzamento).

2.7.3.5.1 Movimentacao
A movimentacgédo de trens no segmento é baseada em dois processos:

¢ Quantidade de trens carregados;
¢ Quantidade de trens vazios.

A quantidade de trens carregados é calculada pela seguinte férmula:

CT{m,j) = TUMV(m,) X NV{m,j)

QT.(m,j) = Demanda(m,j) + CT{m,j)

m: grupo de mercadoria,;

j: sentido;

CT(m,j): capacidade do trem;

TUMV(m,j): TU do vagéo, premissa apresentada neste trabalho;
NV(m,j): dimensionamento apresentado neste trabalho;
QTc(m,j): Quantidade de trens carregados por mercadoria;

Demanda(m,j): demanda por mercadoria e sentido.

A quantidade de trens vazios é calculada pelo balanceamento dos vagdes, conforme a
férmula a seguir:

QTv(VJj = 1} = ME-X[QT:(VJJ = 2} - QT:{VJJ = 1}1 ﬂ]
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QTV(VJj = 2} = MH-X[QTE(VJJ = -l} - QTE{VJJ = 2}1 ﬂ]

QTc(v,)): Quantidade de trens carregados por vagéao e sentido, € dada pela soma da
quantidade total de trens por mercadoria pelo respectivo vagado. O resultado é
apresentado nas Tabela 29 a Tabela 32

QTv(v,j): Quantidade de trens vazios por tipo de vagdo e sentido € calculado pela

diferenca entre os carregados dos dois sentidos. O resultado é apresentado nas
Tabela 29 a Tabela 32.
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Tabela 29 - Quantidade de trens HFT - carregados e vazios (ano 2022)

Tipo de vagdo HFT

Trens Carregados

Trens Vazios

ESlacees ida (ano) Volta (ano) Vazios Ida Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 431 281 0 150
Panorama/SP Fim 1 431 281 0 150
1 1Fim 431 281 0 150
1Fim 2 431 281 0 150
2 2Fim 431 281 0 150
2Fim Presidente Wenceslau/SP 431 281 0 150
Presidente Wenceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 419 288 0 131
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 419 288 0 131
3 3Fim 419 288 0 131
3Fim 4 419 288 0 131
4 4Fim 419 288 0 131
AFim 5 419 288 0 131
5 5Fim 419 288 0 131
5Fim 6 419 288 0 131
6 6Fim 419 288 0 131
6Fim 7 419 288 0 131
7 7Fim 419 288 0 131
7Fim 8 419 288 0 131
8 8Fim 419 288 0 131
8Fim Maringd/PR 419 288 0 131
Maringéd/PR Maring&d/PR Fim 193 223 30 0
Maring&/PR Fim 9 193 223 30 0
9 9Fim 193 223 30 0
9Fim 10 193 223 30 0
10 10Fim 193 223 30 0
10Fim Campo Mourédo/PR 193 223 30 0
Campo Mour&o/PR Campo Mouréo/PR Fim 199 220 21 0
Campo Mour&do/PR Fim 11 199 220 21 0
11 11Fim 199 220 21 0
11Fim 12 199 220 21 0
12 12Fim 199 220 21 0
12Fim 13 199 220 21 0
13 13Fim 199 220 21 0
13Fim CascaveVPR 199 220 21 0
CascaveVPR CascaveVPR Fim 961 496 0 465
CascaveVPR Fim 14 961 496 0 465
14 14Fim 961 496 0 465
14Fim 15 961 496 0 465
15 15Fim 961 496 0 465
15 Fim 16 961 496 0 465
16 16Fim 961 496 0 465
16Fim 17 961 496 0 465
17 17Fim 961 496 0 465
17Fim 18 961 496 0 465
18 18 Fim 961 496 0 465
18 Fim Pato Branco/PR 961 496 0 465
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 941 496 0 445
Pato Branco/PR Fim 19 941 496 0 445
19 19Fim 941 496 0 445
19Fim 20 941 496 0 445
20 20Fim 941 496 0 445
20Fim Chapec6/SC 941 496 0 445
Chapecd/SC Chapec6/SC Fim 175 549 374 0
Chapec6/SC Fim Jung&o Com o Lote 2 175 549 374 0
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Tabela 30 - Quantidade de trens PCS - carregados e vazios (ano 2022)

Tipo de vagdo PCS
Estagdes Trens Carregados : Trens Vazio§
Ida (ano) Volta (ano) Vazios lda Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 528 1.421 893 0
Panorama/SP Fim 1 528 1421 893 0
1 1Fim 528 1421 893 0
1Fim 2 528 1.421 893 0
2 2Fim 528 1.421 893 0
2Fim Presidente Wenceslau/SP 528 1421 893 0
Presidente Wenceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 509 1.412 903 0
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 509 1.412 903 0
3 3Fim 509 1.412 903 0
3Fim 4 509 1.412 903 0
4 4Fim 509 1.412 903 0
4Fim 5 509 1.412 903 0
5 5Fim 509 1.412 903 0
5Fim 6 509 1.412 903 0
6 6Fim 509 1.412 903 0
6Fim 7 509 1.412 903 0
7 7Fim 509 1.412 903 0
7Fim 8 509 1.412 903 0
8 8Fim 509 1.412 903 0
8Fim Maringd/PR 509 1.412 903 0
Maringd/PR Maringd/PR Fim 263 447 184 0
Maring&/PR Fim 9 263 447 184 0
9 9Fim 263 447 184 0
9Fim 10 263 447 184 0
10 10Fim 263 447 184 0
10Fim Campo Mouréo/PR 263 447 184 0
Campo Mour&o/PR Campo Mourdo/PR Fim 247 425 178 0
Campo Mourdo/PR Fim 11 247 425 178 0
11 11Fim 247 425 178 0
11Fim 12 247 425 178 0
12 12Fim 247 425 178 0
12Fim 13 247 425 178 0
13 13Fim 247 425 178 0
13Fim CascaveVPR 247 425 178 0
CascaveVPR CascaveVPR Fim 359 459 100 0
CascaveVPR Fim 14 359 459 100 0
14 14Fim 359 459 100 0
14Fim 15 359 459 100 0
15 15Fim 359 459 100 0
15 Fim 16 359 459 100 0
16 16Fim 359 459 100 0
16Fim 17 359 459 100 0
17 17Fim 359 459 100 0
17Fim 18 359 459 100 0
18 18 Fim 359 459 100 0
18 Fim Pato Branco/PR 359 459 100 0
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 347 444 97 0
Pato Branco/PR Fim 19 347 444 97 0
19 19Fim 347 444 97 0
19Fim 20 347 444 97 0
20 20Fim 347 444 97 0
20Fim Chapecd/SC 347 444 97 0
Chapecd¢/SC Chapec6/SC Fim 207 313 106 0
Chapec6/SC Fim Juncdo Com o Lote 2 207 313 106 0
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Tabela 31- Quantidade de trens TCT - carregados e vazios (ano de 2022)

Tipo de vagdo TCT
Estagdes Trens Carregados : Trens Vazio§
Ida (ano) Volta (ano) Vazios lda Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 270 42 0 228
Panorama/SP Fim 1 270 42 0 228
1 1Fim 270 42 0 228
1Fim 2 270 42 0 228
2 2Fim 270 42 0 228
2Fim Presidente Wenceslau/SP 270 42 0 228
Presidente Wenceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 230 45 0 185
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 230 45 0 185
3 3Fim 230 45 0 185
3Fim 4 230 45 0 185
4 4Fim 230 45 0 185
4Fim 5 230 45 0 185
5 5Fim 230 45 0 185
5Fim 6 230 45 0 185
6 6Fim 230 45 0 185
6Fim 7 230 45 0 185
7 7Fim 230 45 0 185
7Fim 8 230 45 0 185
8 8Fim 230 45 0 185
8Fim Maringd/PR 230 45 0 185
Maringd/PR Maringd/PR Fim 208 8 0 200
Maring&/PR Fim 9 208 8 0 200
9 9Fim 208 8 0 200
9Fim 10 208 8 0 200
10 10Fim 208 8 0 200
10Fim Campo Mouréo/PR 208 8 0 200
Campo Mour&o/PR Campo Mourdo/PR Fim 199 8 0 191
Campo Mourdo/PR Fim 11 199 8 0 191
11 11Fim 199 8 0 191
11Fim 12 199 8 0 191
12 12Fim 199 8 0 191
12Fim 13 199 8 0 191
13 13Fim 199 8 0 191
13Fim CascaveVPR 199 8 0 191
CascaveVPR CascaveVPR Fim 549 22 0 527
CascaveVPR Fim 14 549 22 0 527
14 14Fim 549 22 0 527
14Fim 15 549 22 0 527
15 15Fim 549 22 0 527
15 Fim 16 549 22 0 527
16 16Fim 549 22 0 527
16Fim 17 549 22 0 527
17 17Fim 549 22 0 527
17Fim 18 549 22 0 527
18 18 Fim 549 22 0 527
18 Fim Pato Branco/PR 549 22 0 527
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 511 14 0 497
Pato Branco/PR Fim 19 511 14 0 497
19 19Fim 511 14 0 497
19Fim 20 511 14 0 497
20 20Fim 511 14 0 497
20Fim Chapecd/SC 511 14 0 497
Chapecd¢/SC Chapec6/SC Fim 176 3 0 173
Chapec6/SC Fim Juncdo Com o Lote 2 176 3 0 173
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Tabela 32 - Quantidade de trens GDT - carregados e vazios (ano de 2022)

Tipo de vagdo GDT
Estagdes Movimentagéo de Trens : Vagoes :
Ida (ano) Volta (ano) Vazios lda Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 23 12 0 11
Panorama/SP Fim 1 23 12 0 11
1 1Fim 23 12 0 11
1Fim 2 23 12 0 11
2 2Fim 23 12 0 11
2Fim Presidente Wenceslau/SP 23 12 0 11
Presidente Wenceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 18 15 0 3
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 18 15 0 3
3 3Fim 18 15 0 3
3Fim 4 18 15 0 3
4 4Fim 18 15 0 3
4Fim 5 18 15 0 3
5 5Fim 18 15 0 3
5Fim 6 18 15 0 3
6 6Fim 18 15 0 3
6Fim 7 18 15 0 3
7 7Fim 18 15 0 3
7Fim 8 18 15 0 3
8 8Fim 18 15 0 3
8Fim Maringd/PR 18 15 0 3
Maringd/PR Maringd/PR Fim 3 5 2 0
Maring&/PR Fim 9 3 5 2 0
9 9Fim 3 5 2 0
9Fim 10 3 5 2 0
10 10Fim 3 5 2 0
10Fim Campo Mouréo/PR 3 5 2 0
Campo Mour&o/PR Campo Mourdo/PR Fim 3 5 2 0
Campo Mourdo/PR Fim 11 3 5 2 0
11 11Fim 3 5 2 0
11Fim 12 3 5 2 0
12 12Fim 3 5 2 0
12Fim 13 3 5 2 0
13 13Fim 3 5 2 0
13Fim CascaveVPR 3 5 2 0
CascaveVPR CascaveVPR Fim 94 4 0 90
CascaveVPR Fim 14 94 4 0 90
14 14Fim 94 4 0 90
14Fim 15 94 4 0 90
15 15Fim 94 4 0 90
15 Fim 16 94 4 0 90
16 16Fim 94 4 0 90
16Fim 17 94 4 0 90
17 17Fim 94 4 0 90
17Fim 18 94 4 0 90
18 18 Fim 94 4 0 90
18 Fim Pato Branco/PR 94 4 0 90
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 94 4 0 90
Pato Branco/PR Fim 19 94 4 0 90
19 19Fim 94 4 0 90
19Fim 20 94 4 0 90
20 20Fim 94 4 0 90
20Fim Chapecd/SC 94 4 0 90
Chapecd¢/SC Chapec6/SC Fim 54 11 0 43
Chapec6/SC Fim Juncdo Com o Lote 2 54 11 0 43
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Tabela 33 - Quantidade de trens HFT - carregados e vazios (ano 2031)

Tipo de vagdo HFT
Estagdes Trens Carregados : Trens Vazio§
Ida (ano) Volta (ano) Vazios Ida Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 510 389 0 121
Panorama/SP Fim 1 510 389 0 121
1 1Fim 510 389 0 121
1Fim 2 510 389 0 121
2 2Fim 510 389 0 121
2Fim Presidente Wenceslau/SP 510 389 0 121
Presidente Wenceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 492 398 0 94
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 492 398 0 94
3 3 Fim 492 398 0 94
3 Fim 4 492 398 0 94
4 4Fim 492 398 0 94
4Fim 5 492 398 0 94
5 5 Fim 492 398 0 94
5Fim 6 492 398 0 94
6 6Fim 492 398 0 94
6Fim 7 492 398 0 94
7 7Fim 492 398 0 94
7Fim 8 492 398 0 94
8 8 Fim 492 398 0 94
8 Fim Maringd/PR 492 398 0 94
Maringd/PR Maringd/PR Fim 223 306 83 0
Maring&/PR Fim 9 223 306 83 0
9 9Fim 223 306 83 0
9Fim 10 223 306 83 0
10 10Fim 223 306 83 0
10Fim Campo Mouréo/PR 223 306 83 0
Campo Mour&o/PR Campo Mourdo/PR Fim 231 301 70 0
Campo Mourdo/PR Fim 11 231 301 70 0
11 11Fim 231 301 70 0
11Fim 12 231 301 70 0
12 12Fim 231 301 70 0
12Fim 13 231 301 70 0
13 13Fim 231 301 70 0
13 Fim Cascavel/PR 231 301 70 0
Cascavel/PR Cascavel/PR Fim 1065 659 0 406
Cascavel/PR Fim 14 1065 659 0 406
14 14Fim 1065 659 0 406
14Fim 15 1065 659 0 406
15 15Fim 1065 659 0 406
15 Fim 16 1065 659 0 406
16 16Fim 1065 659 0 406
16Fim 17 1065 659 0 406
17 17Fim 1065 659 0 406
17Fim 18 1065 659 0 406
18 18Fim 1065 659 0 406
18 Fim Pato Branco/PR 1065 659 0 406
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 1048 656 0 392
Pato Branco/PR Fim 19 1048 656 0 392
19 19Fim 1048 656 0 392
19Fim 20 1048 656 0 392
20 20Fim 1048 656 0 392
20Fim Chapecd/SC 1048 656 0 392
Chapecd¢/SC Chapec6/SC Fim 225 705 480 0
Chapec6/SC Fim Juncdo Com o Lote 2 225 705 480 0
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Tabela 34 - Quantidade de trens PCS - carregados e vazios (ano 2031)

Tipo de vagdo PCS
Estagdes Trens Carregados : Trens Vazio§
Ida (ano) Volta (ano) Vazios Ida Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 675 1.945 1.270 0
Panorama/SP Fim 1 675 1.945 1.270 0
1 1Fim 675 1.945 1.270 0
1Fim 2 675 1.945 1.270 0
2 2Fim 675 1.945 1.270 0
2Fim Presidente Wenceslau/SP 675 1.945 1.270 0
Presidente Wenceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 648 1.933 1.285 0
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 648 1.933 1.285 0
3 3 Fim 648 1.933 1.285 0
3 Fim 4 648 1.933 1.285 0
4 4Fim 648 1.933 1.285 0
4Fim 5 648 1.933 1.285 0
5 5 Fim 648 1.933 1.285 0
5Fim 6 648 1.933 1.285 0
6 6Fim 648 1.933 1.285 0
6Fim 7 648 1.933 1.285 0
7 7Fim 648 1.933 1.285 0
7Fim 8 648 1.933 1.285 0
8 8 Fim 648 1.933 1.285 0
8 Fim Maringd/PR 648 1.933 1.285 0
Maringd/PR Maringd/PR Fim 336 597 261 0
Maring&/PR Fim 9 336 597 261 0
9 9Fim 336 597 261 0
9Fim 10 336 597 261 0
10 10Fim 336 597 261 0
10Fim Campo Mouréo/PR 336 597 261 0
Campo Mour&o/PR Campo Mourdo/PR Fim 319 571 252 0
Campo Mourdo/PR Fim 11 319 571 252 0
11 11Fim 319 571 252 0
11Fim 12 319 571 252 0
12 12Fim 319 571 252 0
12Fim 13 319 571 252 0
13 13Fim 319 571 252 0
13 Fim Cascavel/PR 319 571 252 0
Cascavel/PR Cascavel/PR Fim 470 631 161 0
Cascavel/PR Fim 14 470 631 161 0
14 14Fim 470 631 161 0
14Fim 15 470 631 161 0
15 15Fim 470 631 161 0
15 Fim 16 470 631 161 0
16 16Fim 470 631 161 0
16Fim 17 470 631 161 0
17 17Fim 470 631 161 0
17Fim 18 470 631 161 0
18 18Fim 470 631 161 0
18 Fim Pato Branco/PR 470 631 161 0
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 455 610 155 0
Pato Branco/PR Fim 19 455 610 155 0
19 19Fim 455 610 155 0
19Fim 20 455 610 155 0
20 20Fim 455 610 155 0
20Fim Chapecd/SC 455 610 155 0
Chapecd¢/SC Chapec6/SC Fim 282 436 154 0
Chapec6/SC Fim Juncdo Com o Lote 2 282 436 154 0
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Tabela 35- Quantidade de trens TCT - carregados e vazios (ano de 2031)

Tipo de vagdo TCT
Estagdes Trens Carregados : Trens Vazio§
Ida (ano) Volta (ano) Vazios Ida Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 322 52 0 270
Panorama/SP Fim 1 322 52 0 270
1 1Fim 322 52 0 270
1Fim 2 322 52 0 270
2 2Fim 322 52 0 270
2Fim Presidente Wenceslau/SP 322 52 0 270
Presidente Wenceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 290 54 0 236
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 290 54 0 236
3 3 Fim 290 54 0 236
3 Fim 4 290 54 0 236
4 4Fim 290 54 0 236
4Fim 5 290 54 0 236
5 5 Fim 290 54 0 236
5Fim 6 290 54 0 236
6 6Fim 290 54 0 236
6Fim 7 290 54 0 236
7 7Fim 290 54 0 236
7Fim 8 290 54 0 236
8 8 Fim 290 54 0 236
8 Fim Maringd/PR 290 54 0 236
Maringd/PR Maringd/PR Fim 262 9 0 253
Maring&/PR Fim 9 262 9 0 253
9 9Fim 262 9 0 253
9Fim 10 262 9 0 253
10 10Fim 262 9 0 253
10Fim Campo Mouréo/PR 262 9 0 253
Campo Mour&o/PR Campo Mourdo/PR Fim 255 9 0 246
Campo Mourdo/PR Fim 11 255 9 0 246
11 11Fim 255 9 0 246
11Fim 12 255 9 0 246
12 12Fim 255 9 0 246
12Fim 13 255 9 0 246
13 13Fim 255 9 0 246
13 Fim Cascavel/PR 255 9 0 246
Cascavel/PR Cascavel/PR Fim 710 26 0 684
Cascavel/PR Fim 14 710 26 0 684
14 14Fim 710 26 0 684
14Fim 15 710 26 0 684
15 15Fim 710 26 0 684
15 Fim 16 710 26 0 684
16 16Fim 710 26 0 684
16Fim 17 710 26 0 684
17 17Fim 710 26 0 684
17Fim 18 710 26 0 684
18 18Fim 710 26 0 684
18 Fim Pato Branco/PR 710 26 0 684
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 672 26 0 646
Pato Branco/PR Fim 19 672 26 0 646
19 19Fim 672 26 0 646
19Fim 20 672 26 0 646
20 20Fim 672 26 0 646
20Fim Chapecd/SC 672 26 0 646
Chapecd¢/SC Chapec6/SC Fim 245 7 0 238
Chapec6/SC Fim Juncdo Com o Lote 2 245 0 238
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Tabela 36 - Quantidade de trens GDT - carregados e vazios (ano de 2031)

Tipo de vagdo GDT
Estagdes Movimentagéo de Trens : Vagoes :
Ida (ano) Volta (ano) Vazios Ida Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 35 15 0 20
Panorama/SP Fim 1 35 15 0 20
1 1Fim 35 15 0 20
1Fim 2 35 15 0 20
2 2Fim 35 15 0 20
2Fim Presidente Wenceslau/SP 35 15 0 20
Presidente Wenceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 27 19 0 8
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 27 19 0 8
3 3 Fim 27 19 0 8
3 Fim 4 27 19 0 8
4 4Fim 27 19 0 8
4Fim 5 27 19 0 8
5 5 Fim 27 19 0 8
5Fim 6 27 19 0 8
6 6Fim 27 19 0 8
6Fim 7 27 19 0 8
7 7Fim 27 19 0 8
7Fim 8 27 19 0 8
8 8 Fim 27 19 0 8
8 Fim Maringd/PR 27 19 0 8
Maringd/PR Maringd/PR Fim 4 6 2 0
Maring&/PR Fim 9 4 6 2 0
9 9Fim 4 6 2 0
9Fim 10 4 6 2 0
10 10Fim 4 6 2 0
10Fim Campo Mouréo/PR 4 6 2 0
Campo Mour&o/PR Campo Mourdo/PR Fim 4 6 2 0
Campo Mourdo/PR Fim 11 4 6 2 0
11 11Fim 4 6 2 0
11Fim 12 4 6 2 0
12 12Fim 4 6 2 0
12Fim 13 4 6 2 0
13 13Fim 4 6 2 0
13 Fim Cascavel/PR 4 6 2 0
Cascavel/PR Cascavel/PR Fim 144 6 0 138
Cascavel/PR Fim 14 144 6 0 138
14 14Fim 144 6 0 138
14Fim 15 144 6 0 138
15 15Fim 144 6 0 138
15 Fim 16 144 6 0 138
16 16Fim 144 6 0 138
16Fim 17 144 6 0 138
17 17Fim 144 6 0 138
17Fim 18 144 6 0 138
18 18Fim 144 6 0 138
18 Fim Pato Branco/PR 144 6 0 138
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 144 9 0 135
Pato Branco/PR Fim 19 144 9 0 135
19 19Fim 144 9 0 135
19Fim 20 144 9 0 135
20 20Fim 144 9 0 135
20Fim Chapecd/SC 144 9 0 135
Chapecd¢/SC Chapec6/SC Fim 90 21 0 69
Chapec6/SC Fim Juncdo Com o Lote 2 90 21 0 69
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Tabela 37 - Quantidade de trens HFT - carregados e vazios (ano 2036)

Tipo de vagdo HFT
Estagdes Trens Carregados : Trens Vazio§
Ida (ano) Volta (ano) Vazios Ida Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 561 431 0 130
Panorama/SP Fim 1 561 431 0 130
1 1Fim 561 431 0 130
1Fim 2 561 431 0 130
2 2Fim 561 431 0 130
2Fim Presidente Wenceslau/SP 561 431 0 130
Presidente Wenceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 542 445 0 97
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 542 445 0 97
3 3 Fim 542 445 0 97
3 Fim 4 542 445 0 97
4 4Fim 542 445 0 97
4Fim 5 542 445 0 97
5 5 Fim 542 445 0 97
5Fim 6 542 445 0 97
6 6Fim 542 445 0 97
6Fim 7 542 445 0 97
7 7Fim 542 445 0 97
7Fim 8 542 445 0 97
8 8 Fim 542 445 0 97
8 Fim Maringd/PR 542 445 0 97
Maringd/PR Maringd/PR Fim 248 347 99 0
Maring&/PR Fim 9 248 347 99 0
9 9Fim 248 347 99 0
9Fim 10 248 347 99 0
10 10Fim 248 347 99 0
10Fim Campo Mouréo/PR 248 347 99 0
Campo Mourédo/PR Campo Mour&o/PR Fim 256 341 85 0
Campo Mourdo/PR Fim 11 256 341 85 0
11 11Fim 256 341 85 0
11Fim 12 256 341 85 0
12 12Fim 256 341 85 0
12Fim 13 256 341 85 0
13 13Fim 256 341 85 0
13 Fim Cascavel/PR 256 341 85 0
Cascavel/PR Cascavel/PR Fim 1185 735 0 450
Cascavel/PR Fim 14 1185 735 0 450
14 14Fim 1185 735 0 450
14Fim 15 1185 735 0 450
15 15Fim 1185 735 0 450
15 Fim 16 1185 735 0 450
16 16Fim 1185 735 0 450
16Fim 17 1185 735 0 450
17 17Fim 1185 735 0 450
17Fim 18 1185 735 0 450
18 18Fim 1185 735 0 450
18 Fim Pato Branco/PR 1185 735 0 450
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 1168 732 0 436
Pato Branco/PR Fim 19 1168 732 0 436
19 19Fim 1168 732 0 436
19Fim 20 1168 732 0 436
20 20Fim 1168 732 0 436
20Fim Chapecd/SC 1168 732 0 436
Chapecd¢/SC Chapec6/SC Fim 252 786 534 0
Chapec6/SC Fim Juncdo Com o Lote 2 252 786 534 0
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Tabela 38 - Quantidade de trens PCS - carregados e vazios (ano 2036)

Tipo de vagdo PCS
Estagdes Trens Carregados : Trens Vazio§
Ida (ano) Volta (ano) Vazios Ida Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 750 2.152 1.402 0
Panorama/SP Fim 1 750 2.152 1.402 0
1 1Fim 750 2.152 1.402 0
1Fim 2 750 2.152 1.402 0
2 2Fim 750 2.152 1.402 0
2Fim Presidente Wenceslau/SP 750 2.152 1.402 0
Presidente Wenceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 720 2.139 1.419 0
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 720 2.139 1.419 0
3 3 Fim 720 2.139 1.419 0
3 Fim 4 720 2.139 1.419 0
4 4Fim 720 2.139 1.419 0
4Fim 5 720 2.139 1.419 0
5 5 Fim 720 2.139 1.419 0
5Fim 6 720 2.139 1.419 0
6 6Fim 720 2.139 1.419 0
6Fim 7 720 2.139 1.419 0
7 7Fim 720 2.139 1.419 0
7Fim 8 720 2.139 1.419 0
8 8 Fim 720 2.139 1.419 0
8 Fim Maringd/PR 720 2.139 1.419 0
Maringd/PR Maringd/PR Fim 374 662 288 0
Maring&/PR Fim 9 374 662 288 0
9 9Fim 374 662 288 0
9Fim 10 374 662 288 0
10 10Fim 374 662 288 0
10Fim Campo Mouréo/PR 374 662 288 0
Campo Mour&o/PR Campo Mourdo/PR Fim 356 632 276 0
Campo Mourdo/PR Fim 11 356 632 276 0
11 11Fim 356 632 276 0
11Fim 12 356 632 276 0
12 12Fim 356 632 276 0
12Fim 13 356 632 276 0
13 13Fim 356 632 276 0
13 Fim Cascavel/PR 356 632 276 0
Cascavel/PR Cascavel/PR Fim 523 695 172 0
Cascavel/PR Fim 14 523 695 172 0
14 14Fim 523 695 172 0
14Fim 15 523 695 172 0
15 15Fim 523 695 172 0
15 Fim 16 523 695 172 0
16 16Fim 523 695 172 0
16Fim 17 523 695 172 0
17 17Fim 523 695 172 0
17Fim 18 523 695 172 0
18 18Fim 523 695 172 0
18 Fim Pato Branco/PR 523 695 172 0
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 506 673 167 0
Pato Branco/PR Fim 19 506 673 167 0
19 19Fim 506 673 167 0
19Fim 20 506 673 167 0
20 20Fim 506 673 167 0
20Fim Chapecd/SC 506 673 167 0
Chapecd¢/SC Chapec6/SC Fim 315 483 168 0
Chapec6/SC Fim Juncdo Com o Lote 2 315 483 168 0
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Tabela 39- Quantidade de trens TCT - carregados e vazios (ano de 2036)

Tipo de vagdo TCT
Estagdes Trens Carregados : Trens Vazio§
Ida (ano) Volta (ano) Vazios Ida Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 355 61 0 294
Panorama/SP Fim 1 355 61 0 294
1 1Fim 355 61 0 294
1Fim 2 355 61 0 294
2 2Fim 355 61 0 294
2Fim Presidente Wenceslau/SP 355 61 0 294
Presidente Wenceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 320 63 0 257
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 320 63 0 257
3 3 Fim 320 63 0 257
3 Fim 4 320 63 0 257
4 4Fim 320 63 0 257
4Fim 5 320 63 0 257
5 5 Fim 320 63 0 257
5Fim 6 320 63 0 257
6 6Fim 320 63 0 257
6Fim 7 320 63 0 257
7 7Fim 320 63 0 257
7Fim 8 320 63 0 257
8 8 Fim 320 63 0 257
8 Fim Maringd/PR 320 63 0 257
Maringd/PR Maringd/PR Fim 289 10 0 279
Maring&/PR Fim 9 289 10 0 279
9 9Fim 289 10 0 279
9Fim 10 289 10 0 279
10 10Fim 289 10 0 279
10Fim Campo Mouréo/PR 289 10 0 279
Campo Mour&o/PR Campo Mourdo/PR Fim 281 10 0 271
Campo Mourdo/PR Fim 11 281 10 0 271
11 11Fim 281 10 0 271
11Fim 12 281 10 0 271
12 12Fim 281 10 0 271
12Fim 13 281 10 0 271
13 13Fim 281 10 0 271
13 Fim Cascavel/PR 281 10 0 271
Cascavel/PR Cascavel/PR Fim 781 29 0 752
Cascavel/PR Fim 14 781 29 0 752
14 14Fim 781 29 0 752
14Fim 15 781 29 0 752
15 15Fim 781 29 0 752
15 Fim 16 781 29 0 752
16 16Fim 781 29 0 752
16Fim 17 781 29 0 752
17 17Fim 781 29 0 752
17Fim 18 781 29 0 752
18 18Fim 781 29 0 752
18 Fim Pato Branco/PR 781 29 0 752
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 739 29 0 710
Pato Branco/PR Fim 19 739 29 0 710
19 19Fim 739 29 0 710
19Fim 20 739 29 0 710
20 20Fim 739 29 0 710
20Fim Chapecd/SC 739 29 0 710
Chapecd¢/SC Chapec6/SC Fim 268 10 0 258
Chapec6/SC Fim Juncdo Com o Lote 2 268 10 0 258
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Tabela 40 - Quantidade de trens GDT - carregados e vazios (ano de 2036)

Tipo de vagdo GDT
Estagdes Movimentagéo de Trens : Vagoes :
Ida (ano) Volta (ano) Vazios Ida Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 37 15 0 22
Panorama/SP Fim 1 37 15 0 22
1 1Fim 37 15 0 22
1Fim 2 37 15 0 22
2 2Fim 37 15 0 22
2Fim Presidente Wenceslau/SP 37 15 0 22
Presidente Wenceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 29 19 0 10
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 29 19 0 10
3 3 Fim 29 19 0 10
3 Fim 4 29 19 0 10
4 4Fim 29 19 0 10
4Fim 5 29 19 0 10
5 5 Fim 29 19 0 10
5Fim 6 29 19 0 10
6 6Fim 29 19 0 10
6Fim 7 29 19 0 10
7 7Fim 29 19 0 10
7Fim 8 29 19 0 10
8 8 Fim 29 19 0 10
8 Fim Maringd/PR 29 19 0 10
Maringd/PR Maringd/PR Fim 4 6 2 0
Maring&/PR Fim 9 4 6 2 0
9 9Fim 4 6 2 0
9Fim 10 4 6 2 0
10 10Fim 4 6 2 0
10Fim Campo Mouréo/PR 4 6 2 0
Campo Mour&o/PR Campo Mourdo/PR Fim 4 6 2 0
Campo Mourdo/PR Fim 11 4 6 2 0
11 11Fim 4 6 2 0
11Fim 12 4 6 2 0
12 12Fim 4 6 2 0
12Fim 13 4 6 2 0
13 13Fim 4 6 2 0
13 Fim Cascavel/PR 4 6 2 0
Cascavel/PR Cascavel/PR Fim 160 6 0 154
Cascavel/PR Fim 14 160 6 0 154
14 14Fim 160 6 0 154
14Fim 15 160 6 0 154
15 15Fim 160 6 0 154
15 Fim 16 160 6 0 154
16 16Fim 160 6 0 154
16Fim 17 160 6 0 154
17 17Fim 160 6 0 154
17Fim 18 160 6 0 154
18 18Fim 160 6 0 154
18 Fim Pato Branco/PR 160 6 0 154
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 160 9 0 151
Pato Branco/PR Fim 19 160 9 0 151
19 19Fim 160 9 0 151
19Fim 20 160 9 0 151
20 20Fim 160 9 0 151
20Fim Chapecd/SC 160 9 0 151
Chapecd¢/SC Chapec6/SC Fim 102 21 0 81
Chapec6/SC Fim Juncdo Com o Lote 2 102 21 0 81
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Tabela 41 - Quantidade de trens HFT - carregados e vazios (ano 2041)

Tipo de vagdo HFT
Estagdes Trens Carregados : Trens Vazio§
Ida (ano) Volta (ano) Vazios Ida Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 624 477 0 147
Panorama/SP Fim 1 624 477 0 147
1 1Fim 624 477 0 147
1Fim 2 624 477 0 147
2 2Fim 624 477 0 147
2Fim Presidente Wenceslau/SP 624 477 0 147
Presidente Wenceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 602 490 0 112
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 602 490 0 112
3 3 Fim 602 490 0 112
3 Fim 4 602 490 0 112
4 4Fim 602 490 0 112
4Fim 5 602 490 0 112
5 5 Fim 602 490 0 112
5Fim 6 602 490 0 112
6 6Fim 602 490 0 112
6Fim 7 602 490 0 112
7 7Fim 602 490 0 112
7Fim 8 602 490 0 112
8 8 Fim 602 490 0 112
8 Fim Maringd/PR 602 490 0 112
Maringd/PR Maringd/PR Fim 278 382 104 0
Maring&/PR Fim 9 278 382 104 0
9 9Fim 278 382 104 0
9Fim 10 278 382 104 0
10 10Fim 278 382 104 0
10Fim Campo Mouréo/PR 278 382 104 0
Campo Mourédo/PR Campo Mour&o/PR Fim 289 375 86 0
Campo Mourdo/PR Fim 11 289 375 86 0
11 11Fim 289 375 86 0
11Fim 12 289 375 86 0
12 12Fim 289 375 86 0
12Fim 13 289 375 86 0
13 13Fim 289 375 86 0
13 Fim Cascavel/PR 289 375 86 0
Cascavel/PR Cascavel/PR Fim 1319 810 0 509
Cascavel/PR Fim 14 1319 810 0 509
14 14Fim 1319 810 0 509
14Fim 15 1319 810 0 509
15 15Fim 1319 810 0 509
15 Fim 16 1319 810 0 509
16 16Fim 1319 810 0 509
16Fim 17 1319 810 0 509
17 17Fim 1319 810 0 509
17Fim 18 1319 810 0 509
18 18Fim 1319 810 0 509
18 Fim Pato Branco/PR 1319 810 0 509
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 1297 809 0 488
Pato Branco/PR Fim 19 1297 809 0 488
19 19Fim 1297 809 0 488
19Fim 20 1297 809 0 488
20 20Fim 1297 809 0 488
20Fim Chapecd/SC 1297 809 0 488
Chapecd¢/SC Chapec6/SC Fim 290 869 579 0
Chapec6/SC Fim Juncdo Com o Lote 2 290 869 579 0
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Tabela 42 - Quantidade de trens PCS - carregados e vazios (ano 2041)

Tipo de vagdo PCS
Estagdes Trens Carregados : Trens Vazio§
Ida (ano) Volta (ano) Vazios Ida Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 827 2.377 1.550 0
Panorama/SP Fim 1 827 2.377 1.550 0
1 1Fim 827 2.377 1.550 0
1Fim 2 827 2.377 1.550 0
2 2Fim 827 2.377 1.550 0
2Fim Presidente Wenceslau/SP 827 2.377 1.550 0
Presidente Wenceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 797 2.362 1.565 0
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 797 2.362 1.565 0
3 3 Fim 797 2.362 1.565 0
3 Fim 4 797 2.362 1.565 0
4 4Fim 797 2.362 1.565 0
4Fim 5 797 2.362 1.565 0
5 5 Fim 797 2.362 1.565 0
5Fim 6 797 2.362 1.565 0
6 6Fim 797 2.362 1.565 0
6Fim 7 797 2.362 1.565 0
7 7Fim 797 2.362 1.565 0
7Fim 8 797 2.362 1.565 0
8 8 Fim 797 2.362 1.565 0
8 Fim Maringd/PR 797 2.362 1.565 0
Maringd/PR Maringd/PR Fim 419 737 318 0
Maring&/PR Fim 9 419 737 318 0
9 9Fim 419 737 318 0
9Fim 10 419 737 318 0
10 10Fim 419 737 318 0
10Fim Campo Mouréo/PR 419 737 318 0
Campo Mourédo/PR Campo Mour&o/PR Fim 398 708 310 0
Campo Mourdo/PR Fim 11 398 708 310 0
11 11Fim 398 708 310 0
11Fim 12 398 708 310 0
12 12Fim 398 708 310 0
12Fim 13 398 708 310 0
13 13Fim 398 708 310 0
13 Fim Cascavel/PR 398 708 310 0
Cascavel/PR Cascavel/PR Fim 580 780 200 0
Cascavel/PR Fim 14 580 780 200 0
14 14Fim 580 780 200 0
14Fim 15 580 780 200 0
15 15Fim 580 780 200 0
15 Fim 16 580 780 200 0
16 16Fim 580 780 200 0
16Fim 17 580 780 200 0
17 17Fim 580 780 200 0
17Fim 18 580 780 200 0
18 18Fim 580 780 200 0
18 Fim Pato Branco/PR 580 780 200 0
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 561 752 191 0
Pato Branco/PR Fim 19 561 752 191 0
19 19Fim 561 752 191 0
19Fim 20 561 752 191 0
20 20Fim 561 752 191 0
20Fim Chapecd/SC 561 752 191 0
Chapecd¢/SC Chapec6/SC Fim 351 541 190 0
Chapec6/SC Fim Juncdo Com o Lote 2 351 541 190 0
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Tabela 43- Quantidade de trens TCT - carregados e vazios (ano de 2041)

Tipo de vagdo TCT
Estagdes Trens Carregados : Trens Vazio§
Ida (ano) Volta (ano) Vazios Ida Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 389 67 0 322
Panorama/SP Fim 1 389 67 0 322
1 1Fim 389 67 0 322
1Fim 2 389 67 0 322
2 2Fim 389 67 0 322
2Fim Presidente Wenceslau/SP 389 67 0 322
Presidente Wenceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 351 70 0 281
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 351 70 0 281
3 3 Fim 351 70 0 281
3 Fim 4 351 70 0 281
4 4Fim 351 70 0 281
4Fim 5 351 70 0 281
5 5 Fim 351 70 0 281
5Fim 6 351 70 0 281
6 6Fim 351 70 0 281
6Fim 7 351 70 0 281
7 7Fim 351 70 0 281
7Fim 8 351 70 0 281
8 8 Fim 351 70 0 281
8 Fim Maringd/PR 351 70 0 281
Maringd/PR Maringd/PR Fim 317 12 0 305
Maring&/PR Fim 9 317 12 0 305
9 9Fim 317 12 0 305
9Fim 10 317 12 0 305
10 10Fim 317 12 0 305
10Fim Campo Mouréo/PR 317 12 0 305
Campo Mour&o/PR Campo Mourdo/PR Fim 309 12 0 297
Campo Mourdo/PR Fim 11 309 12 0 297
11 11Fim 309 12 0 297
11Fim 12 309 12 0 297
12 12Fim 309 12 0 297
12Fim 13 309 12 0 297
13 13Fim 309 12 0 297
13 Fim Cascavel/PR 309 12 0 297
Cascavel/PR Cascavel/PR Fim 867 32 0 835
Cascavel/PR Fim 14 867 32 0 835
14 14Fim 867 32 0 835
14Fim 15 867 32 0 835
15 15Fim 867 32 0 835
15 Fim 16 867 32 0 835
16 16Fim 867 32 0 835
16Fim 17 867 32 0 835
17 17Fim 867 32 0 835
17Fim 18 867 32 0 835
18 18Fim 867 32 0 835
18 Fim Pato Branco/PR 867 32 0 835
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 820 32 0 788
Pato Branco/PR Fim 19 820 32 0 788
19 19Fim 820 32 0 788
19Fim 20 820 32 0 788
20 20Fim 820 32 0 788
20Fim Chapecd/SC 820 32 0 788
Chapecd¢/SC Chapec6/SC Fim 298 11 0 287
Chapec6/SC Fim Juncdo Com o Lote 2 298 11 0 287
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Tabela 44 - Quantidade de trens GDT - carregados e vazios (ano de 2041)

Tipo de vagdo GDT
Estagdes Movimentagéo de Trens : Vagoes :
Ida (ano) Volta (ano) Vazios Ida Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 45 17 0 28
Panorama/SP Fim 1 45 17 0 28
1 1Fim 45 17 0 28
1Fim 2 45 17 0 28
2 2Fim 45 17 0 28
2Fim Presidente Wenceslau/SP 45 17 0 28
Presidente Wenceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 36 22 0 14
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 36 22 0 14
3 3 Fim 36 22 0 14
3 Fim 4 36 22 0 14
4 4Fim 36 22 0 14
4Fim 5 36 22 0 14
5 5 Fim 36 22 0 14
5Fim 6 36 22 0 14
6 6Fim 36 22 0 14
6Fim 7 36 22 0 14
7 7Fim 36 22 0 14
7Fim 8 36 22 0 14
8 8 Fim 36 22 0 14
8 Fim Maringd/PR 36 22 0 14
Maringd/PR Maringd/PR Fim 8 7 0 1
Maring&/PR Fim 9 8 7 0 1
9 9Fim 8 7 0 1
9Fim 10 8 7 0 1
10 10Fim 8 7 0 1
10Fim Campo Mouréo/PR 8 7 0 1
Campo Mour&o/PR Campo Mourdo/PR Fim 8 7 0 1
Campo Mourdo/PR Fim 11 8 7 0 1
11 11Fim 8 7 0 1
11Fim 12 8 7 0 1
12 12Fim 8 7 0 1
12Fim 13 8 7 0 1
13 13Fim 8 7 0 1
13 Fim Cascavel/PR 8 7 0 1
Cascavel/PR Cascavel/PR Fim 175 7 0 168
Cascavel/PR Fim 14 175 7 0 168
14 14Fim 175 7 0 168
14Fim 15 175 7 0 168
15 15Fim 175 7 0 168
15 Fim 16 175 7 0 168
16 16Fim 175 7 0 168
16Fim 17 175 7 0 168
17 17Fim 175 7 0 168
17Fim 18 175 7 0 168
18 18Fim 175 7 0 168
18 Fim Pato Branco/PR 175 7 0 168
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 175 10 0 165
Pato Branco/PR Fim 19 175 10 0 165
19 19Fim 175 10 0 165
19Fim 20 175 10 0 165
20 20Fim 175 10 0 165
20Fim Chapecd/SC 175 10 0 165
Chapecd¢/SC Chapec6/SC Fim 108 24 0 84
Chapec6/SC Fim Juncdo Com o Lote 2 108 24 0 84
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Tabela 45 - Quantidade de trens HFT - carregados e vazios (ano 2046)

Tipo de vagdo HFT

Trens Carregados

Trens V azias

Estagﬁes Ida (ano) Volta (ano) Vazios lda Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 347 262,5 0 84,5
Panorama/SP Fim 1 347 262,5 0 84,5
1 1 Fim 347 262,5 0 84,5
1 Fim 2 347 262,5 0 84,5
2 2 Fim 347 262,5 0 84,5
2 Fim Presidente Wenceslau/SP 347 262,5 0 84,5
Presidente Wenceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 335,5 270 0 65,5
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 335,5 270 0 65,5
3 3 Fim 335,5 270 0 65,5
3 Fim 4 335,5 270 0 65,5
4 4 Fim 335,5 270 0 65,5
4 Fim 5 335,5 270 0 65,5
5 5Fim 335,5 270 0 65,5
5Fim 6 3355 270 0 65,5
6 6 Fim 335,5 270 0 65,5
6 Fim 7 335,5 270 0 65,5
7 7 Fim 335,5 270 0 65,5
7 Fim 8 335,5 270 0 65,5
8 8 Fim 335,5 270 0 65,5
8 Fim Maringd/PR 3355 270 0 65,5
Maringd/PR Maringd/PR Fim 155,5 209,5 54 0
Maringd/PR Fim 9 155,5 209,5 54 0
9 9 Fim 155,5 209,5 54 0
9 Fim 10 155,5 209,5 54 0
10 10 Fim 155,5 209,5 54 0
10 Fim Campo Mourdo/PR 155,5 209,5 54 0
Campo Mourdo/PR Campo Mour&o/PR Fim 162 205,5 435 0
Campo Mourdo/PR Fim 11 162 205,5 435 0
11 11 Fim 162 205,5 435 0
11 Fim 12 162 205,5 435 0
12 12 Fim 162 205,5 435 0
12 Fim 13 162 205,5 435 0
13 13 Fim 162 205,5 435 0
13 Fim Cascavel/PR 162 205,5 435 0
Cascavel/PR Cascavel/PR Fim 729,5 446 0 283,5
Cascavel/PR Fim 14 729,5 446 0 283,5
14 14 Fim 729,5 446 0 283,5
14 Fim 15 729,5 446 0 283,5
15 15 Fim 729,5 446 0 283,5
15 Fim 16 729,5 446 0 283,5
16 16 Fim 729,5 446 0 283,5
16 Fim 17 729,5 446 0 283,5
17 17 Fim 729,5 446 0 283,5
17 Fim 18 729,5 446 0 283,5
18 18 Fim 729,5 446 0 283,5
18 Fim Pato Branco/PR 729,5 446 0 283,5
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 718,5 4455 0 273
Pato Branco/PR Fim 19 718,5 4455 0 273
19 19 Fim 718,5 445,5 0 273
19 Fim 20 718,5 4455 0 273
20 20 Fim 718,5 4455 0 273
20 Fim Chapec6/SC 718,5 445,5 0 273
Chapec6/SC Chapec6/SC Fim 163 478,5 315,5 0
Chapec6/SC Fim Juncdo Com o Lote 2 163 478,5 315,5 0
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Tabela 46 - Quantidade de trens PCS - carregados e vazios (ano 2046)

Tipo de vagdo PCS
Estagdes Trens Carregados : Trens Vazio§
Ida (ano) Volta (ano) Vazios lda Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 914 2.630 1.716 0
Panorama/SP Fim 1 914 2.630 1.716 0
1 1Fim 914 2.630 1.716 0
1Fim 2 914 2.630 1.716 0
2 2Fim 914 2.630 1.716 0
2Fim Presidente Wenceslau/SP 914 2.630 1.716 0
Presidente W enceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 881 2.614 1.733 0
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 881 2.614 1.733 0
3 3Fim 881 2.614 1.733 0
3Fim 4 881 2.614 1.733 0
4 4Fim 881 2.614 1.733 0
4Fim 5 881 2.614 1.733 0
5 5 Fim 881 2.614 1.733 0
5Fim 6 881 2.614 1.733 0
6 6Fim 881 2.614 1.733 0
6Fim 7 881 2.614 1.733 0
7 7 Fim 881 2.614 1.733 0
7 Fim 8 881 2.614 1.733 0
8 8Fim 881 2.614 1.733 0
8Fim Maringd/PR 881 2.614 1.733 0
Maringd/PR Maringd/PR Fim 461 816 355 0
Maring&/PR Fim 9 461 816 355 0
9 9Fim 461 816 355 0
9Fim 10 461 816 355 0
10 10Fim 461 816 355 0
10Fim Campo Mouréo/PR 461 816 355 0
Campo Mour&o/PR Campo Mourdo/PR Fim 438 782 344 0
Campo Mourdo/PR Fim 11 438 782 344 0
11 11Fim 438 782 344 0
11Fim 12 438 782 344 0
12 12Fim 438 782 344 0
12Fim 13 438 782 344 0
13 13Fim 438 782 344 0
13Fim Cascavel/PR 438 782 344 0
Cascavel/PR CascaveVPR Fim 640 861 221 0
Cascavel/PR Fim 14 640 861 221 0
14 14Fim 640 861 221 0
14Fim 15 640 861 221 0
15 15 Fim 640 861 221 0
15 Fim 16 640 861 221 0
16 16Fim 640 861 221 0
16Fim 17 640 861 221 0
17 17 Fim 640 861 221 0
17 Fim 18 640 861 221 0
18 18 Fim 640 861 221 0
18 Fim Pato Branco/PR 640 861 221 0
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 620 833 213 0
Pato Branco/PR Fim 19 620 833 213 0
19 19 Fim 620 833 213 0
19 Fim 20 620 833 213 0
20 20Fim 620 833 213 0
20Fim Chapecd/SC 620 833 213 0
Chapecd¢/SC Chapec6/SC Fim 385 600 215 0
Chapec6/SC Fim Juncdo Com o Lote 2 385 600 215 0
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Tabela 47- Quantidade de trens TCT - carregados e vazios (ano de 2046)

Tipo de vagdo TCT

Trens Carregados

TrensV azias

Esta(;(")es Ida (ano) Volta (ano) Vazios lda Vazios Volta

Panorama/SP Panorama/SP Fim 217,5 36,5 0 181
Panorama/SP Fim 1 2175 36,5 0 181
1 1Fim 217,5 36,5 0 181

1Fim 2 217,5 36,5 0 181

2 2 Fim 217,5 36,5 0 181

2 Fim Presidente Wenceslau/SP 217,55 36,5 0 181
Presidente Wenceslau/SP | Presidente Wenceslau/SP Fim 196 38 0 158
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 196 38 0 158
3 3 Fim 196 38 0 158

3 Fim 4 196 38 0 158

4 4 Fim 196 38 0 158

4 Fim 5 196 38 0 158

5 5Fim 196 38 0 158

5 Fim 6 196 38 0 158

6 6 Fim 196 38 0 158

6 Fim 7 196 38 0 158

7 7 Fim 196 38 0 158

7 Fim 8 196 38 0 158

8 8 Fim 196 38 0 158

8 Fim Maringd/PR 196 38 0 158
Maringd/PR Maringd/PR Fim 177,5 6 0 1715
Maringd/PR Fim 9 177,5 6 0 1715
9 9 Fim 177,5 6 0 171,5
9 Fim 10 177,5 6 0 1715
10 10 Fim 177,5 6 0 1715
10 Fim Campo Mourao/PR 177,5 6 0 171,5
Campo Mourédo/PR Campo Mourdo/PR Fim 173 6 0 167
Campo Mour&o/PR Fim 11 173 6 0 167
11 11 Fim 173 6 0 167

11 Fim 12 173 6 0 167

12 12 Fim 173 6 0 167

12 Fim 13 173 6 0 167

13 13 Fim 173 6 0 167

13 Fim Cascavel/PR 173 6 0 167
Cascavel/PR Cascavel/PR Fim 482,5 17,5 0 465
Cascavel/PR Fim 14 482,5 17,5 0 465
14 14 Fim 482,5 17,5 0 465

14 Fim 15 482,5 17,5 0 465

15 15 Fim 482,5 17,5 0 465

15 Fim 16 482,5 17,5 0 465

16 16 Fim 482,5 17,5 0 465

16 Fim 17 482,5 17,5 0 465

17 17 Fim 482,5 17,5 0 465

17 Fim 18 482,5 17,5 0 465

18 18 Fim 482,5 17,5 0 465

18 Fim Pato Branco/PR 482,5 17,5 0 465

Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 458 17,5 0 440,5
Pato Branco/PR Fim 19 458 17,5 0 440,5
19 19 Fim 458 17,5 0 440,5

19 Fim 20 458 17,5 0 440,5

20 20 Fim 458 17,5 0 440,5

20 Fim Chapec6/SC 458 17,5 0 440,5
Chapec6/SC Chapec6/SC Fim 170 6 0 164
Chapec6/SC Fim Jungdo Com o Lote 2 170 6 0 164
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Tabela 48 - Quantidade de trens GDT - carregados e vazios (ano de 2046)

Tipo de vagdo GDT

Movimentagéao de Trens

Vagoes

Estagﬁes Ida (ano) Volta (ano) Vazios Ida Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 24,5 9 0 15,5
Panorama/SP Fim 1 24,5 9 0 15,5
1 1Fim 245 9 0 15,5
1Fim 2 24,5 9 0 15,5
2 2 Fim 24,5 9 0 15,5
2 Fim Presidente Wenceslau/SP 24,5 9 0 15,5
Presidente Wenceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 19,5 11,5 0 8
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 19,5 11,5 0 8
3 3 Fim 19,5 115 0 8
3 Fim 4 19,5 11,5 0 8
4 4 Fim 19,5 11,5 0 8
4 Fim 5 19,5 11,5 0 8
5 5 Fim 19,5 11,5 0 8
5Fim 6 19,5 11,5 0 8
6 6 Fim 19,5 11,5 0 8
6 Fim 7 19,5 11,5 0 8
7 7 Fim 19,5 11,5 0 8
7 Fim 8 19,5 11,5 0 8
8 8 Fim 19,5 11,5 0 8
8 Fim Maringa/PR 19,5 11,5 0 8
Maring&d/PR Maringd/PR Fim 4 3,5 0 0,5
Maring&/PR Fim 9 4 35 0 0,5
9 9 Fim 4 35 0 0,5
9 Fim 10 4 35 0 0,5
10 10 Fim 4 35 0 0,5
10 Fim Campo Mourd@o/PR 4 35 0 0,5
Campo Mouréo/PR Campo Mourdo/PR Fim 4 3,5 0 0,5
Campo Mour&@o/PR Fim 11 4 35 0 0,5
11 11 Fim 4 35 0 0,5
11 Fim 12 4 3,5 0 0,5
12 12 Fim 4 35 0 0,5
12 Fim 13 4 3,5 0 0,5
13 13 Fim 4 35 0 0,5
13 Fim Cascavel/PR 4 35 0 0,5
Cascavel/lPR Cascavel/PR Fim 99 3,5 0 95,5
Cascavel/PR Fim 14 99 35 0 95,5
14 14 Fim 99 35 0 95,5
14 Fim 15 99 3,5 0 95,5
15 15 Fim 99 35 0 95,5
15 Fim 16 99 35 0 95,5
16 16 Fim 99 35 0 95,5
16 Fim 17 99 35 0 95,5
17 17 Fim 99 35 0 95,5
17 Fim 18 99 35 0 95,5
18 18 Fim 99 35 0 95,5
18 Fim Pato Branco/PR 99 3,5 0 95,5
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 99 55 0 93,5
Pato Branco/PR Fim 19 99 55 0 93,5
19 19 Fim 99 55 0 93,5
19 Fim 20 99 55 0 93,5
20 20 Fim 99 55 0 93,5
20 Fim Chapec6/SC 99 55 0 93,5
Chapecd/SC Chapec6/SC Fim 62,5 13 0 49,5
Chapec6/SC Fim Juncéo Com o Lote 2 62,5 13 0 49,5
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Tabela 49 - Quantidade de trens HFT - carregados e vazios (ano 2051)

Tipo de vagao HFT

Trens Carregados TrensV azias
ESta@ﬁeS Ida (ano) Volta (ano) Vazios lda Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 387,5 291 0 96,5
Panorama/SP Fim 1 387,5 291 0 96,5
1 1 Fim 387,5 291 0 96,5
1Fim 2 387,5 291 0 96,5
2 2Fim 387,5 291 0 96,5
2Fim Presidente W enceslau/SP 387,5 291 0 96,5
Presidente W enceslau/SP | Presidente Wenceslau/SP Fim 375 299,5 0 75,5
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 375 299,5 0 75,5
3 3Fim 375 299,5 0 75,5
3Fim 4 375 299,5 0 75,5
4 4Fim 375 299,5 0 75,5
AFim 5 375 299,5 0 75,5
5 5 Fim 375 299,5 0 75,5
5Fim 6 375 299,5 0 75,5
6 6Fim 375 299,5 0 75,5
6Fim 7 375 299,5 0 75,5
7 7 Fim 375 299,5 0 75,5
7 Fim 8 375 299,5 0 75,5
8 8Fim 375 299,5 0 75,5
8Fim Maringa/PR 375 299,5 0 75,5
Maringd/PR Maringd/PR Fim 177 238 61 0
Maringd/PR Fim 9 177 238 61 0
9 9Fim 177 238 61 0
9Fim 10 177 238 61 0
10 10Fim 177 238 61 0
10Fim Campo Mouréo/PR 177 238 61 0
Campo Mourdo/PR Campo Mour&o/PR Fim 184 2345 50,5 0
Campo Mour&@o/PR Fim 11 184 2345 50,5 0
11 11 Fim 184 2345 50,5 0
11 Fim 12 184 2345 50,5 0
12 12Fim 184 234,5 50,5 0
12Fim 13 184 2345 50,5 0
13 13Fim 184 234,5 50,5 0
13Fim Cascavel/PR 184 2345 50,5 0
Cascavel/PR CascaveVPR Fim 810 501 0 309
Cascavel/PR Fim 14 810 501 0 309
14 14Fim 810 501 0 309
14Fim 15 810 501 0 309
15 15 Fim 810 501 0 309
15 Fim 16 810 501 0 309
16 16Fim 810 501 0 309
16Fim 17 810 501 0 309
17 17 Fim 810 501 0 309
17 Fim 18 810 501 0 309
18 18 Fim 810 501 0 309
18 Fim Pato Branco/PR 810 501 0 309
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 798 500,5 0 297,5
Pato Branco/PR Fim 19 798 500,5 0 297,5
19 19 Fim 798 500,5 0 297,5
19 Fim 20 798 500,5 0 297,5
20 20Fim 798 500,5 0 297,5
20Fim Chapec6/SC 798 500,5 0 297,5
Chapec6/SC Chapec6/SC Fim 183,5 538 354,5 0
Chapec6/SC Fim Jungéo Com o Lote 2 183,5 538 354,5 0
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Tabela 50 - Quantidade de trens PCS - carregados e vazios (ano 2051)

Tipo de vagdo PCS
Estagdes Trens Carregados : Trens Vazio§
Ida (ano) Volta (ano) Vazios lda Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 1009 2.907 1.898 0
Panorama/SP Fim 1 1009 2.907 1.898 0
1 1Fim 1009 2.907 1.898 0
1Fim 2 1009 2.907 1.898 0
2 2Fim 1009 2.907 1.898 0
2Fim Presidente Wenceslau/SP 1009 2.907 1.898 0
Presidente W enceslau/SP Presidente Wenceslau/SP Fim 972 2.889 1.917 0
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 972 2.889 1.917 0
3 3Fim 972 2.889 1.917 0
3Fim 4 972 2.889 1.917 0
4 4Fim 972 2.889 1.917 0
4Fim 5 972 2.889 1.917 0
5 5 Fim 972 2.889 1.917 0
5Fim 6 972 2.889 1.917 0
6 6Fim 972 2.889 1.917 0
6Fim 7 972 2.889 1.917 0
7 7 Fim 972 2.889 1.917 0
7 Fim 8 972 2.889 1.917 0
8 8Fim 972 2.889 1.917 0
8Fim Maringd/PR 972 2.889 1.917 0
Maringd/PR Maringd/PR Fim 510 900 390 0
Maring&/PR Fim 9 510 900 390 0
9 9Fim 510 900 390 0
9Fim 10 510 900 390 0
10 10Fim 510 900 390 0
10Fim Campo Mouréo/PR 510 900 390 0
Campo Mourédo/PR Campo Mour&o/PR Fim 485 863 378 0
Campo Mourdo/PR Fim 11 485 863 378 0
11 11Fim 485 863 378 0
11Fim 12 485 863 378 0
12 12Fim 485 863 378 0
12Fim 13 485 863 378 0
13 13Fim 485 863 378 0
13Fim Cascavel/PR 485 863 378 0
Cascavel/PR CascaveVPR Fim 711 952 241 0
Cascavel/PR Fim 14 711 952 241 0
14 14Fim 711 952 241 0
14Fim 15 711 952 241 0
15 15 Fim 711 952 241 0
15 Fim 16 711 952 241 0
16 16Fim 711 952 241 0
16Fim 17 711 952 241 0
17 17 Fim 711 952 241 0
17 Fim 18 711 952 241 0
18 18 Fim 711 952 241 0
18 Fim Pato Branco/PR 711 952 241 0
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 692 925 233 0
Pato Branco/PR Fim 19 692 925 233 0
19 19 Fim 692 925 233 0
19 Fim 20 692 925 233 0
20 20Fim 692 925 233 0
20Fim Chapecd/SC 692 925 233 0
Chapecd¢/SC Chapec6/SC Fim 430 667 237 0
Chapec6/SC Fim Juncdo Com o Lote 2 430 667 237 0
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Tabela 51- Quantidade de trens TCT - carregados e vazios (ano de 2051)

Tipo de vagdo TCT

Trens Carregados

TrensV azias

Estagﬁes Ida (ano) Volta (ano) Vazios Ida Vazios Volta

Panorama/SP Panorama/SP Fim 239 40,5 0 198,5
Panorama/SP Fim 1 239 40,5 0 198,5
1 1 Fim 239 40,5 0 198,5
1 Fim 2 239 40,5 0 198,5
2 2Fim 239 40,5 0 198,5
2Fim Presidente W enceslau/SP 239 40,5 0 198,5
Presidente W enceslau/SP | Presidente Wenceslau/SP Fim 215,5 44 0 171,5
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 215,5 44 0 171,5
3 3Fim 215,5 44 0 171,5
3Fim 4 215,5 44 0 171,5
4 4Fim 215,5 44 0 1715
4Fim 5 215,5 44 0 1715
5 5 Fim 215,5 44 0 171,5
5 Fim 6 215,5 44 0 171,5
6 6Fim 215,5 44 0 171,5
6Fim 7 215,5 44 0 171,5
7 7 Fim 215,5 44 0 171,5
7 Fim 8 215,5 44 0 171,5
8 8Fim 215,5 44 0 1715
8Fim Maring&d/PR 215,5 44 0 1715
Maringad/PR Maring&/PR Fim 194,5 9,5 0 185
Maring&/PR Fim 9 194,5 9,5 0 185
9 9Fim 194,5 9,5 0 185

9Fim 10 194,5 9,5 0 185

10 10Fim 194,5 9,5 0 185

10Fim Campo Mourdo/PR 194,5 9,5 0 185
Campo Mouré@o/PR Campo Mour&@o/PR Fim 189,5 95 0 180
Campo Mourdo/PR Fim 11 189,5 95 0 180
11 11 Fim 189,5 9,5 0 180

11 Fim 12 189,5 9,5 0 180

12 12Fim 189,5 95 0 180

12Fim 13 189,5 9,5 0 180

13 13Fim 189,5 9,5 0 180

13Fim Cascavel/lPR 189,5 9,5 0 180
Cascavel/PR CascaveVPR Fim 530,5 19,5 0 511
Cascavel/PR Fim 14 530,5 19,5 0 511
14 14Fim 530,5 19,5 0 511

14Fim 15 530,5 19,5 0 511

15 15 Fim 530,5 19,5 0 511

15 Fim 16 530,5 19,5 0 511

16 16Fim 530,5 19,5 0 511

16Fim 17 530,5 19,5 0 511

17 17 Fim 530,5 19,5 0 511

17 Fim 18 530,5 19,5 0 511

18 18 Fim 530,5 19,5 0 511

18 Fim Pato Branco/PR 530,5 19,5 0 511
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 504 19,5 0 484,5
Pato Branco/PR Fim 19 504 19,5 0 484,5
19 19 Fim 504 19,5 0 484,5
19 Fim 20 504 19,5 0 484,5
20 20Fim 504 19,5 0 484.,5
20Fim Chapecd/SC 504 19,5 0 484.5
Chapecé/SC Chapecd/SC Fim 185,5 8,5 0 177
Chapecd/SC Fim Jung&o Com o Lote 2 185,5 8,5 0 177
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Tabela 52 - Quantidade de trens GDT - carregados e vazios (ano de 2051)

Tipo de vagédo GDT

Movimentagé&o de Trens

Vagdes

Estat;t')es Ida (ano) Volta (ano) Vazios lda Vazios Volta
Panorama/SP Panorama/SP Fim 27 10,5 0 16,5
Panorama/SP Fim 1 27 10,5 0 16,5
1 1 Fim 27 10,5 0 16,5
1 Fim 2 27 10,5 0 16,5
2 2Fim 27 10,5 0 16,5
2Fim Presidente W enceslau/SP 27 10,5 0 16,5
Presidente W enceslau/SP | Presidente Wenceslau/SP Fim 21,5 13,5 0 8
Presidente Wenceslau/SP Fim 3 21,5 13,5 0 8
3 3Fim 21,5 13,5 0 8
3Fim 4 21,5 13,5 0 8
4 4Fim 21,5 13,5 0 8
4Fim 5 21,5 13,5 0 8
5 5 Fim 21,5 13,5 0 8
5 Fim 6 21,5 13,5 0 8
6 6Fim 21,5 13,5 0 8
6Fim 7 21,5 13,5 0 8
7 7 Fim 21,5 13,5 0 8
7 Fim 8 21,5 13,5 0 8
8 8Fim 215 13,5 0 8
8Fim Maringéd/PR 21,5 13,5 0 8
Maringéd/PR Maringd/PR Fim 4,5 4 0 0,5
Maringd/PR Fim 9 4,5 4 0 0,5
9 9Fim 45 4 0 0,5
9Fim 10 4,5 4 0 0,5
10 10Fim 4.5 4 0 0,5
10Fim Campo Mourédo/PR 4,5 4 0 0,5
Campo Mouréo/PR Campo Mourao/PR Fim 4,5 4 0 0,5
Campo Mourdo/PR Fim 11 45 4 0 0,5
11 11 Fim 4,5 4 0 0,5
11 Fim 12 4,5 4 0 0,5
12 12Fim 45 4 0 0,5
12Fim 13 4,5 4 0 0,5
13 13Fim 4.5 4 0 0,5
13Fim Cascavel/PR 45 4 0 0,5
Cascavel/PR CascaveVPR Fim 108,5 4 0 104,5
Cascavel/PR Fim 14 108,5 4 0 104,5
14 14Fim 108,5 4 0 104,5
14Fim 15 108,5 4 0 104,5
15 15 Fim 108,5 4 0 104,5
15 Fim 16 108,5 4 0 104,5
16 16Fim 108,5 4 0 104,5
16Fim 17 108,5 4 0 104,5
17 17 Fim 108,5 4 0 104,5
17 Fim 18 108,5 4 0 104,5
18 18 Fim 108,5 4 0 104,5
18 Fim Pato Branco/PR 108,5 4 0 104,5
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 108,5 6 0 102,5
Pato Branco/PR Fim 19 108,5 6 0 102,5
19 19 Fim 108,5 6 0 102,5
19 Fim 20 108,5 6 0 102,5
20 20Fim 108,5 6 0 102,5
20Fim Chapec6/SC 108,5 6 0 102,5
Chapec6/SC Chapec6/SC Fim 68 14,5 0 53,5
Chapec6/SC Fim Juncado Com o Lote 2 68 14,5 0 53,5
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2.7.3.5.2 Capacidade Instalada da Via

A capacidade teorica da via foi calculada pela formula de Colson. Essa formula é uma
metodologia analitica que permite o calculo da capacidade de uma linha singela nos
dois sentidos. A premissa utilizada nessa metodologia é o tempo de percurso entre
duas estacfes sucessivas.

Nessa metodologia € necessario 0 conhecimento prévio dos tempos de percurso nos
dois sentidos e o tempo de cruzamento dos trens. A formula de Colson € apresentada
a seguir.

Os tempos de percurso foram calculados pela média dos tempos de percurso
encontrados na simulagéo de marcha ponderados pela movimentagao.

(24 —tb)

Creoriea = o o 13

onde,
C = capacidade tedrica diaria da linha, em pares de trens;
T1 = maior tempo de percurso entre duas estacdes sucessivas em um sentido;

T2 = maior tempo de percurso entre duas estacdes sucessivas no sentido
oposto;

T3 = tempo de cruzamento entre dois trens (Maximo valor entre a soma dos
tempos de cruzamentos em um dos patios extremos do trecho);

Th = tempo de black-out, sendo considerado como premissa 4h.

A seguir é apresentada a capacidade para o ano de 2051, que é o ano critico para
efeito de capacidade, pois é nesse ano que temos a maior demanda a ser
transportada pela ferrovia. Vale ressaltar, que a capacidade é dinamica e depende das
caracteristicas dos trens que circulam na via, sendo assim apresenta uma pequena
variagdo em cada ano.

A Tabela 53 apresenta a capacidade de trens em cada segmento do trecho, sendo

gue o segmento é a distancia entre dois patios (estagbes ou desvios), com seus
pontos iniciais e finais.

A indicacéo "Final" representa o ponto final da estacdo ou desvio, ja& no ponto inicial a
palavra "Final" é omitida.

O tempo de ida representa o tempo médio ponderado da movimentacdo do ano de
2051, de deslocamento no sentido crescente de estaqueamento e o tempo de volta o
tempo médio ponderado decrescente.Calculou-se acapacidade teorica (pares de trens
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/dia) pela formula de Colson considerando os tempos de percursos e 0 maior tempo de
cruzamento entre as estagoes.

Tabela 53 — Capacidade por trecho (ano 2051)

Capacidade
Tempo Ida Tempo Tebrica
EstacGes Volta
(h) ® (pares de
trens/dia)
Panorama/SP Panorama/SP Fim 0,07 0,07 20.83
Panorama/SP Fim 1 0,46 0,33 ’
; 1 Fim 0,08 0,09 16,81
1Fim 2 0,56 0,46
2 2 Fim 0,06 0,06 18.93
2 Fim Presidente WenceslanIlSP 0,37 0,57 ’
Presidente WenceslanlSP PSR WenceslanISP 0,06 0,06
Fim 12,55
Presidente WenceslanISP 3 0,49 0.96
Fim
3 3 Fim 0,08 0,07 1726
3 Fim 4 0,48 0,52
4. 4 Fim 0,09 0,07 1258
4 Fim 5 0,69 0,70
§ 5 Fim 0,10 0,11 10,29
5 Fim 6 0,46 0,37
§ 6 Fim 0,07 0,07 12,29
6 Fim 7 0,80 0,57
7. 7 Fim 0,13 0,13 12,54
7 Fim 8 0,64 0,70
8. 8 FII:n 0,07 0,06 1331
8 Fim Maringd/PR 0,84 0,53
Maringd/PR Maring&/PR Fim 0,06 0,07 2713
Maringa/PR Fim 9 0,29 0,30 ’
9 9 Fim 0,08 0,07 7.94
9 Fim 10 1,24 1,05
10 10 Fim 0,12 0,12 29.80
10 Fim Campo MonraolPR 0,26 0,18 '
Campo MonraolPR Campo MonraolPR Fim 0,06 0,08 14.35
Campo MonraolPR Fim 11 0,69 0,55 '
11' 11 Fim 0,08 0,08 8,97
11 Fim 12 0,85 1,16
12' 12 Fim 0,14 0,08 11,21
12 Fim 13 0,64 0,93
13' 13 Fim 0,07 0,07 1026
13 Fim CascavellPR 1,09 0,67
CascavellPR CascavellPR Fim 0,09 0,10 1241
CascavellPR Fim 14 0,79 0,63 ’
14_ 14 Fim 0,07 0,06 1341
14 Fim 15 0,63 0,61
15 15 Fim 0,13 0,12 1523
15 Fim 16 0,57 0,50
16 16 Fim 0,11 0,12
16 Fim 17 0,70 0,64 12,57
17 17 Fim 0,13 0,12
17 Fim 18 0,44 0,51 16,61
18 18 Fim 0,10 0,06 1172
18 Fim Pato Branco/PR 0,84 0,70 ’
Pato Branco/PR Pato Branco/PR Fim 0,06 0,06 1015
Pato Branco/PR Fim 19 0,94 0,88 ’
19 19 Fim 0,07 0,07
19 Fim 20 0,70 0,84 11.60
20 20 Fim 0,08 0,10 870
20 Fim Chapec6/SC 1,04 1,08 ’
Chapec6/SC Chapec6/SC Fim 0,07 0,07 752
Chapec6/SC Fim Juncgédo com lote 2 1,01 1,50 ’
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2.7.3.5.3 Tempo Operacional

O tempo total operacional é a soma do tempo de percurso, tempo operagao nos patios
e tempo de espera. O tempo de espera é decomposto nesse trabalho em duas partes:

e Tempo de espera nos patios de cruzamento;
e Tempo de espera nas operagdes de carregamento e descarregamento nos
patios.

O tempo de espera foi estimado através da teoria de filas, sendo considerado o
sistema M/D/1 nos desvios de cruzamento e M/M/c nas operagcfes nos patios de
carga/descarga.

A Teoria de Filas € um setor da Pesquisa Operacional que utiliza conceitos basicos de
processamentos estocasticos e de matematica aplicada para analisar os fenbmenos
de formacdo de filas e suas caracteristicas. Sendo indicado como metodologia de
previsdo de comportamentos de filas de modo a permitir o dimensionamento
adequado de instalagfes, equipamentos e infraestrutura.

a) Tempo de espera nos patios de cruzamento

Modelo de Fila M/D/1
Este modelo representa:

e M - O processo de chegada dos trens nos patios de cruzamento segue a
distribuicdo de Poisson.

e D - O tempo de atendimento, tanto para as estacbes de cruzamento quanto
para as operacdes de carga e descarga é constante.

e 1 - Cada patio de cruzamento s6 permite uma operacao de cada vez.

Em um sistema ferroviario cada trecho de uma linha pode ser representado como uma
unidade de servico. O tempo médio de servico € dado pelo tempo de percurso no

trecho e sua varidncia em condicdes usuais em geral € baixa, podendo ser
desprezada em uma primeira aproximagao.

Simplificando 0 método assume que os trens chegam de maneira aleatoria em
qualquer estacao, sendo representado por uma distribuicdo Poisson.

Vale ressaltar que métodos mais robustos poderiam ser empregados, porém os
resultados néo justificariam o objetivo do trabalho para uma primeira aproximagéao

As linhas de atividades representam a capacidade operacional do terminal em trens.
As linhas de estimativas do tempo de espera, em horas, nos patios de cruzamento sédo

apresentadas para os anos de 2022 As linhas de atividades representam a capacidade
operacional do terminal em trens. Buscou-se atingir uma taxa de ocupacgdo" "de até
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70%, A capacidade vinculada é a soma da movimentacdo anual (Tabela 29 a Tabela
52), dividido por 365 dias anuais. Na capacidade teodrica, aplicou-se a férmula de
Colson.

Capacidade Vinculada

e Capacidade Tebrica

{tempo deida + tempo de volta) o
X,
2 2 x{1—p)

Fila =

sendo "p " = utilizacdo da patio de carga/descarga.

Foi observada a ocorréncia de diminuicdo da capacidade, no segmento entre Pato
Branco e o final do trecho. A razdo ndo se dava somente em relacdo a distancia, mas
devido a altimetria do projeto geométrico na regido que acarretava a diminuicdo da
velocidade da composicéo.

Visando atender as demandas entre Pato Branco e o final do trecho, foram feitos
estudos e simulagbes para o aumento da capacidade, a saber:

Solucdes estudadas para aumento da capacidade.

1) Reposicionamento e inclusédo de pétios de cruzamento;

2) Vias duplas em determinados trechos;

3) Utilizag&o de locomotivas Helpers para aumento da velocidade; e
4) Redimensionamento da composicao.

A simulacao indicou a necessidade de que o intervalo entre os patios de cruzamento
tivesse distancia em torno de 25 km, entre eles, para atender a demanda. Essa
situacdo indica que naquele trecho seria necesséario acrescentar mais 3 patios para
atender a condicdo imposta pela simulagdo operacional. A inclusdo dos novos patios
ndo se mostrou viavel, sob o ponto de vista, desta consultora, pelas dificuldades em
fungéo da topografia acidentada da regido, o que acarretaria aumento de custos.

A duplicacdo da linha em determinados trechos também n&o se mostrou viavel porque,
apesar de existir faixa de dominio disponivel, aumentaria sobremaneira os custos de
implantacdo e manutencéo da via permanente.

A solucdo considerada viavel foi a utilizacdo de locomotivas Helpers no trecho entre
Pato Branco e a juncdo do lote 1 com o lote 2, de maneira a aumentar a velocidade
dos trens e por conseguinte aumentar a capacidade do trecho. A velocidade restrita no
segmento analisado, ocorre em funcdo do relevo da regido, aumentando as
resisténcias ao movimento.
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Conforme a simulacdo operacional realizada, verificou-se que a adicdo de uma
locomotiva, proporcionava o0 aumento da velocidade da composicdo e com isso o
consequente aumento da capacidade naquele trecho.

Por todas as razfes expostas, a utilizacdo das locomotivas Helpers, no entendimento
desta Consultora é a melhor opcdo para solucionar o problema da restricdo de
capacidade verificada no trecho Pato Branco — Final do Trecho, uma vez que
possibilita ganho de velocidade e aumento de capacidade no trecho considerado.

Detalhamento basico da operacéo

Basicamente a operagao consiste em acoplar uma locomotiva extra (helper) no trem,
podendo integrar a tracdo comandante ou acoplar-se a cauda. Tais locomotivas
deverdo operar no segmento Pato Branco — Final do Trecho onde se apresentam as
condigBes mais criticas no que se refere as resisténcias ao movimento do trem.

As locomotivas Helper's serdo utilizadas em todos os tipos de trens, no segmento
acima mencionado, conforme quantidades constantes da Tabela 98 — Quantidade de
locomotivas, proporcionando aumento de velocidade e consequente aumento de
capacidade.

Para fins de simplificacdo da simulacdo operacional, a partir do ano de 2046 previu-se
dobrar o tamanho dos trens que irdo operar em todo o segmento da ferrovia.

O menor patio de desvio possui 2,9km.

Dobrando a quantidade de locomotivas e vagdes a Unica composicdo em que 0
comprimento do trem sera maior que a extensdo do menor pétio de desvio, util, sera a
composi¢cdo com Cargas Gerais, cuja simulacdo ndo previu dobrar esse trem. Ainda
assim sera necessario a utilizacdo das locomotivas Helpers, nessa composicao, para
aumentar a velocidade do trem.

Tabela 54, 2031 Tabela 55, 2036 Obs: as simulagdes consideraram o seguimento compreendido entre o patio de

Panorama/SP e o patio de Saberi/RS, inicio do Lote 2.

Tabela 56, 2041 Tabela 57, 2046 Tabela 58, 2051 Tabela 59.

As linhas de atividades representam a capacidade operacional do terminal em trens.
Buscou-se atingir uma taxa de ocupacao” "de até 70%, A capacidade vinculada é a
soma da movimentagdo anual (Tabela 29 a Tabela 52), dividido por 365 dias anuais.
Na capacidade tedrica, aplicou-se a formula de Colson.

Capacidade Vinculada
p =

Capacidade Tedrica

{tempo deida + tempo de volta) e

Fila = X
e 2 2 x(1-p)
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sendo "p " = utilizacdo da pétio de carga/descarga.

Foi observada a ocorréncia de diminuicdo da capacidade, no segmento entre Pato
Branco e o final do trecho. A razdo néo se dava somente em relacdo a distancia, mas
devido a altimetria do projeto geométrico na regido que acarretava a diminuicdo da
velocidade da composicéo.

Visando atender as demandas entre Pato Branco e o final do trecho, foram feitos
estudos e simulagfes para o aumento da capacidade, a saber:

Solucdes estudadas para aumento da capacidade.

1) Reposicionamento e inclusédo de pétios de cruzamento;

2) Vias duplas em determinados trechos;

3) Utilizag&o de locomotivas Helpers para aumento da velocidade; e
4) Redimensionamento da composi¢ao.

A simulacdo indicou a necessidade de que o intervalo entre os patios de cruzamento
tivesse distancia em torno de 25 km, entre eles, para atender a demanda. Essa
situacdo indica que naquele trecho seria necesséario acrescentar mais 3 patios para
atender a condicao imposta pela simulacdo operacional. A inclusdo dos novos patios
ndo se mostrou viavel, sob o ponto de vista, desta consultora, pelas dificuldades em
fungéo da topografia acidentada da regido, o que acarretaria aumento de custos.

A duplicagdo da linha em determinados trechos também n&o se mostrou viavel porque,
apesar de existir faixa de dominio disponivel, aumentaria sobremaneira os custos de
implantacdo e manutencéo da via permanente.

A solucdo considerada viavel foi a utilizacdo de locomotivas Helpers no trecho entre
Pato Branco e a juncdo do lote 1 com o lote 2, de maneira a aumentar a velocidade
dos trens e por conseguinte aumentar a capacidade do trecho. A velocidade restrita no
segmento analisado, ocorre em funcdo do relevo da regido, aumentando as
resisténcias ao movimento.

Conforme a simulagdo operacional realizada, verificou-se que a adicdo de uma
locomotiva, proporcionava o aumento da velocidade da composicdo e com iSso 0
consequente aumento da capacidade naquele trecho.

Por todas as razdes expostas, a utilizagdo das locomotivas Helpers, no entendimento
desta Consultora € a melhor opcdo para solucionar o problema da restricdo de
capacidade verificada no trecho Pato Branco — Final do Trecho, uma vez que
possibilita ganho de velocidade e aumento de capacidade no trecho considerado.

Detalhamento basico da operagédo
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) CONTECNICA

Basicamente a operacao consiste em acoplar uma locomotiva extra (helper) no trem,
podendo integrar a tracdo comandante ou acoplar-se a cauda. Tais locomotivas
deverdo operar no segmento Pato Branco — Final do Trecho onde se apresentam as
condi¢cbes mais criticas no que se refere as resisténcias ao movimento do trem.

As locomotivas Helper's serdo utilizadas em todos os tipos de trens, no segmento
acima mencionado, conforme quantidades constantes da Tabela 98 — Quantidade de
locomotivas, proporcionando aumento de velocidade e consequente aumento de
capacidade.

Para fins de simplificacdo da simulacdo operacional, a partir do ano de 2046 previu-se
dobrar o tamanho dos trens que irdo operar em todo o segmento da ferrovia.

O menor patio de desvio possui 2,9km.

Dobrando a quantidade de locomotivas e vagdes a Unica composicdo em que 0O
comprimento do trem serd maior que a extensao do menor patio de desvio, Util, serd a
composicdo com Cargas Gerais, cuja simulagdo ndo previu dobrar esse trem. Ainda
assim sera necessario a utilizacdo das locomotivas Helpers, nessa composicao, para
aumentar a velocidade do trem.
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Tabela 54- Tempo de espera nos patios de cruzamento (anos 2022)

Capacidade | Capacidade
Estagdes Vinculada Teorica Ocupacao | Fila M/D/1 (h)
(trens/dia) | (trens/dia)
Panorama/SP_ Panorama/SP Fim 588 2083 028 009
Panorama/SP Fim 1
1_ 1 Fim 5,88 16,81 0,35 0,16
1 Fim 2
2 ___2Fim 583 1892 031 012
2 Fim Presidente Wenceslau/SP
Prfmdente Wenceslau/SP. Presidente Wenceslau/SP Fim 570 1254 045 033
Presidente Wenceslau/SP Fim 3
3 8 Fim 570 1725 033 014
3 Fim 4
4 4 Fim 570 1258 045 032
4 Fim 5
5_ S Fim 5,70 19,28 0,30 011
5 Fim 6
) 6 Fim 570 1228 046 033
6 Fim 7
! 7 Fim 570 1252 045 033
7 Fim 8
8 8 Fim 5,70 1330 043 028
8 Fim Maringad/PR
M-arlrllga/PR. Maringa/PR Fim 242 2713 009 002
Maringa/PR Fim 9
S 9 Fim 242 794 030 027
9 Fim 10
10 10 Fim 242 2975 0,08 0,01
10 Fim Campo Mourédo/PR
Campo Motjrao/PR' Campo Mourdo/PR Fim 233 1435 016 007
Campo Mourdo/PR Fim 11
1 11 Fim 233 896 026 0,19
11 Fim 12
12 12 Fim 233 11,20 021 012
12 Fim 13
3 13 Fim 233 1025 023 014
13 Fim CascavellPR
CascaveI/PR- Cascavel/PR Fim 565 1240 046 034
Cascavel/PR Fim 14
14 14 Fim 5,65 1340 042 025
14 Fim 15
L 15 Fim 5,65 1522 037 0,19
15 Fim 16
16 16;"" 5,65 1256 045 032
17 17 Fim 5,65 1659 034 016
17 Fim 18
18_ 18 Fim 5,65 11,71 0,48 0,40
18 Fim Pato Branco/PR
Pato Branco/PR. Pato Branco/PR Fim 545 1014 054 057
Pato Branco/PR Fim 19
19. 19 Fim 5,45 11,59 0,47 0,38
19 Fim 20
20 20 Fim 545 8,69 0,63 097
20 Fim Chapecd/SC
Chapecd/SC Chapecd/SC Fim 209 752 040 044

Chapecd/SC Fim

Juncdo Com o Lote 2

Obs: as simulagdes consideraram o seguimento compreendido entre o patio de Panorama/SP e o pétio de Saberi/RS, inicio do Lote 2.
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Tabela 55- Tempo de espera nos patios de cruzamento (anos 2031)

ECDNTECMCA@

Estacdes C\;aiﬂ&?jie C?:g:?c?e Ocupacio Fila(lr\:l)/D/l
(trens/dia) | (trens/dia)

Sanorama/p Fim R w0 | 2088 | 037 0,14
. éim L Z"“ 7,70 16,81 0,46 025
: 2 Igim Pres?dentezvc::r]]ceslau/SP 7,70 18,92 041 018
T I — I T B 058
- "Z’im 3 'Zim 7,51 17,26 0,44 0,22
Z éim 4 ';im 7,51 12,50 0,60 0,57
c > = ';im 7,51 19,28 0,39 017
= o 6 ';im 7,51 12,28 0,61 0,60
L ! ';im 7,51 12,53 0,60 0,60
- - Maﬁn';ing 7,51 13,30 0,56 0,49
M;V'ri":‘]r(;’;‘/’g’; R Ma””qééPR Fim 3,21 2713 0,12 0,02
5 - 9 f(i)m 3,21 7,94 0,40 041
10llgim~ CampiOM';I;?éo/PR_ 321 29,75 011 0,02
TV I T — i i M 0,10
111éim llleim 3,10 8,96 0,35 0,29
121§im 1212im 3,10 11,20 0,28 017
Brm Caslfa'\:/IerDPR. 310 10,25 0,30 0.21
I 4l,fim 141F5im 6,99 13,40 0,52 037
Grm 1ohm 6,99 15,22 0,46 0.28
161F6im 161?”’ 6,99 12,56 0,56 0,49
Tim LEm 6,99 16,60 0,42 0.22
181|§im PatolBsrz:l:r:?o/PR_ 6,99 1,71 0,60 0,63
YT A r— A T I 0,98
o 1923"“ 6,78 11,60 0,58 0,60
202(F)im Chazge’i'gs c 6,78 8,69 0,78 2,04
Crg;ae[éziglcsgim Ju(rzmggge((::c?r/ns g I_Fcl)rtT; 2 4.04 752 0.54 0.77

Obs: as simulagdes consideraram o seguimento compreendido entre o patio de Panorama/SP e o patio de Saberi/RS, inicio do Lote 2.
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Tabela 56- Tempo de espera nos pétios de cruzamento (anos 2036)

Capacidade | Capacidade
Estacdes Vinculada Tedrica Ocupacao | Fila M/D/1 (h)
(trens/dia) | (trens/dia)
Panorama/SP_ Panorama/SP Fim 851 2083 041 0.6
Panorama/SP Fim 1
S 1 Fim 851 1681 051 030
1 Fim 2
2 ___2Fim 851 1892 045 022
2 Fim Presidente Wenceslau/SP
Pr?3|dente Wenceslau/SP. Presidente Wenceslau/SP Fim 830 1254 066 077
Presidente Wenceslau/SP Fim 3
3 3 Fim 830 1726 048 027
3 Fim 4
4 4 Fim 830 1259 0,66 074
4 Fim 5
> 5 Fim 830 1928 043 020
5 Fim 6
6_ 6 Fim 8,30 12,28 0,68 0,79
6 Fim 7
! 7 Fim 830 1253 0,66 078
7 Fim 8
8_ 8_ Flm 8,30 13,30 0,62 0,62
8 Fim Maringd/PR
M_arlr,lga/PR. Maringd/PR Fim 357 2713 013 003
Maringd/PR Fim 9
S 9 Fim 357 794 045 050
9 Fim 10
10 10 Fim_ 357 29,75 012 0,02
10 Fim Campo Mourdo/PR
Campo Motjrao/PR- Campo Mour&o/PR Fim 345 1435 024 011
Campo Mourdo/PR Fim 11
1 11 Fim 345 896 0,39 034
11 Fim 12
12 12 Fim 345 1120 031 020
12 Fim 13
13 13 Fim 345 1025 034 024
13 Fim CascavellPR
CascaveI/PR_ Cascavel/lPR Fim 773 1240 062 067
Cascavel/PR Fim 14
14. 14 Fim 7,73 13,40 0,58 047
14 Fim 15
=1 15 Fim 773 1522 051 034
15 Fim 16
16. 16 Fim 7,73 12,56 0,62 0,63
16 Fim 17
17 17 Fim 773 16,60 047 026
17 Fim 18
18 18 Fim 773 1un 0,66 083
18 Fim Pato Branco/PR
Pato Branco/PR_ Pato Branco/PR Fim 751 1014 074 139
Pato Branco/PR Fim 19
19 19 Fim 751 11,60 0,65 078
19 Fim 20
20 20 Fim
751 8,69 0,86 3,66
20 Fim Chapec6/SC
Chapecd/SC Chapecd/SC Fim 449 752 060 099

Chapecd/SC Fim

Jungdo Com o Lote 2

Obs: as simulagdes consideraram o seguimento compreendido entre o patio de Panorama/SP e o patio de Saberi/RS, inicio do Lote 2.
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Tabela 57 - Tempo de espera nos patios de cruzamento (anos 2041)

Capacidade | Capacidade
Estacoes Vinculada Tedrica Ocupagdo | Fila M/D/1 (h)
(trens/dia) | (trens/dia)
Panorama/SP. Panorama/SP Fim 941 2083 045 0.9
Panorama/SP Fim 1
L 1 Fim 941 1681 056 038
1Fim 2
2 ___2Fim 941 1892 050 026
2 Fim Presidente Wenceslau/SP
PrEESIdente Wenceslau/SP_ Presidente Wenceslau/SP Fim 918 1254 073 107
Presidente Wenceslau/SP Fim 3
3 3 Fim 9,18 17,26 053 033
3 Fim 4
ad 4 Fim 9,18 1258 073 104
4 Fim 5
> 5 Fim 9,18 1928 048 024
5Fim 6
6 6 Fim 9,18 1228 075 112
6 Fim 7
7, 7 Fim 9,18 12,53 0,73 1,10
7 Fim 8
8. 8. F"T" 9,18 13,30 0,69 0,84
8 Fim Maringad/PR
M.arlr?ga/PR' Maringa/PR Fim 396 2713 015 003
Maringa/PR Fim 9
S 9 Fim 396 794 050 0,60
9 Fim 10
10_ 10 F|m~ 3,96 29,75 0,13 0,03
10 Fim Campo Mour@o/PR
Campo MotjraolPR. Campo Mourdo/PR Fim 384 1435 027 013
Campo Mour&o/PR Fim 11
1 11 Fim 384 896 043 041
11 Fim 12
12 12 Fim 384 11,20 034 023
12 Fim 13
3 13 Fim 384 1025 037 028
13 Fim Cascavel/lPR
Cascavel/P R_ Cascavel/PR Fim 861 1240 060 091
Cascavel/PR Fim 14
14 14 Fim 861 1340 0,64 0,62
14 Fim 15
=] 15 Fim 861 1522 057 043
15 Fim 16
16 16 Fim 861 1256 0,68 0,86
16 Fim 17
17 17 Fim 861 16,60 052 032
17 Fim 18
18 18 Fim 861 17 073 118
18 Fim Pato Branco/PR
Pato Branco/PR- Pato Branco/PR Fim 834 10,14 082 225
Pato Branco/PR Fim 19
19 19 Fim 834 11,60 072 1,00
19 Fim 20
2 20 Fim 834 8,69 096 1377
20 Fim Chapecd/SC
Chapecd/SC Chapecd/SC Fim 498 752 066 130

Chapec6/SC Fim

Jungdo Com o Lote 2

Obs: as simulagdes consideraram o seguimento compreendido entre o patio de Panorama/SP e o patio de Saberi/RS, inicio do Lote 2.
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Tabela 58 - Tempo de espera nos patios de cruzamento (anos 2046)

Capacidade | Capacidade
Estagdes Vinculada Teobrica Ocupacéo | Fila M/D/1 (h)
(trens/dia) | (trens/dia)
Panorama/SP_ Panorama/SP Fim 882 2083 042 017
Panorama/SP Fim 1
3 1 Fim 882 1681 052 033
1 Fim 2
2 ___2Fim 882 1893 047 023
2 Fim Presidente Wenceslau/SP
PrSeSIdente Wenceslau/SP. Presidente Wenceslau/SP Fim 867 1255 060 087
Presidente Wenceslau/SP Fim 3
3 8 Fim 867 1726 050 029
3 Fim 4
4 4 Fim 867 1258 0,69 085
4 Fim 5
> 5 Fim 867 1929 045 021
5 Fim 6
6 6 Fim 867 1229 071 090
6 Fim 7
! 7 Fim 867 1254 0,69 0,90
7 Fim 8
8 8 Fim 867 1331 0,65 070
8 Fim Maringa/PR
M_arlr]ga/PR. Maringd/PR Fim 331 2713 012 002
Maringa/PR Fim 9
S 9 Fim 331 794 042 043
9 Fim 10
10 10Fim_ 331 29,80 011 0,02
10 Fim Campo Mourédo/PR
Campo MoEJrao/PR- Campo Mourdo/PR Fim 319 1435 022 010
Campo Mourdo/PR Fim 11
1 11 Fim 319 897 036 030
11 Fim 12
12. 12 Fim 319 11,21 0,28 0,18
12 Fim 13
13 13 Fim 319 1026 031 021
13 Fim CascavellPR
CascaveI/PR_ Cascavel/lPR Fim 595 1241 048 037
Cascavel/PR Fim 14
14 14 Fim 595 1341 044 027
14 Fim 15
= 15 Fim 595 1523 039 021
15 Fim 16
16. 16 Fim 5,95 12,57 047 0,35
16 Fim 17
L7 17 Fim 595 1661 036 017
17 Fim 18
18 18 Fim 595 11,72 051 0,44
18 Fim Pato Branco/PR
Pato Branco/PR- Pato Branco/PR Fim 578 1015 057 064
Pato Branco/PR Fim 19
19 19 Fim 578 11,60 050 042
19 Fim 20
20 20 Fim 578 8,70 0,66 1,14
20 Fim Chapecd/SC
Chapecd/SC Chapecd/SC Fim 359 752 048 061

Chapecd/SC Fim

Jungdo Com o Lote 2

Obs: as simulagdes consideraram o seguimento compreendido entre o patio de Panorama/SP e o patio de Saberi/RS, inicio do Lote 2.
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Tabela 59 - Tempo de espera nos patios de cruzamento (anos 2051)

Capacidade | Capacidade
Estactes Vinculada Tedrica Ocupagdo | Fila M/D/1 (h)
(trens/dia) | (trens/dia)
Panorama/SP. Panorama/SP Fim 975 2083 047 020
Panorama/SP Fim 1
L 1 Fim 975 1681 058 041
1Fim 2
2 ___2Fim 975 1893 052 028
2 Fim Presidente Wenceslau/SP
Pr?3|dente Wenceslau/SP_ Presidente Wenceslau/SP Fim 950 1255 076 127
Presidente Wenceslau/SP Fim 3
3 3 Fim 9,59 17,26 056 036
3 Fim 4
4 4 Fim 9,59 1258 076 124
4 Fim 5
> 5 Fim 9,59 19,29 050 026
5Fim 6
6, 6 Fim 9,59 12,29 0,78 134
6 Fim 7
7, 7 Fim 9,59 12,54 0,77 1,30
7 Fim 8
8. 8. Flr,n 9,59 13,31 0,72 097
8 Fim Maringd/PR
M.arlr?ga/PR' Maringd/PR Fim 366 2713 014 003
Maringad/PR Fim 9
S 9 Fim 366 794 046 052
9 Fim 10
10_ 10 F|m~ 3,66 29,80 0,12 0,02
10 Fim Campo Mourdo/PR
Campo Motjrao/PR_ Campo Mourdo/PR Fim 354 1435 025 011
Campo Mourdo/PR Fim 11
1 11 Fim 354 897 039 035
11 Fim 12
12 12 Fim 354 121 032 021
12 Fim 13
3 13 Fim 354 1026 034 025
13 Fim Cascavel/lPR
Cascavel/P R. Cascavel/PR Fim 658 1241 053 045
Cascavel/PR Fim 14
14 14 Fim 658 1341 049 033
14 Fim 15
& 15 Fim 6,58 1523 043 025
15 Fim 16
16 16 Fim 6,58 1257 052 043
16 Fim 17
17_ 17 Fim 6,58 16,61 0,40 0,20
17 Fim 18
18 18 Fim 6558 11,72 056 055
18 Fim Pato Branco/PR
Pato Branco/PR_ Pato Branco/PR Fim 640 1015 063 083
Pato Branco/PR Fim 19
19 19 Fim
4 11 2
19 Em 20 6,40 ,60 0,55 0,5
20 20 Fim 6,40 8,70 0,74 1,60
20 Fim Chapec6/SC
Chapec6/SC Chapec6/SC Fim 400 752 053 075

Chapec6/SC Fim

Juncdo Com o Lote 2

Obs: as simulagdes consideraram o seguimento compreendido entre o patio de Panorama/SP e o patio de Saberi/RS, inicio do Lote 2.
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b) Tempo de espera nocarregamento e descarregamento

A quantidade de vagdes que serdo carregados e descarregados foi estimada
proporcionalmente a demanda do estudo de mercado.

As tabelas a seguir apresentam o resultado do tempo de operacdo de carregamento e
descarregamento mais o tempo na fila de espera.

No modelo adotado, foram estabelecidas como premissas 0s tempos de
carregamento, conforme a Tabela 60, descarregamento e manobra com base em

informag0des de projetos anteriores e experiéncias de especialistas.

Tabela 60 -Tempos de carga/descarga por vagao

Familia do vagéao Tempcznﬁ);)nr)vagéo
PCS 3
TCS 6
GDT 4
HFT 4

Da Tabela 61 a Tabela 66 séo apresentados os tempos de carga/descarga dos vagdes
por ano simulado e por patio. As quantidades de vagdes sdo calculadasa partir da
demanda do estudo de mercado dividida pela tonelagem atil do vagao, por
mercadoria. A quantidade de trens é o resultado do agrupamento da quantidade de
vagoes pelo dimensionamento da composicéo por cada mercadoria.
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Tabela 61 - Tempo médio de carga/descarga por trem - ano 2022

F= CONTECNICA

Quantidade de vagdes
(@)
- Carga Descgrga Total
Pétio de carga/descarga (Vazios) @
PECS TCT GDT HFT RCS TCT GDT HFT
Panorama/SP 41.184 1.302 300 2.795 1.794 1.488 300 3.242 52.405
Presidente Wenceslau/SP 2574 372 660 3.705 2.652 558 660 3.315 14.496
Maringd/PR 81.822 1.178 480 1.099 7.644 1.364 480 839 94.906
Campo Mourdo/PR 2.028 1.178 0 8.710 4.056 1.612 0 6.045 23.629
Cascavel/PR 23.166 248 0 910 546 496 180 195 25.741
Pato Branco/PR 1.794 0 0 9.035 3.120 2,914 1.440 2.860 21.163
Chapec6/SC 35.724 0 0 1.040 858 0 0 2.990 40.612
Quantidade de Vagdes por trem
(b)
PCS 7ct [ obr [ HFT [ Pcs TcT [ &bt HFT
78 62 | 60 | 65 | 78 62 | 60 65
Quantidade de trens por patio
(c)=(a)/(b)
Patio de carga/descarga Carregados vazios UeE
PCS TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT O]
Panorama/SP 528 21 5 43 23 24 5 50 699
Presidente Wenceslau/SP 33 6 11 57 34 9 11 51 212
Maringéd/PR 1.049 19 8 17 98 22 8 13 1.234
Campo Mourao/PR 26 19 0 134 52 26 0 93 350
Cascavel/lPR 297 4 0 14 7 8 3 3 336
Pato Branco/PR 23 0 0 139 40 47 24 44 317
Chapec6/SC 458 0 0 16 11 0 0 46 531
Tempo/vagéo (min.)
@
Carga Descarga
BES TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT
3,0 6,0 4,0 4,0 3,0 6,0 4,0 4,0
Tempo de carregamento/descarregamento por patio (h)
()=(@)x()/60
Patio de carga/descarga Carga Descarga ot
PCS TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT ®
Panorama/SP 2.059 130 20 186 90 149 20 216 2.870
Presidente Wenceslau/SP 129 37 44 247 133 56 44 221 910
Maringd/PR 4.091 118 32 73 382 136 32 56 4.921
Campo Mourao/PR 101 118 0 581 203 161 0 403 1.567
Cascavel/lPR 1.158 25 0 61 27 50 12 13 1.346
Pato Branco/PR 90 0 0 602 156 291 96 191 1.426
Chapec6/SC 1.786 0 0 69 43 0 0 199 2.098
Tempo médio de atendimento por trem (h)
A Tempo
Pétio de carga/descarga )= (f)p/ ©
Panorama/SP 4,11
Presidente Wenceslau/SP 4,29
Maringéd/PR 3,99
Campo Mourdo/PR 4,48
Cascavel/PR 4,00
Pato Branco/PR 4,50
Chapec6/SC 3,95
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Tabela 62 - Tempo médio de carga/descarga por trem - ano de 2031

Quantidade de vagdes
(@)
. AT EETiES Descarregamentos —_—
Pétio de carga/descarga (Vazios) @
BES TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT
Panorama/SP 52.650 1.736 360 3.510 1.950 1.984 360 4.020 66.570
Presidente Wenceslau/SP 3.432 744 960 3.894 3.822 992 960 3.374 18.178
Maringd/PR 113.022 2.046 900 1.617 11.076 2.108 900 1.097 132.766
Campo Mourdo/PR 2.730 1.488 180 10.790 5.460 2.108 360 7.859 30.975
Cascavel/PR 30.108 496 0 1.300 780 806 240 260 33.990
Pato Branco/PR 2.418 0 180 11.700 4.134 3.906 2.160 3.250 27.748
Chapec6/SC 48.672 310 0 1.300 1.092 0 0 3.835 55.209
Quantidade de Vagdes por trem
(b)
pcs | Tct | ebr [ Wt [ pcs | 711 [ ebt | HFT
78 [ 62 | 60 | 65 | 78 | 62 ] 60 | 65
Quantidade de trens por patio
(c)=(a)/(b)
Patio de carga/descarga Carregados Vazios UGIEL
PCS TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT O]
Panorama/SP 675 28 6 54 25 32 6 62 888
Presidente Wenceslau/SP 44 12 16 60 49 16 16 52 265
Maringéd/PR 1.449 33 15 25 142 34 15 17 1.730
Campo Mourdo/PR 35 24 3 166 70 34 6 121 459
Cascavel/lPR 386 8 0 20 10 13 4 4 445
Pato Branco/PR 31 0 3 180 53 63 36 50 416
Chapec6/SC 624 5 0 20 14 0 0 59 722
Tempo/vagéo (min.)
@
Carga Descarga
BES TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT
3,0 6,0 4,0 4,0 3,0 6,0 4,0 4,0
Tempo de carregamento/descarregamento por pétio (h)
(d)=(a)x(1)/60
Pétio de cargaldescarga Carregamento Descarregamento Total
PCS TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT ®
Panorama/SP 2.633 174 24 234 98 198 24 268 3.652
Presidente Wenceslau/SP 172 74 64 260 191 99 64 225 1.149
Maringd/PR 5.651 205 60 108 554 211 60 73 6.921
Campo Mour&o/PR 137 149 12 719 273 211 24 524 2.048
Cascavel/lPR 1.505 50 0 87 39 81 16 17 1.795
Pato Branco/PR 121 0 12 780 207 391 144 217 1.871
Chapec6/SC 2434 31 0 87 55 0 0 256 2.862
Tempo médio de atendimento por trem (h)
A Tempo
Pétio de carga/descarga )= (f)p/ ©
Panorama/SP 4,11
Presidente Wenceslau/SP 4,34
Maringéd/PR 4,00
Campo Mourdo/PR 4,46
Cascavel/PR 4,03
Pato Branco/PR 4,50
Chapecé/SC 3,96
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Tabela 63 - Tempo médio de carga/descarga por trem - ano de 2036

Quantidade de vagdes
(@)
. AT EETiES Descarregamentos —_—
Pétio de carga/descarga (Vazios) @
PECS TCT GDT HFT RCS TCT GDT HFT
Panorama/SP 58.500 1.922 420 3.835 2.106 2.170 420 4.410 73.783
Presidente Wenceslau/SP 3.744 744 1.080 4.219 4.446 992 1.080 3.634 19.939
Maringd/PR 124.878 2.418 960 2.072 12.168 2.542 960 1.357 147.355
Campo Mourdo/PR 3.120 1.674 180 11.765 6.006 2.418 420 8.639 34.222
Cascavel/PR 33.306 496 0 1.430 858 806 300 260 37.456
Pato Branco/PR 2.574 0 180 13.065 4.680 4.340 2.400 3.640 30.879
Chapec6/SC 53.820 310 0 1.690 1.326 0 0 4.420 61.566
Quantidade de Vagdes por trem
(b)
pcs [ Tctr [ oebr [ HET [ pcs [ TCcT | eDT | HFT
78 [ 62 | 60 | 65 | 78 | 62 ] 60 | 65
Quantidade de trens por patio
(c)=(a)/(b)
Patio de carga/descarga Carregados vazios UeE
PCS TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT O]
Panorama/SP 750 31 7 59 27 35 7 68 984
Presidente Wenceslau/SP 48 12 18 65 57 16 18 56 290
Maringéd/PR 1.601 39 16 32 156 41 16 21 1.922
Campo Mourao/PR 40 27 3 181 77 39 7 133 507
Cascavel/lPR 427 8 0 22 11 13 5 4 490
Pato Branco/PR 33 0 3 201 60 70 40 56 463
Chapec6/SC 690 5 0 26 17 0 0 68 806
Tempo/vagéo (min.)
@
Carga Descarga
BES TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT
3,0 6,0 4,0 4,0 3,0 6,0 4,0 4,0
Tempo de carregamento/descarregamento por patio (h)
()=(@)x()/60
Pétio de cargaldescarga Carregamento Descarregamento Total
PCS TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT ®
Panorama/SP 2.925 192 28 256 105 217 28 294 4.045
Presidente Wenceslau/SP 187 74 72 281 222 99 72 242 1.251
Maringd/PR 6.244 242 64 138 608 254 64 90 7.705
Campo Mourao/PR 156 167 12 784 300 242 28 576 2.266
Cascavel/lPR 1.665 50 0 95 43 81 20 17 1.971
Pato Branco/PR 129 0 12 871 234 434 160 243 2.082
Chapec6/SC 2.691 31 0 113 66 0 0 295 3.196
Tempo médio de atendimento por trem (h)
A Tempo
Pétio de carga/descarga )= (f)p/ ©
Panorama/SP 4,11
Presidente Wenceslau/SP 4,32
Maringéd/PR 4,01
Campo Mourdo/PR 4,47
Cascavel/PR 4,02
Pato Branco/PR 4,50
Chapecé/SC 3,96
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Tabela 64 - Tempo médio de carga/descarga por trem - ano de 2041

Quantidade de vagdes
(@)
. AT EETiES Descarregamentos —_—
Pétio de carga/descarga (Vazios) @
BES TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT
Panorama/SP 64.506 2.046 480 4.290 2.574 2.294 480 4.928 81.598
Presidente Wenceslau/SP 4.368 992 1.140 4.609 4.914 1.302 1.140 3.959 22.424
Maringd/PR 138.294 2.604 1.020 2.330 13.650 2.728 1.020 1.550 163.196
Campo Mourdo/PR 3.354 1.798 180 13.065 6.942 2.666 420 9.549 37.974
Cascavel/PR 36.894 558 0 1.820 936 930 300 520 41.958
Pato Branco/PR 3.120 0 240 14.300 5.382 4.836 2.580 3.965 34.423
Chapec6/SC 59.358 372 0 1.820 1.404 0 0 5.135 68.089
Quantidade de Vagdes por trem
(b)
pcs | Tct | ebr [ Wt [ pcs | 711 [ ebt | HFT
78 [ 62 | 60 | 65 | 78 | 62 ] 60 | 65
Quantidade de trens por patio
(c)=(a)/(b)
Patio de carga/descarga Carregados Vazios UGIEL
PCS TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT O]
Panorama/SP 827 33 8 66 33 37 8 76 1.088
Presidente Wenceslau/SP 56 16 19 71 63 21 19 61 326
Maringéd/PR 1.773 42 17 36 175 44 17 24 2.128
Campo Mourdo/PR 43 29 3 201 89 43 7 147 562
Cascavel/lPR 473 9 0 28 12 15 5 8 550
Pato Branco/PR 40 0 4 220 69 78 43 61 515
Chapec6/SC 761 6 0 28 18 0 0 79 892
Tempo/vagéo (min.)
@
Carga Descarga
BES TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT
3,0 6,0 4,0 4,0 3,0 6,0 4,0 4,0
Tempo de carregamento/descarregamento por pétio (h)
(d)=(a)x(1)/60
Pétio de cargaldescarga Carregamento Descarregamento Total
PCS TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT ®
Panorama/SP 3.225 205 32 286 129 229 32 329 4.467
Presidente Wenceslau/SP 218 99 76 307 246 130 76 264 1.417
Maringd/PR 6.915 260 68 155 683 273 68 103 8.525
Campo Mour&o/PR 168 180 12 871 347 267 28 637 2.509
Cascavel/lPR 1.845 56 0 121 47 93 20 35 2.216
Pato Branco/PR 156 0 16 953 269 484 172 264 2.314
Chapec6/SC 2.968 37 0 121 70 0 0 342 3.539
Tempo médio de atendimento por trem (h)
A Tempo
Pétio de carga/descarga )= (f)p/ ©
Panorama/SP 411
Presidente Wenceslau/SP 4,35
Maringéd/PR 4,01
Campo Mourdo/PR 4,46
Cascavel/PR 4,03
Pato Branco/PR 4,49
Chapec6/SC 3,97
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Quantidade de vagdes
(@)
. AT EETiES Descarregamentos —_—
Pétio de carga/descarga (Vazios) @
PECS TCT GDT HFT RCS TCT GDT HFT
Panorama/SP 71.292 2.542 540 4.875 2.808 2.852 540 5.576 91.025
Presidente Wenceslau/SP 4.836 1.116 1.440 5.192 5.382 1.426 1.440 4.731 25.563
Maringd/PR 152.880 2914 1.200 2.460 15.444 3.038 1.200 1.615 180.751
Campo Mourdo/PR 3.744 1.984 240 14.495 7.566 2,914 480 10.652 42.075
Cascavel/PR 40.872 620 0 1.950 1.014 1.178 360 520 46.514
Pato Branco/PR 3.432 0 240 15.925 6.084 5.270 2.880 4.485 38.316
Chapec6/SC 65.676 434 0 1.950 1.560 186 0 5.655 75.461
Quantidade de Vagdes por trem
(b)
PCS 7ctT | obr [ HFer [ pcs [ TcTt | GDT HFT
78 62 | 60 | 65 | 78 | 62 ] 60 65
Quantidade de trens por patio
(c)=(a)/(b)
Patio de carga/descarga Carregados vazios UeE
PCS TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT O]
Panorama/SP 914 41 9 75 36 46 9 86 1.216
Presidente Wenceslau/SP 62 18 24 80 69 23 24 73 373
Maringéd/PR 1.960 47 20 38 198 49 20 25 2.357
Campo Mourao/PR 48 32 4 223 97 47 8 164 623
Cascavel/lPR 524 10 0 30 13 19 6 8 610
Pato Branco/PR 44 0 4 245 78 85 48 69 573
Chapec6/SC 842 7 0 30 20 3 0 87 989
Tempo/vagéo (min.)
@
Carga Descarga
BES TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT
3,0 6,0 4,0 4,0 3,0 6,0 4,0 4,0
Tempo de carregamento/descarregamento por patio (h)
()=(@)x()/60
Pétio de cargaldescarga Carregamento Descarregamento Total
PCS TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT ®
Panorama/SP 3.565 254 36 325 140 285 36 372 5.013
Presidente Wenceslau/SP 242 112 96 346 269 143 96 315 1.619
Maringd/PR 7.644 291 80 164 772 304 80 108 9.443
Campo Mourao/PR 187 198 16 966 378 291 32 710 2.780
Cascavel/lPR 2.044 62 0 130 51 118 24 35 2.463
Pato Branco/PR 172 0 16 1.062 304 527 192 299 2571
Chapec6/SC 3.284 43 0 130 78 19 0 377 3.931
Tempo médio de atendimento por trem (h)
A Tempo
Pétio de carga/descarga )= (f)p/ ©
Panorama/SP 4,12
Presidente Wenceslau/SP 4,34
Maringéd/PR 4,01
Campo Mourdo/PR 4,46
Cascavel/PR 4,04
Pato Branco/PR 4,49
Chapec6/SC 3,97
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Tabela 66 - Tempo médio de carga/descarga por trem - ano de 2051

Quantidade de vagdes
(@)
. AT EETiES Descarregamentos —_—
Pétio de carga/descarga (Vazios) @
BES TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT
Panorama/SP 78.702 2.728 540 5.519 3.276 3.038 540 6.285 100.628
Presidente Wenceslau/SP 5.304 1.178 1.620 5.907 5.928 1.550 1.620 5511 28.618
Maringd/PR 169.104 3.224 1.260 2.783 17.316 3.348 1.260 1.808 200.103
Campo Mourdo/PR 4.134 2.170 240 16.575 8.346 3.224 540 11.887 47.116
Cascavel/PR 45.084 682 0 2.080 1.092 1.302 360 585 51.185
Pato Branco/PR 3.978 186 240 17.810 6.942 5.766 3.180 5.070 43.172
Chapec6/SC 72.462 434 0 2.210 1.716 186 0 6.240 83.248
Quantidade de Vagdes por trem
(b)
pcs | Tct | ebr [ Wt [ pcs | 711 [ ebt | HFT
78 [ 62 | 60 | 65 | 78 | 62 ] 60 | 65
Quantidade de trens por patio
(c)=(a)/(b)
Patio de carga/descarga Carregados Vazios UGIEL
PCS TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT O]
Panorama/SP 1.009 44 9 85 42 49 9 97 1.344
Presidente Wenceslau/SP 68 19 27 91 76 25 27 85 418
Maringéd/PR 2.168 52 21 43 222 54 21 28 2.609
Campo Mourdo/PR 53 35 4 255 107 52 9 183 698
Cascavel/lPR 578 11 0 32 14 21 6 9 671
Pato Branco/PR 51 3 4 274 89 93 53 78 645
Chapec6/SC 929 7 0 34 22 3 0 96 1.091
Tempo/vagéo (min.)
@
Carga Descarga
BES TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT
3,0 6,0 4,0 4,0 3,0 6,0 4,0 4,0
Tempo de carregamento/descarregamento por pétio (h)
(d)=(a)x(1)/60
Pétio de cargaldescarga Carregamento Descarregamento Total
PCS TCT GDT HFT PCS TCT GDT HFT ®
Panorama/SP 3.935 273 36 368 164 304 36 419 5.534
Presidente Wenceslau/SP 265 118 108 394 296 155 108 367 1.812
Maringd/PR 8.455 322 84 186 866 335 84 121 10.452
Campo Mour&o/PR 207 217 16 1.105 417 322 36 792 3.113
Cascavel/lPR 2.254 68 0 139 55 130 24 39 2.709
Pato Branco/PR 199 19 16 1.187 347 577 212 338 2.895
Chapec6/SC 3.623 43 0 147 86 19 0 416 4.334
Tempo médio de atendimento por trem (h)
A Tempo
Pétio de carga/descarga )= (f)p/ ©
Panorama/SP 4,12
Presidente Wenceslau/SP 4,33
Maringéd/PR 4,01
Campo Mourdo/PR 4,46
Cascavel/PR 4,04
Pato Branco/PR 4,49
Chapec6/SC 3,97
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c) Tempo na operacdo de carregamento e descarregamento

O tempo de espera na operacdo de carregamento e descarregamento foi estimado
através do método de teoria de filas M/M/c.

Modelo de Fila M/M/c

Este modelo representa:

o M = Distribuicdo dos intervalos entre chegadas de trens. Chegada
regida por processo de Poisson

o M = Distribuicdo do tempo de servico. Atendimento regido por uma
distribuicdo exponencial

o ¢ = Quantidade de atendentes.

quantidade de viagens

P =365 x 20+ tempo de atendimento meédio ® ¢

Pl = 5 (exell | (exp)t
7! cl=(1—a)
Pl )t

Alfa= (p xc)

{(1-p)?xclxc

fila operacdo = Alfa x tempo de atedimento médio

sendo " p " = utilizac&o da via.

Esse modelo é considerado o mais simples e o mais citado na bibliografia, porém com
grande capacidade de representacdo em diversos problemas encontrados em
situacdes reais. Esse modelo é indicado quando a chegada é regida por um processo
de Poisson e se tem pouco conhecimento sobre o processo.
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Nos péatios ferroviarios existentes o processo de atendimento tende a possuir uma
variancia menor do que o representado pela distribuicdo exponencial, o que torna o
tempo de espera com o resultado maior ao encontrado na realidade, sendo assim a
representacao dos tempos de espera nos patios é conservadora.

O tempo de atendimento e a quantidade de viagens constam da Tabela 61 a Tabela
66, sendo que a quantidade de viagens esté na coluna (e).

Tabela 67- Tempo na operacao de carregamento e descarregamento - ano de 2022

Tempo de Quantidade de
Atendimento QQEL: Linhas de Utilizac&o diaria(horas) Fila Operagéo
Pétio Médio (h) Viagens Atividades Pl | Alfa
(a) (b) (e) (d)=(a)x(b)/(365x20x(e)) M/M/C (h)
Panorama/SP 4,28 3.008 3 0,59 0,12 ( 0,31 1,32
Presidente Wenceslau/SP 4,55 168 1 0,10 0,90 | 0,11 0,49
Maringad/PR 4,15 1.868 2 0,53 0,24 | 0,28 1,15
Campo Mourédo/PR 4,63 162 1 0,10 0,90 | 0,11 0,52
CascaveVPR 4,51 1.921 2 0,59 0,19 | 0,49 2,19
Pato Branco/PR 4,95 123 1 0,08 0,92 | 0,09 0,43
Chapec6/SC 4,60 3.466 4 0,55 0,11 | 0,23 0,58

Tabela 68- Tempo na operacéo de carregamento e descarregamento- ano de 2031

Tempo de Quantidade de
P Quant. Linhasde | Utilizagéo diéria(horas) Fila Operagéo
Pétio Médio (h) Viagens Atividades Pl | Alfa
(@) (b) (e) (d)=(a)x(b)/(365x20x(e)) M/M/C (h)
Panorama/SP 4,52 3.943 4 0,61 0,09 | 0,22 0,99
Presidente Wenceslau/SP 4,23 204 1 0,12 0,88 | 0,13 0,57
Maring&/PR 4,03 2.483 2 0,69 0,16 | 0,75 3,02
Campo Mouréo/PR 4,51 197 1 0,12 0,88 | 0,14 0,63
CascaveVPR 4,69 2.377 3 0,51 0,16 | 0,13 0,63
Pato Branco/PR 4,36 133 1 0,08 0,92 | 0,09 0,38
Chapecdé/SC 4,59 4.246 4 0,67 0,07 | 0,34 1,55

Tabela 69- Tempo na operagao de carregamento e descarregamento- ano de 2036

Tempo de Quantidade de
Atendimento Quant. Linhas de Utilizac&o diaria(horas) Fila Operagéo
Patio Médio (h) Viagens Atividades Pl | Alfa
@) (b) ) (d)=(a)x(b)/(365x20x(e)) M/M/C (h)
Panorama/SP 4,52 4.362 4 0,68 0,07 | 0,36 1,63
Presidente Wenceslau/SP 4,24 227 1 0,13 0,87 | 0,15 0,64
Maring&d/PR 4,04 2.745 2 0,76 0,12 | 1,20 4,83
Campo Mour&o/PR 4,49 214 1 0,13 0,87 | 0,15 0,68
CascaveVPR 4,68 2.624 3 0,56 0,14 | 0,20 0,93
Pato Branco/PR 4,35 143 1 0,09 0,91 | 0,09 0,40
Chapecdé/SC 4,59 4.703 4 0,74 0,05 | 0,57 2,61
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Tabela 70 -Tempo na operagéo de carregamento e descarregamento- ano de 2041

Tempo de Quantidade de
Atendimento Quant. Linhas de Utilizac&o diaria(horas) Fila Operagéo
Patio Médio (h) Viagens Atividades Pl | Alfa
@) (b) ) (d)=(a)x(b)/(365x20x(e)) M/M/C (h)
Panorama/SP 4,52 4.823 5 0,60 0,07 | 0,17 0,79
Presidente Wenceslau/SP 4,20 251 1 0,14 0,86 | 0,17 0,71
Maring&d/PR 4,04 3.039 2 0,84 0,08 | 2,21 8,91
Campo Mour&o/PR 4,51 239 1 0,15 0,85 | 0,27 0,78
CascaveVPR 4,69 2,910 3 0,62 0,12 | 0,31 1,43
Pato Branco/PR 4,35 171 1 0,10 0,90 | 0,11 0,49
Chapecd/SC 4,59 5.190 5 0,65 0,05 | 0,28 1,27

Tabela 71- Tempo na operagéo de carregamento e descarregamento- ano de 2046

Tempo de Quantidade de
Atendimento Quant. Linhas de Utilizac&o diaria(horas) Fila Operagéo
Pétio Médio (h) Viagens Atividades Pl | Alfa
@) (b) (e) (d)=(a)x(b)/(365x20x(e)) M/M/C (h)
Panorama/SP 4,52 5.338 5 0,66 0,05 | 0,30 1,34
Presidente Wenceslau/SP 4,21 278 1 0,16 0,84 | 0,19 0,80
Maring&/PR 4,04 3.365 3 0,62 0,12 | 0,30 1,21
Campo Mouréo/PR 4,50 263 1 0,16 0,84 | 0,29 0,87
CascaveVPR 4,69 3.222 3 0,69 0,10 | 0,48 2,27
Pato Branco/PR 4,43 196 1 0,12 0,88 | 0,13 0,60
Chapecd/SC 4,59 5.736 6 0,60 0,05 | 0,17 0,79

Tabela 72- Tempo na operagao de carregamento e descarregamento- ano de 2051

Tempo de Quantidade de
Atendimento QL Linhas de Utilizac&o diaria(horas) Fila Operagéo
Péatio Médio (h) Viagens Atividades Pl | Alfa
(@) (b) (e) (d)=(a)x(b)/(365x20x(e)) M/M/C (h)
Panorama/SP 4,52 5.907 5 0,73 0,03 | 0,49 2,23
Presidente Wenceslau/SP 4,21 310 1 0,18 0,82 | 0,22 0,92
Maring&/PR 4,04 3.722 4 0,51 0,12 | 0,10 0,39
Campo Mouréo/PR 4,50 290 1 0,18 0,82 | 0,22 0,98
CascaveVPR 4,69 3.581 4 0,57 0,10 | 0,16 0,77
Pato Branco/PR 4,38 218 1 0,13 0,87 | 0,15 0,66
Chapec6/SC 4,59 6.344 6 0,66 0,04 | 0,29 1,34

d) Tempo total operacional

Da Tabela 73 & Tabela 96 sdo apresentados os tempos operacionais totais por ano de
simulacao e por tipo de vagodes.

Sendo que a origem de coluna é:

» Tempo de deslocamento nos dois sentidos — média ponderada da soma dos

tempos nos dois sentidos por vagao da constante na Tabela 19 a Tabela 28;
» Fila nos desvios de cruzamento — resultado da Fila M/D/1 constantes na As

linhas de atividades representam a capacidade operacional do terminal em
trens. Buscou-se atingir uma taxa de ocupacao" "de até 70%, A capacidade
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vinculada é a soma da movimentacao anual (Tabela 29 a Tabela 52), dividido
por 365 dias anuais. Na capacidade tedrica, aplicou-se a férmula de Colson.

Capacidade Vinculada
:’p =

Capacidade Tebrica

{tempo deida + tempo de volta) .

Fila = X
e 2 2 x(1-p)

sendo "p " = utilizacdo da pétio de carga/descarga.

Foi observada a ocorréncia de diminuicdo da capacidade, no segmento entre Pato
Branco e o final do trecho. A razdo néo se dava somente em relacdo a distancia, mas
devido a altimetria do projeto geométrico na regido que acarretava a diminuicdo da
velocidade da composigéo.

Visando atender as demandas entre Pato Branco e o final do trecho, foram feitos
estudos e simulag¢des para 0 aumento da capacidade, a saber:

Solucdes estudadas para aumento da capacidade.

1) Reposicionamento e incluséo de patios de cruzamento;

2) Vias duplas em determinados trechos;

3) Utilizag&o de locomotivas Helpers para aumento da velocidade; e
4) Redimensionamento da composi¢ao.

A simulacao indicou a necessidade de que o intervalo entre os patios de cruzamento
tivesse distancia em torno de 25 km, entre eles, para atender a demanda. Essa
situacdo indica que naquele trecho seria necessario acrescentar mais 3 patios para
atender a condicdo imposta pela simulagéo operacional. A inclusdo dos novos patios
nao se mostrou viavel, sob o0 ponto de vista, desta consultora, pelas dificuldades em
fungéo da topografia acidentada da regido, o que acarretaria aumento de custos.

A duplicagdo da linha em determinados trechos também n&o se mostrou viavel porque,
apesar de existir faixa de dominio disponivel, aumentaria sobremaneira os custos de
implantacdo e manutencéo da via permanente.

A solucdo considerada viavel foi a utilizacdo de locomotivas Helpers no trecho entre
Pato Branco e a juncdo do lote 1 com o lote 2, de maneira a aumentar a velocidade
dos trens e por conseguinte aumentar a capacidade do trecho. A velocidade restrita no
segmento analisado, ocorre em funcdo do relevo da regido, aumentando as
resisténcias ao movimento.
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Conforme a simulacdo operacional realizada, verificou-se que a adicdo de uma
locomotiva, proporcionava o0 aumento da velocidade da composicdo e com isso o
consequente aumento da capacidade naquele trecho.

Por todas as razfes expostas, a utilizacdo das locomotivas Helpers, no entendimento
desta Consultora é a melhor opcdo para solucionar o problema da restricdo de
capacidade verificada no trecho Pato Branco — Final do Trecho, uma vez que
possibilita ganho de velocidade e aumento de capacidade no trecho considerado.

Detalhamento basico da operacéo

Basicamente a operagao consiste em acoplar uma locomotiva extra (helper) no trem,
podendo integrar a tracdo comandante ou acoplar-se a cauda. Tais locomotivas
deverdo operar no segmento Pato Branco — Final do Trecho onde se apresentam as
condigBes mais criticas no que se refere as resisténcias ao movimento do trem.

As locomotivas Helper's serdo utilizadas em todos os tipos de trens, no segmento
acima mencionado, conforme quantidades constantes da Tabela 98 — Quantidade de
locomotivas, proporcionando aumento de velocidade e consequente aumento de
capacidade.

Para fins de simplificacdo da simulacdo operacional, a partir do ano de 2046 previu-se
dobrar o tamanho dos trens que irdo operar em todo o segmento da ferrovia.

O menor patio de desvio possui 2,9km.

Dobrando a quantidade de locomotivas e vagdes a Unica composicdo em que 0
comprimento do trem sera maior que a extensdo do menor pétio de desvio, util, sera a
composi¢cdo com Cargas Gerais, cuja simulacdo ndo previu dobrar esse trem. Ainda
assim sera necessario a utilizacdo das locomotivas Helpers, nessa composicao, para
aumentar a velocidade do trem.

> Tabela 54 a Tabela 59;

» Quantidade de trens no percurso — soma do nimero de trens carregados e
vazios por sentido constante na Tabela 29 a Tabela 52;

» Tempo operacional nos terminais por trem — tempo de atendimento médio
constante na Tabela 67 a Tabela 72;

» Fila_na operacdo nos terminais por trem - As linhas de atividades
representam a capacidade operacional do terminal em trens. Buscou-se atingir
uma taxa de ocupacdo” "de até 70%, A capacidade vinculada é a soma da
movimentagao anual (Tabela 29 a Tabela 52), dividido por 365 dias anuais. Na
capacidade tedrica, aplicou-se a férmula de Colson.

Capacidade Vinculada
:’p =

Capacidade Tedrica
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{tempo deida + tempo de volta) o
X,
2 2 x{1—p)

Fila =

sendo "p " = utilizacdo da patio de carga/descarga.

Foi observada a ocorréncia de diminuicdo da capacidade, no segmento entre Pato
Branco e o final do trecho. A razao néo se dava somente em relacdo a distancia, mas
devido a altimetria do projeto geométrico na regido que acarretava a diminuicao da
velocidade da composicéo.

Visando atender as demandas entre Pato Branco e o final do trecho, foram feitos
estudos e simulacBes para o aumento da capacidade, a saber:

Solucdes estudadas para aumento da capacidade.

1) Reposicionamento e incluséo de patios de cruzamento;

2) Vias duplas em determinados trechos;

3) Utilizag&o de locomotivas Helpers para aumento da velocidade; e
4) Redimensionamento da composi¢ao.

A simulacéo indicou a necessidade de que o intervalo entre os patios de cruzamento
tivesse distancia em torno de 25 km, entre eles, para atender a demanda. Essa
situacdo indica que naquele trecho seria necesséario acrescentar mais 3 patios para
atender a condicdo imposta pela simulagdo operacional. A inclusdo dos novos patios
nao se mostrou viavel, sob o0 ponto de vista, desta consultora, pelas dificuldades em
fungéo da topografia acidentada da regido, o que acarretaria aumento de custos.

A duplicacdo da linha em determinados trechos também n&o se mostrou viavel porque,
apesar de existir faixa de dominio disponivel, aumentaria sobremaneira os custos de
implantacdo e manutencéo da via permanente.

A solucdo considerada viavel foi a utilizacdo de locomotivas Helpers no trecho entre
Pato Branco e a juncao do lote 1 com o lote 2, de maneira a aumentar a velocidade
dos trens e por conseguinte aumentar a capacidade do trecho. A velocidade restrita no
segmento analisado, ocorre em funcdo do relevo da regido, aumentando as
resisténcias ao movimento.

Conforme a simulacdo operacional realizada, verificou-se que a adicdo de uma
locomotiva, proporcionava o aumento da velocidade da composicdo e com isso o
consequente aumento da capacidade naquele trecho.

Por todas as razfes expostas, a utilizacdo das locomotivas Helpers, no entendimento
desta Consultora € a melhor opcdo para solucionar o problema da restricdo de
capacidade verificada no trecho Pato Branco — Final do Trecho, uma vez que

possibilita ganho de velocidade e aumento de capacidade no trecho considerado.
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Detalhamento basico da operacédo

Basicamente a operacao consiste em acoplar uma locomotiva extra (helper) no trem,
podendo integrar a tracdo comandante ou acoplar-se a cauda. Tais locomotivas
deverdo operar no segmento Pato Branco — Final do Trecho onde se apresentam as
condi¢Bes mais criticas no que se refere as resisténcias ao movimento do trem.

As locomotivas Helper's serdo utilizadas em todos os tipos de trens, no segmento
acima mencionado, conforme quantidades constantes da Tabela 98 — Quantidade de
locomotivas, proporcionando aumento de velocidade e consequente aumento de
capacidade.

Para fins de simplificacdo da simulacdo operacional, a partir do ano de 2046 previu-se
dobrar o tamanho dos trens que irdo operar em todo o segmento da ferrovia.

O menor patio de desvio possui 2,9km.

Dobrando a quantidade de locomotivas e vagdes a Unica composicdo em que 0O
comprimento do trem serd maior que a extensao do menor patio de desvio, Util, sera a
composicdo com Cargas Gerais, cuja simulagdo ndo previu dobrar esse trem. Ainda
assim sera necessario a utilizacdo das locomotivas Helpers, nessa composicao, para
aumentar a velocidade do trem.

» Tabela 54 a Tabela 59, resultado da fila M/M/C constante na Tabela 67 a
Tabela 72;

» Quantidade de trens na operacdao — As linhas de atividades representam a
capacidade operacional do terminal em trens. Buscou-se atingir uma taxa de
ocupacdo" "de até 70%, A capacidade vinculada é a soma da movimentagao
anual (Tabela 29 a Tabela 52), dividido por 365 dias anuais. Na capacidade
tedrica, aplicou-se a formula de Colson.

Capacidade Vinculada
:’p =

Capacidade Tebrica

{tempo deida + tempo de volta) 9 .
2 2 x(1-p)

Fila =

sendo "p " = utilizagdo da patio de carga/descarga.

Foi observada a ocorréncia de diminuicdo da capacidade, no segmento entre Pato
Branco e o final do trecho. A razdo néo se dava somente em relacdo a distancia, mas
devido a altimetria do projeto geométrico na regido que acarretava a diminuicao da
velocidade da composicgéo.
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Visando atender as demandas entre Pato Branco e o final do trecho, foram feitos
estudos e simulacfes para o aumento da capacidade, a saber:

Solucdes estudadas para aumento da capacidade.

1) Reposicionamento e incluséo de patios de cruzamento;

2) Vias duplas em determinados trechos;

3) Utilizacdo de locomotivas Helpers para aumento da velocidade; e
4) Redimensionamento da composicao.

A simulacdo indicou a necessidade de que o intervalo entre os patios de cruzamento
tivesse distancia em torno de 25 km, entre eles, para atender a demanda. Essa
situacdo indica que naquele trecho seria necesséario acrescentar mais 3 patios para
atender a condigcdo imposta pela simulagéo operacional. A inclusdo dos novos patios
nao se mostrou viavel, sob o ponto de vista, desta consultora, pelas dificuldades em
fungéo da topografia acidentada da regido, o que acarretaria aumento de custos.

A duplicagdo da linha em determinados trechos também n&o se mostrou viavel porque,
apesar de existir faixa de dominio disponivel, aumentaria sobremaneira os custos de
implantacdo e manutencéo da via permanente.

A solucado considerada viavel foi a utilizacdo de locomotivas Helpers no trecho entre
Pato Branco e a juncdo do lote 1 com o lote 2, de maneira a aumentar a velocidade
dos trens e por conseguinte aumentar a capacidade do trecho. A velocidade restrita no
segmento analisado, ocorre em funcdo do relevo da regido, aumentando as
resisténcias ao movimento.

Conforme a simulagdo operacional realizada, verificou-se que a adicdo de uma
locomotiva, proporcionava o aumento da velocidade da composicdo e com iSso 0
consequente aumento da capacidade naquele trecho.

Por todas as razfes expostas, a utilizacdo das locomotivas Helpers, no entendimento
desta Consultora € a melhor opcdo para solucionar o problema da restricdo de
capacidade verificada no trecho Pato Branco — Final do Trecho, uma vez que
possibilita ganho de velocidade e aumento de capacidade no trecho considerado.

Detalhamento basico da operagéo

Basicamente a operagao consiste em acoplar uma locomotiva extra (helper) no trem,
podendo integrar a tracdo comandante ou acoplar-se a cauda. Tais locomotivas
deverdo operar no segmento Pato Branco — Final do Trecho onde se apresentam as
condicBes mais criticas no que se refere as resisténcias ao movimento do trem.

As locomotivas Helper's serdo utilizadas em todos os tipos de trens, no segmento
acima mencionado, conforme quantidades constantes da Tabela 98 — Quantidade de
locomotivas, proporcionando aumento de velocidade e consequente aumento de
capacidade.
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Para fins de simplificacdo da simulacdo operacional, a partir do ano de 2046 previu-se
dobrar o tamanho dos trens que irdo operar em todo o segmento da ferrovia.

O menor patio de desvio possui 2,9km.

Dobrando a quantidade de locomotivas e vagdes a Unica composicdo em que 0
comprimento do trem sera maior que a extensdo do menor pétio de desvio, util, sera a
composicdo com Cargas Gerais, cuja simulagdo ndo previu dobrar esse trem. Ainda
assim sera necessario a utilizacdo das locomotivas Helpers, nessa composicao, para
aumentar a velocidade do trem.

» Tabela 54 a Tabela 59 quantidade de viagens constante na Tabela 67 a Tabela
72;

» Tempo total — soma de Tempo de deslocamento nos dois sentidos + Fila nos
desvios de cruzamento + Tempo operacional nos terminais por trem + Fila na
operacéo nos terminais por trem.

O dimensionamento médio do numero de vagfes por composicdo € a soma da
gquantidade de vagfes por tipo e segmento dividido pela soma de trens por tipo e

segmento.

A guantidade de vagdes é o resultado do tempo total dividido por 365 dias e 20 horas
operacionais, multiplicado pelo dimensionamento médio de vagdes.
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Tabela 73 — Tempo operacional total vagdes HFT (ano de 2022)

Tempo de Filal nos Quantidade Tempo Filana Quantidade Dimenlsionarr:ento Quantidade de Quantidaqe de
EstagBes deslocamgnto desvios de p; Se— operacu?nal_l operg@éo do A ——— Tempo méd|o~do n°de : vagoes .Lccomotivas
nos dois cruzamento nos terminais | terminal por = total (h) vagoes por (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) (RECETES por trem (h) trem (h) operagao composi¢ao )
Panorama/SP 0,14 0,00 431,00 4,33 1,32 431,00 431,00 64,91 22,16 0,34
Panorama/SP Fim 0,79 0,09 431,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,39 0,05
1 0,17 0,00 431,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65 0,01
1Fim 1,02 0,16 431,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,53 0,07
2 0,12 0,00 431,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 0,01
2Fim 0,95 0,12 424,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,08 0,06
Presidente Wenceslau/SP 0,12 0,00 419,00 4,32 0,49 6,00 6,00 64,74 0,69 0,01
Presidente WenceslawSP Fim 1,46 0,33 419,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,64 0,10
3 0,15 0,00 419,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,54 0,01
3Fim 1,00 0,14 419,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,27 0,07
4 0,16 0,00 419,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,58 0,01
4Fim 1,38 0,32 419,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,31 0,10
5 0,21 0,00 419,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 0,01
5Fim 0,83 0,11 419,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,50 0,05
6 0,15 0,00 419,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,54 0,01
6Fim 1,71 0,33 419,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,59 0,12
7 0,27 0,00 419,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,01 0,02
7Fim 1,49 0,33 419,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,77 0,10
8 0,13 0,00 419,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,49 0,01
8Fim 1,38 0,28 419,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,18 0,10
Maringa/PR 0,13 0,00 223,00 4,33 1,15 86,00 86,00 64,92 4,44 0,07
Maringa/PR Fim 0,59 0,02 223,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 0,02
9 0,15 0,00 223,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00
9Fim 2,29 0,27 223,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,05 0,08
10 0,24 0,00 223,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,01
10Fim 0,44 0,01 223,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,87 0,01
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 220,00 4,33 0,52 41,00 41,00 64,90 2,04 0,03
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,07 220,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,56 0,04
11 0,16 0,00 220,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00
11Fim 2,02 0,19 220,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,32 0,07
12 0,22 0,00 220,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 0,01
12Fim 1,57 0,12 220,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,30 0,05
13 0,13 0,00 220,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 0,00
13Fim 1,76 0,14 685,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,37 0,05
CascavellPR 0,19 0,00 961,00 4,33 2,19 734,00 734,00 64,95 44,23 0,68
Cascavel/PR Fim 1,77 0,34 961,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,00 0,28
14 0,13 0,00 961,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,14 0,02
14Fim 1,24 0,25 961,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,78 0,20
15 0,25 0,00 961,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,16 0,03
15Fim 1,07 0,19 961,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,78 0,17
16 0,24 0,00 961,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,02 0,03
16Fim 1,34 0,32 961,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,23 0,22
17 0,25 0,00 961,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,18 0,03
17Fim 0,95 0,16 961,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,50 0,15
18 0,16 0,00 961,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 141 0,02
18Fim 1,64 0,40 961,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,45 0,27
Pato Branco/PR 0,13 0,00 941,00 4,33 0,43 6,00 6,00 65,00 131 0,02
Pato Branco/PR Fim 1,82 0,57 941,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,02 0,31
19 0,15 0,00 941,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,26 0,02
19Fim 1,55 0,38 941,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,11 0,25
20 0,18 0,00 941,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,52 0,02
20Fim 2,13 0,97 888,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,94 0,40
Chapec6/SC 0,15 0,00 549,00 4,33 0,58 767,00 767,00 64,96 34,19 0,53
Chapecd/SC Fim 2,52 0,44 549,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,45 0,22
Total 360,75 5,56
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Tabela 74 — Tempo operacional total vagdes PCS (ano de 2022)

Tempo de Filanos . Tempo Filana . Dimensionamento | Quantidade de | Quantidade de
Estagbes deslocamgnto desvios de 3:?:::'13:: operaciqngl operg(;éo do c?:?rr:r:a:me Tempo médic_do n°de N vagoes .L_ocomotivas
no_s dois cruzamento e —— nos terminais | terminal por operagio total (h) vagoes .pc:r (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composigdo ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 1421,00 3,90 1,32 528,00 528,00 78,00 31,54 0,40
Panorama/SP Fim 0,79 0,09 1421,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,41 0,17
1 0,17 0,00 1421,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,54 0,03
1Fim 1,02 0,16 1421,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,93 0,23
2 0,12 0,00 1421,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,78 0,02
2Fim 0,94 0,12 1421,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,06 0,21
Presidente Wenceslau/SP 0,12 0,00 1412,00 3,90 0,49 33,00 33,00 78,00 3,29 0,04
Presidente WenceslawSP Fim 1,45 0,33 1412,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,76 0,34
3 0,14 0,00 1412,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,17 0,03
3Fim 1,00 0,14 1412,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,29 0,22
4 0,15 0,00 1412,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,32 0,03
4Fim 1,39 0,32 1412,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,72 0,33
5 0,21 0,00 1412,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,10 0,04
5Fim 0,83 0,11 1412,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,17 0,18
6 0,15 0,00 1412,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,19 0,03
6Fim 1,70 0,33 1412,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,62 0,39
7 0,26 0,00 1412,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,95 0,05
7Fim 1,48 0,33 1412,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,34 0,35
8 0,13 0,00 1412,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,97 0,03
8Fim 1,37 0,28 1412,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,92 0,32
Maringd/PR 0,13 0,00 447,00 3,90 1,15 1049,00 |1049,00 78,00 57,24 0,73
Maring&/PR Fim 0,59 0,02 447,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,90 0,04
9 0,15 0,00 447,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71 0,01
9Fim 2,28 0,27 447,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,17 0,16
10 0,24 0,00 447,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,12 0,01
10Fim 0,43 0,01 447,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,14 0,03
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 425,00 3,90 0,52 26,00 26,00 78,00 1,87 0,02
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,07 425,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,91 0,08
11 0,16 0,00 425,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71 0,01
11Fim 2,01 0,19 425,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,01 0,13
12 0,21 0,00 425,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,97 0,01
12Fim 1,57 0,12 425,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,65 0,10
13 0,13 0,00 425,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,61 0,01
13Fim 1,76 0,14 425,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,03 0,09
CascavellPR 0,19 0,00 459,00 3,90 2,19 297,00 297,00 78,00 20,24 0,26
CascavellPR Fim 1,75 0,34 459,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,26 0,13
14 0,13 0,00 459,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65 0,01
14Fim 1,24 0,25 459,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,32 0,09
15 0,25 0,00 459,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,21 0,02
15Fim 1,06 0,19 459,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,16 0,08
16 0,23 0,00 459,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,13 0,01
16Fim 1,34 0,32 459,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,16 0,10
17 0,25 0,00 459,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,22 0,02
17Fim 0,95 0,16 459,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,43 0,07
18 0,16 0,00 459,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,79 0,01
18Fim 1,64 0,40 459,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,98 0,13
Pato Branco/PR 0,13 0,00 444,00 3,90 0,43 23,00 23,00 78,00 1,66 0,02
Pato Branco/PR Fim 1,82 0,57 444,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,32 0,15
19 0,15 0,00 444,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71 0,01
19Fim 1,54 0,38 444,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,10 0,12
20 0,18 0,00 444,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,85 0,01
20Fim 2,12 0,97 444,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,64 0,19
Chapecd/SC 0,15 0,00 313,00 3,90 0,58 458,00 458,00 78,00 22,39 0,29
Chapec6/SC Fim 2,51 0,44 313,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,85 0,13
Total 523,17 6,71
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Tabela 75 — Tempo operacional total vagdes TCT (ano de 2022)

Estagdes de‘:;?:‘;;::to d:sllvai:so Ze g:?rn;:]d::: op.le—?:t]:li::na.l op:rI:;Q: do S:ZZ:Z?: Tempo Dlr;néecrl]isoi?jlo n°de l (‘ vagoes o .(‘Lot:omotivadse
n0§ dois cruzamento Percurso | M°S terminais | terminal por operagio total (h) vagdes lpor (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composicdo ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 270,00 6,20 1,32 270,00 270,00 62,00 17,56 0,28
Panorama/SP Fim 0,79 0,09 270,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,02 0,03
1 0,17 0,00 270,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 0,01
1Fim 1,02 0,16 270,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,71 0,04
2 0,12 0,00 270,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 0,00
2Fim 0,94 0,12 267,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,43 0,04
Presidente WenceslawSP 0,12 0,00 230,00 6,20 0,49 5,00 5,00 62,00 0,51 0,01
Presidente Wenceslaw/SP Fim 1,45 0,33 230,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,47 0,06
3 0,14 0,00 230,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 0,00
3Fim 1,00 0,14 230,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,24 0,04
4 0,16 0,00 230,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00
4Fim 1,38 0,32 230,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,32 0,05
5 0,21 0,00 230,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41 0,01
5Fim 0,83 0,11 230,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,83 0,03
6 0,15 0,00 230,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 0,00
6Fim 1,70 0,33 230,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,97 0,06
73-96 tempo total 0,27 0,00 230,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 0,01
7Fim 1,48 0,33 230,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,54 0,06
8 0,13 0,00 230,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
8Fim 1,37 0,28 230,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,23 0,05
Maringa/PR 0,13 0,00 208,00 6,20 1,15 60,00 60,00 62,00 3,98 0,06
Maring&/PR Fim 0,59 0,02 208,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,07 0,02
9 0,15 0,00 208,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 0,00
9Fim 2,28 0,27 208,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,49 0,07
10 0,24 0,00 208,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42 0,01
10Fim 0,43 0,01 208,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,79 0,01
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 199,00 6,20 0,52 14,00 14,00 62,00 1,04 0,02
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,07 199,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,20 0,04
11 0,16 0,00 199,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 0,00
11Fim 2,01 0,19 199,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,72 0,06
12 0,22 0,00 199,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 0,01
12Fim 1,56 0,12 199,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,84 0,05
13 0,13 0,00 199,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,00
13Fim 1,76 0,14 535,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,20 0,05
Cascavel/PR 0,19 0,00 549,00 6,20 2,19 340,00 340,00 62,00 25,11 0,41
CascavellPR Fim 1,76 0,34 549,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,77 0,16
14 0,13 0,00 549,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62 0,01
14Fim 1,24 0,25 549,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,94 0,11
15 0,25 0,00 549,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,17 0,02
15Fim 1,06 0,19 549,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,85 0,09
16 0,23 0,00 549,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10 0,02
16Fim 1,34 0,32 549,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,73 0,12
17 0,25 0,00 549,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,18 0,02
17Fim 0,95 0,16 549,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,16 0,08
18 0,16 0,00 549,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,76 0,01
18Fim 1,63 0,40 549,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,48 0,15
Pato Branco/PR 0,13 0,00 511,00 6,20 0,43 15,00 15,00 62,00 1,39 0,02
Pato Branco/PR Fim 1,82 0,57 511,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,35 0,17
19 0,15 0,00 511,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65 0,01
19Fim 1,54 0,38 511,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,32 0,13
20 0,18 0,00 511,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 0,01
20Fim 2,12 0,97 511,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,40 0,22
Chapec6/SC 0,15 0,00 176,00 6,20 0,58 344,00 344,00 62,00 20,02 0,32
Chapec6/SC Fim 2,51 0,44 176,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,41 0,07
Total 208,63 3,36
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Tabela 76 — Tempo operacional total vagdes GDT (ano de 2022)

s [ane | s, v | 100 | e | cumite| 1, |Cmermene | Srtisiete | Quntine e
nos dois cruzamento Percurso | "°S terminais | terminal por operagio total (h) vagdes _pcjr (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composigao ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 23,00 4,00 1,32 23,00 23,00 60,00 1,03 0,02
Panorama/SP Fim 0,79 0,09 23,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00
1 0,17 0,00 23,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
1Fim 1,02 0,16 23,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,00
2 0,12 0,00 23,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
2Fim 0,94 0,12 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00
Presidente Wenceslau/SP 0,12 0,00 18,00 4,00 0,49 0,00 0,00 60,00 0,02 0,00
Presidente Wenceslaw/SP Fim 1,45 0,33 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 0,00
3 0,15 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
3Fim 1,00 0,14 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00
4 0,16 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
4Fim 1,38 0,32 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00
5 0,21 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
5Fim 0,83 0,11 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00
6 0,15 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
6Fim 1,71 0,33 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,01
7 0,27 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
7Fim 1,48 0,33 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 0,00
8 0,13 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
8Fim 1,37 0,28 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00
Maringa/PR 0,13 0,00 5,00 4,00 1,15 10,00 10,00 60,00 0,43 0,01
Maringa/PR Fim 0,59 0,02 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
9 0,15 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
9Fim 2,28 0,27 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
10 0,24 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
10Fim 0,43 0,01 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 5,00 4,00 0,52 0,00 0,00 60,00 0,01 0,00
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,07 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
11 0,16 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
11Fim 2,01 0,19 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00
12 0,22 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
12Fim 1,57 0,12 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00
13 0,13 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
13Fim 1,76 0,14 94,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
Cascavel/PR 0,19 0,00 94,00 4,00 2,19 89,00 89,00 60,00 4,67 0,08
Cascavel/PR Fim 1,76 0,34 94,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,62 0,03
14 0,13 0,00 94,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
14Fim 1,24 0,25 94,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,15 0,02
15 0,25 0,00 94,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00
15Fim 1,06 0,19 94,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,97 0,02
16 0,24 0,00 94,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,00
16Fim 1,34 0,32 94,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,28 0,02
17 0,25 0,00 94,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00
17Fim 0,95 0,16 94,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,86 0,01
18 0,16 0,00 94,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00
18Fim 1,63 0,40 94,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,57 0,03
Pato Branco/PR 0,13 0,00 94,00 4,00 0,43 0,00 0,00 60,00 0,10 0,00
Pato Branco/PR Fim 1,82 0,57 94,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,84 0,03
19 0,15 0,00 94,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00
19Fim 1,54 0,38 94,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,48 0,02
20 0,18 0,00 94,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00
20Fim 2,12 0,97 87,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,39 0,04
Chapecd/SC 0,15 0,00 54,00 4,00 0,58 98,00 98,00 60,00 3,75 0,06
Chapec6/SC Fim 2,51 0,44 54,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 131 0,02
Total 28,42 0,47
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Tabela 77 — Tempo operacional total vagdes HFT (ano de 2031)

s [ane | s, v | 100 | e | cumite| 1, |Cmermene | Srtisiete | Quntine e
nos dois cruzamento Percurso | "°S terminais | terminal por operagio total (h) vagdes _pcjr (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composigao ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 510,00 4,33 0,99 510,00 510,00 64,91 24,73 0,38
Panorama/SP Fim 0,79 0,14 510,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,21 0,06
1 0,17 0,00 510,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,77 0,01
1Fim 1,02 0,25 510,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,78 0,09
2 0,12 0,00 510,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 0,01
2Fim 0,95 0,18 501,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 511 0,08
Presidente Wenceslau/SP 0,12 0,00 492,00 4,31 0,57 7,00 7,00 64,71 0,81 0,01
Presidente Wenceslaw/SP Fim 1,46 0,58 492,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,93 0,14
3 0,15 0,00 492,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,63 0,01
3Fim 1,00 0,22 492,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,36 0,08
4 0,16 0,00 492,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,68 0,01
4Fim 1,37 0,57 492,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,50 0,13
5 0,21 0,00 492,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,92 0,01
5Fim 0,83 0,17 492,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,36 0,07
6 0,15 0,00 492,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,64 0,01
6Fim 1,71 0,60 492,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,09 0,16
7 0,27 0,00 492,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,18 0,02
7Fim 1,49 0,60 492,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,11 0,14
8 0,13 0,00 492,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57 0,01
8Fim 1,38 0,49 492,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,16 0,13
Maringa/PR 0,13 0,00 306,00 4,33 3,02 116,00 116,00 64,92 7,93 0,12
Maringa/PR Fim 0,59 0,02 306,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,67 0,03
9 0,15 0,00 306,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 0,01
9Fim 2,29 0,41 306,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,33 0,11
10 0,24 0,00 306,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,66 0,01
10Fim 0,44 0,02 306,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,21 0,02
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 301,00 4,33 0,63 49,00 49,00 64,89 2,54 0,04
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,10 301,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,57 0,06
11 0,16 0,00 301,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42 0,01
11Fim 2,02 0,29 301,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,17 0,10
12 0,22 0,00 301,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,59 0,01
12Fim 1,57 0,17 301,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,66 0,07
13 0,13 0,00 301,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,01
13Fim 1,76 0,21 707,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,04 0,06
Cascavel/PR 0,19 0,00 1065,00 4,33 0,63 806,00 806,00 64,95 37,39 0,58
Cascavel/PR Fim 1,77 0,52 1065,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,67 0,33
14 0,13 0,00 1065,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,26 0,02
14Fim 1,24 0,37 1065,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,33 0,24
15 0,25 0,00 1065,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,39 0,04
15Fim 1,07 0,28 1065,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,75 0,20
16 0,24 0,00 1065,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,24 0,03
16Fim 1,34 0,49 1065,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,39 0,27
17 0,25 0,00 1065,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,42 0,04
17Fim 0,95 0,22 1065,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,13 0,17
18 0,16 0,00 1065,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,56 0,02
IS Fim 1,64 0,63 1065,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,55 0,33
Pato Branco/PR 0,13 0,00 1048,00 4,33 0,38 9,00 9,00 65,00 1,56 0,02
Pato Branco/PR Fim 1,82 0,98 1048,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,16 0,40
19 0,15 0,00 1048,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,40 0,02
19Fim 1,55 0,60 1048,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,99 0,31
20 0,18 0,00 1048,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,69 0,03
20 Fim 2,13 2,04 999,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,89 0,60
Chapecd/SC 0,15 0,00 705,00 4,33 1,55 846,00 846,00 64,95 45,16 0,70
Chapec6/SC Fim 2,52 0,77 705,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,64 0,32
Total 445,21 6,86
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Tabela 78 — Tempo operacional total vagdes PCS (ano de 2031)

s [ane | s, v | 100 | e | cumite| 1, |Cmermene | Srtisiete | Quntine e
nos dois cruzamento Percurso | "°S terminais | terminal por operagio total (h) vagdes _pcjr (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composigao ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 1945,00 3,90 0,99 675,00 675,00 78,00 38,13 0,49
Panorama/SP Fim 0,79 0,14 1945,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,30 0,25
1 0,17 0,00 1945,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,48 0,04
1Fim 1,02 0,25 1945,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,45 0,34
2 0,12 0,00 1945,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,43 0,03
2Fim 0,94 0,18 1945,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,28 0,30
Presidente WenceslawSP 0,12 0,00 1933,00 3,90 0,57 44,00 44,00 78,00 4,48 0,06
Presidente Wenceslaw/SP Fim 1,45 0,58 1933,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,98 0,54
3 0,14 0,00 1933,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,97 0,04
3Fim 1,00 0,22 1933,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,33 0,32
4 0,15 0,00 1933,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,18 0,04
4Fim 1,39 0,57 1933,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,39 0,52
5 0,21 0,00 1933,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,24 0,05
5Fim 0,83 0,17 1933,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,57 0,26
6 0,15 0,00 1933,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,04
6Fim 1,70 0,60 1933,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47,46 0,61
7 0,26 0,00 1933,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 541 0,07
7Fim 1,48 0,60 1933,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,91 0,55
8 0,13 0,00 1933,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,69 0,03
8Fim 1,37 0,49 1933,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,37 0,49
Maringa/PR 0,13 0,00 597,00 3,90 3,02 1449,00 |1449,00 78,00 108,01 1,38
Maringa/PR Fim 0,59 0,02 597,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 391 0,05
9 0,15 0,00 597,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,94 0,01
9Fim 2,28 0,41 597,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,18 0,22
10 0,24 0,00 597,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,02
10Fim 0,43 0,02 597,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,90 0,04
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 571,00 3,90 0,63 35,00 35,00 78,00 2,55 0,03
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,10 571,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,12 0,10
11 0,16 0,00 571,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,96 0,01
11Fim 2,01 0,29 571,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,04 0,18
12 0,21 0,00 571,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,30 0,02
12Fim 1,57 0,17 571,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,61 0,14
13 0,13 0,00 571,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,82 0,01
13Fim 1,76 0,21 571,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,07 0,13
Cascavel/PR 0,19 0,00 631,00 3,90 0,63 386,00 386,00 78,00 19,94 0,26
Cascavel/PR Fim 1,75 0,52 631,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,33 0,20
14 0,13 0,00 631,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,89 0,01
14Fim 1,24 0,37 631,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,89 0,14
15 0,25 0,00 631,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,66 0,02
15Fim 1,06 0,28 631,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,04 0,12
16 0,23 0,00 631,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,56 0,02
16Fim 1,34 0,49 631,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,36 0,16
17 0,25 0,00 631,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,68 0,02
17Fim 0,95 0,22 631,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,89 0,10
18 0,16 0,00 631,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,09 0,01
IS Fim 1,64 0,63 631,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,29 0,20
Pato Branco/PR 0,13 0,00 610,00 3,90 0,38 31,00 31,00 78,00 2,24 0,03
Pato Branco/PR Fim 1,82 0,98 610,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,25 0,23
19 0,15 0,00 610,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,97 0,01
19Fim 1,54 0,60 610,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,94 0,18
20 0,18 0,00 610,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,17 0,01
20 Fim 2,12 2,04 610,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,09 0,35
Chapecd/SC 0,15 0,00 436,00 3,90 1,55 624,00 624,00 78,00 37,04 0,47
Chapec6/SC Fim 2,51 0,77 436,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,28 0,20
Total 792,58 10,16
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Tabela 79 — Tempo operacional total vagfdes TCT (ano de 2031)

Tempo de Fila_nos Quantidade TemPo Fila ?a Quantidade Dimfen'sio. ) | Q1 'J- de de | Q id. ‘ de
Esees deslocamgnto desvios de P p—— operacpna_l operagéo do e ——— Tempo médio do n°de N vagdes _L_ocomotlvas
n0§ dois cruzamento Perourso nos terminais | terminal por D total (h) vagoes lpor (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) por trem (h) trem (h) composicdo ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 322,00 6,20 0,99 322,00 322,00 62,00 20,05 0,32
Panorama/SP Fim 0,79 0,14 322,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,53 0,04
1 0,17 0,00 322,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,46 0,01
1Fim 1,02 0,25 322,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,48 0,06
2 0,12 0,00 322,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,01
2Fim 0,94 0,18 320,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,07 0,05
Presidente WenceslawSP 0,12 0,00 290,00 6,20 0,57 7,00 7,00 62,00 0,69 0,01
Presidente Wenceslaw/SP Fim 1,45 0,58 290,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,01 0,08
3 0,14 0,00 290,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,01
3Fim 1,00 0,22 290,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,02 0,05
4 0,16 0,00 290,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,01
4Fim 1,38 0,57 290,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,81 0,08
5 0,21 0,00 290,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,51 0,01
SFim 0,83 0,17 290,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,45 0,04
6 0,15 0,00 290,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,01
6Fim 1,70 0,60 290,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,66 0,09
7 0,27 0,00 290,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,66 0,01
7Fim 1,48 0,60 290,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 512 0,08
8 0,13 0,00 290,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,01
8Fim 1,37 0,49 290,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,58 0,07
Maringa/PR 0,13 0,00 262,00 6,20 3,02 74,00 74,00 62,00 6,09 0,10
Maringa/PR Fim 0,59 0,02 262,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,36 0,02
9 0,15 0,00 262,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,01
9Fim 2,28 0,41 262,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,98 0,10
10 0,24 0,00 262,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 0,01
10Fim 0,43 0,02 262,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,01 0,02
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 255,00 6,20 0,63 18,00 18,00 62,00 1,35 0,02
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,10 255,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,88 0,05
11 0,16 0,00 255,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34 0,01
11Fim 2,01 0,29 255,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,98 0,08
12 0,22 0,00 255,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 0,01
12Fim 1,56 0,17 255,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,76 0,06
13 0,13 0,00 255,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00
13Fim 1,76 0,21 693,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,25 0,07
Cascavel/PR 0,19 0,00 710,00 6,20 0,63 451,00 451,00 62,00 27,31 0,44
Cascavel/PR Fim 1,76 0,52 710,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,73 0,22
14 0,13 0,00 710,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,01
14Fim 1,24 0,37 710,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,72 0,16
15 0,25 0,00 710,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,51 0,02
15Fim 1,06 0,28 710,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,08 0,13
16 0,23 0,00 710,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,42 0,02
16Fim 1,34 0,49 710,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,03 0,18
17 0,25 0,00 710,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,53 0,02
17Fim 0,95 0,22 710,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,05 0,11
18 0,16 0,00 710,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,99 0,02
IS Fim 1,63 0,63 710,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,66 0,22
Pato Branco/PR 0,13 0,00 672,00 6,20 0,38 8,00 8,00 62,00 1,17 0,02
Pato Branco/PR Fim 1,82 0,98 672,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,98 0,26
19 0,15 0,00 672,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,85 0,01
19Fim 1,54 0,60 672,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,20 0,20
20 0,18 0,00 672,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,03 0,02
20 Fim 2,12 2,04 672,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,74 0,38
Chapecd/SC 0,15 0,00 245,00 6,20 1,55 455,00 455,00 62,00 30,27 0,49
Chapec6/SC Fim 2,51 0,77 245,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,83 0,11
Total 286,38 4,62
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Tabela 80 — Tempo operacional total vagdes GDT (ano de 2031)

s [ane | s, v | 100 | e | cumite| 1, |Cmermene | Srtisiete | Quntine e
nos dois cruzamento Percurso | "°S terminais | terminal por operagio total (h) vagdes _pcjr (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composigao ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 35,00 4,00 0,99 35,00 35,00 60,00 1,48 0,02
Panorama/SP Fim 0,79 0,14 35,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 0,00
1 0,17 0,00 35,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
1Fim 1,02 0,25 35,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 0,01
2 0,12 0,00 35,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
2Fim 0,94 0,18 31,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,01
Presidente Wenceslau/SP 0,12 0,00 27,00 4,00 0,57 0,00 0,00 60,00 0,03 0,00
Presidente Wenceslaw/SP Fim 1,45 0,58 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 0,01
3 0,15 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
3Fim 1,00 0,22 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 0,00
4 0,16 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
4Fim 1,38 0,57 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 0,01
5 0,21 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
5Fim 0,83 0,17 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,00
6 0,15 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
6Fim 1,71 0,60 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,51 0,01
7 0,27 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00
7Fim 1,48 0,60 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,46 0,01
8 0,13 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
8Fim 1,37 0,49 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41 0,01
Maringa/PR 0,13 0,00 6,00 4,00 3,02 13,00 13,00 60,00 0,76 0,01
Maringa/PR Fim 0,59 0,02 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
9 0,15 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
9Fim 2,28 0,41 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00
10 0,24 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
IOFim 0,43 0,02 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 6,00 4,00 0,63 0,00 0,00 60,00 0,01 0,00
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,10 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00
11 0,16 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
11Fim 2,01 0,29 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,00
12 0,22 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
12Fim 1,57 0,17 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00
13 0,13 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
13Fim 1,76 0,21 144,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00
Cascavel/PR 0,19 0,00 144,00 4,00 0,63 133,00 133,00 60,00 5,29 0,09
Cascavel/PR Fim 1,76 0,52 144,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,70 0,04
14 0,13 0,00 144,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00
14Fim 1,24 0,37 144,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,91 0,03
15 0,25 0,00 144,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00
15Fim 1,06 0,28 144,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,59 0,03
16 0,24 0,00 144,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 0,00
16Fim 1,34 0,49 144,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,17 0,04
17 0,25 0,00 144,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,01
17Fim 0,95 0,22 144,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,39 0,02
18 0,16 0,00 144,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00
IS Fim 1,63 0,63 141,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,68 0,04
Pato Branco/PR 0,13 0,00 144,00 4,00 0,38 0,00 0,00 60,00 0,15 0,00
Pato Branco/PR Fim 1,82 0,98 144,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,32 0,06
19 0,15 0,00 144,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,00
19Fim 1,54 0,60 144,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,53 0,04
20 0,18 0,00 144,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,00
20 Fim 2,12 2,04 132,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,93 0,08
Chapec6/SC 0,15 0,00 90,00 4,00 1,55 141,00 141,00 60,00 6,55 0,11
Chapec6/SC Fim 2,51 0,77 90,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,43 0,04
Total 46,09 0,77
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Tabela 81 — Tempo operacional total vagdes HFT (ano de 2036)

s [ane | s, v | T | e | cuminte| 1, (O | Srtisiete | Quntine e
nos dois cruzamento Percurso | "°S terminais | terminal por operagio total (h) vagdes _pcjr (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composigéo ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 561,00 4,33 1,63 561,00 561,00 64,91 30,35 0,47
Panorama/SP Fim 0,79 0,16 561,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,75 0,07
1 0,17 0,00 561,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,85 0,01
1Fim 1,02 0,30 561,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,62 0,10
2 0,12 0,00 561,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,59 0,01
2 Fim 0,95 0,22 547,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,79 0,09
Presidente Wenceslau/SP 0,12 0,00 542,00 4,32 0,64 8,00 8,00 64,76 0,91 0,01
Presidente Wenceslaw/SP Fim 1,46 0,77 542,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,71 0,17
3 0,15 0,00 542,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70 0,01
3Fim 1,00 0,27 542,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,12 0,09
4 0,16 0,00 542,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75 0,01
4 Fim 1,37 0,74 542,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,20 0,16
5 0,21 0,00 542,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,01 0,02
5Fim 0,83 0,20 542,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,95 0,08
6 0,15 0,00 542,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70 0,01
6 Fim 1,71 0,79 542,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,04 0,19
7 0,27 0,00 542,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,30 0,02
7Fim 1,49 0,78 542,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,93 0,17
8 0,13 0,00 542,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,63 0,01
8 Fim 1,38 0,62 542,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,64 0,15
Maringd/PR 0,13 0,00 347,00 4,33 4,83 128,00 128,00 64,92 10,81 0,17
Maring&/PR Fim 0,59 0,03 347,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,90 0,03
9 0,15 0,00 347,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,46 0,01
9 Fim 2,29 0,50 347,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,57 0,13
10 0,24 0,00 347,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,74 0,01
10Fim 0,44 0,02 347,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,38 0,02
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 341,00 4,33 0,68 53,00 53,00 64,90 2,79 0,04
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,11 341,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,09 0,06
11 0,16 0,00 341,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,01
11Fim 2,02 0,34 341,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,15 0,11
12 0,22 0,00 341,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,01
12Fim 1,57 0,20 341,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,37 0,08
13 0,13 0,00 341,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41 0,01
13Fim 1,76 0,24 791,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,56 0,07
CascavellPR 0,19 0,00 1185,00 4,33 0,93 894,00 894,00 64,95 43,87 0,68
CascaveVPR Fim 1,77 0,67 1185,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,66 0,39
14 0,13 0,00 1185,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,40 0,02
14Fim 1,24 0,47 1185,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,05 0,28
15 0,25 0,00 1185,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,66 0,04
15Fim 1,07 0,34 1185,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,82 0,23
16 0,24 0,00 1185,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,49 0,04
16Fim 1,34 0,63 1185,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,79 0,32
17 0,25 0,00 1185,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,69 0,04
17Fim 0,95 0,26 1185,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,84 0,20
18 0,16 0,00 1185,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,73 0,03
18 Fim 1,64 0,83 1185,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,05 0,40
Pato Branco/PR 0,13 0,00 1168,00 4,33 0,40 9,00 9,00 65,00 1,69 0,03
Pato Branco/PR Fim 1,82 1,39 1168,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,37 0,51
19 0,15 0,00 1168,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,56 0,02
19Fim 1,55 0,78 1168,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,17 0,37
20 0,18 0,00 1168,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,88 0,03
20 Fim 2,13 3,66 1114,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60,13 0,93
Chapecé/SC 0,15 0,00 786,00 4,33 2,61 939,00 939,00 64,95 58,97 0,91
Chapec6/SC Fim 2,52 0,99 786,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,50 0,38
Total 548,27 8,44
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Tabela 82 — Tempo operacional total vagdes PCS (ano de 2036)

Estagdes de:;?:';?n:zto d:sllvai:: (sie 3:?:::]?:3 upZ?gT:[i’:nql op:rliai;: do (?:tarr:riia:r: Tempo Dlr;née;izlzr;ar:r:i:o éila:;;i;:: o€ f?;;?:ﬁ:ﬂ:ad:
no_s dois cruzamento Paaee || TS terminais | terminal por operacio total (h) vagdes .prir (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composi¢éo ) )

Panorama/SP 0,14 0,00 2152,00 3,90 1,63 750,00 750,00 78,00 47,43 0,61

Panorama/SP Fim 0,79 0,16 2152,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,90 0,28

1 0,17 0,00 2152,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,85 0,05

1Fim 1,02 0,30 2152,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,49 0,39

2 0,12 0,00 2152,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,69 0,03

2 Fim 0,94 0,22 2152,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,54 0,34

Presidente WenceslawSP 0,12 0,00 2139,00 3,90 0,64 48,00 48,00 78,00 4,96 0,06

Presidente Wenceslau/SP Fim 1,45 0,77 2139,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,60 0,65

3 0,14 0,00 2139,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,29 0,04

3Fim 1,00 0,27 2139,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,05 0,37

4 0,15 0,00 2139,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,52 0,05

4 Fim 1,39 0,74 2139,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 48,71 0,62

5 0,21 0,00 2139,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,69 0,06

5Fim 0,83 0,20 2139,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,45 0,30

6 0,15 0,00 2139,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,32 0,04

6 Fim 1,70 0,79 2139,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 56,93 0,73

7 0,26 0,00 2139,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,99 0,08

7Fim 1,48 0,78 2139,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 51,74 0,66

8 0,13 0,00 2139,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,98 0,04

8Fim 1,37 0,62 2139,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 45,57 0,58

Maringa/PR 0,13 0,00 662,00 3,90 4,83 1601,00 |1601,00 78,00 150,26 1,93

Maringa/PR Fim 0,59 0,03 662,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,36 0,06

9 0,15 0,00 662,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,05 0,01

9Fim 2,28 0,50 662,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,65 0,25

10 0,24 0,00 662,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,66 0,02

10Fim 0,43 0,02 662,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,23 0,04

Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 632,00 3,90 0,68 40,00 40,00 78,00 2,91 0,04

Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,11 632,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,08 0,12

11 0,16 0,00 632,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,06 0,01

11Fim 2,01 0,34 632,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,90 0,20

12 0,21 0,00 632,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,44 0,02

12Fim 1,57 0,20 632,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,93 0,15

13 0,13 0,00 632,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,01

13Fim 1,76 0,24 632,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,27 0,14

Cascavel/PR 0,19 0,00 695,00 3,90 0,93 427,00 427,00 78,00 23,42 0,30

CascaveVPR Fim 1,75 0,67 695,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,98 0,23

14 0,13 0,00 695,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,98 0,01

14Fim 1,24 0,47 695,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,69 0,16

15 0,25 0,00 695,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,83 0,02

15Fim 1,06 0,34 695,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,40 0,13

16 0,23 0,00 695,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,72 0,02

16Fim 1,34 0,63 695,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,63 0,19

17 0,25 0,00 695,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,85 0,02

17Fim 0,95 0,26 695,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,02 0,12

18 0,16 0,00 695,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 0,02

18 Fim 1,64 0,83 695,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,30 0,23

Pato Branco/PR 0,13 0,00 673,00 3,90 0,40 33,00 33,00 78,00 2,43 0,03

Pato Branco/PR Fim 1,82 1,39 673,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,05 0,30

19 0,15 0,00 673,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,07 0,01

19Fim 1,54 0,78 673,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,68 0,21

f 20 0,18 0,00 673,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,29 0,02

20 Fim 2,12 3,66 673,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,50 0,53

Chapecd/SC 0,15 0,00 483,00 3,90 2,61 690,00 690,00 78,00 48,76 0,63

Chapec6/SC Fim 2,51 0,99 483,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,02 0,23
Total 969,26 12,43
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Tabela 83 — Tempo operacional total vagdes TCT (ano de 2036)

Estagdes de:;?:';?n:zto d:sllvai:: (sie 3:?:::]?:3 upZ?gT:[i’:nql op:rliai;: do (?:tarr:riia:r: Tempo Dlr;née;izlzr;ar:r:i:o éila:;;i;:: o€ f?;;?:ﬁ:ﬂ:ad:
no_s dois cruzamento Paaee || TS terminais | terminal por operacio total (h) vagdes .prir (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composi¢éo ) )
Panorarna/SP 0,14 0,00 355,00 6,20 1,63 355,00 355,00 62,00 24,01 0,39
Panorama/SP Fim 0,79 0,16 355,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,87 0,05
1 0,17 0,00 355,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,51 0,01
1Fim 1,02 0,30 355,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,99 0,06
2 0,12 0,00 355,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 0,01
2 Fim 0,94 0,22 353,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,49 0,06
Presidente Wenceslau/SP 0,12 0,00 320,00 6,20 0,64 8,00 8,00 62,00 0,78 0,01
Presidente Wenceslau/SP Fim 1,45 0,77 320,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,02 0,10
3 0,14 0,00 320,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 0,01
3Fim 1,00 0,27 320,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,45 0,06
4 0,16 0,00 320,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42 0,01
4 Fim 1,38 0,74 320,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,78 0,09
5 0,21 0,00 320,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57 0,01
5Fim 0,83 0,20 320,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,79 0,04
6 0,15 0,00 320,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 0,01
6 Fim 1,70 0,79 320,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,77 0,11
7 0,27 0,00 320,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,73 0,01
7Fim 1,48 0,78 320,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,15 0,10
8 0,13 0,00 320,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 0,01
8Fim 1,37 0,62 320,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,42 0,09
Maringa/PR 0,13 0,00 289,00 6,20 4,83 85,00 85,00 62,00 8,28 0,13
Maringa/PR Fim 0,59 0,03 289,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,51 0,02
9 0,15 0,00 289,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,01
9Fim 2,28 0,50 289,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,81 0,11
10 0,24 0,00 289,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,59 0,01
IOFim 0,43 0,02 289,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,12 0,02
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 281,00 6,20 0,68 19,00 19,00 62,00 1,45 0,02
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,11 281,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,21 0,05
11 0,16 0,00 281,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,01
11Fim 2,01 0,34 281,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,61 0,09
12 0,22 0,00 281,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,52 0,01
12Fim 1,56 0,20 281,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,21 0,07
13 0,13 0,00 281,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,01
13Fim 1,76 0,24 762,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,77 0,08
Cascavel/PR 0,19 0,00 781,00 6,20 0,93 496,00 496,00 62,00 31,29 0,50
CascaveVPR Fim 1,76 0,67 781,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,08 0,26
14 0,13 0,00 781,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,88 0,01
14Fim 1,24 0,47 781,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,32 0,18
15 0,25 0,00 781,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,66 0,03
15Fim 1,06 0,34 781,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,29 0,15
16 0,23 0,00 781,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,56 0,03
16Fim 1,34 0,63 781,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,04 0,21
17 0,25 0,00 781,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,68 0,03
17Fim 0,95 0,26 781,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,05 0,13
18 0,16 0,00 781,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,09 0,02
18 Fim 1,63 0,83 781,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,33 0,26
Pato Branco/PR 0,13 0,00 739,00 6,20 0,40 8,00 8,00 62,00 1,24 0,02
Pato Branco/PR Fim 1,82 1,39 739,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,12 0,32
19 0,15 0,00 739,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,94 0,02
19Fim 1,54 0,78 739,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,55 0,23
f 20 0,18 0,00 739,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,13 0,02
20 Fim 2,12 3,66 739,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,25 0,58
Chapecd/SC 0,15 0,00 268,00 6,20 2,61 502,00 502,00 62,00 37,91 0,61
Chapec6/SC Fim 2,51 0,99 268,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,96 0,13
Total 346,76 5,59
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Tabela 84 — Tempo operacional total vagdes GDT (ano de 2036)

s [ane | s, v | 100 | e | cumite| 1, |Cmermene | Srtisiete | Quntine e
nos dois cruzamento Percurso | "°S terminais | terminal por operagio total (h) vagdes _pcjr (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composigao ) )
Panorarna/SP 0,14 0,00 37,00 4,00 1,63 37,00 37,00 60,00 1,75 0,03
Panorarma/SP Fim 0,79 0,16 37,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00
1 0,17 0,00 37,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
1Fim 1,02 0,30 37,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 0,01
2 0,12 0,00 37,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
2 Fim 0,94 0,22 33,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 0,01
Presidente Wenceslau/SP 0,12 0,00 29,00 4,00 0,64 0,00 0,00 60,00 0,03 0,00
Presidente Wenceslaw/SP Fim 1,45 0,77 29,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 0,01
3 0,15 0,00 29,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
3Fim 1,00 0,27 29,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,01
4 0,16 0,00 29,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
4 Fim 1,38 0,74 29,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,51 0,01
5 0,21 0,00 29,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
5Fim 0,83 0,20 29,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00
6 0,15 0,00 29,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
6 Fim 1,71 0,79 29,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,59 0,01
7 0,27 0,00 29,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00
7Fim 1,48 0,78 29,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,54 0,01
8 0,13 0,00 29,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
8 Fim 1,37 0,62 29,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,01
Maringa/PR 0,13 0,00 6,00 4,00 4,83 13,00 13,00 60,00 0,95 0,02
Maringa/PR Fim 0,59 0,03 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
9 0,15 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
9 Fim 2,28 0,50 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00
10 0,24 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
IOFim 0,43 0,02 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 6,00 4,00 0,68 0,00 0,00 60,00 0,01 0,00
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,11 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00
11 0,16 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
11Fim 2,01 0,34 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00
12 0,22 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
12Fim 1,57 0,20 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00
13 0,13 0,00 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
13Fim 1,76 0,24 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00
Cascavel/PR 0,19 0,00 160,00 4,00 0,93 146,00 146,00 60,00 6,17 0,10
CascaveVPR Fim 1,76 0,67 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,19 0,05
14 0,13 0,00 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00
14Fim 1,24 0,47 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,24 0,04
15 0,25 0,00 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,01
15Fim 1,06 0,34 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,84 0,03
16 0,24 0,00 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,01
16Fim 1,34 0,63 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,59 0,04
17 0,25 0,00 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,01
17Fim 0,95 0,26 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,60 0,03
18 0,16 0,00 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,00
18 Fim 1,63 0,83 157,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,24 0,05
Pato Branco/PR 0,13 0,00 160,00 4,00 0,40 0,00 0,00 60,00 0,17 0,00
Pato Branco/PR Fim 1,82 1,39 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,22 0,07
19 0,15 0,00 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00
19Fim 1,54 0,78 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,05 0,05
20 0,18 0,00 160,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00
20 Fim 2,12 3,66 148,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,60 0,13
Chapec6/SC 0,15 0,00 102,00 4,00 2,61 156,00 156,00 60,00 8,60 0,14
Chapec6/SC Fim 2,51 0,99 102,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,93 0,05
Total 57,12 0,95
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Tabela 85 — Tempo operacional total vagées HFT (ano de 2041)

s [ane | s, v | 100 | e | cumite| 1, |Cmermene | Srtisiete | Quntine e
nos dois cruzamento Percurso | "°S terminais | terminal por operagio total (h) vagdes _pcjr (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composigao ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 624,00 4,33 0,79 624,00 624,00 64,90 29,10 0,45
Panorama/SP Fim 0,79 0,19 624,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,46 0,08
1 0,17 0,00 624,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,94 0,01
1Fim 1,02 0,38 624,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,77 0,12
2 0,12 0,00 624,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65 0,01
2Fim 0,95 0,26 611,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,69 0,10
Presidente Wenceslau/SP 0,12 0,00 602,00 4,32 0,71 9,00 9,00 64,74 1,02 0,02
Presidente Wenceslaw/SP Fim 1,46 1,07 602,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,51 0,21
3 0,15 0,00 602,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 0,01
3Fim 1,00 0,33 602,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,12 0,11
4 0,16 0,00 602,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83 0,01
4Fim 1,37 1,04 602,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,90 0,20
5 0,21 0,00 602,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,12 0,02
5Fim 0,83 0,24 602,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 571 0,09
6 0,15 0,00 602,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 0,01
6Fim 1,71 1,12 602,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,14 0,23
7 0,27 0,00 602,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,45 0,02
7Fim 1,49 1,10 602,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,81 0,21
8 0,13 0,00 602,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,70 0,01
8 Fim 1,38 0,84 602,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,85 0,18
Maringa/PR 0,13 0,00 382,00 4,33 8,91 140,00 140,00 64,92 16,89 0,26
Maringa/PR Fim 0,59 0,03 382,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,10 0,03
9 0,15 0,00 382,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,51 0,01
9 Fim 2,29 0,60 382,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,80 0,15
10 0,24 0,00 382,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,82 0,01
10Fim 0,44 0,03 382,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,52 0,02
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 375,00 4,33 0,78 59,00 59,00 64,89 3,15 0,05
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,13 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,55 0,07
11 0,16 0,00 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 0,01
11Fim 2,02 0,41 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,08 0,12
12 0,22 0,00 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,73 0,01
12Fim 1,57 0,23 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,01 0,09
13 0,13 0,00 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 0,01
13Fim 1,76 0,28 884,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,25 0,08
CascaveVPR 0,19 0,00 1319,00 4,33 1,43 991,00 991,00 64,95 53,08 0,82
CascaveVPR Fim 1,77 0,91 1319,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,46 0,48
14 0,13 0,00 1319,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,56 0,02
14Fim 1,24 0,62 1319,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,83 0,34
15 0,25 0,00 1319,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,96 0,05
15Fim 1,07 0,43 1319,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,53 0,27
16 0,24 0,00 1319,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,78 0,04
16Fim 1,34 0,86 1319,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,80 0,40
17 0,25 0,00 1319,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,99 0,05
17Fim 0,95 0,32 1319,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,02 0,23
18 0,16 0,00 1319,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,93 0,03
18Fim 1,64 1,18 1319,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,16 0,51
Pato Branco/PR 0,13 0,00 1297,00 4,33 0,49 11,00 11,00 64,88 1,93 0,03
Pato Branco/PR Fim 1,82 2,25 1297,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47,04 0,72
19 0,15 0,00 1297,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,73 0,03
19Fim 1,55 1,09 1297,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,39 0,47
20 0,18 0,00 1297,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,09 0,03
20Fim 2,13 13,77 1237,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 183,49 2,82
Chapec6/SC 0,15 0,00 869,00 4,33 1,27 1035,00 |1035,00 64,95 52,65 0,81
Chapec6/SC Fim 2,52 1,30 869,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,52 0,45
Total 756,66 11,65
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Tabela 86 — Tempo operacional total vagdes PCS (ano de 2041)

s [ane | s, v | 100 | e | cumite| 1, |Cmermene | Srtisiete | Quntine e
nos dois cruzamento Percurso | "°S terminais | terminal por operagio total (h) vagdes _pcjr (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composigao ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 2377,00 3,90 0,79 827,00 827,00 78,00 44,87 0,58
Panorama/SP Fim 0,79 0,19 2377,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,98 0,32
1 0,17 0,00 2377,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,25 0,05
1Fim 1,02 0,38 2377,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35,55 0,46
2 0,12 0,00 2377,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,97 0,04
2Fim 0,94 0,26 2377,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,48 0,39
Presidente WenceslawSP 0,12 0,00 2362,00 3,90 0,71 56,00 56,00 78,00 5,67 0,07
Presidente Wenceslaw/SP Fim 1,45 1,07 2362,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 63,51 0,81
3 0,14 0,00 2362,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,63 0,05
3Fim 1,00 0,33 2362,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,60 0,43
4 0,15 0,00 2362,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,88 0,05
4Fim 1,39 1,04 2362,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61,16 0,78
5 0,21 0,00 2362,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,18 0,07
5Fim 0,83 0,24 2362,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,90 0,34
6 0,15 0,00 2362,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,66 0,05
6Fim 1,70 1,12 2362,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 71,22 0,91
7 0,26 0,00 2362,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,61 0,08
7Fim 1,48 1,10 2362,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64,99 0,83
8 0,13 0,00 2362,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,29 0,04
8 Fim 1,37 0,84 2362,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 55,70 0,71
Maringa/PR 0,13 0,00 737,00 3,90 8,91 1773,00 |1773,00 78,00 243,70 3,12
Maringa/PR Fim 0,59 0,03 737,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,88 0,06
9 0,15 0,00 737,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,16 0,01
9 Fim 2,28 0,60 737,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,72 0,29
10 0,24 0,00 737,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,85 0,02
10Fim 0,43 0,03 737,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,62 0,05
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 708,00 3,90 0,78 43,00 43,00 78,00 3,22 0,04
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,13 708,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,30 0,13
11 0,16 0,00 708,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,19 0,02
11Fim 2,01 0,41 708,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,31 0,23
12 0,21 0,00 708,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,61 0,02
12Fim 1,57 0,23 708,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,61 0,17
13 0,13 0,00 708,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,01 0,01
13Fim 1,76 0,28 708,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,04 0,17
CascaveVPR 0,19 0,00 780,00 3,90 1,43 473,00 473,00 78,00 28,52 0,37
CascaveVPR Fim 1,75 0,91 780,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,24 0,29
14 0,13 0,00 780,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 111 0,01
14Fim 1,24 0,62 780,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,48 0,20
15 0,25 0,00 780,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,06 0,03
15Fim 1,06 0,43 780,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,41 0,16
16 0,23 0,00 780,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,93 0,02
16Fim 1,34 0,86 780,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,31 0,23
17 0,25 0,00 780,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,08 0,03
17Fim 0,95 0,32 780,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,63 0,14
18 0,16 0,00 780,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,34 0,02
18Fim 1,64 1,18 780,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,50 0,30
Pato Branco/PR 0,13 0,00 752,00 3,90 0,49 40,00 40,00 78,00 2,89 0,04
Pato Branco/PR Fim 1,82 2,25 752,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,71 0,42
19 0,15 0,00 752,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,20 0,02
19Fim 1,54 1,09 752,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,11 0,27
20 0,18 0,00 752,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,44 0,02
20Fim 2,12 13,77 752,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 127,61 1,64
Chapecd/SC 0,15 0,00 541,00 3,90 1,27 761,00 761,00 78,00 42,87 0,55
Chapec6/SC Fim 2,51 1,30 541,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,01 0,28
Total 1283,79 16,46
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Tabela 87 — Tempo operacional total vagfdes TCT (ano de 2041)

s [ane | s, v | 100 | e | cumite| 1, |Cmermene | Srtisiete | Quntine e
nos dois cruzamento Percurso | "°S terminais | terminal por operagio total (h) vagdes _pcjr (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composigao ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 389,00 6,20 0,79 389,00 389,00 62,00 23,53 0,38
Panorama/SP Fim 0,79 0,19 389,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,24 0,05
1 0,17 0,00 389,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,56 0,01
1Fim 1,02 0,38 389,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,62 0,07
2 0,12 0,00 389,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 0,01
2Fim 0,94 0,26 386,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,97 0,06
Presidente Wenceslau/SP 0,12 0,00 351,00 6,20 0,71 8,00 8,00 62,00 0,81 0,01
Presidente Wenceslaw/SP Fim 1,45 1,07 351,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,51 0,12
3 0,14 0,00 351,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 0,01
3Fim 1,00 0,33 351,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,96 0,06
4 0,16 0,00 351,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,46 0,01
4Fim 1,38 1,04 351,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,21 0,12
5 0,21 0,00 351,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62 0,01
5Fim 0,83 0,24 351,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,17 0,05
6 0,15 0,00 351,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 0,01
6Fim 1,70 1,12 351,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,42 0,14
7 0,27 0,00 351,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,01
7Fim 1,48 1,10 351,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,67 0,12
8 0,13 0,00 351,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 0,01
8 Fim 1,37 0,84 351,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,59 0,11
Maringa/PR 0,13 0,00 317,00 6,20 8,91 93,00 93,00 62,00 12,28 0,20
Maringa/PR Fim 0,59 0,03 317,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,67 0,03
9 0,15 0,00 317,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 0,01
9 Fim 2,28 0,60 317,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,75 0,13
10 0,24 0,00 317,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65 0,01
10Fim 0,43 0,03 317,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,24 0,02
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 309,00 6,20 0,78 22,00 22,00 62,00 1,68 0,03
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,13 309,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,57 0,06
11 0,16 0,00 309,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41 0,01
11Fim 2,01 0,41 309,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,35 0,10
12 0,22 0,00 309,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57 0,01
12Fim 1,56 0,23 309,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,72 0,08
13 0,13 0,00 309,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 0,01
13Fim 1,76 0,28 847,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,35 0,09
CascaveVPR 0,19 0,00 867,00 6,20 1,43 551,00 551,00 62,00 37,12 0,60
CascaveVPR Fim 1,76 0,91 867,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,67 0,32
14 0,13 0,00 867,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,98 0,02
14Fim 1,24 0,62 867,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,66 0,22
15 0,25 0,00 867,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,85 0,03
15Fim 1,06 0,43 867,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,96 0,18
16 0,23 0,00 867,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,73 0,03
16Fim 1,34 0,86 867,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,14 0,26
17 0,25 0,00 867,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,86 0,03
17Fim 0,95 0,32 867,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,39 0,15
18 0,16 0,00 867,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,21 0,02
18Fim 1,63 1,18 867,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,74 0,33
Pato Branco/PR 0,13 0,00 820,00 6,20 0,49 10,00 10,00 62,00 1,45 0,02
Pato Branco/PR Fim 1,82 2,25 820,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,35 0,46
19 0,15 0,00 820,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,04 0,02
19Fim 1,54 1,09 820,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,29 0,29
20 0,18 0,00 820,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,25 0,02
20Fim 2,12 13,77 820,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 110,63 1,78
Chapec6/SC 0,15 0,00 298,00 6,20 1,27 555,00 555,00 62,00 35,58 0,57
Chapec6/SC Fim 2,51 1,30 298,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,65 0,16
Total 473,35 7,63
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Tabela 88 — Tempo operacional total vagdes GDT (ano de 2041)

s [ane | s, v | 100 | e | cumite| 1, |Cmermene | Srtisiete | Quntine e
nos dois cruzamento Percurso | "°S terminais | terminal por operagio total (h) vagdes _pcjr (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composigao ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 45,00 4,00 0,79 45,00 45,00 60,00 1,82 0,03
Panorama/SP Fim 0,79 0,19 45,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,01
1 0,17 0,00 45,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00
1Fim 1,02 0,38 45,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,52 0,01
2 0,12 0,00 45,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
2Fim 0,94 0,26 40,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 0,01
Presidente Wenceslau/SP 0,12 0,00 36,00 4,00 0,71 0,00 0,00 60,00 0,03 0,00
Presidente Wenceslaw/SP Fim 1,45 1,07 36,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75 0,01
3 0,15 0,00 36,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
3Fim 1,00 0,33 36,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 0,01
4 0,16 0,00 36,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
4Fim 1,38 1,04 36,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,72 0,01
5 0,21 0,00 36,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00
5Fim 0,83 0,24 36,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,01
6 0,15 0,00 36,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
6Fim 1,71 1,12 36,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,84 0,01
7 0,27 0,00 36,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00
7Fim 1,48 1,10 36,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,76 0,01
8 0,13 0,00 36,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
8 Fim 1,37 0,84 36,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65 0,01
Maringa/PR 0,13 0,00 8,00 4,00 8,91 15,00 15,00 60,00 1,60 0,03
Maringa/PR Fim 0,59 0,03 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
9 0,15 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
9 Fim 2,28 0,60 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00
10 0,24 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
10Fim 0,43 0,03 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 8,00 4,00 0,78 0,00 0,00 60,00 0,01 0,00
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,13 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00
11 0,16 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
11Fim 2,01 0,41 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00
12 0,22 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
12Fim 1,57 0,23 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00
13 0,13 0,00 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
13Fim 1,76 0,28 175,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00
CascaveVPR 0,19 0,00 175,00 4,00 1,43 161,00 161,00 60,00 7,46 0,12
CascaveVPR Fim 1,76 0,91 175,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,85 0,06
14 0,13 0,00 175,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00
14Fim 1,24 0,62 175,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,67 0,04
15 0,25 0,00 175,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,01
15Fim 1,06 0,43 175,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,14 0,04
16 0,24 0,00 175,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34 0,01
16Fim 1,34 0,86 175,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,15 0,05
17 0,25 0,00 175,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 0,01
17Fim 0,95 0,32 175,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,84 0,03
18 0,16 0,00 175,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00
18Fim 1,63 1,18 172,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,05 0,07
Pato Branco/PR 0,13 0,00 175,00 4,00 0,49 0,00 0,00 60,00 0,18 0,00
Pato Branco/PR Fim 1,82 2,25 175,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,86 0,10
19 0,15 0,00 175,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,00
19Fim 1,54 1,09 175,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,78 0,06
20 0,18 0,00 175,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 0,00
20Fim 2,12 13,77 161,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,85 0,38
Chaoecd/SC 0,15 0,00 108,00 4,00 1,27 171,00 171,00 60,00 7,54 0,13
Chapec6/SC Fim 2,51 1,30 108,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,39 0,06
Total 81,17 1,35
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Tabela 89 — Tempo operacional total vagdes HFT (ano de 2046)

s [ane | s, v | 100 | e | cumite| 1, |Cmermene | Srtisiete | Quntine e
nos dois cruzamento Percurso | "°S terminais | terminal por operagio total (h) vagdes _pcjr (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composigao ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 347,00 4,33 1,34 694,00 694,00 64,89 70,67 1,09
Panorama/SP Fim 0,79 0,17 347,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,94 0,09
1 0,17 0,00 347,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,05 0,02
1Fim 1,02 0,33 347,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,33 0,13
2 0,12 0,00 347,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,72 0,01
2Fim 0,95 0,23 339,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,25 0,11
Presidente WenceslawSP 0,12 0,00 335,50 4,32 0,80 10,00 10,00 64,76 1,60 0,02
Presidente Wenceslaw/SP Fim 1,46 0,87 335,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,90 0,21
3 0,15 0,00 335,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,86 0,01
3Fim 1,00 0,29 335,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,72 0,12
4 0,16 0,00 335,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,93 0,01
4Fim 1,37 0,85 335,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,28 0,20
5 0,21 0,00 335,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,25 0,02
5Fim 0,83 0,21 335,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,22 0,10
6 0,15 0,00 335,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,87 0,01
6Fim 1,71 0,90 335,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,60 0,24
7 0,27 0,00 335,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,61 0,02
7Fim 1,49 0,90 335,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,19 0,22
8 0,13 0,00 335,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78 0,01
8Fim 1,38 0,70 335,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,40 0,19
Maringa/PR 0,13 0,00 209,50 4,33 1,21 156,00 156,00 64,92 15,83 0,24
Maringa/PR Fim 0,59 0,02 209,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,28 0,04
9 0,15 0,00 209,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,55 0,01
9Fim 2,29 0,43 209,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,11 0,16
10 0,24 0,00 209,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,01
10Fim 0,44 0,02 209,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,65 0,03
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 205,50 4,33 0,87 66,00 66,00 64,89 6,61 0,10
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,10 205,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,89 0,08
11 0,16 0,00 205,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,58 0,01
11Fim 2,02 0,30 205,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,47 0,13
12 0,22 0,00 205,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,01
12Fim 1,57 0,18 205,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,39 0,10
13 0,13 0,00 205,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,49 0,01
13Fim 1,76 0,21 489,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,69 0,09
Cascavel/PR 0,19 0,00 729,50 4,33 2,27 1093,00 |1093,00 64,95 130,83 2,01
Cascavel/PR Fim 1,77 0,37 729,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,75 0,43
14 0,13 0,00 729,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,72 0,03
14Fim 1,24 0,27 729,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,70 0,30
15 0,25 0,00 729,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,27 0,05
15Fim 1,07 0,21 729,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,57 0,26
16 0,24 0,00 729,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,07 0,05
16Fim 1,34 0,35 729,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,01 0,34
17 0,25 0,00 729,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,31 0,05
17Fim 0,95 0,17 729,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,58 0,22
18 0,16 0,00 729,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,13 0,03
18Fim 1,64 0,44 729,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,03 0,42
Pato Branco/PR 0,13 0,00 718,50 4,33 0,60 15,00 15,00 64,90 2,93 0,05
Pato Branco/PR Fim 1,82 0,64 718,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,56 0,49
19 0,15 0,00 718,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,92 0,03
19Fim 1,55 0,42 718,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,16 0,39
20 0,18 0,00 718,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,32 0,04
20Fim 2,13 1,14 685,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,76 0,64
Chapecd/SC 0,15 0,00 478,50 4,33 0,79 1143,00 |1143,00 64,95 105,22 1,62
Chapec6/SC Fim 2,52 0,61 478,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,59 0,41
Total 759,84 11,71
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Tabela 90 — Tempo operacional total vagdes PCS (ano de 2046)

s [ane | s, v | 100 | e | cumite| 1, |Cmermene | Srtisiete | Quntine e
nos dois cruzamento Percurso | "°S terminais | terminal por operagio total (h) vagdes _pcjr (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composigao ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 2630,00 3,90 1,34 914,00 914,00 78,00 54,99 0,71
Panorama/SP Fim 0,79 0,17 2630,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,05 0,35
1 0,17 0,00 2630,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,71 0,06
1Fim 1,02 0,33 2630,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,92 0,49
2 0,12 0,00 2630,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,29 0,04
2Fim 0,94 0,23 2630,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,84 0,42
Presidente WenceslawSP 0,12 0,00 2614,00 3,90 0,80 62,00 62,00 78,00 6,33 0,08
Presidente Wenceslaw/SP Fim 1,45 0,87 2614,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64,87 0,83
3 0,14 0,00 2614,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,02 0,05
3Fim 1,00 0,29 2614,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,16 0,46
4 0,15 0,00 2614,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,30 0,06
4Fim 1,39 0,85 2614,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 62,57 0,80
5 0,21 0,00 2614,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,73 0,07
5Fim 0,83 0,21 2614,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,10 0,37
6 0,15 0,00 2614,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,05 0,05
6Fim 1,70 0,90 2614,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 72,81 0,93
7 0,26 0,00 2614,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,32 0,09
7Fim 1,48 0,90 2614,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,32 0,85
8 0,13 0,00 2614,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,64 0,05
8Fim 1,37 0,70 2614,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57,87 0,74
Maringa/PR 0,13 0,00 816,00 3,90 1,21 1960,00 |1960,00 78,00 108,21 1,39
Maringa/PR Fim 0,59 0,02 816,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,35 0,07
9 0,15 0,00 816,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,29 0,02
9Fim 2,28 0,43 816,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,67 0,30
10 0,24 0,00 816,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,05 0,03
10Fim 0,43 0,02 816,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,97 0,05
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 782,00 3,90 0,87 48,00 48,00 78,00 3,62 0,05
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,10 782,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,14 0,14
11 0,16 0,00 782,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,31 0,02
11Fim 2,01 0,30 782,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,33 0,25
12 0,21 0,00 782,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,78 0,02
12Fim 1,57 0,18 782,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,58 0,19
13 0,13 0,00 782,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,12 0,01
13Fim 1,76 0,21 782,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,88 0,18
Cascavel/PR 0,19 0,00 861,00 3,90 2,27 524,00 524,00 78,00 36,26 0,46
Cascavel/PR Fim 1,75 0,37 861,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,55 0,25
14 0,13 0,00 861,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,22 0,02
14Fim 1,24 0,27 861,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,94 0,18
15 0,25 0,00 861,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,27 0,03
15Fim 1,06 0,21 861,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,70 0,15
16 0,23 0,00 861,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,13 0,03
16Fim 1,34 0,35 861,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,59 0,20
17 0,25 0,00 861,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,30 0,03
17Fim 0,95 0,17 861,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,30 0,13
18 0,16 0,00 861,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,48 0,02
18Fim 1,64 0,44 861,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,11 0,24
Pato Branco/PR 0,13 0,00 833,00 3,90 0,60 44,00 44,00 78,00 3,24 0,04
Pato Branco/PR Fim 1,82 0,64 833,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,93 0,28
19 0,15 0,00 833,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,33 0,02
19Fim 1,54 0,42 833,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,47 0,22
20 0,18 0,00 833,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,59 0,02
20Fim 2,12 1,14 833,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,96 0,37
Chapec6/SC 0,15 0,00 600,00 3,90 0,79 842,00 842,00 78,00 43,12 0,55
Chapec6/SC Fim 2,51 0,61 600,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,95 0,26
Total 1070,61 13,73
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Tabela 91 — Tempo operacional total vagdes TCT (ano de 2046)

s [ane | s, v | 100 | e | cumite| 1, |Cmermene | Srtisiete | Quntine e
nos dois cruzamento Percurso | "°S terminais | terminal por operagio total (h) vagdes _pcjr (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composigao ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 217,50 6,20 1,34 435,00 435,00 62,00 56,21 0,91
Panorama/SP Fim 0,79 0,17 217,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,55 0,06
1 0,17 0,00 217,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62 0,01
1Fim 1,02 0,33 217,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,98 0,08
2 0,12 0,00 217,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 0,01
2Fim 0,94 0,23 216,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,33 0,07
Presidente Wenceslau/SP 0,12 0,00 196,00 6,20 0,80 9,00 9,00 62,00 1,45 0,02
Presidente Wenceslaw/SP Fim 1,45 0,87 196,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,74 0,12
3 0,14 0,00 196,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,01
3Fim 1,00 0,29 196,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,30 0,07
4 0,16 0,00 196,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,52 0,01
4Fim 1,38 0,85 196,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,45 0,12
5 0,21 0,00 196,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,69 0,01
5Fim 0,83 0,21 196,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,47 0,06
6 0,15 0,00 196,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,01
6Fim 1,70 0,90 196,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,68 0,14
7 0,27 0,00 196,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,01
7Fim 1,48 0,90 196,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,90 0,13
8 0,13 0,00 196,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 0,01
8Fim 1,37 0,70 196,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,90 0,11
Maringa/PR 0,13 0,00 177,50 6,20 1,21 104,00 104,00 62,00 13,49 0,22
Maringa/PR Fim 0,59 0,02 177,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,85 0,03
9 0,15 0,00 177,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 0,01
9Fim 2,28 0,43 177,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,17 0,13
10 0,24 0,00 177,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,72 0,01
10Fim 0,43 0,02 177,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,37 0,02
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 173,00 6,20 0,87 24,00 24,00 62,00 3,30 0,05
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,10 173,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,92 0,06
11 0,16 0,00 173,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,46 0,01
11Fim 2,01 0,30 173,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,79 0,11
12 0,22 0,00 173,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,64 0,01
12Fim 1,56 0,18 173,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,12 0,08
13 0,13 0,00 173,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 0,01
13Fim 1,76 0,21 471,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,79 0,09
Cascavel/PR 0,19 0,00 482,50 6,20 2,27 610,00 610,00 62,00 89,29 1,44
Cascavel/PR Fim 1,76 0,37 482,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,44 0,28
14 0,13 0,00 482,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,09 0,02
14Fim 1,24 0,27 482,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,40 0,20
15 0,25 0,00 482,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,06 0,03
15Fim 1,06 0,21 482,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,42 0,17
16 0,23 0,00 482,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,93 0,03
16Fim 1,34 0,35 482,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,85 0,22
17 0,25 0,00 482,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,07 0,03
17Fim 0,95 0,17 482,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,17 0,15
18 0,16 0,00 482,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,34 0,02
18Fim 1,63 0,44 482,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,00 0,27
Pato Branco/PR 0,13 0,00 458,00 6,20 0,60 14,00 14,00 62,00 2,60 0,04
Pato Branco/PR Fim 1,82 0,64 458,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,16 0,31
19 0,15 0,00 458,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,17 0,02
19Fim 1,54 0,42 458,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,25 0,25
20 0,18 0,00 458,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,40 0,02
20Fim 2,12 1,14 458,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,33 0,41
Chapecd/SC 0,15 0,00 170,00 6,20 0,79 613,00 613,00 62,00 73,19 1,18
Chapec6/SC Fim 2,51 0,61 170,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,00 0,15
Total 499,17 8,05
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Tabela 92 — Tempo operacional total vagdes GDT (ano de 2046)

s [ane | s, v | 100 | e | cumite| 1, |Cmermene | Srtisiete | Quntine e
nos dois cruzamento Percurso | "°S terminais | terminal por operagio total (h) vagdes _pcjr (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composigao ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 24,50 4,00 1,34 49,00 49,00 60,00 4,36 0,07
Panorama/SP Fim 0,79 0,17 24,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 0,01
1 0,17 0,00 24,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00
1Fim 1,02 0,33 24,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,54 0,01
2 0,12 0,00 24,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
2Fim 0,94 0,23 22,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 0,01
Presidente Wenceslaw/SP Fim 0,12 0,00 19,50 4,00 0,80 0,00 0,00 60,00 0,04 0,00
Presidente Wenceslau/SP 1,45 0,87 19,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75 0,01
3 0,15 0,00 19,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
3Fim 1,00 0,29 19,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41 0,01
4 0,16 0,00 19,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
4Fim 1,38 0,85 19,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,72 0,01
5 0,21 0,00 19,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00
5Fim 0,83 0,21 19,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,01
6 0,15 0,00 19,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
6Fim 1,71 0,90 19,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,84 0,01
7 0,27 0,00 19,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00
7Fim 1,48 0,90 19,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,76 0,01
8 0,13 0,00 19,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
8Fim 1,37 0,70 19,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,01
Maringa/PR 0,13 0,00 4,00 4,00 1,21 16,00 16,00 60,00 1,38 0,02
Maringa/PR Fim 0,59 0,02 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
9 0,15 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
9Fim 2,28 0,43 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,00
10 0,24 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
10Fim 0,43 0,02 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 4,00 4,00 0,87 0,00 0,00 60,00 0,01 0,00
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,10 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00
11 0,16 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
11Fim 2,01 0,30 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00
12 0,22 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
12Fim 1,57 0,18 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,00
13 0,13 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
13Fim 1,76 0,21 99,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00
Cascavel/PR 0,19 0,00 99,00 4,00 2,27 182,00 182,00 60,00 19,06 0,32
Cascavel/PR Fim 1,76 0,37 99,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,47 0,06
14 0,13 0,00 99,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,00
14Fim 1,24 0,27 99,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,46 0,04
15 0,25 0,00 99,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41 0,01
15Fim 1,06 0,21 99,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,07 0,03
16 0,24 0,00 99,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,01
16Fim 1,34 0,35 99,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,75 0,05
17 0,25 0,00 99,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41 0,01
17Fim 0,95 0,17 99,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,82 0,03
18 0,16 0,00 99,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 0,00
18Fim 1,63 0,44 97,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,38 0,06
Pato Branco/PR 0,13 0,00 99,00 4,00 0,60 0,00 0,00 60,00 0,21 0,00
Pato Branco/PR Fim 1,82 0,64 99,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,01 0,07
19 0,15 0,00 99,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00
19Fim 1,54 0,42 99,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,19 0,05
20 0,18 0,00 99,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00
20Fim 2,12 1,14 91,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,30 0,09
Chapecd/SC 0,15 0,00 62,50 4,00 0,79 190,00 190,00 60,00 15,11 0,25
Chapec6/SC Fim 2,51 0,61 62,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,20 0,05
Total 81,17 1,35
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Tabela 93 — Tempo operacional total vagdes HFT (ano de 2051)

s [ane | s, v | 100 | e | cumite| 1, |Cmermene | Srtisiete | Quntine e
nos dois cruzamento Percurso | "°S terminais | terminal por operagio total (h) vagdes _pcjr (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composigao ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 387,50 4,33 2,23 775,00 775,00 64,90 91,17 1,41
Panorama/SP Fim 0,79 0,20 387,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,87 0,11
1 0,17 0,00 387,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,17 0,02
1Fim 1,02 0,41 387,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,88 0,15
2 0,12 0,00 387,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,81 0,01
2Fim 0,95 0,28 379,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,44 0,13
Presidente WenceslawSP 0,12 0,00 375,00 4,32 0,92 11,00 11,00 64,75 1,79 0,03
Presidente Wenceslaw/SP Fim 1,46 1,27 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,16 0,28
3 0,15 0,00 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,97 0,01
3Fim 1,00 0,36 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,09 0,14
4 0,16 0,00 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,04 0,02
4Fim 1,38 1,24 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,39 0,27
5 0,21 0,00 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,40 0,02
8Fim 0,83 0,26 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,25 0,11
6 0,15 0,00 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,97 0,01
6Fim 1,71 1,34 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,35 0,31
7 0,27 0,00 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,80 0,03
7Fim 1,49 1,30 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,56 0,29
8 0,13 0,00 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,87 0,01
8Fim 1,38 0,97 375,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,64 0,24
Maringa/PR 0,13 0,00 238,00 4,33 0,39 169,00 169,00 64,92 14,70 0,23
Maringa/PR Fim 0,59 0,03 238,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,61 0,04
9 0,15 0,00 238,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,63 0,01
9Fim 2,29 0,52 238,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,85 0,18
10 0,24 0,00 238,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,02 0,02
10Fim 0,44 0,02 238,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,89 0,03
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 234,50 4,33 0,98 72,00 72,00 64,90 7,38 0,11
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,11 234,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,64 0,09
11 0,16 0,00 234,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,66 0,01
11Fim 2,02 0,35 234,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,89 0,15
12 0,22 0,00 234,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,92 0,01
12Fim 1,57 0,21 234,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,41 0,11
13 0,13 0,00 234,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,56 0,01
13Fim 1,76 0,25 543,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,58 0,10
Cascavel/PR 0,19 0,00 810,00 4,33 0,77 1213,00 |1213,00 64,95 112,87 1,74
Cascavel/PR Fim 1,77 0,45 810,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,01 0,49
14 0,13 0,00 810,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,91 0,03
14Fim 1,24 0,33 810,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,69 0,35
15 0,25 0,00 810,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,64 0,06
15Fim 1,07 0,25 810,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,96 0,29
16 0,24 0,00 810,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,41 0,05
16Fim 1,34 0,43 810,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,57 0,39
17 0,25 0,00 810,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,67 0,06
17Fim 0,95 0,20 810,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,61 0,26
18 0,16 0,00 810,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,37 0,04
18Fim 1,64 0,55 810,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,54 0,49
Pato Branco/PR 0,13 0,00 798,00 4,33 0,66 16,00 16,00 64,91 3,22 0,05
Pato Branco/PR Fim 1,82 0,83 798,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,71 0,58
19 0,15 0,00 798,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,13 0,03
19Fim 1,55 0,52 798,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,37 0,45
20 0,18 0,00 798,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,57 0,04
20Fim 2,13 1,60 760,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 52,97 0,82
Chapecd/SC 0,15 0,00 538,00 4,33 1,34 1264,00 |1264,00 64,95 128,82 1,99
Chapec6/SC Fim 2,52 0,75 538,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,28 0,48
Total 868,66 13,38
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Tabela 94— Tempo operacional total vagdes PCS (ano de 2051)

s [ane | s, v | 100 | e | cumite| 1, |Cmermene | Srtisiete | Quntine e
nos dois cruzamento Percurso | "°S terminais | terminal por operagio total (h) vagdes _pcjr (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composigao ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 2907,00 3,90 2,23 1009,00 |1009,00 78,00 70,30 0,90
Panorama/SP Fim 0,79 0,20 2907,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,96 0,40
1 0,17 0,00 2907,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,20 0,07
1Fim 1,02 0,41 2907,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,48 0,57
2 0,12 0,00 2907,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,64 0,05
2Fim 0,94 0,28 2907,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37,87 0,49
Presidente WenceslawSP 0,12 0,00 2889,00 3,90 0,92 68,00 68,00 78,00 7,05 0,09
Presidente Wenceslaw/SP Fim 1,45 1,27 2889,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 83,84 1,07
3 0,14 0,00 2889,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,44 0,06
3Fim 1,00 0,36 2889,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,11 0,54
4 0,15 0,00 2889,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,75 0,06
4Fim 1,39 1,24 2889,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 80,94 1,04
5 0,21 0,00 2889,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,33 0,08
8Fim 0,83 0,26 2889,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,54 0,43
6 0,15 0,00 2889,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,48 0,06
6Fim 1,70 1,34 2889,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 93,97 1,20
7 0,26 0,00 2889,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,09 0,10
7Fim 1,48 1,30 2889,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 85,79 1,10
8 0,13 0,00 2889,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,02 0,05
8Fim 1,37 0,97 2889,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 72,19 0,93
Maringa/PR 0,13 0,00 900,00 3,90 0,39 2168,00 |2168,00 78,00 100,61 1,29
Maringa/PR Fim 0,59 0,03 900,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,93 0,08
9 0,15 0,00 900,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,42 0,02
9Fim 2,28 0,52 900,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,94 0,35
10 0,24 0,00 900,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,26 0,03
10Fim 0,43 0,02 900,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,40 0,06
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 863,00 3,90 0,98 53,00 53,00 78,00 4,06 0,05
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,11 863,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,43 0,16
11 0,16 0,00 863,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,44 0,02
11Fim 2,01 0,35 863,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,83 0,28
12 0,21 0,00 863,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,97 0,03
12Fim 1,57 0,21 863,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,35 0,21
13 0,13 0,00 863,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,24 0,02
13Fim 1,76 0,25 863,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,57 0,20
Cascavel/PR 0,19 0,00 952,00 3,90 0,77 578,00 578,00 78,00 30,76 0,39
Cascavel/PR Fim 1,75 0,45 952,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,46 0,29
14 0,13 0,00 952,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,35 0,02
14Fim 1,24 0,33 952,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,99 0,21
15 0,25 0,00 952,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,51 0,03
15Fim 1,06 0,25 952,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,34 0,17
16 0,23 0,00 952,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,35 0,03
16Fim 1,34 0,43 952,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,03 0,23
17 0,25 0,00 952,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,54 0,03
17Fim 0,95 0,20 952,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,69 0,15
18 0,16 0,00 952,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,64 0,02
18Fim 1,64 0,55 952,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,20 0,28
Pato Branco/PR 0,13 0,00 925,00 3,90 0,66 51,00 51,00 78,00 3,73 0,05
Pato Branco/PR Fim 1,82 0,83 925,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,20 0,34
19 0,15 0,00 925,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,47 0,02
19Fim 1,54 0,52 925,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,39 0,26
20 0,18 0,00 925,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,77 0,02
20Fim 2,12 1,60 925,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,74 0,47
Chapec6/SC 0,15 0,00 667,00 3,90 1,34 929,00 929,00 78,00 53,08 0,68
Chapec6/SC Fim 2,51 0,75 667,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,22 0,30
Total 1251,91 16,05
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Tabela 95 — Tempo operacional total vagfes TCT (ano de 2051)

s [ane | s, v | 100 | e | cumite| 1, |Cmermene | Srtisiete | Quntine e
nos dois cruzamento Percurso | "°S terminais | terminal por operagio total (h) vagdes _pcjr (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composigao ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 239,00 6,20 2,23 478,00 478,00 62,00 68,98 111
Panorama/SP Fim 0,79 0,20 239,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,04 0,07
1 0,17 0,00 239,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,69 0,01
1Fim 1,02 0,41 239,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 581 0,09
2 0,12 0,00 239,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,01
2Fim 0,94 0,28 235,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,96 0,08
Presidente WenceslawSP 0,12 0,00 215,50 6,20 0,92 10,00 10,00 62,00 1,63 0,03
Presidente Wenceslaw/SP Fim 1,45 1,27 215,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,95 0,16
3 0,14 0,00 215,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 0,01
3Fim 1,00 0,36 215,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,99 0,08
4 0,16 0,00 215,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57 0,01
4Fim 1,38 1,24 215,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,59 0,15
5 0,21 0,00 215,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,76 0,01
8Fim 0,83 0,26 215,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,97 0,06
6 0,15 0,00 215,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 0,01
6Fim 1,70 1,34 215,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,15 0,18
7 0,27 0,00 215,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,98 0,02
7Fim 1,48 1,30 215,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,17 0,16
8 0,13 0,00 215,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,01
8Fim 1,37 0,97 215,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,57 0,14
Maringa/PR 0,13 0,00 194,50 6,20 0,39 115,00 115,00 62,00 13,30 0,21
Maringa/PR Fim 0,59 0,03 194,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,04 0,03
9 0,15 0,00 194,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,49 0,01
9Fim 2,28 0,52 194,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,24 0,15
10 0,24 0,00 194,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,79 0,01
10Fim 0,43 0,02 194,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 151 0,02
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 189,50 6,20 0,98 26,00 26,00 62,00 3,63 0,06
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,11 189,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,34 0,07
11 0,16 0,00 189,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,51 0,01
11Fim 2,01 0,35 189,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,62 0,12
12 0,22 0,00 189,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71 0,01
12Fim 1,56 0,21 189,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,70 0,09
13 0,13 0,00 189,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 0,01
13Fim 1,76 0,25 520,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,46 0,10
Cascavel/PR 0,19 0,00 530,50 6,20 0,77 678,00 678,00 62,00 81,99 1,32
Cascavel/PR Fim 1,76 0,45 530,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,93 0,32
14 0,13 0,00 530,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,19 0,02
14Fim 1,24 0,33 530,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,14 0,23
15 0,25 0,00 530,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,26 0,04
15Fim 1,06 0,25 530,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,81 0,19
16 0,23 0,00 530,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,12 0,03
16Fim 1,34 0,43 530,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,93 0,26
17 0,25 0,00 530,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,28 0,04
17Fim 0,95 0,20 530,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,35 0,17
18 0,16 0,00 530,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,48 0,02
18Fim 1,63 0,55 530,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,65 0,32
Pato Branco/PR 0,13 0,00 504,00 6,20 0,66 14,00 14,00 62,00 2,71 0,04
Pato Branco/PR Fim 1,82 0,83 504,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,70 0,37
19 0,15 0,00 504,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,28 0,02
19Fim 1,54 0,52 504,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,65 0,28
20 0,18 0,00 504,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,54 0,02
20Fim 2,12 1,60 504,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,85 0,51
Chapec6/SC 0,15 0,00 185,50 6,20 1,34 678,00 678,00 62,00 87,33 1,41
Chapec6/SC Fim 2,51 0,75 185,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,28 0,17
Total 564,03 9,10
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Tabela 96 — Tempo operacional total vagdes GDT (ano de 2051)

s [ane | s, v | 100 | e | cumite| 1, |Cmermene | Srtisiete | Quntine e
nos dois cruzamento Percurso | "°S terminais | terminal por operagio total (h) vagdes _pcjr (i)=(g*h)/(365*20 | (i)=(g*2)/(365*20
sentidos (h) (h) por trem (h) trem (h) composigao ) )
Panorama/SP 0,14 0,00 27,00 4,00 2,23 54,00 54,00 60,00 5,59 0,09
Panorama/SP Fim 0,79 0,20 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 0,01
1 0,17 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00
1Fim 1,02 0,41 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,64 0,01
2 0,12 0,00 27,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
2Fim 0,94 0,28 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,54 0,01
Presidente Wenceslau/SP 0,12 0,00 21,50 4,00 0,92 0,00 0,00 60,00 0,04 0,00
Presidente Wenceslaw/SP Fim 1,45 1,27 21,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,96 0,02
3 0,15 0,00 21,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
3Fim 1,00 0,36 21,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,01
4 0,16 0,00 21,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00
4Fim 1,38 1,24 21,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,93 0,02
5 0,21 0,00 21,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00
8Fim 0,83 0,26 21,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,01
6 0,15 0,00 21,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
6Fim 1,71 1,34 21,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,08 0,02
7 0,27 0,00 21,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
7Fim 1,48 1,30 21,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,98 0,02
8 0,13 0,00 21,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
8Fim 1,37 0,97 21,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,83 0,01
Maringa/PR 0,13 0,00 4,50 4,00 0,39 19,00 19,00 60,00 1,38 0,02
Maringa/PR Fim 0,59 0,03 4,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
9 0,15 0,00 4,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
9Fim 2,28 0,52 4,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,00
10 0,24 0,00 4,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
10Fim 0,43 0,02 4,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
Campo Mourdo/PR 0,14 0,00 4,50 4,00 0,98 0,00 0,00 60,00 0,01 0,00
Campo Mour&o/PR Fim 1,24 0,11 4,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00
11 0,16 0,00 4,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
11Fim 2,01 0,35 4,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,00
12 0,22 0,00 4,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
12Fim 1,57 0,21 4,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00
13 0,13 0,00 4,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
13Fim 1,76 0,25 108,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00
Cascavel/PR 0,19 0,00 108,50 4,00 0,77 199,00 199,00 60,00 15,94 0,27
Cascavel/PR Fim 1,76 0,45 108,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,95 0,07
14 0,13 0,00 108,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00
14Fim 1,24 0,33 108,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,80 0,05
15 0,25 0,00 108,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 0,01
15Fim 1,06 0,25 108,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,34 0,04
16 0,24 0,00 108,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42 0,01
16Fim 1,34 0,43 108,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,15 0,05
17 0,25 0,00 108,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 0,01
17Fim 0,95 0,20 108,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,05 0,03
18 0,16 0,00 108,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00
18Fim 1,63 0,55 106,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,89 0,06
Pato Branco/PR 0,13 0,00 108,50 4,00 0,66 0,00 0,00 60,00 0,23 0,00
Pato Branco/PR Fim 1,82 0,83 108,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,73 0,08
19 0,15 0,00 108,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 0,00
19Fim 1,54 0,52 108,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,68 0,06
20 0,18 0,00 108,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,01
20Fim 2,12 1,60 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,64 0,11
Chapec6/SC 0,15 0,00 68,00 4,00 1,34 210,00 210,00 60,00 18,61 0,31
Chapec6/SC Fim 2,51 0,75 68,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,65 0,06
Total 89,78 1,50
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Quantidade de material rodante

O quantitativo de material rodante foi calculado dividindo-se a disponibilidade anual em
horas (365 x 20 horas operacionais diarias), pelos tempos de percurso, tempos de fila
e de operagdo. Considerou-se um acréscimo de 10% devido a sazonalidade e
manutencao (reserva).

A memodria de célculo das quantidades de vagdes e locomotivas estd apresentado na
Tabela 73. A Tabela 96, a seguir, apresenta o resultado de forma agrupada.

Tabela 97 — Quantidade de vagdes

Descrigao PCS TCT GDT HFT Total
Ano de 2022
Vagoes 524 209 29 361 1.123
Reserva 52 20 2 36 110
Quantidade total 576 229 31 397 1.233
Ano de 2031
Vagoes 793 287 47 446 1.573
Reserva 79 28 4 44 155
Quantidade total 872 315 51 490 1.728
Ano de 2036
Vagoes 970 347 58 549 1.924
Reserva 97 34 5 54 190
Quantidade total 1.067 381 63 603 2.114
Ano de 2041
Vagoes 1.284 474 82 757 2.597
Reserva 128 47 8 75 258
Quantidade total 1.412 521 90 832 2.855
Ano de 2046
Vagobes 1.268 520 86 813 2.687
Reserva 127 52 9 81 267
Quantidade total 1.395 571 95 894 2.954
Ano de 2051
Vagoes 1.252 565 90 869 2.776
Reserva 125 56 9 86 276
Quantidade total 1.377 621 99 955 3.052
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Tabela 98 — Quantidade de locomotivas

Tipo de . Quantidade
. Servigo
locomotiva 2022 2031 2036 2041 2046 2051
GE - ACA44i Locomotivas de servico 36 48 58 78 82 86
GE - AC44i Locomotiva de reserva 6 7 8 10 10 10
GE - AC44i Helper 8 8 8 8 8 8
TOTAL 42 55 66 88 92 96

2.7.3.5.4 Consumo de Combustivel

O consumo de combustivel em movimento foi elaborado a partir da obtencdo das
viagens necessarias multiplicada pelo consumo por viagem de cada composi¢éao,

calculadas pela simulacdo de marcha da locomotiva.

Consumo em percurso

= consumo por sentido (Tabela 19 a Tabela 28) x quantidade de trens no percurso

(Tabela 29 a Tabela 52)

O consumo em repouso foi calculado multiplicando-se o tempo em repouso has
estacOes de cruzamento pelas quantidades de viagens e o consumo da locomotiva em

repouso.

Consumo em repouso

= consumo em marcha lenta x tempo em fila nos desvios (As linhas de atividades
representam a capacidade operacional do terminal em trens. Buscou-se atingir uma
taxa de ocupacao" "de até 70%, A capacidade vinculada é a soma da movimentagao
anual (Tabela 29 a Tabela 52), dividido por 365 dias anuais. Na capacidade teodrica,

aplicou-se a formula de Colson.

Capacidade Vinculada
:‘p =

Capacidade Tedrica

{tempo de ida + tempo de volta) n

Fila = X
e 2 2 x(1-p)

sendo "p " = utilizagdo da patio de carga/descarga.

Foi observada a ocorréncia de diminuicdo da capacidade, no segmento entre Pato
Branco e o final do trecho. A razdo ndo se dava somente em relacdo a distancia, mas
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devido a altimetria do projeto geométrico na regido que acarretava a diminuicao da
velocidade da composigéo.

Visando atender as demandas entre Pato Branco e o final do trecho, foram feitos
estudos e simulagdes para o aumento da capacidade, a saber:

Solucdes estudadas para aumento da capacidade.

1) Reposicionamento e incluséo de pétios de cruzamento;

2) Vias duplas em determinados trechos;

3) Utilizagéo de locomotivas Helpers para aumento da velocidade; e
4) Redimensionamento da composicao.

A simulacdo indicou a necessidade de que o intervalo entre os patios de cruzamento
tivesse distancia em torno de 25 km, entre eles, para atender a demanda. Essa
situacdo indica que naquele trecho seria necessario acrescentar mais 3 patios para
atender a condicao imposta pela simulacéo operacional. A inclusdo dos novos patios
ndo se mostrou viavel, sob o ponto de vista, desta consultora, pelas dificuldades em
fungéo da topografia acidentada da regido, o que acarretaria aumento de custos.

A duplicagédo da linha em determinados trechos também n&o se mostrou viavel porque,
apesar de existir faixa de dominio disponivel, aumentaria sobremaneira os custos de
implantacdo e manutencéo da via permanente.

A solucado considerada viavel foi a utilizacdo de locomotivas Helpers no trecho entre
Pato Branco e a juncdo do lote 1 com o lote 2, de maneira a aumentar a velocidade
dos trens e por conseguinte aumentar a capacidade do trecho. A velocidade restrita no
segmento analisado, ocorre em funcdo do relevo da regido, aumentando as
resisténcias ao movimento.

Conforme a simulagdo operacional realizada, verificou-se que a adicdo de uma
locomotiva, proporcionava o aumento da velocidade da composicdo e com iSso 0
consequente aumento da capacidade naquele trecho.

Por todas as razdes expostas, a utilizacdo das locomotivas Helpers, no entendimento
desta Consultora é a melhor opg¢do para solucionar o problema da restricdo de
capacidade verificada no trecho Pato Branco — Final do Trecho, uma vez que
possibilita ganho de velocidade e aumento de capacidade no trecho considerado.

Detalhamento basico da operagédo

Basicamente a operagao consiste em acoplar uma locomotiva extra (helper) no trem,
podendo integrar a tracdo comandante ou acoplar-se a cauda. Tais locomotivas
deverdo operar no segmento Pato Branco — Final do Trecho onde se apresentam as
condicBes mais criticas no que se refere as resisténcias ao movimento do trem.

As locomotivas Helper's serdo utilizadas em todos os tipos de trens, no segmento
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acima mencionado, conforme quantidades constantes da Tabela 98 — Quantidade de
locomotivas, proporcionando aumento de velocidade e consequente aumento de
capacidade.

Para fins de simplificacdo da simulacdo operacional, a partir do ano de 2046 previu-se
dobrar o tamanho dos trens que irdo operar em todo o segmento da ferrovia.

O menor pétio de desvio possui 2,9km.

Dobrando a quantidade de locomotivas e vagbes a Unica composicdo em que 0O
comprimento do trem sera maior que a extensao do menor pétio de desvio, Util, sera a
composicdo com Cargas Gerais, cuja simulacdo ndo previu dobrar esse trem. Ainda
assim sera necessario a utilizacdo das locomotivas Helpers, nessa composi¢éo, para
aumentar a velocidade do trem.

Tabel a 54 a ObS: as simulacdes consideraram o seguimento compreendido entre o patio de Panorama/SP e o patio de Saberi/RS, inicio do Lote
2.

Tabela 56)

Tabela 99 - Consumo de combustivel

Ano
Descrigio 2022 2031 2036 2041 2046 2051
Consumo | Consumo | Consumo [ Consumo | Consumo [ Consumo

(I/n) (I/n) (I/n) (I/n) (/n) (I/h)
Consumo em movimento (L) 123.901.722|158.969.348|175.969.333|195.255.493|216.625.304|239.865.211

Consumo em repouso (L) 798 1.354 1.850 3.520 2.257 2.989
Consumo Total (L) 123.902.520|158.970.702|175.971.183|195.259.013|216.627.562|239.868.200

2.8 Trem-tipo

A capacidade de tragdo para operar na EF-151 foi dimensionada com base nas
caracteristicas técnicas das locomotivas e dos vagoes, e utilizando-se o trecho de pior
situacdo geométrica da ferrovia e a capacidade de suporte da via, nos trechos de
maior resisténcia, como pode ser observado no item 2.7.3.4.4 sobre a andlise dos
esforcos e restricdes da via para a definicdo das possiveis dimensbes das
composicoes.

2.8.1 Operacdo com Tracdo Simples

O plano de vias previsto para a EF-151 nao teve a capacidade de via dimensionada
para atender os trens com tragdo simples, pois demandaria um numero elevado de
desvios de cruzamento;

2.8.2 Operacdo com Tracdo Dupla

Com base nos estudos de demanda e geometria da linha, a melhor dimenséo do trem-
tipo considerada para a ferrovia, permitiu a definicho da composi¢cdo operando com 2
(duas) locomotivas de 4400 HP, e quantidades de vagbes determinados na Tabela
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18.0 comprimento do trem - tipo é o maior valor calculado na Tabela 18 (1.479,80
metros).

2.9 Custo de Implantacao

O custo total de implantacdo do projeto € da ordem de R$ 12,6 bilhbes, assim
distribuido nos cinco anos de implantacao.
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Tabela 100 - Custo total de implantacéo

data base: maio-2014
ltem Descricéo Preco total (R$) Anos % Total
2017 2018 2019 2020 2021
1 |Senigos preliminares 46.061.969,42 0,0% 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%
2 |Terraplenagem 5.193.802.526,52 0,0% 30,0% 40,0% 20,0% 10,0% 100,0%
3 |Obras de arte correntes e drenagem 1.740.185.176,74 0,0% 20,0% 40,0% 30,0% 10,0% 100,0%
4 |Pavimentagéo 24.624.024,61 0,0% 10,0% 30,0% 40,0% 20,0% 100,0%
5 |Superestrutura ferroviaria 1.589.208.352,94 0,0% 0,0% 10,0% 30,0% 60,0% 100,0%
6 |Obras complementares 163.812.608,69 0,0% 0,0% 10,0% 50,0% 40,0% 100,0%
7 |Obras de arte especiais 1.522.695.890,42 0,0% 10,0% 50,0% 40,0% 0,0% 100,0%
8 |Meio ambiente 479.306.254,23 0,0% 0,0% 10,0% 40,0% 50,0% 100,0%
9 |Sistemas ferroviarios 423.710.929,26 0,0% 0,0% 0,0% 40,0% 60,0% 100,0%
10 |Custos indiretos de implantagdo 722.271.844,71 0,0% 10,0% 40,0% 30,0% 20,0% 100,0%
11 |Projeto executivo 277.796.863,35 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%
12 |Supervisdo/Controle de Obras 137.739.930,19 0,0% 50,0% 20,0% 20,0% 10,0% 100,0%
13 |Desapropriacdo e aquisigao de terras 244.911.494,76 0,0% 20,0% 30,0% 40,0% 10,0% 100,0%
Total 12.566.127.865,83 | 277.796.863,35 | 2.297.051.202,74 | 4.155.493.127,83 | 3.441.813.845,31 | 2.393.972.826,59
Total acumulado| 12.566.127.865,83 | 277.796.863,35 | 2.574.848.066,09 | 6.730.341.193,92 | 10.172.155.039,23 | 12.566.127.865,83
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Os itens 9 da Tabela 100 correspondem, respectivamente, aos custos dos Sistemas
Ferroviérios, cuja estimativa foi feita a partir dos estudos operacionais.

e Custo dos sistemas ferroviarios R$ 423.710.929,26

A Tabela 101 apresenta os custos de implantacdo dos sistemas ferroviarios, sendo que os
custos do CCO e os custos de construgcdo da oficina de manutengdo de material rodante
servicos internos e equipamentos de via e estaleiros de solda estdo detalhados na Tabela 102.
Os custos da construcao de edificacdes da administracédo de vias encontram-se na Tabela 103
e os de construcdo e implantacdo das instalacfes do material rodante, na Tabela 104.
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Tabela 101 — Custo de Implantac&o dos Sistemas ferroviarios

data base: maio-2014

Descrigcéo Und Quant. iua?i\:]:; Preco Unitario| Preco Total
Sistema e equipamentos de vias
Sistema e equipamentos - equipamentos elétricos e rede de distribui¢édo de energia elétrica
Subestagdes moéweis / blindadas / outras (reserva) und 1,00 1 1.808.218,03 1.808.218,03
Grupo molor gerador de emergénca com pane de mersores de | yng roof 1 | 12sessred] 125235764
Transformador de for¢ca de média tensédo - 2000 kva - Cascavel und 1,00 1 287.974,53 287.974,53
Transformador - até 45 kva und 93,00 93 52.236,51 4.857.995,75
Postes, chawes desligadoras, para raios, e outros km 950,81 106 32.145,35 30.564.092,51
Sistema e equipamentos - sistemas de controle e sinalizagéo da via
Houses und 29,00 29 86.595,90 2.511.281,22
Cabine de transformagéo und 1,00 1 87.061,69 87.061,69
Sinaleiros alto e ando und 174,00 174 16.072,68 2.796.645,85
l;/léétiti)l;inas de chawe elétricas (2 chaves entrada/saida para cada und 58,00 58 147.335,16 8.545.439,56
Circuito de via (um a cada 9 km) und 94,00 94 120.546,95 11.331.413,59
Intertravamento (hardware e software) und 29,00 29 2.815.765,48  81.657.199,05
Sistema e equipamentos - fornecimento de equipamentos de telecomunica¢des
Réadio microondas und 29 29 113.849,90 3.301.647,10
Antena und 29 29 2.007,99 58.231,77
Cabo coaxial ( um quadro de disjuntor por transformador) m 1.050,00 94 26,22 27.534,97
Torre metélica (30m de altura média) um 29 29 116.796,95 3.387.111,64
Total de Ativos por km 0,81
Sistema e equipamentos - fibra éptica
Implantagédo de rede de fibra Optica subterranea km 950,81 110.007,49| 104.596.113,95

Sub-total sistema e equipamentos

257.070.318,84

Instalag@es fixas administragdo de via

Cco und 1 11.069.233,88 11.069.233,88
Oflc.lna de Manuten¢&o Material Rodante Serv. Interno e und 1 13.526.696,99 13.526.696,99
Equipamentos Via

Estaleiros de Solda und 1 8.127.124,83 8.127.124,83

Sub-total sistema e equipamentos Instalacdes fixas Administracéo de via

32.723.055,71

Instalagdes fixas administracéo de material rodante

Construcéo de edificacdes da administracdo de vias und 1 9.651.915,87 9.651.915,87
C(()jnsttrugao e implantacao das instalagces do material und 1 124.265.638,83|  124.265.638,83
rodante

Sub-total Instalagdes fixas administracéo de material rodante

133.917.554,71

Total geral

423.710.929,26
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A Tabela 102 apresenta os custos do CCO e os da constru¢do da Oficina de manutencédo do
material rodante e estaleiros de solda, indicados pelos estudos operacionais, com 0s custos
unitarios estimados com base no banco de dados da ANTT.

Tabela 102 - Custo do CCO

data base: maio-2014
Descricao | Quantidade | Custo Unitario | Custo Total
Sistema CCO - TMDS
Base TMDS Software/Licengas 1 2.910.218,56 2.910.218,56
Hardware 1 604.092,68 604.092,68
Interface de dados A 1 356.823,34 356.823,34
Desenwolvimento de funcionalidades especiais A 1 356.823,34 356.823,34
Interface avancada de dados B 1 421.880,72 421.880,72
Desenwolvimento de funcionalidades especiais B 1 421.880,72 421.880,72
V-ETMS Back Office PTC, Maintainer Functions 1 1.287.000,01 1.287.000,01
Workstation Hardware adicional 1 183.750,49 183.750,49
Servigos
Consolte de woz 1.176.316,81 1.176.316,81
Gravador de voz 1 53.879,34 53.879,34
NMS - Network Management System 1 1.491.738,07 1.491.738,07
Construcao civil
Area construida (m?) | 920 | 1.961,77 1.804.829,80
TOTAL| R$ 11.069.233,88
Descricao Quantidade Custo Unitario Custo Total
Area construida (m2) 1030 3.923,54 4.041.249,33
Ofina de manutencdo material rodant ser Equpamentos| 948544767
Total 13.526.696,99
Area construida (m2) 1090 1.961,77 2.138.330,96
Estaleiros de solda Equipamentos 5.988.793,88
Total estaleiros de solda 8.127.124,83
Total 21.653.821,83

Fonte Custo m2 da area do CCO SIDISCOM-RS, itens CSL16-N e CSL 16-A-maio-2014.

A Tabela 103 apresenta o custo de construcdo de edificacdes da administracdo de vias, das
residéncias de via e dos sistemas e almoxarifado, sendo que 0 custo unitario teve com
referéncia os custos da construcao civil informados pelo SIDISCOM-RS, itens CSL16-N e CSL
16-A - com data base de maio-2014, e as areas em m2 foram estimadas por este Consorcio.
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Tabela 103 - Custo de construcdo de edificagbes da administracdo de vias

data base: maio-2014
. « Custo m? Total
Unidade Area m?
(R$) (R$)
Administragcdo sem CCO 2.810 1.961,77 5.512.577,97
Residéncia de via / sistema / almoxarifado 2.110 1.961,77 4.139.337,90
Total Geral 9.651.915,87

Fonte Custo: SIDISCOM-RS, itens CSL16-N e CSL 16-A-maio-2014.

A Tabela 104 apresenta o custo de construgcdo de edificagbes da administracdo e
gerenciamento do material rodante, sendo que os custos unitariosda administracdo central e
das unidades de patio de cargastiveram como referéncia os custos da construcdo civil
informados pelo SIDISCOM-RS, itens CSL16-N e CSL 16-A. Os custos da oficina de
locomotivas, vagdes e posto de abastecimento estdo justificados individualmente na Tabela
104 e na Tabela 105 respectivamente.

Tabela 104 - Custo de construcdo e implantacéo das instalagées do material rodante

data base: maio-2014

uant. | Custo Unitério Total

Setor el R (R9)
Administraco e unidades Administracao 400 1.961,77 784.708,61
de patio de cargas. 6 posto de controle de movimento| 720 1.961,77| 1.412.475,49
Oficina de locomotiva 1,00 37.560.372,46| 37.560.372,46
Oficina de vagbes 1,00| 84.508.082,27| 84.508.082,27
Fonte Custo: Sinduscom- RS, itens CSL16-N e CSL 16-A-maio-2014 Total| 124.265.638,83
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Tabela 105 - Custo construcdo e implantacéo da oficina de locomotivas

Quantidade méaxima de Locomativas (a) 96
dias no ano (b) 365
Quantidade maxima de Locomotivas ano (c)=(a)x(b) 35.040
Disponibilidade (d) 90,0%
Imobilizada (e) = 100% - (d) 10%
Dias de locomotivas imobilizadas (f)=(e)x(c) 3.504
dias Uteis no ano (9) 264
Locomotivas em reparo (h)=(f)x(g) 14

Setores Premissa Quantidade m2 Custo m2 Custo total
Oficina de reparo geral 300 m#/locomotiva| 14 locomotiva| 4200 m2| R$ 3.923,54 [ R$ 16.478.880,76
Oficina de Componentes 400 m?2 1 400 m2| R$ 3.92354 |R$ 1.569.417,21
Abastecimento 300 m? 1 300 m2| R$ 1.961,77 | R$ 588.531,46
Lavagem 300 m2 1 300 m2| R$ 1.961,77 | R$ 588.531,46
Administrag&o 300 m? 1 300 m?2| R$ 1.961,77 | R$ 588.531,46
prea do macaco e fevaniar 400 m? 1 400 m?| R$ 3.923,54 |R$  1.569.417,21
Area de teste de locomotivas 300 m2 1 300 m2[R$ 3.92354 [R$ 1.177.062,91

Fonte Custo: Sinduscom- RS, itens CSL16-N e CSL 16-A-maio-2014, Custo total das edifica(;c”)es R$ 22.560.372.46
areas especiais (oficinas area de macaco e de teste de locomotivas foi !

adotado o dobro do valor por m? Equipamentos da oficina| R$ 15.000.000,00
Total Geral| R$ 37.560.372,46

Tabela 106 Custo construcéo e implantagédo da oficina de vagdes

Quantidade maxima de vagbes (ano de 2051) (a) 3.052

dias no ano (b) 365

Quantidade méxima de vagbes ano (c)=(a)x(b) 1.113.980

Disponibilidade (d) 92,6%

Imobilizados (e) = 100% - (d) 7,4%

Dias de vagdes imobilizados (f)=(e)x(c) 82.260

dias Uteis no ano (g) 264

Vagobes em reparo (h)=(f)x(g) 312

Setores Premissa |Quantidade m2 Custo mz

Oficina de reparo geral 120 m2/vagdes| 312 vagdes|37440 m2| R$1.961,77 | R$ 73.448.725,65

Lavagem 240 m?2 1 240 m2| R$1.961,77 | R$ 470.825,16

Administracdo 300 m2 1 300 m?| R$1.961,77 [R$ 588.531,46

Fonte Cu;to: Sinduscom- RS, itens CSL16-N e CSL Custo total das edificagc")es R$ 74.508.082,27
16-A-maio-2014

Equipamentos da oficina| R$ 10.000.000,00

Total Geral| R$ 84.508.082,27
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A Tabela 107 apresenta os custos de equipamentos ferroviarios, indicados pelos estudos

operacionais,e custos unitarios com base no banco de dados da ANTT.

Tabela 107 — Custo de equipamentos ferroviarios

data base: maio-2014
Descrig¢ao Und Quant. |Preco Unitario| Preco Total
Trator de esteiras: Caterpillar: dén - com lamina und 3,00 693.836,04 2.081.508,12
Carregadeira de pneus: Caterpillar: 950h - 3,3 m3 und 3,00 883.854,25 2.651.562,75
Escavadeira hidraulica: Caterpillar: 320dl - ¢/ est. - Cap 600l p/ longo alcance und 3,00 527.269,44 1.581.808,32
Grupo gerador: Heimer: gehm-150 - 136 / 150 kva und 3,00 83.605,19 250.815,56
Cavalo mecanico com rebogue: m. Benz/randon :Is-1634/45 - 29,5 t und 3,00 477.320,88 1.431.962,65
Conjunto moto-bomba: Hero: 180-sh-75 - com motor und 3,00 48.821,24 146.463,73
Caminhdo munck und 3,00 295.822,28 887.466,84
Estabilizadora und 1,00 3.404.234,69 | 3.404.234,69
Socadora de lastro und 1,00 5.237.284,14 | 5.237.284,14
Socadora de amv und 1,00 5.499.148,34 | 5.499.148,34
Soldagem de trilhos und 3,00 3.570.268,90 | 10.710.806,69
Transportador (sugador) pneumatico de graos mowel und 3,00 301.740,69 905.222,08
Sistema encarrilhamento hidraulico para locomotiva und 3,00 735.802,10 2.207.406,30
Guindaste rodoferroviario und 3,00 1.679.027,30 | 5.037.081,91
Guindaste ferroviario 200t und 3,00 995.993,53 2.987.980,60
Vagoes de atendimento a acidentes und 2,00 287.241,98 574.483,96
Vag0bes de manutengao und 11,00 300.757,03 3.308.327,36
Locomotivas und 1,00 6.918.086,53 | 6.918.086,53
Reguladora de lastro und 1,00 6.827.147,47 | 6.827.147,47
Total de equipamentos ferroviarios| 62.648.798,03

A Tabela 108 apresenta a estimativados custosde aquisicdo de material rodante, para a vida
atil do projeto de 30 anos. Os quantitativos sdo os da Tabela 97 e da Tabela 98 e 0s custos
unitarios foram estimados com base no banco de dados da ANTT.
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Tabela 108 - Custo aquisicdo de material rodante

data base: maio-2014
Custo unitario do equipamento| R$ 6.918.086,53 | R$ 300.757,03
Ano Quarg;dade N° de aquisi_géo Quantid~ade N° de aqui~si<;§o Custo Locomotivas| Custo vagdes Total
locomotivas de locomotivas | de vagdes de vagdes (R$) (R$) (R$)

2022 42 42 1.233 1.233 290.559.634,16 |370.833.420,91 | 661.393.055,07
2023 44 2 1.281 48 13.836.173,06 | 14.436.337,55 | 28.272.510,61
2024 45 1 1.330 49 6.918.086,53 14.737.094,59 | 21.655.181,11
2025 46 1 1.380 50 6.918.086,53 15.037.851,62 | 21.955.938,15
2026 48 2 1.433 53 13.836.173,06 | 15.940.122,72 | 29.776.295,77
2027 49 1 1.488 55 6.918.086,53 16.541.636,78 | 23.459.723,31
2028 51 2 1.545 57 13.836.173,06 | 17.143.150,84 | 30.979.323,90
2029 52 1 1.604 59 6.918.086,53 17.744.664,91 | 24.662.751,44
2030 54 2 1.665 61 13.836.173,06 | 18.346.178,97 | 32.182.352,03
2031 55 1 1.728 63 6.918.086,53 18.947.693,04 | 25.865.779,57
2032 58 3 1.800 72 20.754.259,58 | 21.654.506,33 | 42.408.765,91
2033 60 2 1.874 74 13.836.173,06 | 22.256.020,40 | 36.092.193,45
2034 62 2 1.951 7 13.836.173,06 | 23.158.291,49 | 36.994.464,55
2035 64 2 2.031 80 13.836.173,06 | 24.060.562,59 | 37.896.735,64
2036 66 2 2114 83 13.836.173,06 | 24.962.833,69 | 38.799.006,74
2037 70 4 2.245 131 27.672.346,11 | 39.399.171,24 | 67.071.517,35
2038 75 5 2.384 139 34.590.432,64 | 41.805.227,50 | 76.395.660,14
2039 79 4 2.532 148 27.672.346,11 | 44.512.040,79 | 72.184.386,90
2040 84 5 2.689 157 34.590.432,64 | 47.218.854,08 | 81.809.286,72
2041 88 4 2.855 166 27.672.346,11 | 49.925.667,37 | 77.598.013,48
2042 89 1 2.875 20 6.918.086,53 6.015.140,65 | 12.933.227,18
2043 90 1 2.894 19 6.918.086,53 5.714.383,61 | 12.632.470,14
2044 91 1 2914 20 6.918.086,53 6.015.140,65 | 12.933.227,18
2045 92 1 2.934 20 6.918.086,53 6.015.140,65 | 12.933.227,18
2046 92 0 2.954 20 0,00 5.864.762,13 | 5.864.762,13
2047 93 1 2.973 20 6.918.086,53 5.864.762,13 | 12.782.848,66
2048 94 1 2.993 20 6.918.086,53 6.015.140,65 | 12.933.227,18
2049 95 1 3.013 20 6.918.086,53 6.015.140,65 | 12.933.227,18
2050 96 1 3.033 20 6.918.086,53 6.015.140,65 | 12.933.227,18
2051 96 0 3.052 19 0,00 5.714.383,61 | 5.714.383,61
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A Tabela 109 apresenta o cronograma financeiro da implantacdo e de aquisicdo de material

rodante.

Tabela 109 - Cronograma financeiro da implantacéo e de aquisicdo de material rodante

Custo construgéo Custo construgéo
Ano daviae i_nstalagc“)es das ins_tala(;ﬁes do Material rodante Total
de via (com material rodante
equipametos de via)| (com equipametos)
2017 277.796.863,35 0,00 0,00 277.796.863,35
2018 2.297.051.202,74 0,00 0,00 2.297.051.202,74
2019 4.,155.493.127,83 0,00 0,00 4.155.493.127,83
2020 3.392.107.589,78 49.706.255,53 0,00 3.441.813.845,31
2021 2.319.413.443,29 74.559.383,30 0,00 2.393.972.826,59
2022 0,00 0,00 661.393.055,07 661.393.055,07
2023 0,00 0,00 28.272.510,61 28.272.510,61
2024 0,00 0,00 21.655.181,11 21.655.181,11
2025 0,00 0,00 21.955.938,15 21.955.938,15
2026 0,00 0,00 29.776.295,77 29.776.295,77
2027 0,00 0,00 23.459.723,31 23.459.723,31
2028 0,00 0,00 30.979.323,90 30.979.323,90
2029 0,00 0,00 24.662.751,44 24.662.751,44
2030 0,00 0,00 32.182.352,03 32.182.352,03
2031 0,00 0,00 25.865.779,57 25.865.779,57
2032 0,00 0,00 42.408.765,91 42.408.765,91
2033 0,00 0,00 36.092.193,45 36.092.193,45
2034 0,00 0,00 36.994.464,55 36.994.464,55
2035 0,00 0,00 37.896.735,64 37.896.735,64
2036 0,00 0,00 38.799.006,74 38.799.006,74
2037 0,00 0,00 67.071.517,35 67.071.517,35
2038 0,00 0,00 76.395.660,14 76.395.660,14
2039 0,00 0,00 72.184.386,90 72.184.386,90
2040 0,00 0,00 81.809.286,72 81.809.286,72
2041 0,00 0,00 77.598.013,48 77.598.013,48
2042 0,00 0,00 12.933.227,18 12.933.227,18
2043 0,00 0,00 12.632.470,14 12.632.470,14
2044 0,00 0,00 12.933.227,18 12.933.227,18
2045 0,00 0,00 12.933.227,18 12.933.227,18
2046 0,00 0,00 5.864.762,13 5.864.762,13
2047 0,00 0,00 12.782.848,66 12.782.848,66
2048 0,00 0,00 12.933.227,18 12.933.227,18
2049 0,00 0,00 12.933.227,18 12.933.227,18
2050 0,00 0,00 12.933.227,18 12.933.227,18
2051 0,00 0,00 5.714.383,61 5.714.383,61
Total 12.441.862.226,99 124.265.638,83
Total Capex sem material rodante 12.566.127.865,83
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2.10 Custo de Operacao e Manutencéo de Via

Os itens a seguir relacionam os custos de operacdo e manutencdo do material rodante que,
dentro do novo modelo de concesséo, seriamos custos do GIF.

2.10.1 Custo Fixo de Pessoal de Via

A Tabela 110 estima os custos fixos de pessoal de via.

Tabela 110 - Custo de pessoal de via - custo anual

Premissas s&o as adotadas pela ANTT no estudo preliminar da ferrovia Porto Nacional/TO - IPCA - outubro de 2013 (b) 969,0749
Ouro Verde de Goias/GO - Anapolis/GO e Ouro Verde de Goias/GO - Estrela D'Oeste. IPCA - Maio de 2014 (c) 1.016,0436
Planilha excel na pagina da internet http://www.logisticabrasil.gov.br/ferrovias
R$ por
. furi?ozoé:rio funger::;IO '\.IO d? . Velter
Setor Servico bor ano gata oo [funcionarios (R$)
(@) mai/l4 © O=@x @
d = (c)/(b)
Presidente 861.491,71| 903.246,12 1 903.246,12
Diretor Executivo 507.142,78| 531.722,75 2 1.063.445,50
Secretaria 82.221,37|  86.206,44 2 172.412,89
Chefe de Departamento 173.526,95| 181.937,38 14 2.547.123,30
Gerentes de Setor 254.375,28| 266.704,23 5 1.333.521,14
Supervisores 135.486,88| 142.053,60 8 1.136.428,80
Administrativo 90.675,78 95.070,61 37 3.517.612,53
Administrador de Empresas 128.828,97| 135.073,00 41 5.537.992,85
Administracéo Advogado 149.577,87| 156.827,54 4 627.310,17
Contador 140.039,57| 146.826,94 5 734.134,72
Médico 99.099,21| 103.902,30 1 103.902,30
Economista 128.828,97| 135.073,00 2 270.145,99
Engenheiro 158.775,51| 166.470,97 18 2.996.477,54
Técnico de Administrag&o 69.369,45 72.731,61 6 436.389,68
Técnico em Enfermagem 69.369,45 72.731,61 1 72.731,61
Almoxarife 53.183,24 55.760,90 17 947.935,36
Motorista 40.853,65| 42.833,73 1 42.833,73
Gerente 350.191,83| 367.164,77 1 367.164,77
S Administrativo 141.711,87| 148.580,30 5 742.901,48
uperestrutura Supenvisor de infraestrutura 204582,32| 214.497,93 5 1.072.489,63
Equipe de Manuteng&o 28.206,11 29.573,19 400 11.829.277,42
Gerente 350.191,83| 367.164,77 1 367.164,77
Infraestrutura e meio Administrativo 141.711,87| 148.580,30 4 594.321,18
ambiente Supervisor de infra e meio ambientd ~ 204.582,32| 214.497,93 4 857.991,70
Equipe de Manuteng&o 28.206,11 29.573,19 180 5.323.174,84
Gerente 350.191,83| 367.164,77 1 367.164,77
B s chei Admini;trativo _ 141.711,87| 148.580,30 1 148.580,30
Supervisor do estaleiro 204.582,32| 214.497,93 1 214.497,93
Equipe do estaleiro 28.206,11 29.573,19 37 1.094.208,16
Gerente 350.191,83| 367.164,77 1 367.164,77
Mecanizada (manutencéo e [Administrativo 141.711,87| 148.580,30 3 445.740,89
operag&o dos equipamentos |Supervisor 204.582,32| 214.497,93 3 643.493,78
de via) Equipe 52.596,90| 55.146,15 6 330.876,89
Operadores 28.206,11| 29.573,19 19 561.890,68
Gerente 389.707,63| 408.595,81 1 408.595,81
Sistemas de licenciamento de |Administrativo 141.711,87| 148.580,30 3 445.740,89
trens - CCO Supervisor 203.681,87| 213.553,83 3 640.661,49
Equipe 61.998,94| 65.003,88 6 390.023,28
| TSPETONE UE TAMUTENCAD U0 5o ente 350.191,83] 367.164,77 1 367.164,77
mﬁgﬁyg‘:gg:gg o 90 [Administrativo 141.711,87] 148.580,30 1 148.580,30
K Supervisor 204.582,32| 214.497,93 3 643.493,78
material rodante das —
raradarac Inspetores de trag&o 141.711,87| 148.580,30 12 1.782.963,55
Locomotivas em servico  |Pessoal da manutengéo 61.998,94| 65.003,88 1 65.003,88
interno e guindastes socorro |Maquinistas 141.711,87| 148.580,30 4 594.321,18
Gerente 350.191,83| 367.164,77 1 367.164,77
Atendimento a acidentes Supervisor 167.710,54| 175.839,07 1 175.839,07
Operador do Guindaste Socorro 61.998,94 65.003,88 11 715.042,67
Total 54.516.343,64

175



2.10.2 Custo Fixo de Via

A Tabela 111 estima os custos fixos de via.
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Tabela 111 - Custo fixo de via - custo anual

2.10.3 Custo Variavel de Via

Premissas séao as adotadas pela ANTT no estudo preliminar da ferrovia Porto Nacional/TO - Ouro Verde de Goias/GO - Anapolis/GO e Extensé&o ferrovia (f) 950,81
Ouro Verde de Goias/GO - Estrela D'Oeste. IPCA - outubro de 2013 (b) 969,0749
Planilha excel na pagina da internet http: Io gov. IPCA - Maio de 2014 (c) 1.016,0436
I Frequénci 1
vaor Frequénci| unitario G Cuito a EOEELIRO V(z:)r
P . itari . or km
Descrigdo Unidade UTL?)LIO Raiacs a Rekm  |cOUiPamentos| ., sase g | VS pET | CEERIER (9)=(d) x (e) x (f)
! o N
Rfm @ | @=@xoim | 2 |SHPATENOS] T g(dnte)
*Materiais e servigos R$'000/ ativo / km| 0,8336 833,60 874,00 670.924,65
Manutencéo |+Pecas e equipamentos | R$'000/ ativo/km| 0,0384 38,36 40,22] 30.873,85
dos sistemas
de *Servigos diversos R$'000/ ativo / km| 0,1433 143,26 150,20 115.303,36
licenciamento
de trens Veiculos R$'000/km| 3,4576 3.457,56 3.625,14 2.782.825,59]
*N° de ativos Ativos / km (h)| 0,8074
METWEGED || AIEIEIEoENe RS'000/\ o 4a15 |Frequencia | 4,000000 81,76 8572 4,00 326.011,46,
da controle frequéncia.km
superestrutura [ 70 Qa Vi
e Desguarnecimento R$'000/Km de| & 1208 |desquarnecid | 0083333 5.429,81 569298 833% 451.078,56
davia Servico|
" Rocada na faixa B $ ,000/ 4,4388 |Frequéncia 4,000000 4.438,82 4.653,96 4,00 17.700.116,98
G q
Manutengéo frequéncia.km
B Limpeza de canaleta R$'000/mde| 1, |m decanaleta |y g 17049 11,05 11,58 34517 3.800.712,61
infraestrutura canaleta limpa / km limpa / km
davia q
Capina Quimica B$ ,000/ 1,2258 [Frequéncia 3,000000 1.225,84, 1.285,25 3,00 3.666.085,27
p! q
frequéncia.km
EVIEED IS @ % sobre Capex de equipamentos 250% | 62.648.798,03 2,50% 1.566.219,95,
Sistemas ferroviérios
Despesas Diversas 1.197.448,76 1.255.486,18 1.255.486,18
Total 32.365.638,46
Custo por tku 2022 em R$  0,0025
Custo por tku 2051 em R$ 0,0013

A Tabela 112 apresenta as premissas para a estimava dos custos variaveis de via, e a Tabela
113 estima os custos variaveis da via, ano a ano.

Tabela 112 - Premissas de custo variaveis de via

Premissas séo as adotadas pela ANTT no estudo preliminar da ferrovia Porto Nacional/TO - Ouro Verde de Goias/GO - An&polis/GO
e Ouro Verde de Goias/GO - Estrela D'Oeste.
Planilha excel na pagina da internet http://www.logisticabrasil.gov.br/ferrovias IPCA - outubro/13 (f) 969,0749
Premissas de custo variavel * Custo por unidade da atividade Quantidade / Frequéncia de cada IPCA - Mai/14 (g) 1.016,0436
s A R$ /tkb R$ /tkb
Servigo Unidade Velel Ut Unidade Freql:)enua database-mai-13 | database- mai-15
&) ®) @=@x®Y1000 | (e)=(d)x(a)()
L~ R$ '000 / km de dormentes % de dormentes 9
Substituicdo de dormentes substituidos 676,113868 s DET 0,10% 0,000676 0,000709
Socaria, Nivelamento e R$ '000 / km de socaria, % da via socada, nivelada e
Alinhamento nivelamento e alinhamento 20,291533 alinhada / MTBT e 0,000135 0,000142
Substituicao dos trihos RO/ Eollies 520,807628 | % de trilhos substituidos /| 7, 0,000347 0,000364
substituidos MTBT

Esmerilhamento de trilho R$'000/ km esmerihado | 4,828334 | 0 93VR esmerinadal | g5, 0,000161 0,000169
Limpeza de lastro R$ '000 / MMTKU 0,038112 N/A N/A 0,000038 0,000040
Teste de ultrassom R$ '000 / km testado 0,556938 % da via testada / MTBT 5,00% 0,000028 0,000029
Solda elétrica / aluminotérmica  |R$ '000 / solda 0,202915 Qtd. de soldas / MTKB 19,20% 0,000039 0,000041
Manutengéo - locomotiva R$'000/ MM TKB 0,012522 N/A N/A 0,000013 0,000013
Combustiveis da frota de. R$ 000/ Litro 0,002209 | Litros consumidos / 4,76 0,000011 0,000011
locomotivas em servigos interno MTKB
Substituicéo de britas R$/ m3 de brita * 0,046969 m3 de brita / MM TKB * 6,383 0,000300 0,000319

Obs. * - Substitui¢do de brita - custo referéncia Estrela D'Oeste/SP - Dourados/MS

IPCA - maio/13 (f) 955,1520

176



Data base: maio/2014

Tabela 113 - Custos operacionais variaveis
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Valores em RS

Manutencéo da superestrutura da via

. Socaria, i . . Solda elétrica /| Cemiasivzs

Ano Substitui¢&o de| nivelamentyo e Substlt_mcéo Esmenlh_ament Limpeza de Teste de i — Manutengdo - | da frota de Substituigdo de Total Custo

tku kb dormentes o — dos trilhos o de trilho lastro ultrasson o locomotiva Iocomotiyas em britas por tku

servicos interno
0,000709 R$/tku [0,000142 R$/tku| 0,000364 R$/tku | 0,000169 R$/tku | 0,000040 R$/tku [0,000029 R$/tku0,000041 R$/tkb[0,000013 R$/tkuf 0,000011 R$/tkb | 0,000319 R$/tku

2022 | 13.103.975.656 | 17.575.098.281 | 12.458.696,49 | 2.492.736,39 | 6.397.920,50 | 2.965.710,66 702.285,02 | 513.132,20 717.952,80 | 230.734,49 193.763,71 5.605.107,84 | 32.278.040,08 | 0,00246
2023 | 13.472.666.578 | 18.069.912.060 | 12.809.461,79 | 2.562.917,53 | 6.578.049,18 | 3.049.208,03 722.057,33 | 527.579,05 738.166,23 | 237.230,64 199.218,98 5.762.915,46 | 33.186.804,21 | 0,00246
2024 13.854.249.571 | 18.582.030.788 | 13.172.494,29 | 2.635.553,08 6.764.477,43 | 3.135.625,52 742.521,13 | 542.531,15 759.086,57 | 243.953,99 204.865,04 5.926.242,04 | 34.127.350,24 | 0,00246
2025 14.249.165.259 | 19.112.045.598 | 13.548.213,02 | 2.710.726,89 6.957.420,46 | 3.225.062,89 763.700,04 [ 558.005,75 780.737,98 | 250.912,28 210.708,40 6.095.276,10 | 35.100.763,82 | 0,00246
2026 14.657.859.837 | 19.660.555.186 | 13.937.042,39 | 2.788.523,89 7.157.096,20 | 3.317.621,17 785.617,99 | 574.020,34 803.144,91 | 258.113,39 216.755,66 6.270.208,57 | 36.108.144,50 | 0,00246
2027 15.080.795.323 | 20.228.179.466 | 14.339.421,86 | 2.869.031,98 7.363.730,32 | 3.413.404,95 808.299,74 | 590.593,01 826.332,68 | 265.565,43 223.013,66 6.451.237,17 | 37.150.630,80 | 0,00246
2028 15.518.455.338 | 20.815.567.322 | 14.755.811,39 | 2.952.343,22 7.577.559,04 | 3.512.523,73 831.771,23 | 607.742,70 850.327,81 | 273.276,95 229.489,56 6.638.568,82 | 38.229.414,46 | 0,00246
2029 | 15.971.339.414 | 21.423.388.982 | 15.186.686,12 | 3.038.552,64 | 7.798.826,35 | 3.615.090,62 856.059,23 | 625.489,00 875.157,67 | 281.256,73 236.190,73 6.832.417,29 | 39.345.726,39 | 0,00246
2030 | 16.439.968.335 | 22.052.343.187 | 15.632.541,35 | 3.127.759,37 | 8.027.786,60 | 3.721.223,53 881.191,67 | 643.852,29 900.850,81 | 289.513,95 243.124,89 7.033.005,43 | 40.500.849,89 | 0,00246
2031 16.924.949.224 | 22.703.244.096 | 16.093.954,24 | 3.220.078,88 8.264.736,19 | 3.831.059,83 907.201,08 | 662.856,35 927.440,48 | 298.059,29 250.301,01 7.240.592,87 | 41.696.280,22 | 0,00246
2032 17.268.525.693 | 23.164.119.951 | 16.420.661,51 | 3.285.446,48 8.432.510,33 | 3.908.830,34 925.617,26 | 676.312,33 946.267,53 | 304.109,90 255.382,12 7.387.576,91 | 42.542.714,71 | 0,00246
2033 17.619.076.765 | 23.634.351.586 | 16.754.000,94 | 3.352.141,04 8.603.690,29 | 3.988.179,60 944.407,29 | 690.041,47 965.476,76 | 310.283,33 260.566,37 7.537.544,72 | 43.406.331,82 | 0,00246
2034 17.976.744.023 | 24.114.128.923 | 17.094.107,16 | 3.420.189,51 8.778.345,21 | 4.069.139,64 963.578,76 | 704.049,32 985.075,94 | 316.582,08 265.855,87 7.690.556,88 | 44.287.480,36 | 0,00246
2035 18.341.671.927 | 24.603.645.741 | 17.441.117,53 | 3.489.619,35 8.956.545,61 | 4.151.743,18 983.139,41 | 718.341,52 | 1.005.072,98 | 323.008,70 271.252,74 7.846.675,18 | 45.186.516,21 | 0,00246
2036 | 18.714.007.867 | 25.103.099.749 | 17.795.172,22 | 3.560.458,63 | 9.138.363,49 | 4.236.023,56 1.003.097,14 | 732.923,85 | 1.025.475,96 | 329.565,77 276.759,17 8.005.962,69 | 46.103.802,49 | 0,00246
2037 19.093.902.227 | 25.612.692.674 | 18.156.414,21 | 3.632.735,94 9.323.872,27 | 4.322.014,84 1.023.460,01 | 747.802,20 | 1.046.293,12 | 336.255,96 282.377,39 8.168.483,73 | 47.039.709,68 | 0,00246
2038 | 19.481.508.442 | 26.132.630.335 | 18.524.989,42 | 3.706.480,48 | 9.513.146,88 | 4.409.751,74 1.044.236,25| 762.982,59 | 1.067.532,87 | 343.081,95 288.109,65 8.334.303,95 | 47.994.615,78 | 0,00246
2039 19.876.983.063 | 26.663.122.731 | 18.901.046,71 | 3.781.722,03 9.706.263,76 | 4.499.269,70 1.065.434,25  778.471,13 | 1.089.203,79 [ 350.046,52 293.958,27 8.503.490,32 | 48.968.906,48 | 0,00246
2040 | 20.280.485.819 | 27.204.384.123 | 19.284.737,96 | 3.858.490,99 9.903.300,91 | 4.590.604,88 1.087.062,56 | 794.274,10 | 1.111.314,63 | 357.152,46 299.925,63 8.676.111,18 | 49.962.975,29 | 0,00246
2041 | 20.692.179.681 | 27.756.633.120 | 19.676.218,14 | 3.936.818,35 | 10.104.337,92 | 4.683.794,16 1.109.129,93 ( 810.397,86 | 1.133.874,31 | 364.402,66 306.014,12 8.852.236,23 | 50.977.223,68 | 0,00246
2042 | 21.112.230.929 | 28.320.092.773 | 20.075.645,37 | 4.016.735,77 | 10.309.455,98 | 4.778.875,18 1.131.645,27 | 826.848,94 | 1.156.891,96 [ 371.800,03 312.226,20 9.031.936,63 | 52.012.061,32 | 0,00246
2043 | 21.540.809.217 | 28.894.990.656 | 20.483.180,97 | 4.098.275,50 | 10.518.737,94 | 4.875.886,35 1.154.617,67 | 843.633,97 | 1.180.376,87 | 379.347,57 318.564,39 9.215.284,94 | 53.067.906,17 | 0,00246
2044 | 21.978.087.644 | 29.481.558.966 | 20.898.989,54 | 4.181.470,50 | 10.732.268,32 | 4.974.866,84 1.178.056,41 | 860.759,74 | 1.204.338,52 | 387.048,33 325.031,25 9.402.355,23 | 54.145.184,66 | 0,00246
2045 | 22.424.242.823 | 30.080.034.613 | 21.323.239,03 | 4.266.354,35 | 10.950.133,36 | 5.075.856,63 1.201.970,95| 878.233,17 | 1.228.786,59 | 394.905,41 331.629,39 9.593.223,04 | 55.244.331,91 | 0,00246
2046 | 22.879.454.952 | 30.690.659.316 | 21.756.100,78 | 4.352.961,34 | 11.172.421,07 | 5.178.896,52 1.226.370,96 [ 896.061,30 | 1.253.730,96 [ 402.921,99 338.361,46 9.787.965,46 | 56.365.791,85 | 0,00246
2047 | 23.343.907.888 | 31.313.679.700 | 22.197.749,63 | 4.441.326,46 | 11.399.221,22 | 5.284.028,12 1.251.266,29 | 914.251,34 | 1.279.181,70 [ 411.101,30 345.230,20 9.986.661,16 | 57.510.017,43 | 0,00246
2048 | 23.817.789.218 | 31.949.347.398 | 22.648.363,94 | 4.531.485,38 | 11.630.625,41 | 5.391.293,89 1.276.667,00 [ 932.810,64 | 1.305.149,08 | 419.446,66 352.238,37 | 10.189.390,39 | 58.677.470,78 | 0,00246
2049 | 24.301.290.339 | 32.597.919.150 | 23.108.125,73 | 4.623.474,54 | 11.866.727,11 | 5.500.737,16 1.302.583,34 [ 951.746,70 | 1.331.643,61 ( 427.961,43 359.388,81 | 10.396.235,01 [ 59.868.623,44 | 0,00246
2050 | 24.794.606.533 | 33.259.656.909 | 23.577.220,68 | 4.717.331,07 | 12.107.621,67 | 5.612.402,13 1.329.025,78 | 971.067,16 | 1.358.675,98 | 436.649,05 366.684,40 | 10.607.278,58 | 61.083.956,49 | 0,00246
2051 | 25.297.937.046 | 33.934.827.944 | 24.055.838,26 | 4.813.092,89 | 12.353.406,39 | 5.726.333,89 1.356.005,01 | 990.779,82 | 1.386.257,10 | 445.513,02 374.128,10 | 10.822.606,34 | 62.323.960,81 | 0,00246
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2.10.4 Resumo dos Custos de Via

A Tabela 114 apresenta o resumo dos custos de via, sendo que a coluna de outros custos foi
determinada utilizando-se do seguinte critério: Outras despesas gerais e administrativas (8,6%
dos custos) + verba de fiscalizacdo ( 1% dos custos) + Recursos para Desenvolvimento
Tecnologico—RDT (0,05% dos custos) + Seguro (4,5% dos custos).

Tabela 114 - Resumo dos custos de via

Data base: maio/2014 Valores em RS

Custo fixo de SIS IO Custo variavel | Outros Custos
Ano via pesi?:' de de via (d)=((a)+(b) ()= (a)Ig)Sill(c)+ @ Custtkoupor
(@) b) (©) +(c ))x0,092
2022 32.365.638,46| 54.516.343,64| 32.278.040,08| 10.962.722,04| 130.122.744,22 0,0099
2023 32.365.638,46 54.516.343,64| 33.186.804,21| 11.046.328,34| 131.115.114,66 0,0097
2024 32.365.638,46| 54.516.343,64| 34.127.350,24| 11.132.858,58| 132.142.190,92 0,0095
2025 32.365.638,46| 54.516.343,64| 35.100.763,82| 11.222.412,62| 133.205.158,54 0,0093
2026 32.365.638,46| 54.516.343,64| 36.108.144,50| 11.315.091,65| 134.305.218,25 0,0092
2027 32.365.638,46| 54.516.343,64| 37.150.630,80| 11.411.000,39| 135.443.613,29| 0,0090
2028 32.365.638,46| 54.516.343,64| 38.229.414,46| 11.510.248,48| 136.621.645,04 0,0088
2029 32.365.638,46| 54.516.343,64| 39.345.726,39| 11.612.949,18| 137.840.657,67 0,0086
2030 32.365.638,46| 54.516.343,64| 40.500.849,89| 11.719.220,54| 139.102.052,53| 0,0085
2031 32.365.638,46| 54.516.343,64| 41.696.280,22| 11.829.200,13| 140.407.462,46 0,0083
2032 32.365.638,46| 54.516.343,64| 42.542.714,71| 11.907.072,11] 141.331.768,92 0,0082
2033 32.365.638,46| 54.516.343,64| 43.406.331,82| 11.986.524,88| 142.274.838,80 0,0081
2034 32.365.638,46| 54.516.343,64| 44.287.480,36| 12.067.590,55| 143.237.053,01|  0,0080
2035 32.365.638,46| 54.516.343,64| 45.186.516,21| 12.150.301,84| 144.218.800,16 0,0079
2036 32.365.638,46| 54.516.343,64| 46.103.802,49| 12.234.692,18| 145.220.476,77 0,0078
2037 32.365.638,46| 54.516.343,64| 47.039.709,68| 12.320.795,64| 146.242.487,42 0,0077
2038 32.365.638,46| 54.516.343,64| 47.994.615,78| 12.408.647,01| 147.285.244,89 0,0076
2039 32.365.638,46| 54.516.343,64| 48.968.906,48| 12.498.281,75| 148.349.170,34 0,0075
2040 32.365.638,46| 54.516.343,64| 49.962.975,29| 12.589.736,08| 149.434.693,47| 0,0074
2041 32.365.638,46| 54.516.343,64| 50.977.223,68| 12.683.046,93| 150.542.252,72 0,0073
2042 32.365.638,46 54.516.343,64| 52.012.061,32| 12.778.252,00| 151.672.295,42 0,0072
2043 32.365.638,46| 54.516.343,64| 53.067.906,17| 12.875.389,72| 152.825.277,99 0,0071
2044 32.365.638,46| 54.516.343,64| 54.145.184,66| 12.974.499,34| 154.001.666,11 0,0070
2045 32.365.638,46| 54.516.343,64| 55.244.331,91| 13.075.620,89| 155.201.934,91 0,0069
2046 32.365.638,46| 54.516.343,64| 56.365.791,85| 13.178.795,20| 156.426.569,16/  0,0068
2047 32.365.638,46| 54.516.343,64| 57.510.017,43| 13.284.063,96] 157.676.063,49 0,0068
2048 32.365.638,46| 54.516.343,64| 58.677.470,78| 13.391.469,67| 158.950.922,55 0,0067
2049 32.365.638,46| 54.516.343,64| 59.868.623,44| 13.501.055,71| 160.251.661,25| 0,0066
2050 32.365.638,46| 54.516.343,64| 61.083.956,49| 13.612.866,35| 161.578.804,95 0,0065
2051 32.365.638,46| 54.516.343,64| 62.323.960,81| 13.726.946,75| 162.932.889,66 0,0064

Obs. Outros custo = Outras despesas gerais e administrativas (8,6%)+verba de fiscalizacdo(1%)+Recursos para Desenvolvimento
Tecnol6gico-RDT(0,05%)+Seguro(4,5%) dos custos
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2.11 Custo de Operacédo e Manutencdo do Material Rodante

Os itens a seguir relacionam os custos de operacdo e manutengcdo do material rodante, que
dentro do novo modelo de concesséao seriam custos do OFI.

2.11.1 Despesas com Pessoal Fixo de Material Rodante

A Tabela 115 estima os custos com pessoal fixo responsavel pelo material rodante, sendo que
0s custos unitérios de funcionérios sao os adotados Tabela 110, e as premissas de quantidade
tiveram com referéncia o estudo da EF-354 - Ferrovia Transcontinental - Trecho: Lucas do Rio
Verde/MT - Vilhena/RO.

Tabela 115- Despesas com pessoal fixo de material rodante

Data base: maio/2014

R$ por
Setor Servico Premissa funcionério T(g;gl
por ano
Presidente 1 para cada empresa 367.164,77 367.164,77
Diretor Executivo 2 para cada empresa 531.722,75 1.063.445,50
Assessor 2 para cada empresa 166.243,69 332.487,38
Secretaria 1 para cada empresa 82.221,37 82.221,37
Advogado 1 para cada empresa 156.827,54 156.827,54
Contador 2 para cada empresa 146.826,94 293.653,89
Médico 2 para cada empresa 103.902,30 207.804,61
Chefe de Departamento 2 para cada empresa 181.937,38 363.874,76
Gerentes de Setor 2 para cada empresa 266.704,23 533.408,46
Supervisores setor financeiro 1 para cada setor 142.053,60 142.053,60
Supervisores setor contabil 1 para cada setor 142.053,60 142.053,60
Supervisores setor comercial 1 para cada setor 142.053,60 142.053,60
Supervisores setor de compras 1 para cada setor 142.053,60 142.053,60
Supervisores setor pessoal 1 para cada setor 142.053,60 142.053,60
Administragéo Supervisores setor engenharia 1 para cada setor 142.053,60 142.053,60
Supervisores setor relagdes publicas 1 para cada setor 142.053,60 142.053,60
Supervisores setor relag@es institucionais |1 para cada setor 142.053,60 142.053,60
Engenheiro 4 para cada setor engenharia 166.470,97 665.883,90
Almoxarife 2 para cada setorcompras 55.760,90 111.521,81
Administrador de Empresas 2 para cada setor financeiro 135.073,00 270.145,99
Administrador de Empresas 1 para cada setor pessoal 135.073,00 135.073,00
Motorista 1 para cada empresa 42.833,73 42.833,73
Administrativos setor financeiro 4 para cada setor 95.070,61 380.282,44
Administrativos setor contabil 6 para cada setor 95.070,61 570.423,65
Administrativos setor comercial 4 para cada setor 95.070,61 380.282,44
Administrativos setor de compras 3 para cada setor 95.070,61 285.211,83
Administrativos setor pessoal 2 para cada setor 95.070,61 190.141,22
Administrativos setor engenharia 4 para cada setor 95.070,61 380.282,44
Administrativos setor relag6es publicas 2 para cada setor 95.070,61 190.141,22
Administrativos setor relag@es institucionais |2 para cada setor 95.070,61 190.141,22
Gerente 1 por posto de abastecimento 367.164,77 367.164,77
AbaPs(::(t:(i)n?:nto Administrativo 2 por posto de abastecimento 148.580,30 297.160,59
e Revista  |Supervisor 1 por posto de abastecimento 214.497,93 214.497,93
Frentistas 8 por posto de abastecimento 42.833,73 342.669,80
Total 9.551.175,03
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2.11.2 Despesas com Pessoal de Manutencdo de Locomotivas

A Tabela 116 estima os custos com pessoal responsavel pela manutencdo das locomotivas,
sendo que os custos unitarios de funcionarios sdo os adotados na Tabela 110, e as premissas
de quantidade tiveram como referéncia o estudo da EF-354 - Ferrovia Transcontinental -
Trecho: Lucas do Rio Verde/MT - Vilhena/RO.

Tabela 116 - Despesas com pessoal de manutencdo de locomotivas

Data base: maio/2014 Valores em RS
Premissa
1 cada oficina 3 cada oficina 1 cada oficina 3 cada oficina| 1,5 por locomotiva
R$ por funcionario por ano Custo Anual
Quantidade 266.704,23 95.070,61 142.053,60 55.760,90 29.573,19

Ano Loggnir(())ttiias Gerente Administrativo Supervisor Almoxarife Mi\?]lijifeenggo
2022 42 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 1.863.111,19 | 2.724.363,56
2023 44 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 1.951.830,77 | 2.813.083,14
2024 45 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 1.996.190,56 | 2.857.442,93
2025 46 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 2.040.550,35 | 2.901.802,72
2026 48 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 2.129.269,94 | 2.990.522,30
2027 49 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 2.173.629,73 | 3.034.882,09
2028 51 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 2.262.349,31 | 3.123.601,67
2029 52 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 2.306.709,10 | 3.167.961,46
2030 54 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 2.395.428,68 | 3.256.681,04
2031 55 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 2.439.788,47 | 3.301.040,83
2032 58 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 2.572.867,84 | 3.434.120,21
2033 60 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 2.661.587,42 | 3.522.839,79
2034 62 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 2.750.307,00 | 3.611.559,37
2035 64 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 2.839.026,58 | 3.700.278,95
2036 66 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 2.927.746,16 | 3.788.998,53
2037 70 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 3.105.185,32 | 3.966.437,69
2038 75 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 3.326.984,27 | 4.188.236,64
2039 79 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 3.504.423,43 | 4.365.675,80
2040 84 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 3.726.222,39 | 4.587.474,75
2041 88 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 3.903.661,55 | 4.764.913,92
2042 89 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 3.948.021,34 | 4.809.273,71
2043 90 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 3.992.381,13 | 4.853.633,50
2044 91 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 4.036.740,92 | 4.897.993,29
2045 92 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 4.081.100,71 | 4.942.353,08
2046 92 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 4.081.100,71 | 4.942.353,08
2047 93 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 4.125.460,50 | 4.986.712,87
2048 94 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 4.169.820,29 | 5.031.072,66
2049 95 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 4.214.180,08 | 5.075.432,45
2050 96 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 4.258.539,87 | 5.119.792,24
2051 96 266.704,23 285.211,83 142.053,60 167.282,71 4.258.539,87 | 5.119.792,24

180



ECDNTéCNICA@

2.11.3 Despesas com Pessoal de Manutencao de Vagodes

A Tabela 117 estima os custos com pessoal responsavel pela manutencao dos vagdes, sendo
gue os custos unitarios de funcionarios sdo os adotados na Tabela 110, e as premissas de
gquantidade tiveram como referéncia o estudo da EF-354 - Ferrovia Transcontinental - Trecho:
Lucas do Rio Verde/MT - Vilhena/RO.

Data base: maio/2014

Tabela 117- Despesas com pessoal de manutencao de vagdes

Valores em RS

Premissa
Quantidade 1 cada oficina| 3 cada oficina| 1 cada oficina| 0,1 por vagdes
Ano da frota R$ por funcionario por ano Cus';c';gn ual
Vagoes 266.704,23 95.070,61 |  142.053,60 65.003,88
Gerente Administrativo [ Supervisor Mi(:]tif’eeng;o

2022 1.233 266.704,23 285.211,83 142.053,60 8.014.978,35 8.708.948,00
2023 1.281 266.704,23 285.211,83 142.053,60 8.326.996,97 9.020.966,62
2024 1.330 266.704,23 285.211,83 142.053,60 8.645.515,98 9.339.485,63
2025 1.380 266.704,23 285.211,83 142.053,60 8.970.535,38 9.664.505,03
2026 1.433 266.704,23 285.211,83 142.053,60 9.315.055,94 | 10.009.025,59
2027 1.488 266.704,23 285.211,83 142.053,60 9.672.577,27 | 10.366.546,93
2028 1.545 266.704,23 285.211,83 142.053,60 10.043.099,39 | 10.737.069,04
2029 1.604 266.704,23 285.211,83 142.053,60 10.426.622,28 | 11.120.591,93
2030 1.665 266.704,23 285.211,83 142.053,60 10.823.145,94 | 11.517.115,60
2031 1.728 266.704,23 285.211,83 142.053,60 11.232.670,38 | 11.926.640,04
2032 1.800 266.704,23 285.211,83 142.053,60 11.700.698,32 | 12.394.667,97
2033 1.874 266.704,23 285.211,83 142.053,60 12.181.727,02 | 12.875.696,68
2034 1.951 266.704,23 285.211,83 142.053,60 12.682.256,90 | 13.376.226,55
2035 2.031 266.704,23 285.211,83 142.053,60 13.202.287,93 | 13.896.257,59
2036 2.114 266.704,23 285.211,83 142.053,60 13.741.820,13 | 14.435.789,79
2037 2.245 266.704,23 285.211,83 142.053,60 14.593.370,95 | 15.287.340,61
2038 2.384 266.704,23 285.211,83 142.053,60 15.496.924,88 | 16.190.894,54
2039 2.532 266.704,23 285.211,83 142.053,60 16.458.982,30 | 17.152.951,95
2040 2.689 266.704,23 285.211,83 142.053,60 17.479.543,21 | 18.173.512,86
2041 2.855 266.704,23 285.211,83 142.053,60 18.558.607,61 | 19.252.577,26
2042 2.875 266.704,23 285.211,83 142.053,60 18.688.615,36 | 19.382.585,02
2043 2.894 266.704,23 285.211,83 142.053,60 18.812.122,74 | 19.506.092,39
2044 2.914 266.704,23 285.211,83 142.053,60 18.942.130,49 | 19.636.100,15
2045 2.934 266.704,23 285.211,83 142.053,60 19.072.138,25 | 19.766.107,91
2046 2.954 266.704,23 285.211,83 142.053,60 19.198.895,82 | 19.892.865,48
2047 2.973 266.704,23 285.211,83 142.053,60 19.325.653,38 | 20.019.623,04
2048 2.993 266.704,23 285.211,83 142.053,60 19.455.661,14 | 20.149.630,80
2049 3.013 266.704,23 285.211,83 142.053,60 19.585.668,90 | 20.279.638,56
2050 3.033 266.704,23 285.211,83 142.053,60 19.715.676,66 | 20.409.646,32
2051 3.052 266.704,23 285.211,83 142.053,60 19.839.184,03 | 20.533.153,69

2.11.4 Custo com Pessoal de Material Rodante

A Tabela 118 estima os custos com pessoal de material rodante, sendo que 0s custos unitarios
de funcionarios sdo os adotados na Tabela 110, e as premissas de quantidade tiveram
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comoreferéncia o estudo da EF-354 - Ferrovia Transcontinental - Trecho: Lucas do Rio
Verde/MT - Vilhena/RO.

Tabela 118 - Custo com pessoal de material rodante

Data base: maio/2014 Valores em RS
Premissa
Quantidade 1 3 1 4,0 por locomotiva
Ano da frota R$ por funcionario por ano Custo Anual
locomotivas [ 266 704,23 95.070,61 | 142.053,60 148.580,30
Gerente |Administrativo| Supervisor Equipagens

2022 42 266.704,23 285.211,83 142.053,60 24.961.489,74 | 25.655.459,40
2023 44 266.704,23 285.211,83 142.053,60 26.150.132,11 | 26.844.101,76
2024 45 266.704,23 285.211,83 142.053,60 26.744.453,29 | 27.438.422,95
2025 46 266.704,23 285.211,83 142.053,60 27.338.774,48 | 28.032.744,13
2026 47 266.704,23 285.211,83 142.053,60 27.933.095,66 | 28.627.065,32
2027 48 266.704,23 285.211,83 142.053,60 28.527.416,84 | 29.221.386,50
2028 49 266.704,23 285.211,83 142.053,60 29.121.738,03 | 29.815.707,69
2029 50 266.704,23 285.211,83 142.053,60 29.716.059,21 | 30.410.028,87
2030 51 266.704,23 285.211,83 142.053,60 30.310.380,40 | 31.004.350,05
2031 52 266.704,23 285.211,83 142.053,60 30.904.701,58 | 31.598.671,24
2032 54 266.704,23 285.211,83 142.053,60 32.093.343,95 | 32.787.313,61
2033 56 266.704,23 285.211,83 142.053,60 33.281.986,32 | 33.975.955,98
2034 58 266.704,23 285.211,83 142.053,60 34.470.628,69 | 35.164.598,34
2035 60 266.704,23 285.211,83 142.053,60 35.659.271,06 | 36.353.240,71
2036 62 266.704,23 285.211,83 142.053,60 36.847.913,42 | 37.541.883,08
2037 64 266.704,23 285.211,83 142.053,60 38.036.555,79 | 38.730.525,45
2038 66 266.704,23 285.211,83 142.053,60 39.225.198,16 | 39.919.167,82
2039 67 266.704,23 285.211,83 142.053,60 39.819.519,35 | 40.513.489,00
2040 69 266.704,23 285.211,83 142.053,60 41.008.161,71 | 41.702.131,37
2041 70 266.704,23 285.211,83 142.053,60 41.602.482,90 | 42.296.452,56
2042 73 266.704,23 285.211,83 142.053,60 43.385.446,45 | 44.079.416,11
2043 75 266.704,23 285.211,83 142.053,60 44.574.088,82 | 45.268.058,48
2044 77 266.704,23 285.211,83 142.053,60 45.762.731,19 | 46.456.700,84
2045 80 266.704,23 285.211,83 142.053,60 47.545.694,74 | 48.239.664,40
2046 82 266.704,23 285.211,83 142.053,60 48.734.337,11 | 49.428.306,77
2047 87 266.704,23 285.211,83 142.053,60 51.705.943,03 [ 52.399.912,69
2048 91 266.704,23 285.211,83 142.053,60 54.083.227,77 | 54.777.197,42
2049 96 266.704,23 285.211,83 142.053,60 57.054.833,69 | 57.748.803,35
2050 100 266.704,23 285.211,83 142.053,60 59.432.118,43 | 60.126.088,08
2051 105 266.704,23 285.211,83 142.053,60 62.403.724,35 | 63.097.694,00

2.11.5 Custo Com o Consumo de Combustivel

A Tabela 119 estima as despesas com o consumo de combustivel, sendo que osreferidos
consumosséao os calculados pela simulagdo nos anos de 2022, 2026 ,2031 2036, 2041,2046 e
2051, constantes da Tabela 99.
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Os consumos intermediarios foram estimados por interpolacdo entre os valores calculados pela

simulacéo operacional.

O custo do litro de combustivelé o custo médio praticado no parana, em maio/2014.

Tabela 119 — Custo com o consumo de combustivel.

Data base: maio/2014

Custo litro Diesel| R$ 2,15
Consumo de .
Ano combustivel Custo C(()Q;;)usuvel
(litros)
2022 123.902.520,24 266.390.418,52
2023 127.381.532,14 273.870.294,10
2024 130.958.229,89 281.560.194,27
2025 134.635.356,39 289.466.016,24
2026 138.415.731,52 297.593.822,77
2027 142.302.254,38 305.949.846,91
2028 146.297.905,44 314.540.496,69
2029 150.405.748,86 323.372.360,06
2030 154.628.934,87 332.452.209,97
2031 158.970.702,12 341.787.009,55
2032 162.234.040,52 348.803.187,12
2033 165.564.368,49 355.963.392,26
2034 168.963.061,18 363.270.581,53
2035 172.431.521,97 370.727.772,23
2036 175.971.183,05 378.338.043,56
2037 179.669.955,74 386.290.404,84
2038 183.446.473,65 394.409.918,35
2039 187.302.370,94 402.700.097,51
2040 191.239.316,08 411.164.529,56
2041 195.259.012,63 419.806.877,16
2042 199.357.056,79 428.617.672,11
2043 203.541.109,61 437.613.385,67
2044 207.812.976,22 446.797.898,87
2045 212.174.499,62 456.175.174,19
2046 216.627.561,52 465.749.257,27
2047 221.088.169,56 475.339.564,56
2048 225.640.626,60 485.127.347,19
2049 230.286.823,91 495.116.671,41
2050 235.028.691,71 505.311.687,18
2051 239.868.199,97 515.716.629,93
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2.11.6 Custos de Manutencdo - Material Rodante

A Tabela 121 estima os custos manutencdo com material rodante. Para a obtencédo desses
custos, foram utilizados os seguintes dados, conforme indicado a seguir.

Tabela 120 - Referéncias - base para custos de manutecdo do material rodante

Descricéo Tabelas

A quantidade de locomotiva Tabela 98
A quantidade de vagdes Tabela 97
Custo de edificacbes de manutencdo de

locomotivas Tabela 105
Custo de edificagBes de manutencado de vagdes Tabela 106
Custo de edificagcdes de manutencéo do posto de

abastecimento e revista Tabela 104
Custo de edificacdes de manutencédo de posto de

controle de movimento Tabela 103
Custo de pessoal de manutencgéo de locomotivas Tabela 116
Custo de pessoal de manutengéo de vagdes Tabela 117
Custo de pessoal de manutencdo de posto de Tabela 118
abastecimento e revista
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Tabela 121 - Custos de manutencao - material rodante

Data base: maio/2014 Valores em RS

Manutencgéo de Manutencéo de posto de

Manutencdo de vagao Administracao

Locomotiva abastecimento e revista
Premissa
R$ 1.100,00 4% R$ 22,00 4% 3% 8,6% 3% 8,6%
por dia por custo da por dia por custo da custo da custo de custo da custo de
Ano locomotiva edificacdes vagao edificacdes edificacdes pessoal edificacdes pessoal Total

2022 | 16.863.000,00 | 1.502.414,90 | 9.900.990,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 2.206.369,51 | 23.541,26 | 821.401,05 | 34.763.955,53
2023 | 17.666.000,00 | 1.502.414,90 | 10.286.430,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 2.308.592,75 | 23.541,26 | 821.401,05 | 36.054.618,78
2024 | 18.067.500,00 | 1.502.414,90 | 10.679.900,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 2.359.704,37 | 23.541,26 | 821.401,05 | 36.900.700,40
2025 | 18.469.000,00 | 1.502.414,90 | 11.081.400,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 2.410.816,00 | 23.541,26 | 821.401,05 | 37.754.812,02
2026 | 19.272.000,00 | 1.502.414,90 | 11.506.990,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 2.513.039,24 | 23.541,26 | 821.401,05 | 39.085.625,26
2027 | 19.673.500,00 | 1.502.414,90 | 11.948.640,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 2.564.150,86 | 23.541,26 | 821.401,05 | 39.979.886,88
2028 | 20.476.500,00 | 1.502.414,90 | 12.406.350,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 2.666.374,10 | 23.541,26 | 821.401,05 | 41.342.820,13
2029 | 20.878.000,00 | 1.502.414,90 | 12.880.120,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 2.717.485,73 | 23.541,26 | 821.401,05 [ 42.269.201,75
2030 | 21.681.000,00 | 1.502.414,90 | 13.369.950,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 2.819.708,97 | 23.541,26 | 821.401,05 | 43.664.254,99
2031 | 22.082.500,00 | 1.502.414,90 | 13.875.840,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 2.870.820,59 | 23.541,26 | 821.401,05 | 44.622.756,62
2032 | 23.287.000,00 | 1.502.414,90 | 14.454.000,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 3.024.155,46 | 23.541,26 | 821.401,05 [ 46.558.751,48
2033 | 24.090.000,00 | 1.502.414,90 | 15.048.220,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 3.126.378,70 | 23.541,26 | 821.401,05 | 48.058.194,72
2034 | 24.893.000,00 | 1.502.414,90 | 15.666.530,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 3.228.601,94 | 23.541,26 | 821.401,05 | 49.581.727,97
2035 | 25.696.000,00 | 1.502.414,90 | 16.308.930,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 3.330.825,19 | 23.541,26 | 821.401,05 [ 51.129.351,21
2036 | 26.499.000,00 | 1.502.414,90 | 16.975.420,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 3.433.048,43 | 23.541,26 | 821.401,05 | 52.701.064,46
2037 | 28.105.000,00 | 1.502.414,90 | 18.027.350,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 3.637.494,92 | 23.541,26 | 821.401,05 | 55.563.440,94
2038 | 30.112.500,00 | 1.502.414,90 | 19.143.520,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 3.893.053,03 | 23.541,26 | 821.401,05 | 58.942.669,05
2039 | 31.718.500,00 | 1.502.414,90 | 20.331.960,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 4.097.499,52 | 23.541,26 | 821.401,05 | 61.941.555,54
2040 | 33.726.000,00 | 1.502.414,90 | 21.592.670,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 4.353.057,63 | 23.541,26 | 821.401,05 | 65.465.323,65
2041 | 35.332.000,00 | 1.502.414,90 | 22.925.650,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 4.557.504,11 | 23.541,26 | 821.401,05 | 68.608.750,14
2042 | 35.733.500,00 | 1.502.414,90 | 23.086.250,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 4.608.615,73 | 23.541,26 | 821.401,05 | 69.221.961,76
2043 | 36.135.000,00 | 1.502.414,90 | 23.238.820,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 4.659.727,36 | 23.541,26 | 821.401,05 | 69.827.143,38
2044 | 36.536.500,00 | 1.502.414,90 | 23.399.420,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 4.710.838,98 | 23.541,26 | 821.401,05 | 70.440.355,00
2045 | 36.938.000,00 | 1.502.414,90 | 23.560.020,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 4.761.950,60 | 23.541,26 | 821.401,05 | 71.053.566,62
2046 | 36.938.000,00 | 1.502.414,90 | 23.716.605,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 4.761.950,60 | 23.541,26 | 821.401,05 | 71.210.151,62
2047 | 37.339.500,00 | 1.502.414,90 | 23.873.190,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 4.813.062,22 | 23.541,26 | 821.401,05 | 71.819.348,25
2048 | 37.741.000,00 | 1.502.414,90 | 24.033.790,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 4.864.173,84 | 23.541,26 | 821.401,05 | 72.432.559,87
2049 | 38.142.500,00 | 1.502.414,90 | 24.194.390,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 4.915.285,47 | 23.541,26 | 821.401,05 | 73.045.771,49
2050 | 38.544.000,00 | 1.502.414,90 | 24.354.990,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 4.966.397,09 | 23.541,26 | 821.401,05 | 73.658.983,11
2051 | 38.544.000,00 | 1.502.414,90 | 24.507.560,00 | 3.380.323,29 65.915,52 | 4.966.397,09 | 23.541,26 | 821.401,05 | 73.811.553,11

2.11.7 Resumo de Custos (material rodante)

A Tabela 122 apresenta 0s custos operacionais consolidados do material rodante.
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Tabela 122 - Resumo de custos (material rodante)

Data base: maio/2014
Custo com Custo com Custo com .
Pessoal pessoal de pessoal de pessoal de | Custoconsumo Demais CUSEO Custo por
Administrativo | manutencéo de [manutencdo de material combustivel de ma.mutengao Total tku

Ano locomotivas vagoes rodante material rodante
2022 | 9.551.175,03 | 2.724.363,56 | 8.656.944,90 | 25.655.459,40 | 253.029.645,05 | 35.179.957,20 | 334.797.545,14 0,0255
2023 | 9.551.175,03 | 2.813.083,14 | 8.936.461,58 | 26.844.101,76 | 260.160.077,79 | 36.430.470,44 | 344.735.369,75 0,0256
2024 | 9.551.175,03 | 2.857.442,93 | 9.228.979,04 | 27.438.422,95 | 267.491.447,73 | 37.244.432,06 | 353.811.899,75 0,0255
2025 | 9.551.175,03 | 2.901.802,72 | 9.527.996,88 | 28.032.744,13 | 275.029.417,35 | 38.066.423,69 | 363.109.559,80 0,0255
2026 | 9.551.175,03 | 2.946.162,51 | 9.840.015,51 | 28.627.065,32 | 282.779.808,65 | 38.904.475,31 | 372.648.702,33 0,0254
2027 | 9.551.175,03 | 2.990.522,30 | 10.158.534,52 | 29.221.386,50 | 290.748.607,74 | 39.750.556,93 | 382.420.783,02 0,0254
2028 | 9.551.175,03 | 3.034.882,09 | 10.490.054,30 | 29.815.707,69 | 298.941.969,39 | 40.612.698,55 | 392.446.487,05 0,0253
2029 | 9.551.175,03 | 3.079.241,88 | 10.834.574,86 | 30.410.028,87 | 307.366.221,83 | 41.490.900,17 | 402.732.142,65 0,0252
2030 | 9.551.175,03 | 3.123.601,67 | 11.192.096,20 | 31.004.350,05 | 316.027.871,61 | 42.385.161,80 | 413.284.256,37 0,0251
2031 | 9.551.175,03 | 3.167.961,46 | 11.556.117,93 | 31.598.671,24 | 324.933.608,65 | 43.287.453,42 | 424.094.987,73 0,0251
2032 | 9.551.175,03 | 3.256.681,04 | 11.939.640,81 | 32.787.313,61 | 331.600.271,16 | 44.666.446,66 | 433.801.528,32 0,0251
2033 | 9.551.175,03 | 3.345.400,62 | 12.336.164,48 | 33.975.955,98 | 338.403.713,59 | 46.061.499,90 | 443.673.909,60 0,0252
2034 | 9.551.175,03 | 3.434.120,21 | 12.745.688,92 | 35.164.598,34 | 345.346.742,23 | 47.472.613,15 | 453.714.937,88 0,0252
2035 | 9.551.175,03 | 3.522.839,79 | 13.174.714,53 | 36.353.240,71 | 352.432.220,98 | 48.907.816,39 | 463.942.007,43 0,0253
2036 | 9.551.175,03 | 3.611.559,37 | 13.610.240,52 | 37.541.883,08 | 359.663.072,50 | 50.351.049,64 | 474.328.980,13 0,0253
2037 | 9.551.175,03 | 3.700.278,95 | 14.065.267,68 | 38.730.525,45 | 367.219.560,67 | 51.818.372,88 | 485.085.180,65 0,0254
2038 | 9.551.175,03 | 3.788.998,53 | 14.539.796,00 | 39.919.167,82 | 374.934.809,96 | 53.309.786,12 | 496.043.733,45 0,0255
2039 | 9.551.175,03 | 3.833.358,32 | 15.027.325,09 | 40.513.489,00 | 382.812.155,92 | 54.364.647,75 | 506.102.151,11 0,0255
2040 | 9.551.175,03 | 3.922.077,90 | 15.527.854,96 | 41.702.131,37 | 390.855.004,21 | 55.888.180,99 | 517.446.424,47 0,0255
2041 | 9.551.175,03 | 3.966.437,69 | 16.047.886,00 | 42.296.452,56 | 399.066.832,00 | 56.983.192,61 | 527.911.975,89 0,0255
2042 | 9.551.175,03 | 4.099.517,06 | 15.982.882,12 | 44.079.416,11 | 407.433.184,70 | 58.260.727,48 | 539.406.902,49 0,0255
2043 | 9.551.175,03 | 4.188.236,64 | 15.917.878,24 | 45.268.058,48 | 415.974.936,23 | 59.085.650,72 | 549.985.935,34 0,0255
2044 | 9.551.175,03 | 4.276.956,22 | 15.846.373,97 | 46.456.700,84 | 424.695.763,79 | 59.902.543,96 | 560.729.513,83 0,0255
2045 | 9.551.175,03 | 4.410.035,59 | 15.781.370,10 | 48.239.664,40 | 433.599.421,68 | 61.180.078,83 [ 572.761.745,63 0,0255
2046 | 9.551.175,03 | 4.498.755,17 | 15.709.865,83 | 49.428.306,77 | 442.689.742,90 | 61.996.972,07 | 583.874.817,77 0,0255
2047 | 9.551.175,03 | 4.720.554,12 | 17.016.443,81 | 52.399.912,69 | 451.803.186,20 | 65.874.060,18 | 601.365.332,04 0,0258
2048 | 9.551.175,03 | 4.897.993,29 | 18.433.528,38 | 54.777.197,42 | 461.104.243,63 | 69.435.046,67 | 618.199.184,43 0,0260
2049 | 9.551.175,03 | 5.119.792,24 | 19.974.120,32 | 57.748.803,35 | 470.596.777,51 | 73.601.214,78 | 636.591.883,23 0,0262
2050 | 9.551.175,03 | 5.297.231,40 | 21.651.220,42 | 60.126.088,08 | 480.284.729,67 | 77.483.401,27 | 654.393.845,87 0,0264
2051 | 9.551.175,03 | 5.519.030,35 | 23.464.828,66 | 63.097.694,00 | 490.172.123,10 | 81.986.829,38 | 673.791.680,52 0,0266
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2.12 Tarifas

A Tabela 123 calcula a distdncia média percorrida pelas cargas, resultado da divisdo da
producdo de transporte em tku pelo total da carga embarcada.

Tabela 123 — Distancias médias

a Granéis Granéis Granéis . 0utr<’J_s - Trig~o em
ANO Arrozem | Carga (j;ra‘nels liquidos s6lidos | s6lidos ndo M|Ihc~> em gr’a-nels Sola~em gréo e Total
casca geral liquidos e . minerais minerais grao SO!IdOS grao outr0§
agricolas cereais

2022 438,56 408,20 433,57 399,82 276,90 391,08 411,73 516,19 311,77 462,07 406,88
2023 438,56 407,91 433,97 396,44 275,98 388,04 412,43 517,05 312,21 463,08 406,81
2024 438,57 407,63 434,39 393,47 275,07 385,05 413,13 517,94 312,67 464,11 406,77
2025 438,57 407,36 434,84 390,90 274,18 382,10 413,83 518,84 313,14 465,17 406,76
2026 438,57 407,09 435,31 388,70 273,31 379,21 414,53 519,77 313,62 466,24 406,77
2027 438,57 406,82 435,80 386,86 272,46 376,36 415,24 520,72 314,12 467,34 406,81
2028 438,58 406,56 436,31 385,35 271,62 373,56 415,95 521,70 314,64 468,45 406,87
2029 438,58 406,31 436,86 384,18 270,81 370,82 416,67 522,69 315,16 469,59 406,96
2030 438,58 406,06 437,42 383,31 270,01 368,12 417,39 523,71 315,71 470,75 407,06
2031 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2032 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2033 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2034 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2035 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2036 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2037 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2038 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2039 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2040 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2041 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2042 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2043 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2044 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2045 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2046 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2047 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2048 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2049 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2050 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
2051 438,58 405,82 438,02 382,73 269,23 365,50 418,11 524,75 316,26 471,94 407,19
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A Tabela 124 apresenta as tarifas a serem praticadas na ferrovia, cujos valores sdo 0s mesmos
adotados no estudo de mercado, que considerou os valores maximos que podem ser cobrados
(tarifa teto) pelas concessiondrias, com um desagio de 20% da média das tarifas teto como
premissa de titulo de eficiéncia do novo modelo.

Tabela 124 — Tarifa

Data Base: maio-2014 Distancia (d) 406,81 km
Parcela fixa (R$) |Parcel iavel (R$/tki Transbordo (R$ Valor fi iro da tarifa (R$/tk
Grupo de produto arcel ?uo)(a( ) arcela va?;;/e ( u) rans (otr)o( ) a (c\ar) E?Fc;e)liczt) f( ;\)r)l( (a; ;}/(d) u)

Carga Geral 9,414 0,072 4,500 0,106
Granel Liquido 12,590 0,071 1,500 0,106
Granel Liquido Agricola 16,597 0,070 2,000 0,116
Granel Sélido N&o Mineral 14,445 0,051 1,000 0,089
Granel Sélido Agricola 8,795 0,068 2,000 0,095
Granel Sélido Mineral 6,838 0,046 1,000 0,065

Fonte de (a) e (B): da Tabela 33 da curva de tarifas ferroviarias do estudo de mercado
Obs.: Ao valor a (parcela fixa) , foi somado o valor do transbordo constante na mesma tabela do estudo de mercado
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2.13 Receitas

A Tabela 125 apresenta a receita anual, resultado da multiplicacdo da tarifa por grupo de
produto da Tabela 124 pela producéo transportada constante na Tabela 1.

Tabela 125 - Receita com a produgéo da ferrovia

c;;t;:k%or 0,095 0,106 0,106 0,116 0,065 0,089
Ano Granei§ solidos TS (S S (s Granéi§|iquidos Grang’is sé]idos Granéi§ séliqos nao Total
agrlcolas agncolas minerais minerais

2022 452.966.126 641.597.034 117.884.954 85.751.023 19.133.130 10.771.322 1.328.103.590
2023 462.849.023 662.945.638 122.417.831 86.299.325 19.942.823 11.045.078 1.365.499.719
2024 473.018.193 685.012.640 127.131.292 86.936.156 20.787.795 11.326.339 1.404.212.416
2025 483.483.932 707.822.585 132.033.142 87.661.001 21.669.789 11.615.503 1.444.285.952
2026 494.256.499 731.400.772 137.131.283 88.473.344 22.590.464 11.912.897 1.485.765.259
2027 505.346.493 755.773.344 142.433.910 89.372.729 23.551.577 12.218.804 1.528.696.858
2028 516.765.052 780.967.370 147.949.671 90.358.856 24.554.973 12.533.529 1.573.129.450
2029 528.523.539 807.010.757 153.687.570 91.431.476 25.602.585 12.857.411 1.619.113.337
2030 540.633.819 833.932.475 159.657.007 92.590.465 26.696.415 13.190.796 1.666.700.978
2031 553.110.870 861.763.171 165.868.727 93.836.693 27.839.115 13.534.601 1.715.953.177
2032 564.339.021 879.256.963 169.235.863 95.741.578 28.404.249 13.809.353 1.750.787.027
2033 575.795.103 897.105.880 172.671.351 97.685.132 28.980.855 14.089.683 1.786.328.003
2034 587.483.743 915.317.129 176.176.579 99.668.140 29.569.166 14.375.704 1.822.590.462
2035 599.409.663 933.898.067 179.752.964 101.691.404 30.169.420 14.667.531 1.859.589.048
2036 611.577.680 952.856.198 183.401.949 103.755.739 30.781.859 14.965.281 1.897.338.706
2037 623.992.706 972.199.178 187.125.008 105.861.981 31.406.731 15.269.077 1.935.854.682
2038 636.659.758 991.934.822 190.923.646 108.010.979 32.044.288 15.579.039 1.975.152.532
2039 649.583.952 1.012.071.099 194.799.396 110.203.602 32.694.787 15.895.293 2.015.248.128
2040 662.770.506 1.032.616.142 198.753.824 112.440.735 33.358.491 16.217.968 2.056.157.665
2041 676.224.747 1.053.578.250 202.788.526 114.723.282 34.035.668 16.547.193 2.097.897.666
2042 689.952.109 1.074.965.888 206.905.133 117.052.164 34.726.592 16.883.101 2.140.484.988
2043 703.958.137 1.096.787.696 211.105.308 119.428.323 35.431.542 17.225.828 2.183.936.834
2044 718.248.487 1.119.052.486 215.390.745 121.852.718 36.150.803 17.575.512 2.228.270.751
2045 732.828.932 1.141.769.251 219.763.178 124.326.328 36.884.664 17.932.295 2.273.504.648
2046 747.705.359 1.164.947.167 224.224.370 126.850.153 37.633.423 18.296.320 2.319.656.792
2047 762.883.778 1.188.595.595 228.776.125 129.425.211 38.397.381 18.667.736 2.366.745.825
2048 778.370.318 1.212.724.085 233.420.280 132.052.543 39.176.848 19.046.691 2.414.790.765
2049 794.171.236 1.237.342.384 238.158.712 134.733.209 39.972.138 19.433.338 2.463.811.018
2050 810.292.912 1.262.460.434 242.993.334 137.468.294 40.783.572 19.827.835 2.513.826.381
2051 826.741.858 1.288.088.381 247.926.098 140.258.900 41.611.479 20.230.340 2.564.857.057
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2.14 ANEXOS

2.14.1 Anexo 1 - Geometria da linha — Altimetria e Planimetria

Os dados sobre a localizacdo e inclinacdo das rampas, fornecidos pelo estudo de engenharia,
estdo apresentados nas tabelas:

e Tabela 126- Altimetria

Os dados sobre a localizacdo e comprimento das curvas, fornecidos pelo estudo de
engenharia, estdo apresentados nas tabelas:

e Tabela 127- Planimetria — Parte 1;

Estes dados foram usados na simulag&o operacional.
Tabela 126- Altimetria

Km COTA RAMPA Y
0+000,00 343,066
0+800,00 351,066 1,00% 1240
4+000,00 321,000 -0,94% 600
6+900,00 350,000 1,00% 1160
10+500,00 316,520 -0,93%
13+200,00 289,520 -1,00% 560
16+000,00 304,722 0,54% 560
18+800,00 303,387 -0,05% 320
21+700,00 327,228 0,82% 1000
28+500,00 285,061 -0,62% 440
31+700,00 304,987 0,62% 600
37+400,00 287,902 -0,30% 200
39+000,00 290,302 0,15% 200
42+500,00 285,052 -0,15% 400
46+000,00 265,166 -0,57% 400
49+200,00 269,966 0,15% 240
51+200,00 287,150 0,86%
53+500,00 310,150 1,00% 600
57+600,00 321,845 0,29% 480
59+600,00 313,385 -0,42% 440
64+300,00 357,937 0,95% 320
67+200,00 370,603 0,44% 880
73+300,00 314,000 -0,93% 560
84+500,00 413,680 0,89% 1200
87+000,00 417,430 0,15% 400
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Km COTA RAMPA Y
89+000,00 414,430 -0,15% 800
89+800,00 406,430 -1,00%
90+500,00 400,200 -0,89%
91+100,00 394,200 -1,00%
91+400,00 391,530 -0,89%
92+200,00 383,530 -1,00%
93+000,00 376,090 -0,93%
96+500,00 341,090 -1,00% 600
99+500,00 366,500 0,85% 1200
101+500,00 349,100 -0,87%
102+650,00 337,600 -1,00%
103+050,00 334,040 -0,89%
104+600,00 318,540 -1,00%
105+700,00 308,750 -0,89% 400
111+400,00 298,231 -0,18% 400
126+500,00 383,179 0,56% 400
129+000,00 386,929 0,15% 600
134+600,00 341,078 -0,82% 400
137+900,00 352,306 0,34% 800
142+700,00 322,309 -0,62% 400
145+700,00 309,428 -0,43% 400
152+000,00 310,501 0,02% 480
152+500,00 306,027 -0,89%
154+000,00 292,606 -0,89% 560
156+500,00 315,356 0,91% 400
158+600,00 321,463 0,29% 640
162+200,00 295,707 -0,72% 400
168+200,00 289,100 -0,11% 360
170+600,00 311,660 0,94% 760
176+200,00 294,580 -0,30% 320
179+500,00 318,730 0,73% 1200
182+000,00 299,250 -0,78% 400
184+500,00 303,000 0,15% 360
189+000,00 296,250 -0,15% 400
194+200,00 337,210 0,79% 400
200+000,00 348,341 0,19% 600
202+700,00 342,452 -0,22% 200
207+500,00 362,734 0,42% 600
209+500,00 355,024 -0,39% 400
212+800,00 385,203 0,91%
218+900,00 442,487 0,94% 960
228+000,00 386,148 -0,62% 560
230+500,00 408,398 0,89%
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Km COTA RAMPA Y
241+500,00 508,825 0,91% 480
248+000,00 518,575 0,15% 200
250+400,00 531,988 0,56% 920
257+800,00 465,126 -0,90%
261+900,00 431,634 -0,82% 600
266+000,00 436,136 0,11% 680
271+300,00 390,293 -0,86% 400
274+500,00 396,703 0,20% 680
276+500,00 383,247 -0,67% 600
278+200,00 398,887 0,92% 520
283+200,00 406,387 0,15% 1600
291+700,00 484,943 0,92%
295+100,00 518,830 1,00% 1200
303+500,00 441,550 -0,92% 460
306+400,00 446,050 0,16% 400
308+400,00 458,979 0,65% 400
310+607,78 462,291 0,15%

310+607,78= 310+183,96

310+183,96 462,291 0,15%

313+200,00 466,815 0,15% 1200
324+200,00 370,862 -0,87% 240
326+500,00 360,900 -0,43% 200
331+000,00 354,150 -0,15% 440
335+500,00 315,589 -0,86% 400
339+500,00 312,739 -0,07% 400
342+500,27 317,239 0,15% 200
346+200,00 349,132 0,86% 1080
350+100,00 315,275 -0,87% 440
354+700,00 340,000 0,54% 440
360+300,00 330,000 -0,18% 280
367+100,00 375,333 0,67% 200
382+500,00 511,150 0,88% 600
387+500,00 518,650 0,15% 400
396+000,00 594,300 0,89% 800
404+300,00 606,750 0,15% 520
411+600,00 671,002 0,88% 1080
416+200,00 630,000 -0,89% 560
422+200,00 656,151 0,44% 800
429+900,00 644,601 -0,15% 440
435+300,00 597,934 -0,86% 560
442+300,00 658,290 0,86% 920
446+900,00 630,000 -0,61% 240
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Km COTA RAMPA Y
452+700,00 638,932 0,15% 680
456+700,00 601,591 -0,93% 360
464+100,00 600,000 -0,02% 800
472+000,00 532,605 -0,85% 400
479+000,00 522,105 -0,15% 800
481+000,00 504,705 -0,87% 800
483+500,00 526,455 0,87% 800
487+500,00 511,781 -0,37% 400
507+800,00 335,171 -0,87% 600
512+200,00 373,451 0,87% 440
516+500,00 379,901 0,15% 400
540+900,00 592,181 0,87% 400
555+000,00 655,412 0,45% 400
559+500,00 662,162 0,15% 400
566+000,00 717,903 0,86%
568+240,00 737,112 0,86% 1200
587+200,00 574,539 -0,86% 560
590+899,11 607,482 0,89% 960
593+600,00 590,000 -0,65% 400
599+000,00 624,942 0,65% 400
603+000,00 662,542 0,94%
605+000,00 679,537 0,85% 800
606+500,00 675,675 -0,26% 800
611+863,05 629,016 -0,87%

611+863,05 = 611+400,00
611+400,00 629,016 -0,87%
616+000,00 588,996 -0,87%
571,596 -0,92%
617+897,07 = 618+000,00
618+000,00 571,596 -0,87%
624+000,00 519,396 -0,87% 360
629+000,00 526,896 0,15% 240
632+300,00 555,552 0,87% 1000
638+000,00 512,593 -0,75% 520
640+300,00 531,459 0,82% 1080
645+900,00 483,300 -0,86% 400
648+000,00 466,927 -0,78% 400
653+200,00 459,127 -0,15% 600
663+200,00 368,127 -0,91%
665+700,00 345,893 -0,89% 600
666+497,19 351,226 0,67%
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Km COTA | RAMPA | Y

666+497,19 = 666+600,00

666+600,00 351,226 0,59%

667+500,00 356,576 0,59% 800
669+500,00 358,613 0,10% 400
672+500,00 385,913 0,91% 600
676+200,00 394,281 0,23% 200
685+300,00 473,451 0,87% 280
688+800,00 490,000 0,47% 760
696+500,00 433,758 -0,73% 120
699+500,00 420,520 -0,44% 400
702+800,00 448,801 0,86% 1000
705+100,00 431,733 -0,74% 400
714+500,00 445,833 0,15% 400
719+000,00 466,278 0,45% 400
721+207,37 485,923 0,89%

721+207,37 = 721+000,00

721+000,00 485,923 0,89%

722+700,00 501,053 0,89% 1200
726+500,00 470,000 -0,82% 360

731+400,00 485,738 0,32% 200

735+000,00 516,509 0,85%

740+000,00 560,009 0,87% 1080
746+000,00 523,083 -0,62% 600

749+000,00 549,183 0,87% 600

753+500,00 555,933 0,15% 400

772+000,00 711,007 0,84% 320

775+000,00 720,390 0,31% 200

788+200,00 837,083 0,88% 1000
794+000,00 799,049 -0,66% 200

799+600,00 750,289 -0,87%

801+800,00 732,689 -0,80% 200

805+700,00 726,839 -0,15% 360

808+500,00 708,348 -0,66% 600

813+500,00 751,859 0,87% 1100
818+700,00 710,259 -0,80% 400

823+400,00 730,000 0,42% 800

824+700,00 718,690 -0,87%

829+000,00 681,280 -0,87%

833+800,00 639,520 -0,87% 600

837+500,00 665,066 0,69% 1100
842+700,00 619,641 -0,87% 300
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Km COTA RAMPA Y
847+200,00 612,891 -0,15% 400
850+530,16 584,853 -0,84%

850+530,16 = 850+500,00

850+500,00 584,853

852+200,00 570,794 -0,83%
852+500,00 567,794 -1,00%
854+000,00 555,794 -0,80%
854+700,00 549,564 -0,89%
855+000,00 546,564 -1,00%
855+600,00 541,224 -0,89%
856+600,00 532,824 -0,84%
857+300,00 525,824 -1,00%
857+900,00 520,484 -0,89%
858+700,00 513,764 -0,84%
859+200,00 508,764 -1,00%
859+800,00 503,004 -0,96%
860+500,00 496,004 -1,00%
861+200,00 489,774 -0,89%
861+700,00 484,774 -1,00%
862+300,00 479,014 -0,96%
862+700,00 475,014 -1,00%
863+400,00 468,574 -0,92%
864+000,00 462,574 -1,00%
864+600,00 457,054 -0,92%
865+300,00 450,054 -1,00%
867+900,00 426,134 -0,92% 1200
870+800,00 450,094 0,83%
873+000,00 471,654 0,98%
874+800,00 489,654 1,00%
875+200,00 493,214 0,89%
875+500,00 496,214 1,00%
876+400,00 504,224 0,89%
876+800,00 508,224 1,00%
877+300,00 512,924 0,94%
877+600,00 515,924 1,00%
879+100,00 527,924 0,80%
879+800,00 534,924 1,00%
880+300,00 539,374 0,89%
880+900,00 545,374 1,00%
881+800,00 552,574 0,80%
883+100,00 565,574 1,00%
883+800,00 572,014 0,92%

195



ECDNTECMCA@

Km COTA RAMPA Y

884+400,00 578,014 1,00%

887+000,00 601,934 0,92% 1200
890+200,00 573,454 -0,89%

891+100,00 566,254 -0,80%

891+600,00 561,254 -1,00%

892+500,00 553,244 -0,89%

893+900,00 541,484 -0,84% 600
897+700,00 535,784 -0,15% 600
898+100,00 531,784 -1,00%

900+900,00 509,384 -0,80%

901+800,00 500,384 -1,00%

903+400,00 487,584 -0,80%

904+200,00 480,464 -0,89%

904+800,00 474,704 -0,96%

905+200,00 470,704 -1,00%

905+800,00 465,064 -0,94%

906+100,00 462,064 -1,00%

906+700,00 456,424 -0,94%

907+000,00 453,424 -1,00%

907+800,00 445,904 -0,94%

910+500,00 422,274 -0,88% 1200
913+300,00 448,034 0,92%

914+200,00 457,034 1,00%

915+100,00 465,314 0,92%

915+800,00 472,314 1,00% 400
918+600,00 486,390 0,50% 1200
921+600,00 459,690 -0,89%

923+300,00 445,410 -0,84%

923+700,00 441,410 -1,00%

926+500,00 415,650 -0,92% 800
930+500,00 426,580 0,27% 800
932+900,00 404,020 -0,94%

935+200,00 382,860 -0,92%

936+200,00 373,960 -0,89%

936+900,00 366,960 -1,00%

938+500,00 353,520 -0,84%

938+800,00 350,520 -1,00%

939+000,00 348,920 -0,80% 280
941+400,00 339,710 -0,38% 420
943+600,00 322,110 -0,80%

944+100,00 317,110 -1,00%

944+900,00 310,710 -0,80%

945+700,00 302,710 -1,00%
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Km COTA RAMPA Y
946+200,00 298,710 -0,80%
946+600,00 294,710 -1,00%
948+200,00 280,470 -0,89%
950+500,00 260,000 -0,89%
951+000,00 256,429 -0,71%
951+500,00 252,857 -0,71%
952+443,08 244,454 -0,89%
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Tabela 127- Planimetria — Parte 1

Km Inicio Km Final | TANGENTE Lc RAIO
0+000,00 0+319,62 319,62

0+319,62 0+379,62 60,00

0+379,62 0+607,41 1.145,93
0+607,41 0+667,41 60,00

0+667,41 6+783,15 6.115,74

6+783,15 6+843,15 60,00

6+843,15 7+085,81 1.145,93
7+085,81 7+145,81 60,00

7+145,81 9+825,82 2.680,01

9+825,82 9+895,82 70,00

9+895,82 10+368,36 982,23
10+368,36 10+438,36 70,00

10+438,36 12+719,08 2.280,73

12+719,08 12+829,08 110,00

12+829,08 13+483,12 625,07
13+483,12 13+593,12 110,00

13+593,12 15+815,30 2.222,18

15+815,30 15+875,30 60,00

15+875,30 16+369,04 1.145,93
16+369,04 16+429,04 60,00

16+429,04 18+389,53 1.960,49

18+389,53 18+419,53 30,00

18+419,53 18+796,84 2.291,84
18+796,84 18+826,84 30,00

18+826,84 20+766,66 1.939,82

20+766,66 20+896,66 130,00

20+896,66 21+516,24 528,92
21+516,24 21+646,24 130,00

21+646,24 26+071,71 4.425,47

26+071,71 26+101,71 30,00

26+101,71 27+110,43 2.291,84
27+110,43 27+140,43 30,00

27+140,43 31+304,47 4.164,04

31+304,47 31+334,47 30,00

31+334,47 32+087,71 2.291,84
32+087,71 32+117,71 30,00

32+117,71 37+206,96 5.089,25

37+206,96 37+266,96 60,00

37+266,96 37+732,84 1.145,93
37+732,84 37+792,84 60,00

37+792,84 39+672,25 1.879,41
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Km Inicio Km Final | TANGENTE Lc RAIO
39+672,25 39+742,25 70,00

39+742,25 40+575,95 982,23
40+575,95 40+645,95 70,00

40+645,95 | 44+119,47 3.473,52

44+119,47 44+189,47 70,00

44+189,47 45+113,37 982,23
45+113,37 45+183,37 70,00

45+183,37 49+090,29 3.906,92

49+090,29 49+200,29 110,00

49+200,29 49+593,54 625,07
49+593,54 49+703,54 110,00

49+703,54 50+420,65 717,10

50+420,65 50+550,65 130,00

50+550,65 51+169,83 528,92
51+169,83 51+299,83 130,00

51+299,83 54+504,65 3.204,81

54+504,65 54+534,65 30,00

54+534,65 55+541,85 2.291,84
55+541,85 55+571,85 30,00

55+571,85 57+453,02 1.881,17

57+453,02 57+513,02 60,00

57+513,02 58+006,99 1.145,93
58+006,99 58+066,99 60,00

58+066,99 59+817,62 1.750,63

59+817,62 59+847,62 30,00

59+847,62 60+146,11 2.291,84
60+146,11 60+176,11 30,00

60+176,11 62+060,13 1.884,03

62+060,13 62+090,13 30,00

62+090,13 62+504,48 2.291,84
62+504,48 62+534,48 30,00

62+534,48 64+104,22 1.569,74

64+104,22 | 64+174,22 70,00

64+174,22 65+151,50 982,23
65+151,50 65+221,50 70,00

65+221,50 67+210,12 1.988,63

67+210,12 67+270,12 60,00

67+270,12 68+137,37 1.145,93
68+137,37 68+197,37 60,00

68+197,37 75+207,78 7.010,41

75+207,78 75+317,78 110,00

75+317,78 75+967,11 625,07
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Km Inicio Km Final | TANGENTE Lc RAIO
75+967,11 76+077,11 110,00

76+077,11 77+101,04 1.023,93

77+101,04 77+211,04 110,00

77+211,04 | 77+608,22 625,07
77+608,22 77+718,22 110,00

77+718,22 | 77+771,03 52,82

77+771,03 77+881,03 110,00

77+881,03 78+265,90 625,07
78+265,90 78+375,90 110,00

78+375,90 78+701,27 325,38

78+701,27 78+811,27 110,00

78+811,27 79+346,36 625,07
79+346,36 79+456,36 110,00

79+456,36 82+827,39 3.371,02

82+827,39 82+897,39 70,00

82+897,39 84+078,26 982,23
84+078,26 84+148,26 70,00

84+148,26 86+447,32 2.299,07

86+447,32 86+507,32 60,00

86+507,32 87+016,20 1.145,93
87+016,20 87+076,20 60,00

87+076,20 87+627,80 551,59

87+627,80 87+737,80 110,00

87+737,80 88+039,90 625,07
88+039,90 88+149,90 110,00

88+149,90 89+769,60 1.619,70

89+769,60 89+879,60 110,00

89+879,60 90+359,81 625,07
90+359,81 90+469,81 110,00

90+469,81 91+048,58 578,78

91+048,58 91+158,58 110,00

91+158,58 91+326,08 625,07
91+326,08 91+436,08 110,00

91+436,08 92+206,35 770,27

92+206,35 92+276,35 70,00

92+276,35 92+820,75 982,23
92+820,75 92+890,75 70,00

92+890,75 95+757,76 2.867,01

95+757,76 95+867,76 110,00

95+867,76 96+189,37 625,07
96+189,37 96+299,37 110,00

96+299,37 96+366,92 67,55
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Km Inicio Km Final | TANGENTE Lc RAIO
96+366,92 96+476,92 110,00

96+476,92 97+539,97 625,07
97+539,97 97+649,97 110,00

97+649,97 98+032,05 382,08

98+032,05 98+162,05 130,00

98+162,05 98+640,32 528,92
98+640,32 98+770,32 130,00

98+770,32 98+910,91 140,59

98+910,91 99+020,91 110,00

99+020,91 99+955,76 625,07
99+955,76 100+065,76 110,00

100+065,76 | 100+717,99 652,22

100+717,99 | 100+847,99 130,00

100+847,99 | 101+509,59 528,92
101+509,59 | 101+639,59 130,00

101+639,59 | 102+633,51 993,92

102+633,51 | 102+743,51 110,00

102+743,51 | 102+954,65 625,07
102+954,65 | 103+064,65 110,00

103+064,65 | 104+561,07 1.496,42

104+561,07 | 104+671,07 110,00

104+671,07 | 105+414,08 625,07
105+414,08 | 105+524,08 110,00

105+524,08 | 106+089,06 564,98

106+089,06 | 106+149,06 60,00

106+149,06 | 106+713,55 1.145,93
106+713,55 | 106+773,55 60,00

106+773,55 | 107+315,62 542,08

107+315,62 | 107+425,62 110,00

107+425,62 | 107+976,72 625,07
107+976,72 | 108+086,72 110,00

108+086,72 | 108+579,01 492,29

108+579,01 | 108+609,01 30,00

108+609,01 | 110+110,46 2.291,84
110+110,46 | 110+140,46 30,00

110+140,46 | 111+860,23 1.719,77

111+860,23 | 111+920,23 60,00

111+920,23 | 112+602,72 1.145,93
112+602,72 | 112+662,72 60,00

112+662,72 | 114+611,00 1.948,29

114+611,00 | 114+671,00 60,00

114+671,00 | 114+881,68 1.145,93

201



ECDNTECMCA@

Km Inicio Km Final | TANGENTE Lc RAIO
114+881,68 | 114+941,68 60,00

114+941,68 | 116+801,31 1.859,63

116+801,31 | 116+861,31 60,00

116+861,31 | 117+272,18 1.145,93
117+272,18 | 117+332,18 60,00

117+332,18 | 118+325,61 993,43

118+325,61 | 118+385,61 60,00

118+385,61 | 118+852,71 1.145,93
118+852,71 | 118+912,71 60,00

118+912,71 | 120+419,72 1.507,01

120+419,72 | 120+489,72 70,00

120+489,72 | 120+885,21 982,23
120+885,21 | 120+955,21 70,00

120+955,21 | 123+231,71 2.276,50

123+231,71 | 123+341,71 110,00

123+341,71 | 123+973,45 625,07
123+973,45 | 124+083,45 110,00

124+083,45 | 126+825,27 2.741,82

126+825,27 | 126+935,27 110,00

126+935,27 | 127+596,46 625,07
127+596,46 | 127+706,46 110,00

127+706,46 | 130+401,12 2.694,66

130+401,12 | 130+461,12 60,00

130+461,12 | 131+394,72 1.145,93
131+394,72 | 131+454,72 60,00

131+454,72 | 132+820,49 1.365,78

132+820,49 | 132+890,49 70,00

132+890,49 | 133+425,60 982,23
133+425,60 | 133+495,60 70,00

133+495,60 | 137+732,35 4.236,75

137+732,35 | 137+792,35 60,00

137+792,35 | 138+184,87 1.145,93
138+184,87 | 138+244,87 60,00

138+244,87 | 140+591,12 2.346,25

140+591,12 | 140+651,12 60,00

140+651,12 | 141+404,91 1.145,93
141+404,91 | 141+464,91 60,00

141+464,91 | 145+953,38 4.488,47

145+953,38 | 146+003,38 50,00

146+003,38 | 146+497,21 1.375,11
146+497,21 | 146+547,21 50,00

146+547,21 | 152+990,86 6.443,65
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Km Inicio Km Final | TANGENTE Lc RAIO
152+990,86 | 153+050,86 60,00

153+050,86 | 153+538,41 1.145,93
153+538,41 | 153+598,41 60,00

153+598,41 | 153+736,22 137,80

153+736,22 | 153+826,22 90,00

153+826,22 | 154+604,04 763,97
154+604,04 | 154+694,04 90,00

154+694,04 | 157+044,78 2.350,74

157+044,78 | 157+104,78 60,00

157+104,78 | 157+609,19 1.145,93
157+609,19 | 157+669,19 60,00

157+669,19 | 163+154,61 5.485,42

163+154,61 | 163+214,61 60,00

163+214,61 | 163+613,51 1.145,93
163+613,51 | 163+673,51 60,00

163+673,51 | 168+838,33 5.164,82

168+838,33 | 168+898,33 60,00

168+898,33 | 169+843,56 1.145,93
169+843,56 | 169+903,56 60,00

169+903,56 | 172+167,50 2.263,94

172+167,50 | 172+257,50 90,00

172+257,50 | 173+063,02 763,97
173+063,02 | 173+153,02 90,00

173+153,02 | 175+847,13 2.694,11

175+847,13 | 175+907,13 60,00

175+907,13 | 176+325,76 1.145,93
176+325,76 | 176+385,76 60,00

176+385,76 | 180+230,28 3.844,52

180+230,28 | 180+270,28 40,00

180+270,28 | 181+058,73 1.718,88
181+058,73 | 181+098,73 40,00

181+098,73 | 182+833,34 1.734,61

182+833,34 | 182+923,34 90,00

182+923,34 | 183+550,38 763,97
183+550,38 | 183+640,38 90,00

183+640,38 | 184+833,19 1.192,80

184+833,19 | 184+923,19 90,00

184+923,19 | 185+323,45 763,97
185+323,45 | 185+413,45 90,00

185+413,45 | 186+415,96 1.002,51

186+415,96 | 186+545,96 130,00

186+545,96 | 187+304,63 528,92
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Km Inicio Km Final | TANGENTE Lc RAIO
187+304,63 | 187+434,63 130,00

187+434,63 | 189+330,51 1.895,88

189+330,51 | 189+390,51 60,00

189+390,51 | 189+653,33 1.145,93
189+653,33 | 189+713,33 60,00

189+713,33 | 190+732,76 1.019,42

190+732,76 | 190+792,76 60,00

190+792,76 | 191+531,48 1.145,93
191+531,48 | 191+591,48 60,00

191+591,48 | 192+599,57 1.008,09

192+599,57 | 192+689,57 90,00

192+689,57 | 193+190,01 763,97
193+190,01 | 193+280,01 90,00

193+280,01 | 194+895,03 1.615,01

194+895,03 | 194+955,03 60,00

194+955,03 | 195+379,21 1.145,93
195+379,21 | 195+439,21 60,00

195+439,21 | 197+592,59 2.153,39

197+592,59 | 197+652,59 60,00

197+652,59 | 198+047,00 1.145,93
198+047,00 | 198+107,00 60,00

198+107,00 | 202+445,13 4.338,13

202+445,13 | 202+485,13 40,00

202+485,13 | 202+919,42 1.718,88
202+919,42 | 202+959,42 40,00

202+959,42 | 204+593,91 1.634,49

204+593,91 | 204+633,91 40,00

204+633,91 | 205+282,36 1.718,88
205+282,36 | 205+322,36 40,00

205+322,36 | 207+726,87 2.404,51

207+726,87 | 207+766,87 40,00

207+766,87 | 208+204,94 1.718,88
208+204,94 | 208+244,94 40,00

208+244,94 | 209+601,88 1.356,94

209+601,88 | 209+631,88 30,00

209+631,88 | 210+145,97 2.291,84
210+145,97 | 210+175,97 30,00

210+175,97 | 212+120,73 1.944,76

212+120,73 | 212+180,73 60,00

212+180,73 | 212+472,22 1.145,93
212+472,22 | 212+532,22 60,00

212+532,22 | 218+183,98 5.651,76
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Km Inicio Km Final | TANGENTE Lc RAIO
218+183,98 | 218+243,98 60,00

218+243,98 | 218+804,27 1.145,93
218+804,27 | 218+864,27 60,00

218+864,27 | 219+611,27 747,00

219+611,27 | 219+671,27 60,00

219+671,27 | 220+080,47 1.145,93
220+080,47 | 220+140,47 60,00

220+140,47 | 221+832,29 1.691,82

221+832,29 | 221+872,29 40,00

221+872,29 | 222+323,11 1.718,88
222+323,11 | 222+363,11 40,00

222+363,11 | 225+955,09 3.591,98

225+955,09 | 226+065,09 110,00

226+065,09 | 226+670,90 625,07
226+670,90 | 226+780,90 110,00

226+780,90 | 227+990,51 1.209,61

227+990,51 | 228+100,51 110,00

228+100,51 | 228+788,39 625,07
228+788,39 | 228+898,39 110,00

228+898,39 | 229+571,24 672,84

229+571,24 | 229+651,24 80,00

229+651,24 | 229+982,56 859,46
229+982,56 | 230+062,56 80,00

230+062,56 | 230+766,25 703,69

230+766,25 | 230+826,25 60,00

230+826,25 | 231+179,59 1.145,93
231+179,59 | 231+239,59 60,00

231+239,59 | 232+739,01 1.499,42

232+739,01 | 232+819,01 80,00

232+819,01 | 233+343,39 859,46
233+343,39 | 233+423,39 80,00

233+423,39 | 234+450,70 1.027,30

234+450,70 | 234+510,70 60,00

234+4510,70 | 234+821,12 1.145,93
234+821,12 | 234+881,12 60,00

234+881,12 | 237+473,12 2.592,00

237+473,12 | 237+4553,12 80,00

237+553,12 | 238+601,44 859,46
238+601,44 | 238+681,44 80,00

238+681,44 | 240+529,01 1.847,56

240+4529,01 | 240+609,01 80,00

240+609,01 | 241+178,38 859,46

205



ECDNTECMCA@

Km Inicio Km Final | TANGENTE Lc RAIO
241+178,38 | 241+258,38 80,00

241+258,38 | 241+678,54 420,16

241+678,54 | 241+808,54 130,00

241+808,54 | 242+550,74 528,92
242+550,74 | 242+680,74 130,00

242+680,74 | 245+463,63 2.782,88

245+463,63 | 245+523,63 60,00

245+523,63 | 246+376,94 1.145,93
246+376,94 | 246+436,94 60,00

246+436,94 | 247+881,74 1.444,79

247+881,74 | 247+921,74 40,00

247+921,74 | 248+477,78 1.718,88
248+477,78 | 248+517,78 40,00

248+517,78 | 248+766,39 248,61

248+766,39 | 248+826,39 60,00

248+826,39 | 249+389,22 1.145,93
249+389,22 | 249+449,22 60,00

249+449,22 | 250+423,31 974,09

250+423,31 | 250+503,31 80,00

250+503,31 | 251+057,95 859,46
251+057,95 | 251+137,95 80,00

251+137,95 | 251+427,19 289,24

251+427,19 | 251+487,19 60,00

251+487,19 | 251+768,43 1.145,93
251+768,43 | 251+828,43 60,00

251+828,43 | 253+780,59 1.952,16

253+780,59 | 253+840,59 60,00

253+840,59 | 254+334,87 1.145,93
254+334,87 | 254+394,87 60,00

254+394,87 | 255+985,03 1.590,16

255+985,03 | 256+045,03 60,00

256+045,03 | 256+464,08 1.145,93
256+464,08 | 256+524,08 60,00

256+524,08 | 257+937,38 1.413,30

257+937,38 | 258+047,38 110,00

258+047,38 | 258+482,88 625,07
258+482,88 | 258+592,88 110,00

258+592,88 | 259+845,37 1.252,49

259+845,37 | 259+975,37 130,00

259+975,37 | 260+320,74 528,92
260+320,74 | 260+450,74 130,00

260+450,74 | 260+912,70 461,96
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260+912,70 | 261+042,70 130,00

261+042,70 | 261+776,23 528,92
261+776,23 | 261+906,23 130,00

261+906,23 | 262+977,98 1.071,75

262+977,98 | 263+107,98 130,00

263+107,98 | 263+910,07 528,92
263+910,07 | 264+040,07 130,00

264+040,07 | 264+363,21 323,15

264+363,21 | 264+493,21 130,00

264+493,21 | 265+325,47 528,92
265+325,47 | 265+455,47 130,00

265+455,47 | 265+741,94 286,48

265+741,94 | 265+821,94 80,00

265+821,94 | 266+559,26 859,46
266+559,26 | 266+639,26 80,00

266+639,26 | 267+012,89 373,63

267+012,89 | 267+092,89 80,00

267+092,89 | 267+551,20 859,46
267+551,20 | 267+631,20 80,00

267+631,20 | 267+934,83 303,63

267+934,83 | 268+044,83 110,00

268+044,83 | 269+037,01 625,07
269+037,01 | 269+147,01 110,00

269+147,01 | 270+440,27 1.293,26

270+440,27 | 270+4550,27 110,00

270+550,27 | 271+301,58 625,07
271+301,58 | 271+411,58 110,00

271+411,58 | 271+692,98 281,41

271+692,98 | 271+802,98 110,00

271+802,98 | 272+619,32 625,07
272+619,32 | 272+729,32 110,00

272+729,32 | 275+247,31 2.517,99

275+247,31 | 275+357,31 110,00

275+357,31 | 276+195,84 625,07
276+195,84 | 276+305,84 110,00

276+305,84 | 277+145,71 839,87

277+145,71 | 277+205,71 60,00

277+205,71 | 277+728,07 1.145,93
277+728,07 | 277+788,07 60,00

277+788,07 | 279+364,45 1.576,38

279+364,45 | 279+424,45 60,00

279+424,45 | 279+936,11 1.145,93
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279+936,11 | 279+4996,11 60,00

279+996,11 | 282+010,92 2.014,81

282+010,92 | 282+120,92 110,00

282+120,92 | 282+882,76 625,07
282+882,76 | 282+992,76 110,00

282+992,76 | 284+729,34 1.736,58

284+729,34 | 284+809,34 80,00

284+809,34 | 285+315,18 859,46
285+315,18 | 285+395,18 80,00

285+395,18 | 286+646,95 1.251,77

286+646,95 | 286+726,95 80,00

286+726,95 | 287+234,09 859,46
287+234,09 | 287+314,09 80,00

287+314,09 | 287+818,30 504,21

287+818,30 | 287+898,30 80,00

287+898,30 | 288+439,96 859,46
288+439,96 | 288+519,96 80,00

288+519,96 | 288+754,57 234,61

288+754,57 | 288+814,57 60,00

288+814,57 | 289+013,90 1.145,93
289+013,90 | 289+073,90 60,00

289+073,90 | 290+041,39 967,48

290+041,39 | 290+101,39 60,00

290+101,39 | 290+439,98 1.145,93
290+439,98 | 290+499,98 60,00

290+499,98 | 291+122,86 622,88

291+122,86 | 291+202,86 80,00

291+202,86 | 291+731,31 859,46
291+731,31 | 291+811,31 80,00

291+811,31 | 295+866,75 4.055,44

295+866,75 | 295+906,75 40,00

295+906,75 | 296+590,53 1.718,88
296+590,53 | 296+630,53 40,00

296+630,53 | 297+876,64 1.246,12

297+876,64 | 297+956,64 80,00

297+956,64 | 298+520,47 859,46
298+520,47 | 298+600,47 80,00

298+600,47 | 299+294,58 694,11

299+4294,58 | 299+374,58 80,00

299+374,58 | 299+877,47 859,46
299+877,47 | 299+957,47 80,00

299+957,47 | 301+192,07 1.234,60

208



ECDNTECMCA@

Km Inicio Km Final | TANGENTE Lc RAIO
301+192,07 | 301+272,07 80,00

301+272,07 | 301+765,54 859,46
301+765,54 | 301+845,54 80,00

301+845,54 | 303+590,48 1.744,95

303+590,48 | 303+700,48 110,00

303+700,48 | 304+385,18 625,07
304+385,18 | 304+495,18 110,00

304+495,18 | 304+606,30 111,12

304+606,30 | 304+736,30 130,00

304+736,30 | 305+417,19 528,92
305+417,19 | 305+547,19 130,00

305+547,19 | 305+843,70 296,51

305+843,70 | 305+973,70 130,00

305+973,70 | 306+752,57 528,92
306+752,57 | 306+882,57 130,00

306+882,57 | 308+797,69 1.915,12

308+797,69 | 308+907,69 110,00

308+907,69 | 309+385,17 625,07
309+385,17 | 309+495,17 110,00

309+495,17 | 309+698,80 203,63

309+698,80 | 309+828,80 130,00

309+828,80 | 310+410,24 528,92
310+410,24 | 310+540,24 130,00

310+540,24 | 310+607,78 67,54

310+6_07'78 310+183,96 IGUALDADE

310+183,96 | 310+313,96 130,00

310+313,96 | 310+530,44 528,92
310+530,44 | 310+660,44 130,00

310+660,44 | 310+702,81 42,36

310+702,81 | 310+832,81 130,00

310+832,81 | 311+294,39 528,92
311+294,39 | 311+424,39 130,00

311+424,39 | 311+909,17 484,79

311+909,17 | 311+4999,17 90,00

311+999,17 | 312+117,20 763,97
312+117,20 | 312+207,20 90,00

312+207,20 | 313+023,84 816,64

313+023,84 | 313+153,84 130,00

313+153,84 | 313+852,93 528,92
313+852,93 | 313+982,93 130,00

313+982,93 | 314+705,38 722,45
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314+705,38 | 314+785,38 80,00

314+785,38 | 315+355,98 859,46
315+355,98 | 315+435,98 80,00

315+435,98 | 315+703,25 267,27

315+703,25 | 315+783,25 80,00

315+783,25 | 316+483,63 859,46
316+483,63 | 316+563,63 80,00

316+563,63 | 317+002,59 438,96

317+002,59 | 317+082,59 80,00

317+082,59 | 317+440,17 859,46
317+440,17 | 317+520,17 80,00

317+520,17 | 318+347,81 827,65

318+347,81 | 318+427,81 80,00

318+427,81 | 319+023,58 859,46
319+023,58 | 319+103,58 80,00

319+103,58 | 319+248,96 145,39

319+248,96 | 319+358,96 110,00

319+358,96 | 319+757,26 625,07
319+757,26 | 319+867,26 110,00

319+867,26 | 320+292,25 424,99

320+292,25 | 320+402,25 110,00

320+402,25 | 320+769,44 625,07
320+769,44 | 320+879,44 110,00

320+879,44 | 321+195,91 316,47

321+195,91 | 321+325,91 130,00

321+325,91 | 321+719,84 528,92
321+719,84 | 321+849,84 130,00

321+849,84 | 321+945,31 95,47

321+945,31 | 322+075,31 130,00

322+075,31 | 322+849,44 528,92
322+849,44 | 322+979,44 130,00

322+979,44 | 323+107,11 127,68

323+107,11 | 323+217,11 110,00

323+217,11 | 323+524,90 625,07
323+524,90 | 323+634,90 110,00

323+634,90 | 323+857,29 222,38

323+857,29 | 323+937,29 80,00

323+937,29 | 324+747,34 859,46
324+747,34 | 324+827,34 80,00

324+827,34 | 324+985,55 158,21

324+985,55 | 325+065,55 80,00

325+065,55 | 325+912,06 859,46

210



ECDNTECMCA@

Km Inicio Km Final | TANGENTE Lc RAIO
325+912,06 | 325+992,06 80,00

325+992,06 | 328+115,69 2.123,63

328+115,69 | 328+245,69 130,00

328+245,69 | 329+044,38 528,92
329+044,38 | 329+174,38 130,00

329+174,38 | 329+657,23 482,86

329+657,23 | 329+787,23 130,00

329+787,23 | 330+544,87 528,92
330+544,87 | 330+674,87 130,00

330+674,87 | 330+915,89 241,02

330+915,89 | 331+045,89 130,00

331+045,89 | 331+593,67 528,92
331+593,67 | 331+723,67 130,00

331+723,67 | 332+722,92 999,25

332+722,92 | 332+832,92 110,00

332+832,92 | 333+111,73 625,07
333+111,73 | 333+221,73 110,00

333+221,73 | 334+429,06 1.207,33

334+429,06 | 334+489,06 60,00

334+489,06 | 334+748,12 1.145,93
334+748,12 | 334+808,12 60,00

334+808,12 | 338+029,23 3.221,11

338+029,23 | 338+139,23 110,00

338+139,23 | 338+447,73 625,07
338+447,73 | 338+557,73 110,00

338+557,73 | 342+157,83 3.600,10

342+157,83 | 342+287,83 130,00

342+287,83 | 342+736,61 528,92
342+736,61 | 342+866,61 130,00

342+866,61 | 342+932,18 65,57

342+932,18 | 343+042,18 110,00

343+042,18 | 343+692,06 625,07
343+692,06 | 343+802,06 110,00

343+802,06 | 344+454,63 652,58

344+454,63 | 344+514,63 60,00

344+514,63 | 344+998,19 1.145,93
344+998,19 | 345+058,19 60,00

345+058,19 | 346+224,63 1.166,44

346+224,63 | 346+354,63 130,00

346+354,63 | 346+840,73 528,92
346+840,73 | 346+970,73 130,00

346+970,73 | 347+782,55 811,82
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347+782,55 | 347+912,55 130,00

347+912,55 | 348+839,32 528,92
348+839,32 | 348+969,32 130,00

348+969,32 | 349+179,14 209,82

349+179,14 | 349+309,14 130,00

349+309,14 | 350+022,60 528,92
350+022,60 | 350+152,60 130,00

350+152,60 | 350+204,50 51,89

350+204,50 | 350+264,50 60,00

350+264,50 | 350+609,30 1.145,93
350+609,30 | 350+669,30 60,00

350+669,30 | 351+395,70 726,40

351+395,70 | 351+525,70 130,00

351+525,70 | 351+737,54 528,92
351+737,54 | 351+867,54 130,00

351+867,54 | 351+996,97 129,44

351+996,97 | 352+126,97 130,00

352+126,97 | 352+450,28 528,92
352+450,28 | 352+580,28 130,00

352+580,28 | 352+621,11 40,84

352+621,11 | 352+731,11 110,00

352+731,11 | 353+256,83 625,07
353+256,83 | 353+366,83 110,00

353+366,83 | 353+366,93 0,11

353+366,93 | 353+456,93 90,00

353+456,93 | 353+904,40 763,97
353+904,40 | 353+994,40 90,00

353+994,40 | 354+253,17 258,77

354+253,17 | 354+383,17 130,00

354+383,17 | 354+921,09 528,92
354+921,09 | 355+051,09 130,00

355+051,09 | 355+661,35 610,26

355+661,35 | 355+791,35 130,00

355+791,35 | 356+367,41 528,92
356+367,41 | 356+497,41 130,00

356+497,41 | 357+834,12 1.336,70

357+834,12 | 357+964,12 130,00

357+964,12 | 358+492,40 528,92
358+492,40 | 358+622,40 130,00

358+622,40 | 358+843,80 221,41

358+843,80 | 358+973,80 130,00

358+973,80 | 359+366,60 528,92
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359+366,60 | 359+496,60 130,00

359+496,60 | 359+984,09 487,48

359+984,09 | 360+014,09 30,00

360+014,09 | 360+574,24 2.291,84
360+574,24 | 360+604,24 30,00

360+604,24 | 361+364,11 759,87

361+364,11 | 361+494,11 130,00

361+494,11 | 361+884,60 528,92
361+884,60 | 362+014,60 130,00

362+014,60 | 362+101,52 86,93

362+101,52 | 362+231,52 130,00

362+231,52 | 362+892,65 528,92
362+892,65 | 363+022,65 130,00

363+022,65 | 363+163,46 140,81

363+163,46 | 363+263,46 100,00

363+263,46 | 363+498,27 528,92
363+498,27 | 363+598,27 100,00

363+598,27 | 363+959,72 361,45

363+959,72 | 364+089,72 130,00

364+089,72 | 364+268,00 528,92
364+268,00 | 364+398,00 130,00

364+398,00 | 364+835,68 437,68

364+835,68 | 364+965,68 130,00

364+965,68 | 365+233,19 528,92
365+233,19 | 365+363,19 130,00

365+363,19 | 367+059,09 1.695,90

367+059,09 | 367+169,09 110,00

367+169,09 | 367+302,37 625,07
367+302,37 | 367+412,37 110,00

367+412,37 | 368+093,35 680,99

368+093,35 | 368+203,35 110,00

368+203,35 | 368+814,03 625,07
368+814,03 | 368+924,03 110,00

368+924,03 | 369+047,50 123,48

369+047,50 | 369+107,50 60,00

369+107,50 | 370+146,79 1.145,93
370+146,79 | 370+206,79 60,00

370+206,79 | 370+765,20 558,41

370+765,20 | 370+895,20 130,00

370+895,20 | 371+093,79 528,92
371+093,79 | 371+223,79 130,00

371+223,79 | 371+241,70 17,91
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371+241,70 | 371+371,70 130,00

371+371,70 | 371+908,94 528,92
371+908,94 | 372+038,94 130,00

372+038,94 | 373+107,81 1.068,87

373+107,81 | 373+217,81 110,00

373+217,81 | 373+762,13 625,07
373+762,13 | 373+872,13 110,00

373+872,13 | 375+276,94 1.404,81

375+276,94 | 375+356,94 80,00

375+356,94 | 375+919,51 859,46
375+919,51 | 375+999,51 80,00

375+999,51 | 376+333,97 334,46

376+333,97 | 376+433,97 100,00

376+433,97 | 377+352,96 528,92
377+352,96 | 377+452,96 100,00

377+452,96 | 377+524,81 71,85

377+524,81 | 377+604,81 80,00

377+604,81 | 378+406,49 859,46
378+406,49 | 378+486,49 80,00

378+486,49 | 378+533,35 46,86

378+533,35 | 378+633,35 100,00

378+633,35 | 378+738,90 528,92
378+738,90 | 378+838,90 100,00

378+838,90 | 380+786,32 1.947,42

380+786,32 | 380+846,32 60,00

380+846,32 | 381+203,13 1.145,93
381+203,13 | 381+263,13 60,00

381+263,13 | 382+581,79 1.318,67

382+581,79 | 382+621,79 40,00

382+621,79 | 382+842,86 1.718,88
382+842,86 | 382+882,86 40,00

382+882,86 | 384+432,28 1.549,42

384+432,28 | 384+532,28 100,00

384+532,28 | 385+428,17 528,92
385+428,17 | 385+528,17 100,00

385+528,17 | 386+061,40 533,23

386+061,40 | 386+161,40 100,00

386+161,40 | 386+867,22 528,92
386+867,22 | 386+967,22 100,00

386+967,22 | 387+456,91 489,69

387+456,91 | 387+566,91 110,00

387+566,91 | 387+712,71 625,07
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387+712,71 | 387+822,71 110,00
387+822,71 | 389+092,29 1.269,59
389+092,29 | 389+202,29 110,00
389+202,29 | 389+634,06 625,07
389+634,06 | 389+744,06 110,00
389+744,06 | 390+332,75 588,69
390+332,75 | 390+392,75 60,00
390+392,75 | 390+821,89 1.145,93
390+821,89 | 390+881,89 60,00
390+881,89 | 391+638,09 756,20
391+638,09 | 391+718,09 80,00
391+718,09 | 391+977,34 859,46
391+977,34 | 392+057,34 80,00
392+057,34 | 398+107,07 6.049,74
398+107,07 | 398+167,07 60,00
398+167,07 | 398+342,28 1.145,93
398+342,28 | 398+402,28 60,00
398+402,28 | 398+911,10 508,81
398+911,10 | 399+021,10 110,00
399+021,10 | 399+250,19 625,07
399+250,19 | 399+360,19 110,00
399+360,19 | 399+995,82 635,63
399+995,82 | 400+105,82 110,00
400+105,82 | 400+240,02 625,07
400+240,02 | 400+350,02 110,00
400+350,02 | 401+243,42 893,40
401+243,42 | 401+303,42 60,00
401+303,42 | 401+798,28 1.145,93
401+798,28 | 401+858,28 60,00
401+858,28 | 403+953,63 2.095,35
403+953,63 | 404+063,63 110,00
404+063,63 | 404+375,96 625,07
404+375,96 | 404+485,96 110,00
404+485,96 | 405+114,97 629,01
405+114,97 | 405+184,97 70,00
405+184,97 | 405+448,45 982,23
405+448,45 | 405+518,45 70,00
405+518,45 | 407+028,71 1.510,26
407+028,71 | 407+088,71 60,00
407+088,71 | 407+852,24 1.145,93
407+852,24 | 407+912,24 60,00
407+912,24 | 408+548,57 636,33
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408+548,57 | 408+618,57 70,00

408+618,57 | 409+346,32 982,23
409+346,32 | 409+416,32 70,00

409+416,32 | 410+491,98 1.075,66

410+491,98 | 410+551,98 60,00

410+4551,98 | 411+124,05 1.145,93
411+124,05 | 411+184,05 60,00

411+184,05 | 412+201,41 1.017,37

412+201,41 | 412+281,41 80,00

412+281,41 | 412+752,60 859,46
412+752,60 | 412+832,60 80,00

412+832,60 | 413+957,33 1.124,73

413+957,33 | 414+037,33 80,00

414+037,33 | 414+657,98 859,46
414+657,98 | 414+737,98 80,00

414+737,98 | 415+860,05 1.122,07

415+860,05 | 415+920,05 60,00

415+920,05 | 416+417,69 1.145,93
416+417,69 | 416+477,69 60,00

416+477,69 | 418+662,48 2.184,79

418+662,48 | 419+268,73 5.000,00
419+268,73 | 421+139,27 1.870,55

421+139,27 | 421+269,27 130,00

421+269,27 | 422+125,38 528,92
422+125,38 | 422+255,38 130,00

422+255,38 | 423+191,46 936,08

423+191,46 | 423+321,46 130,00

423+321,46 | 423+391,75 528,92
423+391,75 | 423+521,75 130,00

423+4521,75 | 424+157,22 635,47

424+157,22 | 424+257,22 100,00

424+257,22 | 424+621,80 528,92
424+621,80 | 424+721,80 100,00

424+721,80 | 425+140,11 418,31

425+140,11 | 425+230,11 90,00

425+230,11 | 425+686,97 763,97
425+686,97 | 425+776,97 90,00

425+776,97 | 426+954,61 1.177,64

426+954,61 | 427+064,61 110,00

427+064,61 | 427+543,83 625,07
427+543,83 | 427+653,83 110,00

427+653,83 | 428+031,41 377,58
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428+031,41 | 428+151,41 120,00

428+151,41 | 428+422,21 572,99
428+422,21 | 428+542,21 120,00

428+542,21 | 428+799,85 257,64

428+799,85 | 428+919,85 120,00

428+919,85 | 429+128,91 572,99
429+128,91 | 429+248,91 120,00

429+248,91 | 429+549,03 300,12

429+549,03 | 429+669,03 120,00

429+669,03 | 429+934,10 572,99
429+934,10 | 430+054,10 120,00

430+054,10 | 430+269,23 215,13

430+269,23 | 430+399,23 130,00

430+399,23 | 430+929,83 528,92
430+929,83 | 431+059,83 130,00

431+059,83 | 431+476,49 416,66

431+476,49 | 431+586,49 110,00

431+586,49 | 431+948,64 625,07
431+948,64 | 432+058,64 110,00

432+058,64 | 433+513,25 1.454,61

433+513,25 | 433+643,25 130,00

433+643,25 | 434+445,48 528,92
434+445,48 | 434+575,48 130,00

434+575,48 | 434+799,21 223,73

434+799,21 | 434+899,21 100,00

434+899,21 | 435+333,90 528,92
435+333,90 | 435+433,90 100,00

435+433,90 | 435+779,75 345,84

435+779,75 | 435+879,75 100,00

435+879,75 | 435+984,90 528,92
435+984,90 | 436+084,90 100,00

436+084,90 | 436+342,66 257,77

436+342,66 | 436+452,66 110,00

436+452,66 | 436+855,43 625,07
436+855,43 | 436+965,43 110,00

436+965,43 | 437+307,48 342,05

437+307,48 | 437+387,48 80,00

437+387,48 | 438+181,53 859,46
438+181,53 | 438+261,53 80,00

438+261,53 | 438+864,59 603,06

438+864,59 | 438+994,59 130,00

438+994,59 | 440+099,59 528,92

217



ECDNTECMCA@

Km Inicio Km Final | TANGENTE Lc RAIO
440+099,59 | 440+229,59 130,00
440+229,59 | 440+637,91 408,32
440+637,91 | 440+767,91 130,00
440+767,91 | 441+282,57 528,92
441+282,57 | 441+412,57 130,00
441+412,57 | 443+682,27 2.269,71
443+682,27 | 443+762,27 80,00
443+762,27 | 444+296,11 859,46
444+296,11 | 444+376,11 80,00
444+376,11 | 445+856,11 1.480,00
445+856,11 | 445+896,11 40,00
445+896,11 | 446+196,47 1.718,88
446+196,47 | 446+236,47 40,00
446+236,47 | 448+853,11 2.616,64
448+853,11 | 448+963,11 110,00
448+963,11 | 449+307,94 625,07
449+307,94 | 449+417,94 110,00
449+417,94 | 450+206,60 788,66
450+206,60 | 450+286,60 80,00
450+286,60 | 450+736,81 859,46
450+736,81 | 450+816,81 80,00
450+816,81 | 451+715,66 898,85
451+715,66 | 451+745,66 30,00
451+745,66 | 452+429,65 2.291,84
452+429,65 | 452+459,65 30,00
452+459,65 | 458+302,83 5.843,18
458+302,83 | 458+382,83 80,00
458+382,83 | 458+748,81 859,46
458+748,81 | 458+828,81 80,00
458+828,81 | 460+090,64 1.261,83
460+090,64 | 460+170,64 80,00
460+170,64 | 460+725,17 859,46
460+725,17 | 460+805,17 80,00
460+805,17 | 461+474,42 669,25
461+474,42 | 461+584,42 110,00
461+584,42 | 461+995,41 625,07
461+995,41 | 462+105,41 110,00
462+105,41 | 462+613,74 508,34
462+613,74 | 462+743,74 130,00
462+743,74 | 463+457,88 528,92
463+457,88 | 463+587,88 130,00
463+587,88 | 463+721,42 133,54
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463+721,42 | 463+851,42 130,00
463+851,42 | 464+315,50 528,92
464+315,50 | 464+445,50 130,00
464+445,50 | 465+848,50 1.403,00
465+848,50 | 465+908,50 60,00
465+908,50 | 466+249,91 1.145,93
466+249,91 | 466+309,91 60,00
466+309,91 | 467+297,50 987,59
467+297,50 | 467+357,50 60,00
467+357,50 | 467+966,79 1.145,93
467+966,79 | 468+026,79 60,00
468+026,79 | 468+878,69 851,90
468+878,69 | 468+938,69 60,00
468+938,69 | 469+212,43 1.145,93
469+212,43 | 469+272,43 60,00
469+272,43 | 469+969,69 697,26
469+969,69 | 470+029,69 60,00
470+029,69 | 470+228,11 1.145,93
470+228,11 | 470+288,11 60,00
470+288,11 | 471+971,55 1.683,44
471+971,55 | 472+031,55 60,00
472+031,55 | 472+206,74 1.145,93
472+206,74 | 472+266,74 60,00
472+266,74 | 472+669,23 402,50
472+669,23 | 472+729,23 60,00
472+729,23 | 472+920,56 1.145,93
472+920,56 | 472+980,56 60,00
472+980,56 | 476+397,82 3.417,27
476+397,82 | 476+457,82 60,00
476+457,82 | 476+989,24 1.145,93
476+989,24 | 477+049,24 60,00
477+049,24 | 477+343,87 294,63
477+343,87 | 477+473,87 130,00
477+473,87 | 477+986,14 528,92
477+986,14 | 478+116,14 130,00
478+116,14 | 478+408,10 291,96
478+408,10 | 478+538,10 130,00
478+538,10 | 478+876,93 528,92
478+876,93 | 479+006,93 130,00
479+006,93 | 479+501,30 494,37
479+501,30 | 479+561,30 60,00
479+561,30 | 480+237,95 1.145,93
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480+237,95 | 480+297,95 60,00
480+297,95 | 480+444,39 146,44
480+444,39 | 480+574,39 130,00
480+574,39 | 481+215,76 528,92
481+215,76 | 481+345,76 130,00
481+345,76 | 481+901,40 555,64
481+901,40 | 482+011,40 110,00
482+011,40 | 482+193,98 625,07
482+193,98 | 482+303,98 110,00
482+303,98 | 483+975,56 1.671,59
483+975,56 | 484+105,56 130,00
484+105,56 | 484+545,64 528,92
484+545,64 | 484+675,64 130,00
484+675,64 | 485+916,89 1.241,25
485+916,89 | 486+026,89 110,00
486+026,89 | 486+223,25 625,07
486+223,25 | 486+333,25 110,00
486+333,25 | 486+593,88 260,62
486+593,88 | 486+723,88 130,00
486+723,88 | 486+813,50 528,92
486+813,50 | 486+943,50 130,00
486+943,50 | 487+017,77 74,27
487+017,77 | 487+147,77 130,00
487+147,77 | 487+346,46 528,92
487+346,46 | 487+476,46 130,00
487+476,46 | 487+639,32 162,87
487+639,32 | 487+699,32 60,00
487+699,32 | 488+138,61 1.145,93
488+138,61 | 488+198,61 60,00
488+198,61 | 488+848,22 649,60
488+848,22 | 488+948,22 100,00
488+948,22 | 489+610,76 528,92
489+610,76 | 489+710,76 100,00
489+710,76 | 489+804,34 93,58
489+804,34 | 489+904,34 100,00
489+904,34 | 490+115,15 528,92
490+115,15 | 490+215,15 100,00
490+215,15 | 490+440,71 225,56
490+440,71 | 490+540,71 100,00
490+540,71 | 491+171,75 528,92
491+171,75 | 491+271,75 100,00
491+271,75 | 491+440,14 168,39
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491+440,14 | 491+540,14 100,00

491+540,14 | 492+281,97 528,92
492+281,97 | 492+381,97 100,00

492+381,97 | 493+006,19 624,23

493+006,19 | 493+136,19 130,00

493+136,19 | 493+443,47 528,92
493+443,47 | 493+573,47 130,00

493+573,47 | 494+720,07 1.146,60

494+720,07 | 494+850,07 130,00

494+850,07 | 495+219,57 528,92
495+219,57 | 495+349,57 130,00

495+349,57 | 495+903,65 554,08

495+903,65 | 496+013,65 110,00

496+013,65 | 496+221,73 625,07
496+221,73 | 496+331,73 110,00

496+331,73 | 496+969,42 637,69

496+969,42 | 497+079,42 110,00

497+079,42 | 498+335,69 625,07
498+335,69 | 498+445,69 110,00

498+445,69 | 498+962,04 516,35

498+962,04 | 499+062,04 100,00

499+062,04 | 499+975,61 528,92
499+975,61 | 500+075,61 100,00

500+075,61 | 500+421,31 345,70

500+421,31 | 500+521,31 100,00

500+521,31 | 500+713,33 528,92
500+713,33 | 500+813,33 100,00

500+813,33 | 501+155,88 342,55

501+155,88 | 501+255,88 100,00

501+255,88 | 502+399,59 528,92
502+399,59 | 502+499,59 100,00

502+499,59 | 502+705,32 205,73

502+705,32 | 502+805,32 100,00

502+805,32 | 503+188,02 528,92
503+188,02 | 503+288,02 100,00

503+288,02 | 503+356,68 68,65

503+356,68 | 503+466,68 110,00

503+466,68 | 503+712,58 625,07
503+712,58 | 503+822,58 110,00

503+822,58 | 504+216,44 393,85

504+216,44 | 504+346,44 130,00

504+346,44 | 504+763,62 528,92
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504+763,62 | 504+893,62 130,00

504+893,62 | 505+010,56 116,93

505+010,56 | 505+110,56 100,00

505+110,56 | 505+698,44 528,92
505+698,44 | 505+798,44 100,00

505+798,44 | 505+888,57 90,13

505+888,57 | 505+988,57 100,00

505+988,57 | 506+671,02 528,92
506+671,02 | 506+771,02 100,00

506+771,02 | 507+198,04 427,02

507+198,04 | 507+298,04 100,00

507+298,04 | 507+992,28 528,92
507+992,28 | 508+092,28 100,00

508+092,28 | 508+439,43 347,15

508+439,43 | 508+569,43 130,00

508+569,43 | 508+856,05 528,92
508+856,05 | 508+986,05 130,00

508+986,05 | 509+368,85 382,80

509+368,85 | 509+428,85 60,00

509+428,85 | 509+627,54 1.145,93
509+627,54 | 509+687,54 60,00

509+687,54 | 510+010,11 322,57

510+010,11 | 510+140,11 130,00

510+140,11 | 510+739,47 528,92
510+739,47 | 510+869,47 130,00

510+869,47 | 511+086,85 217,38

511+086,85 | 511+186,85 100,00

511+186,85 | 511+356,31 528,92
511+356,31 | 511+456,31 100,00

511+456,31 | 511+486,58 30,28

511+486,58 | 511+586,58 100,00

511+586,58 | 511+803,46 528,92
511+803,46 | 511+903,46 100,00

511+903,46 | 512+655,68 752,22

512+655,68 | 512+755,68 100,00

512+755,68 | 513+626,20 528,92
513+626,20 | 513+726,20 100,00

513+726,20 | 514+205,92 479,72

514+205,92 | 514+335,92 130,00

514+335,92 | 515+063,01 528,92
515+063,01 | 515+193,01 130,00

515+193,01 | 515+257,56 64,56
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515+257,56 | 515+387,56 130,00

515+387,56 | 515+650,88 528,92
515+650,88 | 515+780,88 130,00

515+780,88 | 516+386,82 605,94

516+386,82 | 516+496,82 110,00

516+496,82 | 516+728,10 625,07
516+728,10 | 516+838,10 110,00

516+838,10 | 516+936,21 98,11

516+936,21 | 517+046,21 110,00

517+046,21 | 517+254,31 625,07
517+254,31 | 517+364,31 110,00

517+364,31 | 517+616,87 252,56

517+616,87 | 517+676,87 60,00

517+676,87 | 518+041,15 1.145,93
518+041,15 | 518+101,15 60,00

518+101,15 | 518+189,07 87,92

518+189,07 | 518+279,07 90,00

518+279,07 | 518+906,48 763,97
518+906,48 | 518+996,48 90,00

518+996,48 | 519+369,10 372,61

519+369,10 | 519+479,10 110,00

519+479,10 | 519+711,38 625,07
519+711,38 | 519+821,38 110,00

519+821,38 | 520+365,76 544,38

520+365,76 | 520+465,76 100,00

520+465,76 | 520+776,86 528,92
520+776,86 | 520+876,86 100,00

520+876,86 | 521+290,00 413,14

521+290,00 | 521+350,00 60,00

521+350,00 | 521+710,78 1.145,93
521+710,78 | 521+770,78 60,00

521+770,78 | 522+827,10 1.056,32

522+827,10 | 522+937,10 110,00

522+937,10 | 523+059,29 625,07
523+059,29 | 523+169,29 110,00

523+169,29 | 523+787,07 617,78

523+787,07 | 523+897,07 110,00

523+897,07 | 523+966,67 625,07
523+966,67 | 524+076,67 110,00

524+076,67 | 524+596,81 520,14

524+596,81 | 524+706,81 110,00

524+706,81 | 524+835,40 625,07
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524+835,40 | 524+945,40 110,00

524+945,40 | 525+084,53 139,13

525+084,53 | 525+194,53 110,00

525+194,53 | 525+222,09 625,07
525+222,09 | 525+332,09 110,00

525+332,09 | 525+758,49 426,40

525+758,49 | 525+868,49 110,00

525+868,49 | 526+019,87 625,07
526+019,87 | 526+129,87 110,00

526+129,87 | 526+567,82 437,95

526+567,82 | 526+667,82 100,00

526+667,82 | 527+596,04 528,92
527+596,04 | 527+696,04 100,00

527+696,04 | 528+742,63 1.046,60

528+742,63 | 528+842,63 100,00

528+842,63 | 529+703,11 528,92
529+703,11 | 529+803,11 100,00

529+803,11 | 529+4923,55 120,45

529+923,55 | 530+023,55 100,00

530+023,55 | 530+236,40 528,92
530+236,40 | 530+336,40 100,00

530+336,40 | 530+440,80 104,40

530+440,80 | 530+540,80 100,00

530+540,80 | 530+801,22 528,92
530+801,22 | 530+901,22 100,00

530+901,22 | 531+109,86 208,64

531+109,86 | 531+209,86 100,00

531+209,86 | 531+455,99 528,92
531+455,99 | 531+555,99 100,00

531+555,99 | 532+111,25 555,26

532+111,25 | 532+241,25 130,00

532+241,25 | 532+765,61 528,92
532+765,61 | 532+895,61 130,00

532+895,61 | 533+712,78 817,17

533+712,78 | 533+812,78 100,00

533+812,78 | 534+377,70 528,92
534+377,70 | 534+477,70 100,00

534+477,70 | 535+770,95 1.293,25

535+770,95 | 535+880,95 110,00

535+880,95 | 536+397,27 625,07
536+397,27 | 536+507,27 110,00

536+507,27 | 537+153,54 646,27
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537+153,54 | 537+263,54 110,00

537+263,54 | 537+324,75 625,07
537+324,75 | 537+434,75 110,00

537+434,75 | 537+812,94 378,20

537+812,94 | 537+912,94 100,00

537+912,94 | 538+631,55 528,92
538+631,55 | 538+731,55 100,00

538+731,55 | 539+119,47 387,92

539+119,47 | 539+249,47 130,00

539+249,47 | 539+828,94 528,92
539+828,94 | 539+958,94 130,00

539+958,94 | 541+856,31 1.897,37

541+856,31 | 541+956,31 100,00

541+956,31 | 542+594,53 528,92
542+594,53 | 542+694,53 100,00

542+694,53 | 542+705,97 11,44

542+705,97 | 542+805,97 100,00

542+805,97 | 543+410,96 528,92
543+410,96 | 543+510,96 100,00

543+510,96 | 543+750,29 239,33

543+750,29 | 543+850,29 100,00

543+850,29 | 544+438,63 528,92
544+438,63 | 544+538,63 100,00

544+538,63 | 544+793,83 255,20

544+793,83 | 544+893,83 100,00

544+893,83 | 545+505,55 528,92
545+505,55 | 545+605,55 100,00

545+605,55 | 545+877,94 272,38

545+877,94 | 545+977,94 100,00

545+977,94 | 546+225,99 528,92
546+225,99 | 546+325,99 100,00

546+325,99 | 546+825,59 499,59

546+825,59 | 546+925,59 100,00

546+925,59 | 547+013,63 528,92
547+013,63 | 547+113,63 100,00

547+113,63 | 547+375,99 262,36

547+375,99 | 547+475,99 100,00

547+475,99 | 547+773,98 528,92
547+773,98 | 547+873,98 100,00

547+873,98 | 548+011,41 137,43

548+011,41 | 548+111,41 100,00

548+111,41 | 548+612,48 528,92
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548+612,48 | 548+712,48 100,00

548+712,48 | 550+173,15 1.460,67

550+173,15 | 550+273,15 100,00

550+273,15 | 551+081,16 528,92
551+081,16 | 551+181,16 100,00

551+181,16 | 551+298,79 117,63

551+298,79 | 551+398,79 100,00

551+398,79 | 551+712,99 528,92
551+712,99 | 551+812,99 100,00

551+812,99 | 552+288,11 475,12

552+288,11 | 552+388,11 100,00

552+388,11 | 552+983,45 528,92
552+983,45 | 553+083,45 100,00

553+083,45 | 553+294,82 211,38

553+294,82 | 553+394,82 100,00

553+394,82 | 553+737,19 528,92
553+737,19 | 553+837,19 100,00

553+837,19 | 554+546,13 708,94

554+546,13 | 554+676,13 130,00

554+676,13 | 555+071,88 528,92
555+071,88 | 555+201,88 130,00

555+201,88 | 555+667,26 465,38

555+667,26 | 555+777,26 110,00

555+777,26 | 555+983,93 625,07
555+983,93 | 556+093,93 110,00

556+093,93 | 557+048,39 954,46

557+048,39 | 557+108,39 60,00

557+108,39 | 557+575,95 1.145,93
557+575,95 | 557+635,95 60,00

557+635,95 | 557+896,60 260,65

557+896,60 | 557+956,60 60,00

557+956,60 | 558+153,12 1.145,93
558+153,12 | 558+213,12 60,00

558+213,12 | 558+550,87 337,75

558+550,87 | 558+680,87 130,00

558+680,87 | 558+886,34 528,92
558+886,34 | 559+016,34 130,00

559+016,34 | 559+714,50 698,16

559+714,50 | 559+814,50 100,00

559+814,50 | 560+183,43 528,92
560+183,43 | 560+283,43 100,00

560+283,43 | 560+819,36 535,93
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560+819,36 | 560+929,36 110,00

560+929,36 | 561+180,96 625,07
561+180,96 | 561+290,96 110,00

561+290,96 | 564+294,70 3.003,74

564+294,70 | 564+354,70 60,00

564+354,70 | 564+512,27 1.145,93
564+512,27 | 564+572,27 60,00

564+572,27 | 565+646,36 1.074,08

565+646,36 | 565+706,36 60,00

565+706,36 | 565+982,63 1.145,93
565+982,63 | 566+042,63 60,00

566+042,63 | 566+918,00 875,37

566+918,00 | 567+048,00 130,00

567+048,00 | 567+432,03 528,92
567+432,03 | 567+562,03 130,00

567+562,03 | 568+564,50 1.002,47

568+564,50 | 568+594,50 30,00

568+594,50 | 568+827,25 2.291,84
568+827,25 | 568+857,25 30,00

568+857,25 | 569+721,11 863,86

569+721,11 | 569+831,11 110,00

569+831,11 | 570+109,18 625,07
570+109,18 | 570+219,18 110,00

570+219,18 | 571+416,69 1.197,52

571+416,69 | 571+516,69 100,00

571+516,69 | 571+776,44 528,92
571+776,44 | 571+876,44 100,00

571+876,44 | 571+997,49 121,05

571+997,49 | 572+097,49 100,00

572+097,49 | 572+536,76 528,92
572+536,76 | 572+636,76 100,00

572+636,76 | 572+637,64 0,88

572+637,64 | 572+737,64 100,00

572+737,64 | 573+576,84 528,92
573+576,84 | 573+676,84 100,00

573+676,84 | 574+159,26 482,42

574+159,26 | 574+259,26 100,00

574+259,26 | 575+402,99 528,92
575+402,99 | 575+502,99 100,00

575+502,99 | 575+856,39 353,40

575+856,39 | 575+956,39 100,00

575+956,39 | 576+612,13 528,92
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576+612,13 | 576+712,13 100,00

576+712,13 | 576+943,81 231,68

576+943,81 | 577+043,81 100,00

577+043,81 | 577+237,58 528,92
577+237,58 | 577+337,58 100,00

577+337,58 | 578+111,47 773,89

578+111,47 | 578+211,47 100,00

578+211,47 | 578+645,12 528,92
578+645,12 | 578+745,12 100,00

578+745,12 | 578+852,15 107,03

578+852,15 | 578+952,15 100,00

578+952,15 | 579+688,81 528,92
579+688,81 | 579+788,81 100,00

579+788,81 | 580+293,49 504,68

580+293,49 | 580+393,49 100,00

580+393,49 | 580+635,92 528,92
580+635,92 | 580+735,92 100,00

580+735,92 | 581+314,71 578,80

581+314,71 | 581+414,71 100,00

581+414,71 | 581+482,30 528,92
581+482,30 | 581+582,30 100,00

581+582,30 | 583+027,61 1.445,31

583+027,61 | 583+127,61 100,00

583+127,61 | 583+545,10 528,92
583+545,10 | 583+645,10 100,00

583+645,10 | 583+910,29 265,19

583+910,29 | 584+010,29 100,00

584+010,29 | 584+906,26 528,92
584+906,26 | 585+006,26 100,00

585+006,26 | 585+734,64 728,38

585+734,64 | 585+834,64 100,00

585+834,64 | 586+366,94 528,92
586+366,94 | 586+466,94 100,00

586+466,94 | 587+675,74 1.208,79

587+675,74 | 587+775,74 100,00

587+775,74 | 588+380,11 528,92
588+380,11 | 588+480,11 100,00

588+480,11 | 588+594,04 113,93

588+594,04 | 588+694,04 100,00

588+694,04 | 588+867,25 528,92
588+867,25 | 588+967,25 100,00

588+967,25 | 589+221,25 253,99
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589+221,25 | 589+321,25 100,00

589+321,25 | 589+796,60 528,92
589+796,60 | 589+896,60 100,00

589+896,60 | 590+407,70 511,10

590+407,70 | 590+537,70 130,00

590+537,70 | 591+405,26 528,92
591+405,26 | 591+535,26 130,00

591+535,26 | 592+137,14 601,88

592+137,14 | 592+217,14 80,00

592+217,14 | 592+318,81 859,46
592+318,81 | 592+398,81 80,00

592+398,81 | 593+097,99 699,19

593+097,99 | 593+197,99 100,00

593+197,99 | 594+003,41 528,92
594+003,41 | 594+103,41 100,00

594+103,41 | 594+332,36 228,96

594+332,36 | 594+432,36 100,00

594+432,36 | 594+662,00 528,92
594+662,00 | 594+762,00 100,00

594+762,00 | 595+034,18 272,18

595+034,18 | 595+134,18 100,00

595+134,18 | 595+819,44 528,92
595+819,44 | 595+919,44 100,00

595+919,44 | 596+167,96 248,53

596+167,96 | 596+267,96 100,00

596+267,96 | 596+612,40 528,92
596+612,40 | 596+712,40 100,00

596+712,40 | 596+836,73 124,33

596+836,73 | 596+936,73 100,00

596+936,73 | 597+368,78 528,92
597+368,78 | 597+468,78 100,00

597+468,78 | 597+707,75 238,97

597+707,75 | 597+807,75 100,00

597+807,75 | 598+530,05 528,92
598+530,05 | 598+630,05 100,00

598+630,05 | 598+665,91 35,86

598+665,91 | 598+725,91 60,00

598+725,91 | 599+358,52 1.145,93
599+358,52 | 599+418,52 60,00

599+418,52 | 600+018,60 600,08

600+018,60 | 600+078,60 60,00

600+078,60 | 600+408,93 1.145,93
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600+408,93 | 600+468,93 60,00
600+468,93 | 600+575,69 106,76
600+575,69 | 600+635,69 60,00
600+635,69 | 601+235,31 1.145,93
601+235,31 | 601+295,31 60,00
601+295,31 | 602+028,16 732,86
602+028,16 | 602+088,16 60,00
602+088,16 | 602+492,68 1.145,93
602+492,68 | 602+552,68 60,00
602+552,68 | 602+589,01 36,33
602+589,01 | 602+649,01 60,00
602+649,01 | 603+010,34 1.145,93
603+010,34 | 603+070,34 60,00
603+070,34 | 603+748,61 678,28
603+748,61 | 603+828,61 80,00
603+828,61 | 604+008,90 859,46
604+008,90 | 604+088,90 80,00
604+088,90 | 604+368,96 280,06
604+368,96 | 604+448,96 80,00
604+448,96 | 604+762,01 859,46
604+762,01 | 604+842,01 80,00
604+842,01 | 605+937,97 1.095,96
605+937,97 | 606+067,97 130,00
606+067,97 | 606+590,60 528,92
606+590,60 | 606+720,60 130,00
606+720,60 | 607+340,84 620,24
607+340,84 | 607+470,84 130,00
607+470,84 | 607+581,56 528,92
607+581,56 | 607+711,56 130,00
607+711,56 | 608+017,98 306,41
608+017,98 | 608+117,98 100,00
608+117,98 | 608+351,18 528,92
608+351,18 | 608+451,18 100,00
608+451,18 | 608+599,81 148,63
608+599,81 | 608+699,81 100,00
608+699,81 | 609+123,23 528,92
609+123,23 | 609+223,23 100,00
609+223,23 | 609+371,12 147,89
609+371,12 | 609+471,12 100,00
609+471,12 | 610+246,52 528,92
610+246,52 | 610+346,52 100,00
610+346,52 | 610+413,46 66,94
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610+413,46 | 610+513,46 100,00
610+513,46 | 611+544,32 528,92
611+544,32 | 611+644,32 100,00
611+644,32 | 611+863,05 | 218,74
611+863,05  411.1400,00 IGUALDADE
611+400,00 | 611+622,89 | 222,89
611+622,89 | 611+722,89 100,00
611+722,89 | 612+213,77 528,92
612+213,77 | 612+313,77 100,00
612+313,77 | 613+426,28 | 1.112,51
613+426,28 | 613+526,28 100,00
613+526,28 | 613+550,38 528,92
613+550,38 | 613+650,38 100,00
613+650,38 | 614+088,29 | 437,91
614+088,29 | 614+188,29 100,00
614+188,29 | 614+317,39 528,92
614+317,39 | 614+417,39 100,00
614+417,39 | 615+323,01 | 915,62
615+323,01 | 615+423,01 100,00
615+423,01 | 615+956,53 528,92
615+956,53 | 616+056,53 100,00
616+056,53 | 616+287,30 | 230,77
616+287,30 | 616+347,30 60,00
616+347,30 | 616+808,86 1.145,93
616+808,86 | 616+868,86 60,00
616+868,86 | 616499514 | 126,27
616+995,14 | 617+055,14 60,00
617+055,14 | 617+424,88 1.045,93
617+424,88 | 617+484,38 60,00
617+484.88 | 617+897,07 | 412,19
617+897.07 " 618+0,00 IGUALDADE
618+0,00 | 618+171,37 | 171,37
618+171,37 | 618+271,37 100,00
618+271,37 | 618+507,67 528,92
618+507,67 | 618+607,67 100,00
618+607,67 | 618+71427 | 106,60
618+714,27 | 618+814,27 100,00
618+814,27 | 619+323,01 528,92
619+323,01 | 619+423,01 100,00
619+423,01 | 620+429,41 | 1.006,40
620+429,41 | 620+539,41 110,00
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620+539,41 | 620+826,49 625,07
620+826,49 | 620+936,49 110,00
620+936,49 | 621+020,81 84,33
621+020,81 | 621+120,81 100,00
621+120,81 | 621+855,63 528,92
621+855,63 | 621+955,63 100,00
621+955,63 | 622+045,14 89,51
622+045,14 | 622+145,14 100,00
622+145,14 | 622+940,51 528,92
622+940,51 | 623+040,51 100,00
623+040,51 | 623+376,23 335,72
623+376,23 | 623+476,23 100,00
623+476,23 | 624+496,29 528,92
624+496,29 | 624+596,29 100,00
624+596,29 | 624+661,68 65,39
624+661,68 | 624+761,68 100,00
624+761,68 | 626+106,43 528,92
626+106,43 | 626+206,43 100,00
626+206,43 | 626+318,81 112,38
626+318,81 | 626+418,81 100,00
626+418,81 | 626+779,02 528,92
626+779,02 | 626+879,02 100,00
626+879,02 | 626+889,24 10,22
626+889,24 | 626+989,24 100,00
626+989,24 | 627+202,44 528,92
627+202,44 | 627+302,44 100,00
627+302,44 | 627+449,68 147,24
627+449,68 | 627+549,68 100,00
627+549,68 | 628+342,59 528,92
628+342,59 | 628+442,59 100,00
628+442,59 | 628+667,86 225,27
628+667,86 | 628+767,86 100,00
628+767,86 | 629+163,64 528,92
629+163,64 | 629+263,64 100,00
629+263,64 | 629+468,27 204,62
629+468,27 | 629+578,27 110,00
629+578,27 | 629+648,27 625,07
629+648,27 | 629+758,27 110,00
629+758,27 | 629+890,72 132,45
629+890,72 | 629+990,72 100,00
629+990,72 | 630+386,15 528,92
630+386,15 | 630+486,15 100,00
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630+486,15 | 631+231,61 745,46

631+231,61 | 631+261,61 30,00

631+261,61 | 632+155,76 2.291,84
632+155,76 | 632+185,76 30,00

632+185,76 | 633+579,92 1.394,16

633+579,92 | 633+709,92 130,00

633+709,92 | 634+794,48 528,92
634+794,48 | 634+924,48 130,00

634+924,48 | 635+539,99 615,52

635+539,99 | 635+599,99 60,00

635+599,99 | 635+830,87 1.145,93
635+830,87 | 635+890,87 60,00

635+890,87 | 636+503,06 612,19

636+503,06 | 636+613,06 110,00

636+613,06 | 637+019,05 625,07
637+019,05 | 637+129,05 110,00

637+129,05 | 637+250,13 121,08

637+250,13 | 637+360,13 110,00

637+360,13 | 637+975,55 625,07
637+975,55 | 638+085,55 110,00

638+085,55 | 639+108,73 1.023,18

639+108,73 | 639+178,73 70,00

639+178,73 | 639+594,69 982,23
639+594,69 | 639+664,69 70,00

639+664,69 | 639+769,17 104,48

639+769,17 | 639+899,17 130,00

639+899,17 | 640+586,63 528,92
640+586,63 | 640+716,63 130,00

640+716,63 | 642+146,06 1.429,43

642+146,06 | 642+206,06 60,00

642+206,06 | 642+496,09 1.145,93
642+496,09 | 642+556,09 60,00

642+556,09 | 642+818,93 262,84

642+818,93 | 642+908,93 90,00

642+908,93 | 643+305,08 763,97
643+305,08 | 643+395,08 90,00

643+395,08 | 643+768,04 372,95

643+768,04 | 643+878,04 110,00

643+878,04 | 644+303,26 625,07
644+303,26 | 644+413,26 110,00

644+413,26 | 644+577,24 163,98

644+577,24 | 644+707,24 130,00
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644+707,24 | 645+158,09 528,92
645+158,09 | 645+288,09 130,00
645+288,09 | 645+485,88 197,78
645+485,88 | 645+615,88 130,00
645+615,88 | 646+170,78 528,92
646+170,78 | 646+300,78 130,00
646+300,78 | 646+421,62 120,84
646+421,62 | 646+551,62 130,00
646+551,62 | 646+969,15 528,92
646+969,15 | 647+099,15 130,00
647+099,15 | 647+169,19 70,04
647+169,19 | 647+299,19 130,00
647+299,19 | 648+099,18 528,92
648+099,18 | 648+229,18 130,00
648+229,18 | 648+725,86 496,68
648+725,86 | 648+855,86 130,00
648+855,86 | 649+086,23 528,92
649+086,23 | 649+216,23 130,00
649+216,23 | 649+320,51 104,28
649+320,51 | 649+450,51 130,00
649+450,51 | 649+851,38 528,92
649+851,38 | 649+981,38 130,00
649+981,38 | 650+080,29 98,91
650+080,29 | 650+210,29 130,00
650+210,29 | 650+514,88 528,92
650+514,88 | 650+644,88 130,00
650+644,88 | 650+874,03 229,15
650+874,03 | 650+984,03 110,00
650+984,03 | 651+378,11 625,07
651+378,11 | 651+488,11 110,00
651+488,11 | 651+691,72 203,62
651+691,72 | 651+801,72 110,00
651+801,72 | 651+971,00 625,07
651+971,00 | 652+081,00 110,00
652+081,00 | 652+646,45 565,45
652+646,45 | 652+716,45 70,00
652+716,45 | 653+544,86 982,23
653+544,86 | 653+614,86 70,00
653+614,86 | 654+317,29 702,43
654+317,29 | 654+377,29 60,00
654+377,29 | 654+873,71 1.145,93
654+873,71 | 654+933,71 60,00
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654+933,71 | 656+568,24 | 1.634,53

656+568,24 | 656+628,24 60,00

656+628,24 | 657+225,41 1.145,93
657+225,41 | 657+285,41 60,00

657+285,41 | 657+959,05 | 673,64

657+959,05 | 658+049,05 90,00

658+049,05 | 658+331,63 763,97
658+331,63 | 658+421,63 90,00

658+421,63 | 659+325,76 | 904,13

659+325,76 | 659+415,76 90,00

659+415,76 | 659+678,81 763,97
659+678,81 | 659+768,81 90,00

659+768,81 | 660+118,63 | 349,83

660+118,63 | 660+208,63 90,00

660+208,63 | 660+533,60 763,97
660+533,60 | 660+623,60 90,00

662+500,00 | 662+915,88 | 2.292,28

662+915,88 | 662+975,88 60,00

662+975,88 | 663+100,29 1.145,93
663+100,29 | 663+160,29 60,00

663+160,29 | 663+981,31 | 821,03

663+981,31 | 664+091,31 110,00

664+091,31 | 664+257,37 625,07
664+257,37 | 664+367,37 110,00

664+367,37 | 664+944,72 | 577,36

664+944,72 | 665+074,72 130,00

665+074,72 | 665+349,90 528,92
665+349,90 | 665+479,90 130,00

665+479,90 | 665+847,74 | 367,84

665+847,74 | 665+977,74 130,00

665+977,74 | 666+151,74 528,92
666+151,74 | 666+281,74 130,00

666+281,74 | 666+497,19 | 21545

666+497,19  666+600,00 IGUALDADE
666+600,00 | 667+125,34 | 525,34

667+125,34 | 667+235,34 110,00

667+235,34 | 667+714,37 625,07
667+714,37 | 667+824,37 110,00

667+824,37 | 667+944,50 | 120,13

667+944,50 | 668+054,50 110,00

668+054,50 | 668+639,68 625,07
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668+639,68 | 668+749,68 110,00

668+749,68 | 669+193,62 443,94

669+193,62 | 669+253,62 60,00

669+253,62 | 669+887,08 1.145,93
669+887,08 | 669+947,08 60,00

669+947,08 | 671+124,22 1.177,14

671+124,22 | 671+184,22 60,00

671+184,22 | 671+338,36 1.145,93
671+338,36 | 671+398,36 60,00

671+398,36 | 671+749,55 351,19

671+749,55 | 671+879,55 130,00

671+879,55 | 672+585,47 528,92
672+585,47 | 672+715,47 130,00

672+715,47 | 672+974,94 259,47

672+974,94 | 673+054,94 80,00

673+054,94 | 673+785,91 859,46
673+785,91 | 673+865,91 80,00

673+865,91 | 674+201,31 335,40

674+201,31 | 674+291,31 90,00

674+291,31 | 674+525,82 763,97
674+525,82 | 674+615,82 90,00

674+615,82 | 675+106,36 490,54

675+106,36 | 675+236,36 130,00

675+236,36 | 675+498,25 528,92
675+498,25 | 675+628,25 130,00

675+628,25 | 676+144,11 515,86

676+144,11 | 676+244,11 100,00

676+244,11 | 677+110,26 528,92
677+110,26 | 677+210,26 100,00

677+210,26 | 677+356,52 146,26

677+356,52 | 677+456,52 100,00

677+456,52 | 677+529,81 528,92
677+529,81 | 677+629,81 100,00

677+629,81 | 677+719,82 90,01

677+719,82 | 677+819,82 100,00

677+819,82 | 677+956,04 528,92
677+956,04 | 678+056,04 100,00

678+056,04 | 678+093,04 37,01

678+093,04 | 678+193,04 100,00

678+193,04 | 678+485,55 528,92
678+485,55 | 678+585,55 100,00

678+585,55 | 678+828,04 242,49
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678+828,04 | 678+928,04 100,00

678+928,04 | 679+276,33 528,92
679+276,33 | 679+376,33 100,00

679+376,33 | 680+011,28 634,95

680+011,28 | 680+111,28 100,00

680+111,28 | 680+376,96 528,92
680+376,96 | 680+476,96 100,00

680+476,96 | 680+765,81 288,86

680+765,81 | 680+865,81 100,00

680+865,81 | 681+460,14 528,92
681+460,14 | 681+560,14 100,00

681+560,14 | 681+918,52 358,38

681+918,52 | 682+018,52 100,00

682+018,52 | 682+241,21 528,92
682+241,21 | 682+341,21 100,00

682+341,21 | 682+465,12 123,91

682+465,12 | 682+575,12 110,00

682+575,12 | 682+931,62 625,07
682+931,62 | 683+041,62 110,00

683+041,62 | 683+392,37 350,75

683+392,37 | 683+502,37 110,00

683+502,37 | 683+864,98 625,07
683+864,98 | 683+974,98 110,00

683+974,98 | 684+532,83 557,85

684+532,83 | 684+642,83 110,00

684+642,83 | 684+841,45 625,07
684+841,45 | 684+951,45 110,00

684+951,45 | 685+161,14 209,70

685+161,14 | 685+271,14 110,00

685+271,14 | 685+409,96 625,07
685+409,96 | 685+519,96 110,00

685+519,96 | 685+778,56 258,60

685+778,56 | 685+838,56 60,00

685+838,56 | 686+076,79 1.145,93
686+076,79 | 686+136,79 60,00

686+136,79 | 686+526,82 390,03

686+526,82 | 686+626,82 100,00

686+626,82 | 687+059,27 528,92
687+059,27 | 687+159,27 100,00

687+159,27 | 687+467,69 308,42

687+467,69 | 687+567,69 100,00

687+567,69 | 688+248,08 528,92
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688+248,08 | 688+348,08 100,00

688+348,08 | 688+462,22 114,14

688+462,22 | 688+562,22 100,00

688+562,22 | 688+878,72 528,92
688+878,72 | 688+978,72 100,00

688+978,72 | 689+131,98 153,26

689+131,98 | 689+231,98 100,00

689+231,98 | 689+757,28 528,92
689+757,28 | 689+857,28 100,00

689+857,28 | 690+659,16 801,88

690+659,16 | 690+759,16 100,00

690+759,16 | 690+888,28 528,92
690+888,28 | 690+988,28 100,00

690+988,28 | 691+618,94 630,66

691+618,94 | 691+718,94 100,00

691+718,94 | 691+948,10 528,92
691+948,10 | 692+048,10 100,00

692+048,10 | 692+104,99 56,89

692+104,99 | 692+234,99 130,00

692+234,99 | 692+450,95 528,92
692+450,95 | 692+580,95 130,00

692+580,95 | 692+869,68 288,73

692+869,68 | 692+999,68 130,00

692+999,68 | 693+244,38 528,92
693+244,38 | 693+374,38 130,00

693+374,38 | 693+651,88 277,51

693+651,88 | 693+781,88 130,00

693+781,88 | 693+875,75 528,92
693+875,75 | 694+005,75 130,00

694+005,75 | 696+251,17 2.245,42

696+251,17 | 696+381,17 130,00

696+381,17 | 696+580,20 528,92
696+580,20 | 696+710,20 130,00

696+710,20 | 698+440,03 1.729,84

698+440,03 | 698+540,03 100,00

698+540,03 | 699+183,09 528,92
699+183,09 | 699+283,09 100,00

699+283,09 | 699+575,15 292,07

699+575,15 | 699+685,15 110,00

699+685,15 | 699+910,61 625,07
699+910,61 | 700+020,61 110,00

700+020,61 | 700+610,65 590,04
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700+610,65 | 700+720,65 110,00
700+720,65 | 700+864,10 625,07
700+864,10 | 700+974,10 110,00
700+974,10 | 701+392,94 418,84
701+392,94 | 701+522,94 130,00
701+522,94 | 701+774,80 528,92
701+774,80 | 701+904,80 130,00
701+904,80 | 703+036,49 1.131,70
703+036,49 | 703+166,49 130,00
703+166,49 | 703+496,06 528,92
703+496,06 | 703+626,06 130,00
703+626,06 | 704+487,84 861,78
704+487,84 | 704+617,84 130,00
704+617,84 | 705+229,10 528,92
705+229,10 | 705+359,10 130,00
705+359,10 | 705+791,37 432,27
705+791,37 | 705+921,37 130,00
705+921,37 | 706+059,12 528,92
706+059,12 | 706+189,12 130,00
706+189,12 | 706+881,89 692,77
706+881,89 | 706+961,89 80,00
706+961,89 | 707+278,99 859,46
707+278,99 | 707+358,99 80,00
707+358,99 | 708+686,13 1.327,14
708+686,13 | 708+796,13 110,00
708+796,13 | 708+861,99 625,07
708+861,99 | 708+971,99 110,00
708+971,99 | 709+572,57 600,58
709+572,57 | 709+702,57 130,00
709+702,57 | 710+695,11 528,92
710+695,11 | 710+825,11 130,00
710+825,11 | 711+883,58 1.058,47
711+883,58 | 712+013,58 130,00
712+013,58 | 712+399,30 528,92
712+399,30 | 712+529,30 130,00
712+529,30 | 713+773,37 1.244,07
713+773,37 | 713+883,37 110,00
713+883,37 | 714+182,05 625,07
714+182,05 | 714+292,05 110,00
714+292,05 | 714+921,44 629,39
714+921,44 | 715+031,44 110,00
715+031,44 | 715+409,36 625,07
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715+409,36 | 715+519,36 110,00

715+519,36 | 716+016,34 | 496,98

716+016,34 | 716+126,34 110,00

716+126,34 | 716+324,63 625,07
716+324,63 | 716+434,63 110,00

716+434,63 | 717+166,95 | 732,32

717+166,95 | 717+276,95 110,00

717+276,95 | 717+516,99 625,07
717+516,99 | 717+626,99 110,00

717+626,99 | 717+756,52 | 129,52

717+756,52 | 717+866,52 110,00

717+866,52 | 718+422,79 625,07
718+422,79 | 718+532,79 110,00

718+532,79 | 719+013,56 | 480,77

719+013,56 | 719+143,56 130,00

719+143,56 | 719+600,75 528,92
719+600,75 | 719+730,75 130,00

719+730,75 | 719+802,56 71,81

719+802,56 | 719+932,56 130,00

719+932,56 | 720+185,17 528,92
720+185,17 | 720+315,17 130,00

720431517 | 721+207,37 | 892,20

721420737 5514000,00 IGUALDADE
721+000,00 | 723+571,01 | 2.571,01

723+571,01 | 723+701,01 130,00

723+701,01 | 724+050,48 528,92
724+050,48 | 724+180,48 130,00

724+180,48 | 724+396,53 | 216,05

724+396,53 | 724+526,53 130,00

724+526,53 | 725+509,11 528,92
725+509,11 | 725+639,11 130,00

725+639,11 | 725+860,75 | 221,63

725+860,75 | 725+990,75 130,00

725+990,75 | 726+257,04 528,92
726+257,04 | 726+387,04 130,00

726+387,04 | 726+831,30 | 444,26

726+831,30 | 726+961,30 130,00

726+961,30 | 727+316,62 528,92
727+316,62 | 727+446,62 130,00

727+446,62 | 727+722,68 | 276,05

727+722,68 | 727+852,68 130,00
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727+852,68 | 728+121,98 528,92
728+121,98 | 728+251,98 130,00

728+251,98 | 728+445,34 193,36

728+445,34 | 728+575,34 130,00

728+575,34 | 729+003,43 528,92
729+003,43 | 729+133,43 130,00

729+133,43 | 729+461,38 327,95

729+461,38 | 729+591,38 130,00

729+591,38 | 729+949,19 528,92
729+949,19 | 730+079,19 130,00

730+079,19 | 730+328,17 248,98

730+328,17 | 730+458,17 130,00

730+458,17 | 730+599,04 528,92
730+599,04 | 730+729,04 130,00

730+729,04 | 731+282,78 553,74

731+282,78 | 731+392,78 110,00

731+392,78 | 731+829,07 625,07
731+829,07 | 731+939,07 110,00

731+939,07 | 732+228,89 289,82

732+228,89 | 732+288,89 60,00

732+288,89 | 732+566,04 1.145,93
732+566,04 | 732+626,04 60,00

732+626,04 | 732+953,37 327,33

732+953,37 | 733+043,37 90,00

733+043,37 | 733+197,90 763,97
733+197,90 | 733+287,90 90,00

733+287,90 | 734+482,58 1.194,68

734+482,58 | 734+582,58 100,00

734+582,58 | 735+248,80 528,92
735+248,80 | 735+348,80 100,00

735+348,80 | 737+421,06 2.072,27

737+421,06 | 737+531,06 110,00

737+531,06 | 737+780,31 625,07
737+780,31 | 737+890,31 110,00

737+890,31 | 738+836,09 945,77

738+836,09 | 738+946,09 110,00

738+946,09 | 739+026,51 625,07
739+026,51 | 739+136,51 110,00

739+136,51 | 739+750,72 614,21

739+750,72 | 739+850,72 100,00

739+850,72 | 740+532,44 528,92
740+532,44 | 740+632,44 100,00
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740+632,44 | 740+678,26 45,82

740+678,26 | 740+778,26 100,00

740+778,26 | 741+028,09 528,92
741+028,09 | 741+128,09 100,00

741+128,09 | 741+408,48 280,39

741+408,48 | 741+518,48 110,00

741+518,48 | 741+656,90 625,07
741+656,90 | 741+766,90 110,00

741+766,90 | 742+029,42 262,52

742+029,42 | 742+139,42 110,00

742+139,42 | 742+429,49 625,07
742+429,49 | 742+539,49 110,00

742+539,49 | 743+080,39 540,90

743+080,39 | 743+210,39 130,00

743+210,39 | 743+713,37 528,92
743+713,37 | 743+843,37 130,00

743+843,37 | 744+404,49 561,12

744+404,49 | 744+534,49 130,00

744+534,49 | 745+390,77 528,92
745+390,77 | 745+520,77 130,00

745+520,77 | 746+011,09 490,32

746+011,09 | 746+141,09 130,00

746+141,09 | 746+559,26 528,92
746+559,26 | 746+689,26 130,00

746+689,26 | 747+409,17 719,90

747+409,17 | 747+469,17 60,00

747+469,17 | 747+590,26 1.145,93
747+590,26 | 747+650,26 60,00

747+650,26 | 749+626,35 1.976,09

749+626,35 | 749+756,35 130,00

749+756,35 | 750+272,54 528,92
750+272,54 | 750+402,54 130,00

750+402,54 | 751+024,39 621,85

751+024,39 | 751+154,39 130,00

751+154,39 | 751+820,92 528,92
751+820,92 | 751+950,92 130,00

751+950,92 | 751+998,51 47,59

751+998,51 | 752+128,51 130,00

752+128,51 | 752+698,04 528,92
752+698,04 | 752+828,04 130,00

752+828,04 | 752+938,31 110,27

752+938,31 | 753+068,31 130,00
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753+068,31 | 753+533,64 528,92
753+533,64 | 753+663,64 130,00

753+663,64 | 754+314,19 650,55

754+314,19 | 754+344,19 30,00

754+344,19 | 754+550,13 2.291,84
754+550,13 | 754+580,13 30,00

754+580,13 | 755+938,80 1.358,67

755+938,80 | 756+008,80 70,00

756+008,80 | 756+437,04 982,23
756+437,04 | 756+507,04 70,00

756+507,04 | 756+759,20 252,16

756+759,20 | 756+869,20 110,00

756+869,20 | 757+391,72 625,07
757+391,72 | 757+501,72 110,00

757+501,72 | 758+480,61 978,89

758+480,61 | 758+550,61 70,00

758+550,61 | 759+266,03 982,23
759+266,03 | 759+336,03 70,00

759+336,03 | 759+859,07 523,04

759+859,07 | 759+989,07 130,00

759+989,07 | 760+717,06 528,92
760+717,06 | 760+847,06 130,00

760+847,06 | 761+547,20 700,14

761+547,20 | 761+677,20 130,00

761+677,20 | 762+234,06 528,92
762+234,06 | 762+364,06 130,00

762+364,06 | 764+359,32 1.995,26

764+359,32 | 764+419,32 60,00

764+419,32 | 764+837,86 1.145,93
764+837,86 | 764+897,86 60,00

764+897,86 | 765+438,12 540,26

765+438,12 | 765+568,12 130,00

765+568,12 | 766+368,26 528,92
766+368,26 | 766+498,26 130,00

766+498,26 | 766+996,87 498,61

766+996,87 | 767+126,87 130,00

767+126,87 | 767+916,88 528,92
767+916,88 | 768+046,88 130,00

768+046,88 | 769+837,06 1.790,19

769+837,06 | 769+947,06 110,00

769+947,06 | 770+496,60 625,07
770+496,60 | 770+606,60 110,00
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770+606,60 | 773+020,63 2.414,03

773+020,63 | 773+050,63 30,00

773+050,63 | 774+000,96 2.291,84
774+000,96 | 774+030,96 30,00

774+030,96 | 774+594,49 563,53

774+594,49 | 774+654,49 60,00

774+654,49 | 775+133,18 1.145,93
775+133,18 | 775+193,18 60,00

775+193,18 | 775+695,42 502,23

775+695,42 | 775+785,42 90,00

775+785,42 | 776+583,58 763,97
776+583,58 | 776+673,58 90,00

776+673,58 | 777+514,64 841,06

777+514,64 | 777+604,64 90,00

777+604,64 | 778+237,76 763,97
778+237,76 | 778+327,76 90,00

778+327,76 | 778+627,93 300,17

778+627,93 | 778+717,93 90,00

778+717,93 | 778+964,25 763,97
778+964,25 | 779+054,25 90,00

779+054,25 | 779+433,55 379,30

779+433,55 | 779+523,55 90,00

779+523,55 | 779+829,84 763,97
779+829,84 | 779+919,84 90,00

779+919,84 | 781+347,13 1.427,29

781+347,13 | 781+377,13 30,00

781+377,13 | 781+735,09 2.291,84
781+735,09 | 781+765,09 30,00

781+765,09 | 782+991,35 1.226,26

782+991,35 | 783+021,35 30,00

783+021,35 | 783+999,76 2.291,84
783+999,76 | 784+029,76 30,00

784+029,76 | 788+041,18 4.011,42

788+041,18 | 788+171,18 130,00

788+171,18 | 788+487,11 528,92
788+487,11 | 788+617,11 130,00

788+617,11 | 789+833,16 1.216,05

789+833,16 | 789+963,16 130,00

789+963,16 | 790+463,18 528,92
790+463,18 | 790+593,18 130,00

790+593,18 | 791+053,31 460,13

791+053,31 | 791+183,31 130,00
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791+183,31 | 791+369,07 528,92
791+369,07 | 791+499,07 130,00

791+499,07 | 791+793,34 294,27

791+793,34 | 791+923,34 130,00

791+923,34 | 792+328,04 528,92
792+328,04 | 792+458,04 130,00

792+458,04 | 792+509,51 51,47

792+509,51 | 792+709,51 200,00

792+709,51 | 793+118,17 350,00
793+118,17 | 793+318,17 200,00

793+318,17 | 793+677,15 358,98

793+677,15 | 793+877,15 200,00

793+877,15 | 794+042,24 350,00
794+042,24 | 794+242,24 200,00

794+242,24 | 794+568,17 325,93

794+568,17 | 794+668,17 100,00

794+668,17 | 795+132,07 528,92
795+132,07 | 795+232,07 100,00

795+232,07 | 795+260,16 28,09

795+260,16 | 795+360,16 100,00

795+360,16 | 795+672,44 528,92
795+672,44 | 795+772,44 100,00

795+772,44 | 796+258,41 485,97

796+258,41 | 796+358,41 100,00

796+358,41 | 796+609,39 528,92
796+609,39 | 796+709,39 100,00

796+709,39 | 796+975,95 266,56

796+975,95 | 797+075,95 100,00

797+075,95 | 797+215,06 528,92
797+215,06 | 797+315,06 100,00

797+315,06 | 797+917,89 602,84

797+917,89 | 798+017,89 100,00

798+017,89 | 798+080,45 528,92
798+080,45 | 798+180,45 100,00

798+180,45 | 798+416,40 235,96

798+416,40 | 798+516,40 100,00

798+516,40 | 798+873,72 528,92
798+873,72 | 798+973,72 100,00

798+973,72 | 799+791,16 817,45

799+791,16 | 799+901,16 110,00

799+901,16 | 799+944,37 625,07
799+944,37 | 800+054,37 110,00
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800+054,37 | 800+620,50 566,13
800+620,50 | 800+750,50 130,00
800+750,50 | 800+844,78 528,92
800+844,78 | 800+974,78 130,00
800+974,78 | 801+334,66 359,88
801+334,66 | 801+434,66 100,00
801+434,66 | 801+868,50 350,00
801+868,50 | 801+968,50 100,00
801+968,50 | 802+394,49 425,99
802+394,49 | 802+494,49 100,00
802+494,49 | 802+812,39 350,00
802+812,39 | 802+912,39 100,00
802+912,39 | 803+302,46 390,07
803+302,46 | 803+382,46 80,00
803+382,46 | 803+478,18 350,00
803+478,18 | 803+558,18 80,00
803+558,18 | 804+350,41 792,23
804+350,41 | 804+450,41 100,00
804+450,41 | 805+107,32 350,00
805+107,32 | 805+207,32 100,00
805+207,32 | 806+577,05 1.369,74
806+577,05 | 806+687,05 110,00
806+687,05 | 806+755,71 625,07
806+755,71 | 806+865,71 110,00
806+865,71 | 807+262,56 396,85
807+262,56 | 807+362,56 100,00
807+362,56 | 807+648,48 350,00
807+648,48 | 807+748,48 100,00
807+748,48 | 807+948,08 199,60
807+948,08 | 808+048,08 100,00
808+048,08 | 808+074,42 350,00
808+074,42 | 808+174,42 100,00
808+174,42 | 808+472,43 298,01
808+472,43 | 808+572,43 100,00
808+572,43 | 808+866,57 350,00
808+866,57 | 808+966,57 100,00
808+966,57 | 810+629,47 1.662,91
810+629,47 | 810+759,47 130,00
810+759,47 | 811+031,25 528,92
811+031,25 | 811+161,25 130,00
811+161,25 | 812+740,30 1.579,04
812+740,30 | 812+870,30 130,00
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812+870,30 | 813+428,42 528,92
813+428,42 | 813+558,42 130,00

813+558,42 | 814+214,65 656,23

814+214,65 | 814+344,65 130,00

814+344,65 | 814+621,79 528,92
814+621,79 | 814+751,79 130,00

814+751,79 | 815+380,09 628,30

815+380,09 | 815+510,09 130,00

815+510,09 | 815+579,11 528,92
815+579,11 | 815+709,11 130,00

815+709,11 | 817+557,55 1.848,44

817+557,55 | 817+657,55 100,00

817+657,55 | 818+496,59 528,92
818+496,59 | 818+596,59 100,00

818+596,59 | 818+738,87 142,27

818+738,87 | 818+838,87 100,00

818+838,87 | 819+316,12 528,92
819+316,12 | 819+416,12 100,00

819+416,12 | 820+572,31 1.156,19

820+572,31 | 820+672,31 100,00

820+672,31 | 820+803,53 350,00
820+803,53 | 820+903,53 100,00

820+903,53 | 821+112,26 208,73

821+112,26 | 821+212,26 100,00

821+212,26 | 821+595,45 350,00
821+595,45 | 821+695,45 100,00

821+695,45 | 821+934,30 238,85

821+934,30 | 822+064,30 130,00

822+064,30 | 822+298,33 528,92
822+298,33 | 822+428,33 130,00

822+428,33 | 822+708,94 280,61

822+708,94 | 822+838,94 130,00

822+838,94 | 823+078,44 528,92
823+078,44 | 823+208,44 130,00

823+208,44 | 823+521,56 313,12

823+521,56 | 823+651,56 130,00

823+651,56 | 823+812,72 528,92
823+812,72 | 823+942,72 130,00

823+942,72 | 824+146,10 203,38

824+146,10 | 824+276,10 130,00

824+276,10 | 824+477,22 528,92
824+477,22 | 824+607,22 130,00
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824+607,22 | 824+878,78 271,56

824+878,78 | 824+978,78 100,00

824+978,78 | 825+198,14 528,92
825+198,14 | 825+298,14 100,00

825+298,14 | 825+398,56 100,42

825+398,56 | 825+498,56 100,00

825+498,56 | 825+794,86 528,92
825+794,86 | 825+894,86 100,00

825+894,86 | 826+190,96 296,10

826+190,96 | 826+320,96 130,00

826+320,96 | 826+721,64 528,92
826+721,64 | 826+851,64 130,00

826+851,64 | 827+119,88 268,24

827+119,88 | 827+229,88 110,00

827+229,88 | 827+343,02 625,07
827+343,02 | 827+453,02 110,00

827+453,02 | 828+182,64 729,63

828+182,64 | 828+242,64 60,00

828+242,64 | 828+560,87 1.145,93
828+560,87 | 828+620,87 60,00

828+620,87 | 829+835,02 1.214,15

829+835,02 | 829+875,02 40,00

829+875,02 | 829+955,14 1.718,88
829+955,14 | 829+995,14 40,00

829+995,14 | 831+493,07 1.497,94

831+493,07 | 831+623,07 130,00

831+623,07 | 832+177,01 528,92
832+177,01 | 832+307,01 130,00

832+307,01 | 832+759,41 452,40

832+759,41 | 832+889,41 130,00

832+889,41 | 832+990,15 528,92
832+990,15 | 833+120,15 130,00

833+120,15 | 833+421,84 301,69

833+421,84 | 833+501,84 80,00

833+501,84 | 833+630,29 859,46
833+630,29 | 833+710,29 80,00

833+710,29 | 834+122,20 411,91

834+122,20 | 834+252,20 130,00

834+252,20 | 834+483,24 528,92
834+483,24 | 834+613,24 130,00

834+613,24 | 834+821,19 207,95

834+821,19 | 834+901,19 80,00
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834+901,19 | 835+007,04 859,46
835+007,04 | 835+087,04 80,00
835+087,04 | 835+676,92 589,88
835+676,92 | 835+786,92 110,00
835+786,92 | 835+870,30 625,07
835+870,30 | 835+980,30 110,00
835+980,30 | 836+184,28 203,98
836+184,28 | 836+264,28 80,00
836+264,28 | 836+779,89 350,00
836+779,89 | 836+859,89 80,00
836+859,89 | 837+271,82 411,93
837+271,82 | 837+401,82 130,00
837+401,82 | 837+921,79 528,92
837+921,79 | 838+051,79 130,00
838+051,79 | 838+475,12 423,33
838+475,12 | 838+605,12 130,00
838+605,12 | 838+795,14 528,92
838+795,14 | 838+925,14 130,00
838+925,14 | 839+550,81 625,67
839+550,81 | 839+680,81 130,00
839+680,81 | 839+836,01 528,92
839+836,01 | 839+966,01 130,00
839+966,01 | 841+318,08 1.352,07
841+318,08 | 841+448,08 130,00
841+448,08 | 841+651,69 528,92
841+651,69 | 841+781,69 130,00
841+781,69 | 841+947,90 166,21
841+947,90 | 842+077,90 130,00
842+077,90 | 842+285,98 528,92
842+285,98 | 842+415,98 130,00
842+415,98 | 842+758,92 342,94
842+758,92 | 842+888,92 130,00
842+888,92 | 843+282,57 528,92
843+282,57 | 843+412,57 130,00
843+412,57 | 843+468,38 55,81
843+468,38 | 843+588,38 120,00
843+588,38 | 843+847,67 350,00
843+847,67 | 843+967,67 120,00
843+967,67 | 844+392,34 424,68
844+392,34 | 844+512,34 120,00
844+512,34 | 844+619,35 350,00
844+619,35 | 844+739,35 120,00
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844+739,35 | 845+222,32 | 482,97

845+222,32 | 845+302,32 80,00

845+302,32 | 845+326,16 859,46
845+326,16 | 845+406,16 80,00

845+406,16 | 845+849,18 | 443,02

845+849,18 | 845+949,18 100,00

845+949,18 | 846+353,92 350,00
846+353,92 | 846+453,92 100,00

846+453,92 | 846+505,07 | 51,15

846+505,07 | 846+605,07 100,00

846+605,07 | 847+078,49 350,00
847+078,49 | 847+178,49 100,00

847+178,49 | 847+385,48 | 206,99

847+385,48 | 847+515,48 130,00

847+515,48 | 847+637,78 528,92
847+637,78 | 847+767,78 130,00

847+767,78 | 848+471,12 | 703,34

848+471,12 | 848+571,12 100,00

848+571,12 | 848+790,36 350,00
848+790,36 | 848+890,36 100,00

848+890,36 | 849+875,45 | 985,10

849+875,45 | 849+955,45 80,00

849+955,45 | 850+172,92 859,46
850+172,92 | 850+252,92 80,00

850+252,92 | 850+530,16 | 277,24

850+330,16  g504500,00 IGUALDADE

850+500,00 | 850+988,33 | 488,34

850+988,33 | 851+098,33 110,00

851+098,33 | 851+352,26 625,07
851+352,26 | 851+462,26 110,00

851+462,26 | 851+788,06 | 325,80

851+788,06 | 851+898,06 110,00

851+898,06 | 852+071,58 625,07
852+071,58 | 852+181,58 110,00

852+181,58 | 852+538,59 | 357,02

852+538,59 | 852+618,59 80,00

852+618,59 | 853+057,41 350,00
853+057,41 | 853+137,41 80,00

853+137,41 | 853+357,76 | 220,35

853+357,76 | 853+437,76 80,00

853+437,76 | 853+682,19 350,00
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853+682,19 | 853+762,19 80,00

853+762,19 | 854+062,01 299,82

854+062,01 | 854+172,01 110,00

854+172,01 | 854+542,79 625,07
854+542,79 | 854+652,79 110,00

854+652,79 | 855+006,27 353,49

855+006,27 | 855+116,27 110,00

855+116,27 | 855+502,57 625,07
855+502,57 | 855+612,57 110,00

855+612,57 | 855+815,10 202,53

855+815,10 | 855+975,10 160,00

855+975,10 | 856+423,79 429,76
856+423,79 | 856+583,79 160,00

856+583,79 | 857+271,10 687,31

857+271,10 | 857+381,10 110,00

857+381,10 | 857+710,32 625,07
857+710,32 | 857+820,32 110,00

857+820,32 | 858+055,22 234,90

858+055,22 | 858+215,22 160,00

858+215,22 | 858+545,79 429,76
858+545,79 | 858+705,79 160,00

858+705,79 | 859+281,10 575,31

859+281,10 | 859+321,10 40,00

859+321,10 | 859+775,00 1.718,88
859+775,00 | 859+815,00 40,00

859+815,00 | 860+542,73 727,73

860+542,73 | 860+652,73 110,00

860+652,73 | 861+102,41 625,07
861+102,41 | 861+212,41 110,00

861+212,41 | 861+696,92 484,51

861+696,92 | 861+736,92 40,00

861+736,92 | 862+194,73 1.718,88
862+194,73 | 862+234,73 40,00

862+234,73 | 862+751,41 516,68

862+751,41 | 862+831,41 80,00

862+831,41 | 863+307,12 859,46
863+307,12 | 863+387,12 80,00

863+387,12 | 863+997,33 610,20

863+997,33 | 864+077,33 80,00

864+077,33 | 864+526,71 859,46
864+526,71 | 864+606,71 80,00

864+606,71 | 866+071,88 1.465,17
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866+071,88 | 866+111,88 40,00

866+111,88 | 866+526,41 1.718,88
866+526,41 | 866+566,41 40,00

866+566,41 | 866+794,11 227,69

866+794,11 | 866+874,11 80,00

866+874,11 | 867+476,21 859,46
867+476,21 | 867+556,21 80,00

867+556,21 | 868+464,12 907,91

868+464,12 | 868+524,12 60,00

868+524,12 | 868+847,50 1.145,93
868+847,50 | 868+907,50 60,00

868+907,50 | 869+129,43 221,93

869+129,43 | 869+289,43 160,00

869+289,43 | 869+607,93 429,76
869+607,93 | 869+767,93 160,00

869+767,93 | 870+075,26 307,33

870+075,26 | 871+209,04 3.437,75
871+209,04 | 871+523,97 314,93

871+523,97 | 872+982,07 3.437,75
872+982,07 | 874+801,05 1.818,97

874+801,05 | 874+911,05 110,00

874+911,05 | 875+094,63 625,07
875+094,63 | 875+204,63 110,00

875+204,63 | 875+516,52 311,89

875+516,52 | 875+626,52 110,00

875+626,52 | 876+276,18 625,07
876+276,18 | 876+386,18 110,00

876+386,18 | 876+839,11 452,93

876+839,11 | 876+899,11 60,00

876+899,11 | 877+206,95 1.145,93
877+206,95 | 877+266,95 60,00

877+266,95 | 877+618,66 351,71

877+618,66 | 877+778,66 160,00

877+778,66 | 878+297,73 429,76
878+297,73 | 878+457,73 160,00

878+457,73 | 878+575,16 117,42

878+575,16 | 878+735,16 160,00

878+735,16 | 878+951,76 429,76
878+951,76 | 879+111,76 160,00

879+111,76 | 879+796,52 684,76

879+796,52 | 879+906,52 110,00

879+906,52 | 880+198,51 625,07
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880+198,51 | 880+308,51 110,00

880+308,51 | 880+954,18 645,67

880+954,18 | 881+034,18 80,00

881+034,18 | 881+762,37 350,00
881+762,37 | 881+842,37 80,00

881+842,37 | 883+092,11 1.249,74

883+092,11 | 883+172,11 80,00

883+172,11 | 883+670,15 859,46
883+670,15 | 883+750,15 80,00

883+750,15 | 884+390,36 640,21

884+390,36 | 884+470,36 80,00

884+470,36 | 884+888,56 859,46
884+888,56 | 884+968,56 80,00

884+968,56 | 886+428,71 1.460,14

886+428,71 | 886+488,71 60,00

886+488,71 | 887+233,44 1.145,93
887+233,44 | 887+293,44 60,00

887+293,44 | 887+859,97 566,54

887+859,97 | 887+899,97 40,00

887+899,97 | 888+301,20 1.718,88
888+301,20 | 888+341,20 40,00

888+341,20 | 888+998,70 657,50

888+998,70 | 889+108,70 110,00

889+108,70 | 889+788,19 625,07
889+788,19 | 889+898,19 110,00

889+898,19 | 890+194,11 295,92

890+194,11 | 890+274,11 80,00

890+274,11 | 891+007,62 350,00
891+007,62 | 891+087,62 80,00

891+087,62 | 891+582,10 494,48

891+582,10 | 891+692,10 110,00

891+692,10 | 892+348,37 625,07
892+348,37 | 892+458,37 110,00

892+458,37 | 892+683,75 225,37

892+683,75 | 892+843,75 160,00

892+843,75 | 893+129,28 429,76
893+129,28 | 893+289,28 160,00

893+289,28 | 893+509,97 220,68

893+509,97 | 893+619,97 110,00

893+619,97 | 893+878,11 625,07
893+878,11 | 893+988,11 110,00

893+988,11 | 894+485,82 497,71
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894+485,82 | 894+615,82 130,00

894+615,82 | 894+639,56 528,92
894+639,56 | 894+769,56 130,00

894+769,56 | 895+525,51 755,95

895+525,51 | 895+655,51 130,00

895+655,51 | 895+868,88 528,92
895+868,88 | 895+998,88 130,00

895+998,88 | 897+145,64 1.146,76

897+145,64 | 897+175,64 30,00

897+175,64 | 897+553,20 2.291,84
897+553,20 | 897+583,20 30,00

897+583,20 | 898+126,72 543,52

898+126,72 | 898+326,72 200,00

898+326,72 | 898+667,84 350,00
898+667,84 | 898+867,84 200,00

898+867,84 | 898+889,52 21,68

898+889,52 | 899+089,52 200,00

899+089,52 | 899+511,56 350,00
899+511,56 | 899+711,56 200,00

899+711,56 | 899+945,21 233,65

899+945,21 | 900+145,21 200,00

900+145,21 | 900+635,32 350,00
900+635,32 | 900+835,32 200,00

900+835,32 | 901+832,30 996,98

901+832,30 | 902+032,30 200,00

902+032,30 | 902+388,62 350,00
902+388,62 | 902+588,62 200,00

902+588,62 | 902+685,62 97,00

902+685,62 | 902+885,62 200,00

902+885,62 | 903+198,28 350,00
903+198,28 | 903+398,28 200,00

903+398,28 | 903+654,54 256,26

903+654,54 | 903+764,54 110,00

903+764,54 | 904+035,22 625,07
904+035,22 | 904+145,22 110,00

904+145,22 | 904+436,01 290,79

904+436,01 | 904+476,01 40,00

904+476,01 | 904+688,06 1.718,88
904+688,06 | 904+728,06 40,00

904+728,06 | 905+190,95 462,89

905+190,95 | 905+250,95 60,00

905+250,95 | 905+701,35 1.145,93
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905+701,35 | 905+761,35 60,00

905+761,35 | 906+166,97 405,61

906+166,97 | 906+226,97 60,00

906+226,97 | 906+625,17 1.145,93
906+625,17 | 906+685,17 60,00

906+685,17 | 907+039,52 354,35

907+039,52 | 907+099,52 60,00

907+099,52 | 907+335,36 1.145,93
907+335,36 | 907+395,36 60,00

907+395,36 | 907+794,47 399,11

907+794,47 | 907+904,47 110,00

907+904,47 | 908+446,80 625,07
908+446,80 | 908+556,80 110,00

908+556,80 | 909+044,28 487,48

909+044,28 | 909+124,28 80,00

909+124,28 | 909+607,18 859,46
909+607,18 | 909+687,18 80,00

909+687,18 | 910+498,59 811,41

910+498,59 | 910+578,59 80,00

910+578,59 | 911+279,99 859,46
911+279,99 | 911+359,99 80,00

911+359,99 | 911+876,57 516,58

911+876,57 | 912+183,21 3.437,75
912+183,21 | 912+871,70 688,50

912+871,70 | 912+931,70 60,00

912+931,70 | 913+177,12 1.145,93
913+177,12 | 913+237,12 60,00

913+237,12 | 914+249,10 1.011,97

914+249,10 | 914+329,10 80,00

914+329,10 | 914+989,58 859,46
914+989,58 | 915+069,58 80,00

915+069,58 | 915+864,99 795,41

915+864,99 | 915+944,99 80,00

915+944,99 | 916+671,24 859,46
916+671,24 | 916+751,24 80,00

916+751,24 | 917+176,22 424,98

917+176,22 | 917+286,22 110,00

917+286,22 | 917+730,82 625,07
917+730,82 | 917+840,82 110,00

917+840,82 | 918+251,38 410,56

918+251,38 | 918+361,38 110,00

918+361,38 | 919+055,14 625,07
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919+055,14 | 919+165,14 110,00

919+165,14 | 919+328,01 162,87

919+328,01 | 919+438,01 110,00

919+438,01 | 919+951,10 625,07
919+951,10 | 920+061,10 110,00

920+061,10 | 920+615,96 554,86

920+615,96 | 920+725,96 110,00

920+725,96 | 921+144,75 625,07
921+144,75 | 921+254,75 110,00

921+254,75 | 921+613,96 359,21

921+613,96 | 921+773,96 160,00

921+773,96 | 922+254,86 429,76
922+254,86 | 922+414,86 160,00

922+414,86 | 922+607,01 192,15

922+607,01 | 922+767,01 160,00

922+767,01 | 923+140,93 429,76
923+140,93 | 923+300,93 160,00

923+300,93 | 923+758,42 457,49

923+758,42 | 923+838,42 80,00

923+838,42 | 924+255,32 859,46
924+255,32 | 924+335,32 80,00

924+335,32 | 924+658,36 323,04

924+658,36 | 924+738,36 80,00

924+738,36 | 925+001,22 859,46
925+001,22 | 925+081,22 80,00

925+081,22 | 925+771,11 689,89

925+771,11 | 925+851,11 80,00

925+851,11 | 926+548,70 859,46
926+548,70 | 926+628,70 80,00

926+628,70 | 929+549,43 2.920,73

929+549,43 | 929+629,43 80,00

929+629,43 | 930+137,94 859,46
930+137,94 | 930+217,94 80,00

930+217,94 | 930+733,70 515,76

930+733,70 | 930+793,70 60,00

930+793,70 | 931+048,97 1.145,93
931+048,97 | 931+108,97 60,00

931+108,97 | 932+085,68 976,70

932+085,68 | 932+145,68 60,00

932+145,68 | 932+764,63 1.145,93
932+764,63 | 932+824,63 60,00

932+824,63 | 934+247,67 1.423,04
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934+247,67 | 934+327,67 80,00

934+327,67 | 934+783,60 859,46
934+783,60 | 934+863,60 80,00

934+863,60 | 935+209,75 346,14

935+209,75 | 935+319,75 110,00

935+319,75 | 936+054,57 625,07
936+054,57 | 936+164,57 110,00

936+164,57 | 936+910,17 745,61

936+910,17 | 937+070,17 160,00

937+070,17 | 937+490,86 429,76
937+490,86 | 937+650,86 160,00

937+650,86 | 937+879,47 228,62

937+879,47 | 938+039,47 160,00

938+039,47 | 938+297,58 429,76
938+297,58 | 938+457,58 160,00

938+457,58 | 938+880,68 423,11

938+880,68 | 939+020,68 140,00

939+020,68 | 939+424,71 350,00
939+424,71 | 939+564,71 140,00

939+564,71 | 939+701,56 136,84

939+701,56 | 939+831,56 130,00

939+831,56 | 940+328,79 528,92
940+328,79 | 940+458,79 130,00

940+458,79 | 940+701,29 242,49

940+701,29 | 940+801,29 100,00

940+801,29 | 941+007,51 350,00
941+007,51 | 941+107,51 100,00

941+107,51 | 942+017,88 910,37

942+017,88 | 942+097,88 80,00

942+097,88 | 942+578,25 350,00
942+578,25 | 942+658,25 80,00

942+658,25 | 942+766,73 108,49

942+766,73 | 942+866,73 100,00

942+866,73 | 943+457,37 350,00
943+457,37 | 943+557,37 100,00

943+557,37 | 944+154,45 597,08

944+154,45 | 944+254,45 100,00

944+254,45 | 944+837,33 350,00
944+837,33 | 944+937,33 100,00

944+937,33 | 945+689,86 752,53

945+689,86 | 945+789,86 100,00

945+789,86 | 946+040,29 350,00
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946+040,29 | 946+140,29 100,00
946+140,29 | 946+593,05 452,76
946+593,05 | 946+703,05 110,00
946+703,05 | 946+895,65 625,07
946+895,65 | 947+005,65 110,00
947+005,65 | 947+087,60 81,95
947+087,60 | 947+197,60 110,00
947+197,60 | 947+890,63 625,07
947+890,63 | 948+000,63 110,00
948+000,63 | 948+069,27 68,65
948+069,27 | 948+179,27 110,00
948+179,27 | 949+052,60 625,07
949+052,60 | 949+162,60 110,00
949+162,60 | 949+402,38 239,78
949+402,38 | 949+482,38 80,00
949+482,38 | 950+341,83 859,46
950+341,83 | 950+421,83 80,00
950+421,83 | 951+804,53 1.382,71
951+804,53 | 951+914,53 110,00
951+914,53 | 952+113,56 625,07
952+113,56 | 952+223,56 110,00
952+223,56 | 952+443,08 219,52
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2.14.2 Anexo 2 - Projecao das cargas

As projegOes das cargas em tu, resultado do estudo de demanda, estdo apresentadas nas
tabelas:

e Tabela 128 - Projecéo da carga transportada em tu - Arroz em casca;

e Tabela 130 - Projecéo da carga transportada em tu - Carga geral;

e Tabela 132 - Projecéo da carga transportada em tu - Granéis liquidos;

e Tabela 134 - Projecao da carga transportada em tu - Granéis liquidos agricolas;

e Tabela 136 - Projecao da carga transportada em tu - Granéis sélidos minerais;

o Tabela 138 - Projecéo da carga transportada em tu - Granéis sélidos ndo minerais;

o Tabela 140 - Projecéo da carga transportada em tu - Milho em gréo;

e Tabela 142 - Projecao da carga transportada em tu - Outros granéis sélidos agricolas;
e Tabela 144 - Projecdo da carga transportada em tu - Soja em gréo;

e Tabela 146 - Projecao da carga transportada em tu - Trigo em gréo e outros cereais.

As projecOes das cargas em tkb, resultado da divisdo das cargas em tku pela capacidade util
do vagao,multiplicado pela somatéria da capacidade util do vagao com a tara do vagao, estédo
apresentados nas tabelas:

e Tabela 129 - Projecdo da carga transportada em tku - tkb - Arroz em casca;

e Tabela 133 - Projecao da carga transportada em tku - tkb - Granéis liquidos;

e Tabela 135 - Projecao da carga transportada em tku-tkb Granéis liquidos agricolas;

e Tabela 137 - Projecdo da carga transportada em tku-tkb-Granéis sélidos minerais

e Tabela 139 - Projecdo da carga transportada em tku - tkb - Granéis solidos néo
minerais;

e Tabela 141 - Projecao da carga transportada em tku - tkb - Milho em gréo;

e Tabela 143 - Projecdo da carga transportada em tku - tkb - Outros granéis solidos
agricolas;

e Tabela 145 - Projecdo da carga transportada em tku - tkb - Soja em gréo;

e Tabela 147 - Projecdo da carga transportada em tku - tkb - Trigo em gréo e outros
cereais.

A Tabela 148 apresenta a proje¢éo da carga transportada em tku - total por ano e a Tabela 149
apresenta a projecdo da carga transportada em tkb - total por ano.

A Tabela 150 apresenta a projecdo da demanda capturada em pares de trens por dia,
resultado da divisao da carga em tu do polo de carga pela carga util do vagéo.
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Tabela 128 - Projecdo da carga transportada em tu - Arroz em casca

"= CONTECNICA

Produto : Arroz em casca
Panorama eSS Maringa Campo Mouréo Cascavel Pato Branco Chapecé
Venceslau

Ano

PiesiEeiE Maringa Campo Mouré&o Cascavel Pato Branco Chapec6 Lote 2

Venceslau
2022 395.632 422.223 446.768 504.124 1.354.486 1.354.486 1.575.463
2023 406.362 433.648 458.786 517.639 1.390.701 1.390.701 1.617.700
2024 417.382 445.380 471.126 531.515 1.427.883 1.427.883 1.661.070
2025 428.700 457.430 483.798 545.763 1.466.059 1.466.059 1.705.603
2026 440.325 469.805 496.811 560.393 1.505.256 1.505.256 1.751.329
2027 452.265 482.516 510.174 575.415 1.545.501 1.545.501 1.798.282
2028 464.529 495.570 523.896 590.840 1.586.822 1.586.822 1.846.493
2029 477.126 508.977 537.987 606.678 1.629.248 1.629.248 1.895.997
2030 490.064 522.747 552.457 622.941 1.672.808 1.672.808 1.946.828
2031 503.362 536.899 567.322 639.645 1.717.537 1.717.537 1.999.022
2032 513.581 547.798 578.838 652.630 1.752.403 1.752.403 2.039.602
2033 524.006 558.919 590.589 665.879 1.787.977 1.787.977 2.081.006
2034 534.644 570.265 602.578 679.396 1.824.273 1.824.273 2.123.250
2035 545.497 581.841 614.810 693.188 1.861.306 1.861.306 2.166.352
2036 556.571 593.652 627.290 707.259 1.899.090 1.899.090 2.210.329
2037 567.869 605.703 640.024 721.617 1.937.642 1.937.642 2.255.199
2038 579.397 617.999 653.017 736.266 1.976.976 1.976.976 2.300.979
2039 591.158 630.545 666.273 751.212 2.017.109 2.017.109 2.347.689
2040 603.159 643.345 679.799 766.461 2.058.056 2.058.056 2.395.347
2041 615.403 656.405 693.598 782.021 2.099.834 2.099.834 2.443.973
2042 627.896 669.730 707.679 797.896 2.142.461 2.142.461 2.493.586
2043 640.642 683.325 722.044 814.093 2.185.953 2.185.953 2.544.205
2044 653.647 697.197 736.702 830.619 2.230.328 2.230.328 2.595.853
2045 666.916 711.350 751.657 847.480 2.275.604 2.275.604 2.648.548
2046 680.454 725.790 766.916 864.684 2.321.798 2.321.798 2.702.314
2047 694.268 740.524 782.484 882.237 2.368.931 2.368.931 2.757.171
2048 708.361 755.556 798.368 900.147 2.417.020 2.417.020 2.813.142
2049 722.741 770.894 814.575 918.420 2.466.086 2.466.086 2.870.248
2050 737.413 786.543 831.111 937.064 2.516.147 2.516.147 2.928.514
2051 752.382 802.510 847.983 956.086 2.567.225 2.567.225 2.987.963
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Tabela 129 - Projecéo da carga transportada em tku - tkb - Arroz em casca

Produto : Arroz em casca tu do vagéo 90
Distancia 87,00 223,15 88,25 158,60 194,15 144,45 55,21 tara vagao 30
Panorama IPHESIRIE Maringa Camp~o Cascavel Pato Branco Chapeco
Venceslau Mouré&o
Ano Total tku Total tkb
C::;i::j Maringa ﬁcﬂgz Cascavel Pato Branco Chapec6 Lote 2

2022 34.419.984 94.219.062 39.427.276 79.954.066 262.973.457 | 195.655.503 86.979.710 793.629.058 1.058.172.077
2023 35.353.507 96.768.467 40.487.828 82.097.501 270.004.526 | 200.886.705 89.311.604 814.910.138 1.086.546.850
2024 36.312.234 99.386.547 41.576.870 84.298.279 277.223.484 | 206.257.699 91.706.017 836.761.130 1.115.681.506
2025 37.296.900 102.075.505 42.695.174 86.558.012 284.635.355 | 211.772.223 94.164.622 859.197.789 1.145.597.052
2026 38.308.275 104.836.986 43.843.571 88.878.330 292.245.452 | 217.434.229 96.689.142 882.235.985 1.176.314.646
2027 39.347.055 107.673.445 45.022.856 91.260.819 300.059.019 | 223.247.619 99.281.343 905.892.157 1.207.856.209
2028 40.414.023 110.586.446 46.233.822 93.707.224 308.081.491 | 229.216.438 | 101.943.040 930.182.484 1.240.243.312
2029 41.509.962 113.578.218 47.477.353 96.219.131 316.318.499 | 235.344.874 | 104.676.097 955.124.133 1.273.498.843
2030 42.635.568 116.650.993 48.754.330 98.798.443 324.775.673 | 241.637.116 | 107.482.425 980.734.548 1.307.646.064
2031 43.792.530 119.809.052 50.066.126 101.447.762 | 333.459.878 | 248.098.272 | 110.363.991 1.007.037.610 1.342.716.814
2032 44.681.518 122.241.176 51.082.468 103.507.152 | 340.229.114 | 253.134.667 | 112.604.380 1.027.480.474 1.369.973.965
2033 45.588.553 124.722.672 52.119.442 105.608.347 | 347.135.765 | 258.273.300 | 114.890.249 1.048.338.328 1.397.784.437
2034 46.514.000 127.254.542 53.177.467 107.752.196 | 354.182.621 | 263.516.248 | 117.222.521 1.069.619.596 1.426.159.461
2035 47.458.235 129.837.809 54.256.970 109.939.566 | 361.372.528 | 268.865.628 | 119.602.138 1.091.332.873 1.455.110.498
2036 48.421.637 132.473.517 55.358.386 112.171.339 | 368.708.391 | 274.323.600 | 122.030.061 1.113.486.931 1.484.649.241
2037 49.404.596 135.162.729 56.482.161 114.448.417 | 376.193.171 | 279.892.369 | 124.507.271 1.136.090.715 1.514.787.621
2038 50.407.509 137.906.532 57.628.749 116.771.720 | 383.829.892 | 285.574.185 | 127.034.769 1.159.153.357 1.545.537.809
2039 51.430.782 140.706.035 58.798.613 119.142.186 | 391.621.639 | 291.371.341 | 129.613.575 1.182.684.170 1.576.912.227
2040 52.474.827 143.562.368 59.992.225 121.560.772 | 399.571.558 | 297.286.179 | 132.244.730 1.206.692.659 1.608.923.545
2041 53.540.066 146.476.684 61.210.067 124.028.456 | 407.682.861 | 303.321.088 | 134.929.298 1.231.188.520 1.641.584.693
2042 54.626.929 149.450.160 62.452.631 126.546.234 | 415.958.823 | 309.478.506 | 137.668.363 1.256.181.647 1.674.908.862
2043 55.735.856 152.483.998 63.720.420 129.115.122 | 424.402.787 | 315.760.920 | 140.463.031 1.281.682.134 1.708.909.512
2044 56.867.294 155.579.424 65.013.944 131.736.159 | 433.018.164 | 322.170.867 | 143.314.431 1.307.700.281 1.743.600.375
2045 58.021.700 158.737.686 66.333.727 134.410.403 | 441.808.432 | 328.710.935 | 146.223.713 1.334.246.597 1.778.995.463
2046 59.199.540 161.960.061 67.680.302 137.138.934 | 450.777.144 | 335.383.767 | 149.192.055 1.361.331.803 1.815.109.071
2047 60.401.291 165.247.850 69.054.212 139.922.855 | 459.927.920 | 342.192.058 | 152.220.654 1.388.966.839 1.851.955.785
2048 61.627.437 168.602.382 70.456.012 142.763.289 | 469.264.456 | 349.138.556 | 155.310.733 1.417.162.865 1.889.550.487
2049 62.878.474 172.025.010 71.886.270 145.661.383 | 478.790.525 | 356.226.069 | 158.463.541 1.445.931.272 1.927.908.362
2050 64.154.907 175.517.118 73.345.561 148.618.310 | 488.509.973 | 363.457.458 | 161.680.351 1.475.283.676 1.967.044.902
2051 65.457.252 179.080.115 74.834.476 151.635.261 | 498.426.725 | 370.835.645 | 164.962.462 1.505.231.935 2.006.975.913
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Tabela 130 - Projecdo da carga transportada em tu - Carga geral

Produto: Cargageral
Panorama IPESTSiE Maringa Campo Mourédo Cascavel Pato Branco Chapec6
Venceslau

Ano

PlesiaiE Maringa Campo Mouréo Cascavel Pato Branco Chapecé Lote 2

Venceslau
2022 10.732.075 10.867.711 3.966.454 3.768.754 4.832.478 4.422.978 2.853.545
2023 11.092.682 11.232.212 4.090.591 3.887.716 4.992.278 4.572.065 2.960.832
2024 11.465.555 11.609.085 4.218.634 4.010.459 5.157.420 4.726.217 3.072.159
2025 11.851.117 11.998.756 4.350.710 4.137.106 5.328.085 4.885.609 3.187.680
2026 12.249.806 12.401.664 4.486.946 4.267.781 5.504.460 5.050.422 3.307.552
2027 12.662.072 12.818.263 4.627.474 4.402.615 5.686.738 5.220.841 3.431.940
2028 13.088.383 13.249.024 4.772.430 4.541.741 5.875.119 5.397.058 3.561.013
2029 13.529.222 13.694.432 4.921.955 4.685.295 6.069.809 5.579.272 3.694.950
2030 13.985.089 14.154.991 5.076.193 4.833.420 6.271.022 5.767.689 3.833.933
2031 14.456.511 14.631.227 5.235.300 4.986.272 6.478.987 5.962.529 3.978.153
2032 14.749.978 14.928.241 5.341.576 5.087.494 6.610.510 6.083.569 4.058.909
2033 15.049.402 15.231.285 5.450.010 5.190.770 6.744.704 6.207.065 4.141.305
2034 15.354.905 15.540.480 5.560.646 5.296.142 6.881.621 6.333.068 4.225.374
2035 15.666.610 15.855.951 5.673.527 5.403.654 7.021.318 6.461.630 4.311.149
2036 15.984.642 16.177.827 5.788.699 5.513.348 7.163.851 6.592.801 4.398.665
2037 16.309.130 16.506.237 5.906.210 5.625.269 7.309.277 6.726.635 4.487.958
2038 16.640.206 16.841.314 6.026.106 5.739.462 7.457.655 6.863.185 4.579.064
2039 16.978.002 17.183.192 6.148.436 5.855.973 7.609.046 7.002.508 4.672.019
2040 17.322.655 17.532.011 6.273.249 5.974.849 7.763.509 7.144.659 4.766.861
2041 17.674.305 17.887.911 6.400.596 6.096.139 7.921.109 7.289.696 4.863.628
2042 18.033.093 18.251.036 6.530.528 6.219.890 8.081.907 7.437.676 4.962.360
2043 18.399.165 18.621.532 6.663.098 6.346.154 8.245.970 7.588.661 5.063.096
2044 18.772.668 18.999.549 6.798.359 6.474.981 8.413.363 7.742.711 5.165.876
2045 19.153.753 19.385.239 6.936.365 6.606.423 8.584.154 7.899.888 5.270.744
2046 19.542.575 19.778.760 7.077.174 6.740.534 8.758.413 8.060.256 5.377.740
2047 19.939.289 20.180.269 7.220.840 6.877.367 8.936.208 8.223.879 5.486.908
2048 20.344.056 20.589.928 7.367.423 7.016.977 9.117.614 8.390.824 5.598.292
2049 20.757.041 21.007.904 7.516.982 7.159.422 9.302.701 8.561.157 5.711.937
2050 21.178.409 21.434.364 7.669.577 7.304.758 9.491.546 8.734.949 5.827.890
2051 21.608.330 21.869.482 7.825.269 7.453.045 9.684.224 8.912.268 5.946.196
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Tabela 131 - Projecdo da carga transportada em tku - tkb - Carga geral

ECDNTéCNICA@

Produto : Cargageral tu do vagéo 73
Distancia 87,00 223,15 88,25 158,60 194,15 144,45 55,21 tara vagéo 25,4
Panorama IPICSIHEIIE Maringa Camp~o Cascavel Pato Branco Chapeco
Venceslau Mouré&o
Ano Total tku Total tkb
F\j::;izgj Maringa l\i(?[;nr';c; Cascavel Pato Branco Chapeco Lote 2

2022 933.690.525 |2.425.129.710 | 350.039.566 | 597.724.384 | 938.225.604 | 638.899.172 | 157.541.369 6.041.250.329 8.143.274.417
2023 965.063.300 | 2.506.468.073 | 360.994.638 | 616.591.758 | 969.250.763 | 660.434.783 | 163.464.557 6.242.267.872 8.414.235.050
2024 997.503.285 | 2.590.567.318 | 372.294.451 | 636.058.797 | 1.001.313.093 | 682.702.046 | 169.610.833 6.450.049.823 8.694.313.734
2025 1.031.047.179 | 2.677.522.401 | 383.950.158 | 656.145.012 | 1.034.447.703 | 705.726.220 | 175.988.614 6.664.827.286 8.983.821.985
2026 1.065.733.122 | 2.767.431.322 | 395.972.985 | 676.870.067 | 1.068.690.909 | 729.533.458 | 182.606.633 6.886.838.494 9.283.080.930
2027 1.101.600.264 | 2.860.395.388 | 408.374.581 | 698.254.739 | 1.104.080.183 | 754.150.482 | 189.473.956 7.116.329.593 9.592.422.355
2028 1.138.689.321 | 2.956.519.706 | 421.166.948 | 720.320.123 | 1.140.654.354 | 779.605.028 | 196.599.990 7.353.555.469 9.912.189.837
2029 1.177.042.314 | 3.055.912.501 | 434.362.529 | 743.087.787 | 1.178.453.417 | 805.925.840 | 203.994.498 7.598.778.887 10.242.737.568
2030 1.216.702.743 | 3.158.686.242 | 447.974.032 | 766.580.412 |1.217.518.921 | 833.142.676 | 211.667.613 7.852.272.639 10.584.433.256
2031 1.257.716.426 | 3.264.958.370 | 462.015.200 | 790.822.774 |(1.257.895.318 | 861.287.350 | 219.629.848 8.114.325.287 10.937.665.866
2032 1.283.248.069 | 3.331.237.025 | 471.394.109 | 806.876.476 | 1.283.430.593 | 878.771.483 | 224.088.334 8.279.046.090 11.159.700.483
2033 1.309.298.005 | 3.398.861.136 | 480.963.409 | 823.256.069 | 1.309.484.234  896.610.544 | 228.637.328 8.447.110.726 11.386.242.403
2034 1.335.876.754 | 3.467.858.017 | 490.726.966 | 839.968.167 | 1.336.066.764 | 914.811.739 | 233.278.665 8.618.587.073 11.617.383.124
2035 1.362.995.053 | 3.538.255.535 | 500.688.724 | 857.019.521 | 1.363.188.920 | 933.382.417 | 238.014.222 8.793.544.391 11.853.216.001
2036 1.390.663.852 | 3.610.082.122 | 510.852.705 | 874.417.017 | 1.390.861.655 | 952.330.080 | 242.845.911 8.972.053.342 12.093.836.286
2037 1.418.894.328 | 3.683.366.790 | 521.223.015 | 892.167.683 | 1.419.096.146 | 971.662.381 | 247.775.683 9.154.186.025 12.339.341.162
2038 1.447.697.883 | 3.758.139.135 | 531.803.842 | 910.278.687 | 1.447.903.798 | 991.387.127 | 252.805.529 9.340.016.001 12.589.829.788
2039 1.477.086.150 | 3.834.429.360 | 542.599.460 | 928.757.344 |(1.477.296.245 | 1.011.512.286 | 257.937.481 9.529.618.326 12.845.403.333
2040 1.507.070.999 | 3.912.268.276 | 553.614.229 | 947.611.118 | 1.507.285.359 | 1.032.045.985 | 263.173.612 9.723.069.578 13.106.165.020
2041 1.537.664.540 | 3.991.687.322 | 564.852.598 | 966.847.624 | 1.537.883.252 | 1.052.996.518 | 268.516.037 9.920.447.891 13.372.220.170
2042 1.568.879.130 | 4.072.718.574 | 576.319.106 | 986.474.630 | 1.569.102.282 | 1.074.372.348 | 273.966.912 10.121.832.983 13.643.676.240
2043 1.600.727.377 | 4.155.394.762 | 588.018.384 | 1.006.500.065 | 1.600.955.058 | 1.096.182.106 | 279.528.441 10.327.306.192 13.920.642.867
2044 1.633.222.143 | 4.239.749.275 | 599.955.157 | 1.026.932.017 | 1.633.454.446 | 1.118.434.603 | 285.202.868 10.536.950.508 14.203.231.918
2045 1.666.376.552 | 4.325.816.185 | 612.134.246 | 1.047.778.737 | 1.666.613.571 | 1.141.138.826 | 290.992.486 10.750.850.603 14.491.557.526
2046 1.700.203.996 | 4.413.630.254 | 624.560.572 | 1.069.048.645 | 1.700.445.826 | 1.164.303.944 | 296.899.634 10.969.092.871 14.785.736.143
2047 1.734.718.137 | 4.503.226.948 | 637.239.151 | 1.090.750.333 | 1.734.964.877 | 1.187.939.314 | 302.926.696 11.191.765.456 15.085.886.587
2048 1.769.932.915 | 4.594.642.455 | 650.175.106 | 1.112.892.564 | 1.770.184.664 | 1.212.054.482 | 309.076.108 11.418.958.295 15.392.130.085
2049 1.805.862.554 | 4.687.913.697 | 663.373.661 | 1.135.484.283 | 1.806.119.412 | 1.236.659.188 | 315.350.353 11.650.763.148 15.704.590.325
2050 1.842.521.563 | 4.783.078.345 | 676.840.146 | 1.158.534.614 | 1.842.783.636 | 1.261.763.369 | 321.751.965 11.887.273.640 16.023.393.509
2051 1.879.924.751 | 4.880.174.836 | 690.580.001 | 1.182.052.867 | 1.880.192.144 | 1.287.377.166 | 328.283.530 12.128.585.295 16.348.668.397
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Tabela 132 - Projecao da carga transportada em tu - Granéis liquidos

Et:t::NTEc:Nu::A®

Produto : Granéis liquidos
Panorama IPESTSiE Maringa Campo Mourédo Cascavel Pato Branco Chapec6
Venceslau

Ano

PlesiaiE Maringa Campo Mouréo Cascavel Pato Branco Chapecé Lote 2

Venceslau
2022 1.060.405 1.060.405 774.192 774.192 1.642.403 1.642.403 721.801
2023 1.093.762 1.093.762 800.563 800.563 1.714.709 1.714.709 750.286
2024 1.128.165 1.128.165 827.831 827.831 1.790.261 1.790.261 779.934
2025 1.163.652 1.163.652 856.030 856.030 1.869.211 1.869.211 810.796
2026 1.200.256 1.200.256 885.191 885.191 1.951.718 1.951.718 842.923
2027 1.238.011 1.238.011 915.347 915.347 2.037.947 2.037.947 876.371
2028 1.276.955 1.276.955 946.533 946.533 2.128.070 2.128.070 911.197
2029 1.317.125 1.317.125 978.782 978.782 2.222.271 2.222.271 947.462
2030 1.358.559 1.358.559 1.012.132 1.012.132 2.320.740 2.320.740 985.228
2031 1.401.306 1.401.306 1.046.630 1.046.630 2.423.687 2.423.687 1.024.563
2032 1.429.753 1.429.753 1.067.876 1.067.876 2.472.888 2.472.888 1.045.362
2033 1.458.777 1.458.777 1.089.554 1.089.554 2.523.088 2.523.088 1.066.582
2034 1.488.390 1.488.390 1.111.672 1.111.672 2.574.306 2.574.306 1.088.234
2035 1.518.604 1.518.604 1.134.239 1.134.239 2.626.565 2.626.565 1.110.325
2036 1.549.432 1.549.432 1.157.264 1.157.264 2.679.884 2.679.884 1.132.865
2037 1.580.885 1.580.885 1.180.757 1.180.757 2.734.286 2.734.286 1.155.862
2038 1.612.977 1.612.977 1.204.726 1.204.726 2.789.792 2.789.792 1.179.326
2039 1.645.721 1.645.721 1.229.182 1.229.182 2.846.424 2.846.424 1.203.266
2040 1.679.129 1.679.129 1.254.134 1.254.134 2.904.207 2.904.207 1.227.693
2041 1.713.215 1.713.215 1.279.593 1.279.593 2.963.162 2.963.162 1.252.615
2042 1.747.994 1.747.994 1.305.569 1.305.569 3.023.315 3.023.315 1.278.043
2043 1.783.478 1.783.478 1.332.072 1.332.072 3.084.688 3.084.688 1.303.987
2044 1.819.682 1.819.682 1.359.113 1.359.113 3.147.307 3.147.307 1.330.458
2045 1.856.622 1.856.622 1.386.703 1.386.703 3.211.197 3.211.197 1.357.466
2046 1.894.311 1.894.311 1.414.853 1.414.853 3.276.385 3.276.385 1.385.023
2047 1.932.766 1.932.766 1.443.575 1.443.575 3.342.895 3.342.895 1.413.139
2048 1.972.001 1.972.001 1.472.879 1.472.879 3.410.756 3.410.756 1.441.826
2049 2.012.033 2.012.033 1.502.779 1.502.779 3.479.994 3.479.994 1.471.095
2050 2.052.877 2.052.877 1.533.285 1.533.285 3.550.638 3.550.638 1.500.958
2051 2.094.550 2.094.550 1.564.411 1.564.411 3.622.716 3.622.716 1.531.427
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Tabela 133 - Projecéo da carga transportada em tku - tkb - Granéis liquidos

Produto : Granéis liquidos tu do vagao 93
Distancia 87,00 223,15 88,25 158,60 194,15 144,45 55,21 tara vagéo 32
Panorama IPICSIHEIIE Maringa Camp~o Cascavel Pato Branco Chapeco
Venceslau Mouré&o
Ano Total tku Total tkb
F\j::;izgj Maringa ’Szﬁgc; Cascavel Pato Branco Chapeco Lote 2

2022 92.255.235 236.629.376 68.322.444 122.786.851 | 318.872.542 | 237.245.113 39.849.930 1.115.961.492 1.499.948.242
2023 95.157.253 244.072.885 70.649.662 126.969.251 | 332.910.776 | 247.689.733 41.422.556 1.158.872.115 1.557.623.810
2024 98.150.355 251.750.020 73.056.086 131.293.997 | 347.579.173 | 258.603.201 43.059.403 1.203.492.235 1.617.597.090
2025 101.237.724 | 259.668.944 75.544.648 135.766.358 | 362.907.316 | 270.007.529 44.763.229 1.249.895.747 1.679.967.401
2026 104.422.272 | 267.837.126 78.118.106 140.391.293 | 378.926.050 | 281.925.665 46.536.937 1.298.157.448 1.744.835.280
2027 107.706.957 | 276.262.155 80.779.373 145.174.034 | 395.667.410 | 294.381.444 48.383.562 1.348.354.934 1.812.305.019
2028 111.095.085 | 284.952.508 83.531.537 150.120.134 | 413.164.791 | 307.399.712 50.306.282 1.400.570.048 1.882.486.624
2029 114.589.875 | 293.916.444 86.377.512 155.234.825 | 431.453.915 | 321.007.046 52.308.426 1.454.888.042 1.955.494.680
2030 118.194.633 | 303.162.441 89.320.649 160.524.135 | 450.571.671 | 335.230.893 54.393.480 1.5611.397.902 2.031.448.793
2031 121.913.651 | 312.701.508 92.365.088 165.995.501 | 470.558.876 | 350.101.620 56.565.098 1.570.201.341 2.110.485.673
2032 124.388.498 | 319.049.348 94.240.099 169.365.209 | 480.111.221 | 357.208.683 57.713.370 1.602.076.428 2.153.328.532
2033 126.913.584 | 325.526.050 96.153.173 172.803.323 | 489.857.479 | 364.460.020 58.884.951 1.634.598.579 2.197.041.101
2034 129.489.930 | 332.134.229 98.105.082 176.311.230 | 499.801.585 | 371.858.558 60.080.316 1.667.780.931 2.241.641.036
2035 132.118.576 | 338.876.554 | 100.096.616 | 179.890.348 | 509.947.558 | 379.407.287 61.299.946 1.701.636.884 2.287.146.349
2036 134.800.583 | 345.755.748 | 102.128.577 | 183.542.122 | 520.299.493 | 387.109.255 62.544.335 1.736.180.112 2.333.575.420
2037 137.537.035 | 352.774.589 | 104.201.787 | 187.268.028 | 530.861.573 | 394.967.572 63.813.985 1.771.424.569 2.380.947.001
2038 140.329.036 | 359.935.913 | 106.317.083 | 191.069.569 | 541.638.063 | 402.985.414 65.109.409 1.807.384.487 2.429.280.225
2039 143.177.716 | 367.242.612 | 108.475.320 | 194.948.281 | 552.633.315 | 411.166.018 66.431.130 1.844.074.392 2.478.594.613
2040 146.084.223 | 374.697.638 | 110.677.369 | 198.905.731 | 563.851.772 | 419.512.688 67.779.682 1.881.509.103 2.528.910.084
2041 149.049.733 | 382.304.000 | 112.924.120 | 202.943.517 | 575.297.963 | 428.028.796 69.155.609 1.919.703.737 2.580.246.959
2042 152.075.443 | 390.064.771 | 115.216.479 | 207.063.271 | 586.976.511 | 436.717.780 70.559.468 1.958.673.723 2.632.625.972
2043 155.162.574 | 397.983.086 | 117.555.374 | 211.266.655 | 598.892.134 | 445.583.151 71.991.825 1.998.434.800 2.686.068.279
2044 158.312.375 | 406.062.142 | 119.941.748 | 215.555.368 | 611.049.645 | 454.628.489 73.453.259 2.039.003.026 2.740.595.465
2045 161.526.116 | 414.305.204 | 122.376.565 | 219.931.142 | 623.453.953 | 463.857.448 74.944.360 2.080.394.788 2.796.229.553
2046 164.805.096 | 422.715.599 | 124.860.810 | 224.395.744 | 636.110.068 | 473.273.754 76.465.731 2.122.626.802 2.852.993.013
2047 168.150.639 | 431.296.726 | 127.395.484 | 228.950.978 | 649.023.102 | 482.881.211 78.017.985 2.165.716.126 2.910.908.771
2048 171.564.097 | 440.052.050 | 129.981.613 | 233.598.683 | 662.198.271 | 492.683.700 79.601.750 2.209.680.163 2.970.000.219
2049 175.046.848 | 448.985.106 | 132.620.239 | 238.340.736 | 675.640.896 | 502.685.179 81.217.666 2.254.536.671 3.030.291.224
2050 178.600.299 | 458.099.504 | 135.312.430 | 243.179.053 | 689.356.406 | 512.889.688 82.866.385 2.300.303.765 3.091.806.136
2051 182.225.886 | 467.398.924 | 138.059.272 | 248.115.588 | 703.350.341 | 523.301.348 84.548.572 2.346.999.931 3.154.569.800

265



Et:t::NTEc:Nu::A®

Tabela 134 - Projecdo da carga transportada em tu - Granéis liquidos agricolas

Produto: Granéis liquidos agricolas
Panorama icsEsiE Maringa Campo Mouréo Cascavel Pato Branco Chapec6
Venceslau

Ano

IiEsildie Maringa Campo Mouréo Cascavel Pato Branco Chapec6 Lote 2

Venceslau
2022 599.824 645.562 447777 447.777 1.242.429 1.242.429 246.277
2023 584.445 631.185 435.945 435.945 1.277.408 1.277.408 252.823
2024 570.143 617.906 424.452 424.452 1.313.370 1.313.370 259.549
2025 556.876 605.684 413.289 413.289 1.350.345 1.350.345 266.459
2026 544.604 594.480 402.448 402.448 1.388.361 1.388.361 273.559
2027 533.288 584.255 391.921 391.921 1.427.447 1.427.447 280.854
2028 522.892 574.973 381.699 381.699 1.467.634 1.467.634 288.349
2029 513.381 566.600 371.774 371.774 1.508.952 1.508.952 296.050
2030 504.722 559.104 362.137 362.137 1.551.433 1.551.433 303.963
2031 496.894 552.464 352.789 352.789 1.595.117 1.595.117 312.093
2032 506.981 563.679 359.951 359.951 1.627.497 1.627.497 318.429
2033 517.272 575.122 367.258 367.258 1.660.536 1.660.536 324.893
2034 527.773 586.797 374.713 374.713 1.694.245 1.694.245 331.488
2035 538.487 598.708 382.320 382.320 1.728.638 1.728.638 338.217
2036 549.418 610.862 390.081 390.081 1.763.729 1.763.729 345.083
2037 560.571 623.263 398.000 398.000 1.799.533 1.799.533 352.088
2038 571.951 635.915 406.079 406.079 1.836.063 1.836.063 359.236
2039 583.562 648.824 414.323 414.323 1.873.335 1.873.335 366.528
2040 595.408 661.995 422.733 422.733 1.911.364 1.911.364 373.969
2041 607.495 675.434 431.315 431.315 1.950.165 1.950.165 381.560
2042 619.827 689.145 440.071 440.071 1.989.753 1.989.753 389.306
2043 632.409 703.135 449.004 449.004 2.030.145 2.030.145 397.209
2044 645.247 717.408 458.119 458.119 2.071.357 2.071.357 405.272
2045 658.346 731.972 467.419 467.419 2.113.406 2.113.406 413.499
2046 671.710 746.831 476.907 476.907 2.156.308 2.156.308 421.893
2047 685.346 761.991 486.588 486.588 2.200.081 2.200.081 430.457
2048 699.258 777.460 496.466 496.466 2.244.742 2.244.742 439.196
2049 713.453 793.242 506.544 506.544 2.290.311 2.290.311 448.111
2050 727.936 809.345 516.827 516.827 2.336.804 2.336.804 457.208
2051 742.714 825.775 527.319 527.319 2.384.241 2.384.241 466.489
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Tabela 135 - Projecao da carga transportada em tku-tkb Granéis liquidos agricolas

Produto : Granéis liquidos agricolas tu do vagao 93
Distancia 87,00 223,15 88,25 158,60 194,15 144,45 55,21 tara vagéo 32
Panorama IPICSIHEIIE Maringa Camp~o Cascavel Pato Branco Chapeco
Venceslau Mouré&o
Ano Total tku Total tkb
F\j::;izgj Maringa ’Szﬁgc; Cascavel Pato Branco Chapeco Lote 2

2022 52.184.688 144.057.160 39.516.320 71.017.432 241.217.590 | 179.468.869 13.596.695 741.058.755 996.046.714
2023 50.846.732 140.848.977 38.472.162 69.140.906 248.008.725 | 184.521.557 13.958.108 745.797.167 1.002.415.546
2024 49.602.441 137.885.724 37.457.889 67.318.087 254.990.786 | 189.716.297 14.329.431 751.300.654 1.009.812.707
2025 48.448.212 135.158.385 36.472.754 65.547.635 262.169.482 | 195.057.335 14.710.941 757.564.744 1.018.232.183
2026 47.380.548 132.658.212 35.516.036 63.828.253 269.550.288 | 200.548.746 15.102.920 764.585.003 1.027.668.015
2027 46.396.056 130.376.503 34.587.028 62.158.671 277.138.835 | 206.194.719 15.505.660 772.357.472 1.038.114.882
2028 45.491.604 128.305.225 33.684.937 60.537.461 284.941.141 | 211.999.731 15.919.460 780.879.559 1.049.569.300
2029 44.664.147 126.436.790 32.809.056 58.963.356 292.963.031 | 217.968.116 16.344.628 790.149.124 1.062.028.393
2030 43.910.814 124.764.058 31.958.590 57.434.928 301.210.717 | 224.104.497 16.781.481 800.165.085 1.075.490.705
2031 43.229.764 123.282.306 31.133.670 55.952.408 309.691.884 | 230.414.590 17.230.344 810.934.966 1.089.966.352
2032 44.107.328 125.784.937 31.765.683 57.088.242 315.978.629 | 235.092.006 17.580.120 827.396.946 1.112.092.669
2033 45.002.707 128.338.371 32.410.527 58.247.134 322.392.995 | 239.864.374 17.936.996 844.193.104 1.134.668.150
2034 45.916.262 130.943.640 33.068.460 59.429.550 328.937.573 | 244.733.621 18.301.117 861.330.224 1.157.701.913
2035 46.848.362 133.601.796 33.739.750 60.635.970 335.615.006 | 249.701.713 18.672.630 878.815.227 1.181.203.262
2036 47.799.384 136.313.912 34.424.667 61.866.880 342.427.991 | 254.770.658 19.051.684 896.655.176 1.205.181.688
2037 48.769.711 139.081.085 35.123.488 63.122.778 349.379.279 | 259.942.502 19.438.433 914.857.276 1.229.646.877
2038 49.759.737 141.904.431 35.836.495 64.404.171 356.471.678 | 265.219.335 19.833.033 933.428.879 1.254.608.708
2039 50.769.859 144.785.091 36.563.975 65.711.575 363.708.053 | 270.603.288 20.235.644 952.377.485 1.280.077.265
2040 51.800.487 147.724.228 37.306.224 67.045.520 371.091.327 | 276.096.534 20.646.428 971.710.748 1.306.062.834
2041 52.852.037 150.723.030 38.063.541 68.406.544 378.624.481 | 281.701.294 21.065.550 991.436.476 1.332.575.909
2042 53.924.934 153.782.707 38.836.230 69.795.197 386.310.558 | 287.419.830 21.493.181 1.011.562.637 1.359.627.200
2043 55.019.610 156.904.496 39.624.606 71.212.040 394.152.662 | 293.254.453 21.929.492 1.032.097.358 1.387.227.632
2044 56.136.508 160.089.657 40.428.985 72.657.644 402.153.961 | 299.207.518 22.374.661 1.053.048.935 1.415.388.353
2045 57.276.079 163.339.478 41.249.694 74.132.594 410.317.686 | 305.281.431 22.828.867 1.074.425.828 1.444.120.737
2046 58.438.783 166.655.269 42.087.063 75.637.486 418.647.135 | 311.478.644 23.292.293 1.096.236.672 1.473.436.388
2047 59.625.091 170.038.371 42.941.430 77.172.927 427.145.672 | 317.801.660 23.765.126 1.118.490.277 1.503.347.146
2048 60.835.480 173.490.150 43.813.141 78.739.537 435.816.729 | 324.253.034 24.247.558 1.141.195.629 1.533.865.093
2049 62.070.440 177.012.000 44.702.548 80.337.950 444.663.809 | 330.835.371 24.739.784 1.164.361.901 1.565.002.555
2050 63.330.470 180.605.343 45.610.009 81.968.810 453.690.484 | 337.551.329 25.242.001 1.187.998.447 1.596.772.107
2051 64.616.079 184.271.632 46.535.893 83.632.777 462.900.401 | 344.403.621 25.754.414 1.212.114.816 1.629.186.580
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Tabela 136 - Projecdo da carga transportada em tu - Granéis solidos minerais

Produto : Granéis sé6lidos minerais
Panorama IPESTSiE Maringa Campo Mourédo Cascavel Pato Branco Chapec6
Venceslau

Ano

PlesiaiE Maringa Campo Mouréo Cascavel Pato Branco Chapecé Lote 2

Venceslau
2022 167.483 182.302 40.659 40.659 626.928 590.756 376.943
2023 173.482 188.805 41.702 41.702 653.787 617.187 397.643
2024 179.702 195.546 42.770 42.770 681.797 644.825 419.501
2025 186.155 202.537 43.866 43.866 711.011 673.731 442.582
2026 192.850 209.787 44.990 44.990 741.480 703.965 466.956
2027 199.796 217.306 46.143 46.143 773.258 735.590 492.698
2028 207.003 225.105 47.325 47.325 806.402 768.672 519.885
2029 214.481 233.194 48.538 48.538 840.969 803.283 548.600
2030 222.240 241.584 49.782 49.782 877.022 839.494 578.933
2031 230.302 250.298 51.064 51.064 914.633 877.393 610.974
2032 234.977 255.379 52.100 52.100 933.200 895.205 623.377
2033 239.747 260.563 53.158 53.158 952.144 913.377 636.032
2034 244.614 265.852 54.237 54.237 971.473 931.919 648.943
2035 249.580 271.249 55.338 55.338 991.194 950.837 662.117
2036 254.646 276.755 56.462 56.462 1.011.315 970.139 675.558
2037 259.815 282.374 57.608 57.608 1.031.845 989.832 689.271
2038 265.090 288.106 58.777 58.777 1.052.791 1.009.926 703.264
2039 270.471 293.954 59.970 59.970 1.074.163 1.030.428 717.540
2040 275.962 299.922 61.188 61.188 1.095.968 1.051.345 732.106
2041 281.564 306.010 62.430 62.430 1.118.216 1.072.688 746.968
2042 287.279 312.222 63.697 63.697 1.140.916 1.094.463 762.131
2043 293.111 318.560 64.990 64.990 1.164.077 1.116.681 777.602
2044 299.061 325.027 66.310 66.310 1.187.708 1.139.349 793.388
2045 305.132 331.625 67.656 67.656 1.211.818 1.162.478 809.494
2046 311.326 338.357 69.029 69.029 1.236.418 1.186.076 825.926
2047 317.646 345.226 70.430 70.430 1.261.517 1.210.154 842.693
2048 324.095 352.234 71.860 71.860 1.287.126 1.234.720 859.799
2049 330.674 359.384 73.319 73.319 1.313.255 1.259.785 877.253
2050 337.386 366.679 74.807 74.807 1.339.914 1.285.358 895.061
2051 344.235 374.123 76.326 76.326 1.367.114 1.311.451 913.231
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Tabela 137 - Projecdo da carga transportada em tku-tkb-Granéis soélidos minerais

Produto : Granéis solidos minerais tu do vagéo 98,6
Distancia 87,00 223,15 88,25 158,60 194,15 144,45 55,21 tara vagao 31
Panorama PREIEIE Maringa Camp~o Cascavel Pato Branco Chapec6
Venceslau Mouréo

Ano Total tku Total tkb

Presidente L Campo .

Venceslau Maringa Mouro Cascavel Pato Branco Chapeco Lote 2
2022 14.571.021 40.680.691 3.588.157 6.448.517 121.718.071 85.334.704 20.810.625 293.151.787 385.319.185
2023 15.092.899 42.131.841 3.680.204 6.613.942 126.932.672 89.152.593 21.953.499 305.557.650 401.625.471
2024 15.634.074 43.636.090 3.774.453 6.783.322 132.370.888 93.144.971 23.160.237 318.504.035 418.642.220
2025 16.195.485 45.196.132 3.871.175 6.957.148 138.042.786 97.320.443 24.434.512 332.017.679 436.404.576
2026 16.777.950 46.813.969 3.970.368 7.135.414 143.958.342 101.687.744 25.780.183 346.123.970 454.945.907
2027 17.382.252 48.491.834 4.072.120 7.318.280 150.128.041 106.255.976 27.201.339 360.849.841 474.301.616
2028 18.009.261 50.232.181 4.176.431 7.505.745 156.562.948 111.034.670 28.702.309 376.223.545 494.508.838
2029 18.659.847 52.037.241 4.283.479 7.698.127 163.274.131 116.034.229 30.287.673 392.274.727 515.606.538
2030 19.334.880 53.909.470 4.393.262 7.895.425 170.273.821 121.264.908 31.962.285 409.034.051 537.635.021
2031 20.036.271 55.853.921 4.506.387 8.098.731 177.576.057 126.739.482 33.731.283 426.542.133 560.647.672
2032 20.443.008 56.987.755 4.597.867 8.263.136 181.180.851 | 129.312.294 34.416.028 435.200.939 572.028.820
2033 20.858.001 58.144.607 4.691.204 8.430.877 184.858.822 131.937.333 35.114.673 444.035.518 583.641.005
2034 21.281.418 59.324.942 4.786.435 8.602.024 188.611.456 134.615.661 35.827.501 453.049.439 595.488.917
2035 21.713.431 60.529.238 4.883.600 8.776.645 192.440.269 | 137.348.359 36.554.799 462.246.342 607.577.342
2036 22.154.214 61.757.982 4.982.737 8.954.811 196.346.806 | 140.136.531 37.296.862 471.629.943 619.911.162
2037 22.603.944 63.011.669 5.083.886 9.136.594 200.332.647 | 142.981.303 38.053.988 481.204.031 632.495.359
2038 23.062.804 64.290.806 5.187.089 9.322.067 204.399.399 | 145.883.823 38.826.484 490.972.473 645.335.015
2039 23.530.979 65.595.909 5.292.387 9.511.305 208.548.707 148.845.265 39.614.662 500.939.214 658.435.315
2040 24.008.658 66.927.506 5.399.823 9.704.384 212.782.246 151.866.823 40.418.839 511.108.280 671.801.552
2041 24.496.034 68.286.135 5.509.439 9.901.383 217.101.726 154.949.720 41.239.342 521.483.778 685.439.124
2042 24.993.303 69.672.343 5.621.281 10.102.381 221.508.891 158.095.199 42.076.500 532.069.899 699.353.538
2043 25.500.667 71.086.692 5.735.393 10.307.459 226.005.521 161.304.532 42.930.653 542.870.918 713.550.415
2044 26.018.331 72.529.752 5.851.821 10.516.701 230.593.433 164.579.014 43.802.146 553.891.197 728.035.488
2045 26.546.503 74.002.106 5.970.613 10.730.190 235.274.480 167.919.968 44.691.329 565.135.188 742.814.609
2046 27.085.397 75.504.348 6.091.817 10.948.013 240.050.552 171.328.743 45.598.563 576.607.433 757.893.745
2047 27.635.231 77.037.087 6.215.481 11.170.257 244.923.578 174.806.717 46.524.214 588.312.564 773.278.988
2048 28.196.226 78.600.939 6.341.655 11.397.014 249.895.527 178.355.293 47.468.656 600.255.309 788.976.552
2049 28.768.609 80.196.538 6.470.390 11.628.373 254.968.406 181.975.905 48.432.269 612.440.491 804.992.776
2050 29.352.612 81.824.528 6.601.739 11.864.429 260.144.264 185.670.016 49.415.444 624.873.033 821.334.129
2051 29.948.470 83.485.566 6.735.755 12.105.277 265.425.193 | 189.439.118 50.418.578 637.557.956 838.007.212
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Tabela 138 - Projecdo da carga transportada em tu - Granéis sélidos nao minerais

Produto : Granéis s6lidos ndo minerais
Panorama IPTESTtEiE Maringa Campo Mouré&o Cascavel Pato Branco Chapec6
Venceslau

Ano

PlesiaE Maringa Campo Mouré&o Cascavel Pato Branco Chapecé Lote 2

Venceslau
2022 150.741 150.741 77.051 56.243 167.307 147.537 87.044
2023 154.550 154.550 78.890 57.580 171.338 151.063 91.201
2024 158.454 158.454 80.772 58.948 175.463 154.670 95.649
2025 162.456 162.456 82.699 60.348 179.688 158.364 100.414
2026 166.560 166.560 84.672 61.781 184.015 162.147 105.522
2027 170.768 170.768 86.692 63.248 188.447 166.020 111.001
2028 175.082 175.082 88.760 64.750 192.986 169.986 116.883
2029 179.505 179.505 90.878 66.288 197.634 174.047 123.202
2030 184.039 184.039 93.046 67.863 202.395 178.205 129.994
2031 188.695 188.695 95.271 69.480 207.278 182.471 137.301
2032 192.525 192.525 97.205 70.890 211.486 186.175 140.088
2033 196.434 196.434 99.178 72.330 215.779 189.954 142.932
2034 200.421 200.421 101.191 73.798 220.159 193.811 145.834
2035 204.490 204.490 103.245 75.296 224.628 197.745 148.794
2036 208.641 208.641 105.341 76.824 229.188 201.759 151.815
2037 212.876 212.876 107.480 78.384 233.841 205.855 154.897
2038 217.198 217.198 109.661 79.975 238.588 210.034 158.041
2039 221.607 221.607 111.888 81.599 243.431 214.297 161.249
2040 226.105 226.105 114.159 83.255 248.373 218.648 164.523
2041 230.695 230.695 116.476 84.945 253.415 223.086 167.862
2042 235.379 235.379 118.841 86.670 258.559 227.615 171.270
2043 240.157 240.157 121.253 88.429 263.808 232.235 174.747
2044 245.032 245.032 123.715 90.224 269.163 236.950 178.294
2045 250.006 250.006 126.226 92.056 274.627 241.760 181.913
2046 255.081 255.081 128.788 93.924 280.202 246.668 185.606
2047 260.259 260.259 131.403 95.831 285.890 251.675 189.374
2048 265.543 265.543 134.070 97.776 291.694 256.784 193.218
2049 270.933 270.933 136.792 99.761 297.615 261.997 197.141
2050 276.433 276.433 139.569 101.786 303.657 267.315 201.143
2051 282.045 282.045 142.402 103.853 309.821 272.742 205.226
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Tabela 139 - Projecéo da carga transportada em tku - tkb - Granéis sdélidos ndo minerais

Produto : Granéis solidos ndo minerais tu do vagao 92
Distancia 87,00 223,15 88,25 158,60 194,15 144,45 55,21 tara vagéo 31
Panorama IPICSIHEIIE Maringa Camp~o Cascavel Pato Branco Chapeco
Venceslau Mouré&o
Ano Total tku Total tkb
F\j::;izgj Maringa ’Szﬁgc; Cascavel Pato Branco Chapeco Lote 2

2022 13.114.467 33.637.854 6.799.751 8.920.140 32.482.654 21.311.720 4.805.602 121.072.187 161.868.250
2023 13.445.851 34.487.835 6.962.082 9.132.188 33.265.176 21.821.045 5.035.091 124.149.267 165.982.172
2024 13.785.498 35.359.010 7.128.129 9.349.153 34.066.141 22.342.082 5.280.698 127.310.711 170.208.885
2025 14.133.672 36.252.056 7.298.187 9.571.193 34.886.425 22.875.680 5.543.766 130.560.979 174.554.352
2026 14.490.720 37.167.864 7.472.304 9.798.467 35.726.512 23.422.134 5.825.755 133.903.756 179.023.500
2027 14.856.816 38.106.879 7.650.569 10.031.133 36.586.985 23.981.589 6.128.254 137.342.225 183.620.583
2028 15.232.134 39.069.548 7.833.070 10.269.350 37.468.232 24.554.478 6.452.990 140.879.802 188.350.170
2029 15.616.935 40.056.541 8.019.984 10.513.277 38.370.641 25.141.089 6.801.844 144.520.310 193.217.371
2030 16.011.393 41.068.303 8.211.310 10.763.072 39.294.989 25.741.712 7.176.860 148.267.639 198.227.387
2031 16.416.455 42.107.262 8.407.624 11.019.528 40.243.020 26.357.933 7.580.265 152.132.087 203.393.986
2032 16.749.709 42.962.040 8.578.299 11.243.224 41.059.953 26.892.999 7.734.144 155.220.368 207.522.884
2033 17.089.728 43.834.169 8.752.439 11.471.462 41.893.470 27.438.927 7.891.147 158.371.342 211.735.598
2034 17.436.649 44.724.003 8.930.113 11.704.333 42.743.908 27.995.937 8.051.337 161.586.280 216.033.831
2035 17.790.613 45.631.900 9.111.394 11.941.931 43.611.609 28.564.255 8.214.780 164.866.481 220.419.318
2036 18.151.763 46.558.228 9.296.356 12.184.352 44.496.925 29.144.109 8.381.540 168.213.271 224.893.830
2037 18.520.243 47.503.360 9.485.072 12.431.694 45.400.212 29.735.735 8.551.685 171.628.000 229.459.174
2038 18.896.204 48.467.678 9.677.619 12.684.057 46.321.836 30.339.370 8.725.284 175.112.049 234.117.196
2039 19.279.797 49.451.572 9.874.074 12.941.544 47.262.170 30.955.259 8.902.407 178.666.823 238.869.775
2040 19.671.177 50.455.439 10.074.518 13.204.257 48.221.592 31.583.651 9.083.126 182.293.760 243.718.831
2041 20.070.502 51.479.684 10.279.031 13.472.304 49.200.490 32.224.799 9.267.514 185.994.323 248.666.324
2042 20.477.933 52.524.722 10.487.695 13.745.791 50.199.260 32.878.962 9.455.644 189.770.008 253.714.250
2043 20.893.635 53.590.974 10.700.595 14.024.831 51.218.305 33.546.405 9.647.594 193.622.339 258.864.649
2044 21.317.776 54.678.870 10.917.817 14.309.535 52.258.037 34.227.397 9.843.440 197.552.873 264.119.602
2045 21.750.527 55.788.851 11.139.449 14.600.018 53.318.875 34.922.214 10.043.262 201.563.196 269.481.229
2046 22.192.063 56.921.365 11.365.580 14.896.399 54.401.248 35.631.134 10.247.140 205.654.929 274.951.698
2047 22.642.561 58.076.869 11.596.301 15.198.796 55.505.593 36.354.447 10.455.157 209.829.724 280.533.218
2048 23.102.205 59.255.829 11.831.706 15.507.331 56.632.357 37.092.442 10.667.397 214.089.267 286.228.042
2049 23.571.180 60.458.723 12.071.890 15.822.130 57.781.994 37.845.418 10.883.945 218.435.279 292.038.471
2050 24.049.675 61.686.035 12.316.949 16.143.319 58.954.968 38.613.680 11.104.889 222.869.516 297.966.852
2051 24.537.884 62.938.261 12.566.983 16.471.029 60.151.754 39.397.538 11.330.318 227.393.767 304.015.580
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Tabela 140 - Projecdo da carga transportada em tu - Milho em gréo

Produto: Milho em grédo
Panorama IPESTSiE Maringa Campo Mourédo Cascavel Pato Branco Chapec6
Venceslau

Ano

PlesiaiE Maringa Campo Mouréo Cascavel Pato Branco Chapecé Lote 2

Venceslau
2022 1.141.356 1.155.672 911.372 980.022 4.633.583 4.226.153 555.011
2023 1.156.660 1.170.970 924.270 993.630 4.678.900 4.270.490 565.020
2024 1.172.171 1.186.475 937.349 1.007.426 4.724.660 4.315.291 575.252
2025 1.187.893 1.202.191 950.613 1.021.414 4.770.867 4.360.562 585.713
2026 1.203.829 1.218.121 964.065 1.035.596 4.817.526 4.406.308 596.407
2027 1.219.982 1.234.268 977.707 1.049.975 4.864.641 4.452.534 607.340
2028 1.236.357 1.250.636 991.542 1.064.554 4.912.217 4.499.245 618.516
2029 1.252.955 1.267.227 1.005.573 1.079.335 4.960.258 4.546.446 629.941
2030 1.269.779 1.284.044 1.019.803 1.094.321 5.008.769 4.594.142 641.620
2031 1.286.840 1.301.100 1.034.240 1.109.520 5.057.760 4.642.340 653.560
2032 1.312.963 1.327.512 1.055.235 1.132.043 5.160.433 4.736.580 666.827
2033 1.339.616 1.354.461 1.076.656 1.155.024 5.265.189 4.832.732 680.364
2034 1.366.810 1.381.956 1.098.512 1.178.471 5.372.073 4.930.837 694.175
2035 1.394.556 1.410.010 1.120.812 1.202.394 5.481.126 5.030.933 708.267
2036 1.422.866 1.438.633 1.143.565 1.226.802 5.592.393 5.133.060 722.645
2037 1.451.750 1.467.838 1.166.779 1.251.706 5.705.918 5.237.262 737.315
2038 1.481.221 1.497.635 1.190.465 1.277.116 5.821.748 5.343.578 752.282
2039 1.511.289 1.528.037 1.214.631 1.303.041 5.939.930 5.452.053 767.553
2040 1.541.969 1.559.056 1.239.288 1.329.493 6.060.510 5.562.729 783.135
2041 1.573.271 1.590.705 1.264.446 1.356.482 6.183.539 5.675.653 799.032
2042 1.605.208 1.622.996 1.290.114 1.384.018 6.309.065 5.790.868 815.253
2043 1.637.794 1.655.943 1.316.303 1.412.114 6.437.139 5.908.423 831.802
2044 1.671.041 1.689.558 1.343.024 1.440.780 6.567.812 6.028.364 848.688
2045 1.704.963 1.723.856 1.370.288 1.470.028 6.701.139 6.150.740 865.916
2046 1.739.574 1.758.851 1.398.104 1.499.869 6.837.172 6.275.600 883.494
2047 1.774.887 1.794.555 1.426.486 1.530.317 6.975.967 6.402.995 901.429
2048 1.810.917 1.830.985 1.455.444 1.561.382 7.117.579 6.532.975 919.728
2049 1.847.679 1.868.154 1.484.989 1.593.078 7.262.066 6.665.595 938.399
2050 1.885.187 1.906.077 1.515.134 1.625.418 7.409.486 6.800.906 957.448
2051 1.923.456 1.944.771 1.545.892 1.658.414 7.559.898 6.938.965 976.884
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Tabela 141 - Projecao da carga transportada em tku - tkb - Milho em gréo

Produto : Milho em gréao tu do vagao 90
Distancia 87,00 223,15 88,25 158,60 194,15 144,45 55,21 tara vagéo 30
Panorama IPICSIHEIIE Maringa Camp~o Cascavel Pato Branco Chapeco
Venceslau Mouré&o
Ano Total tku Total tkb
F\j::;izgj Maringa ’Szﬁgc; Cascavel Pato Branco Chapeco Lote 2

2022 99.297.972 257.888.207 80.428.579 155.431.489 | 899.610.139 | 610.467.801 30.641.596 2.133.765.783 2.845.021.044
2023 100.629.420 | 261.301.956 81.566.828 157.589.718 | 908.408.435 | 616.872.281 31.194.189 2.157.562.826 2.876.750.434
2024 101.978.877 | 264.761.896 82.721.049 159.777.764 | 917.292.739 | 623.343.785 31.759.110 2.181.635.220 2.908.846.960
2025 103.346.691 | 268.268.922 83.891.597 161.996.260 | 926.263.828 | 629.883.181 32.336.636 2.205.987.115 2.941.316.153
2026 104.733.123 | 271.823.701 85.078.736 164.245.526 | 935.322.673 | 636.491.191 32.927.042 2.230.621.991 2.974.162.655
2027 106.138.434 | 275.426.904 86.282.643 166.526.035 | 944.470.050 | 643.168.536 33.530.611 2.255.543.214 3.007.390.952
2028 107.563.059 | 279.079.423 87.503.582 168.838.264 | 953.706.931 | 649.915.940 34.147.633 2.280.754.832 3.041.006.442
2029 109.007.085 | 282.781.705 88.741.817 171.182.531 | 963.034.091 | 656.734.125 34.778.402 2.306.259.755 3.075.013.007
2030 110.470.773 | 286.534.419 89.997.615 173.559.311 | 972.452.501 | 663.623.812 35.423.219 2.332.061.649 3.109.415.533
2031 111.955.080 | 290.340.465 91.271.680 175.969.872 | 981.964.104 | 670.586.013 36.082.394 2.358.169.608 3.144.226.144
2032 114.227.768 | 296.234.376 93.124.495 179.542.060 | 1.001.897.975| 684.198.909 36.814.867 2.406.040.451 3.208.053.935
2033 116.546.592 | 302.247.934 95.014.922 183.186.764 | 1.022.236.504 | 698.088.147 37.562.208 2.454.883.072 3.273.177.430
2034 118.912.488 | 308.383.567 96.943.725 186.905.456 | 1.042.987.905 | 712.259.336 38.324.721 2.504.717.199 3.339.622.931
2035 121.326.411 | 314.643.754 98.911.683 190.699.636 | 1.064.160.560 | 726.718.201 39.102.713 2.555.562.958 3.407.417.277
2036 123.789.337 | 321.031.022 | 100.919.590 | 194.570.839 | 1.085.763.019 ( 741.470.580 39.896.498 2.607.440.886 3.476.587.848
2037 126.302.261 | 327.547.952 | 102.968.258 | 198.520.627 | 1.107.804.008 | 756.522.433 40.706.397 2.660.371.936 3.547.162.581
2038 128.866.197 | 334.197.175 | 105.058.513 | 202.550.596 | 1.130.292.430 | 771.879.838 41.532.737 2.714.377.486 3.619.169.981
2039 131.482.181 | 340.981.378 | 107.191.201 | 206.662.373 | 1.153.237.366 | 787.548.999 42.375.852 2.769.479.349 3.692.639.132
2040 134.151.269 | 347.903.300 | 109.367.183 | 210.857.619 |1.176.648.085 | 803.536.244 43.236.081 2.825.699.780 3.767.599.706
2041 136.874.540 | 354.965.737 | 111.587.336 | 215.138.029 |1.200.534.041 | 819.848.030 44.113.774 2.883.061.485 3.844.081.980
2042 139.653.093 | 362.171.541 | 113.852.559 | 219.505.331 |1.224.904.882 | 836.490.945 45.009.283 2.941.587.633 3.922.116.845
2043 142.488.050 | 369.523.623 | 116.163.766 | 223.961.289 | 1.249.770.451 | 853.471.711 45.922.972 3.001.301.862 4.001.735.817
2044 145.380.558 | 377.024.953 | 118.521.891 | 228.507.703 |1.275.140.791 | 870.797.187 46.855.208 3.062.228.290 4.082.971.054
2045 148.331.783 | 384.678.560 | 120.927.885 | 233.146.409 |1.301.026.149 | 888.474.369 47.806.369 3.124.391.525 4.165.855.366
2046 151.342.918 | 392.487.534 | 123.382.721 | 237.879.281 |1.327.436.980 | 906.510.399 48.776.838 3.187.816.673 4.250.422.230
2047 154.415.180 | 400.455.031 | 125.887.390 | 242.708.231 | 1.354.383.951 | 924.912.560 49.767.008 3.252.5629.351 4.336.705.801
2048 157.549.808 | 408.584.268 | 128.442.904 | 247.635.208 |1.381.877.945| 943.688.285 50.777.278 3.318.555.697 4.424.740.929
2049 160.748.069 | 416.878.529 | 131.050.295 | 252.662.203 | 1.409.930.067 | 962.845.157 51.808.057 3.385.922.377 4.514.563.170
2050 164.011.255 | 425.341.163 | 133.710.616 | 257.791.245 | 1.438.551.647 | 982.390.914 52.859.761 3.454.656.602 4.606.208.802
2051 167.340.683 | 433.975.589 | 136.424.942 | 263.024.408 | 1.467.754.246 | 1.002.333.450 | 53.932.814 3.524.786.131 4.699.714.841
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Tabela 142 - Projecdo da carga transportada em tu - Outros granéis sélidos agricolas

Produto : Outros granéis sélidos agricolas
Panorama IPESTSiE Maringa Campo Mourédo Cascavel Pato Branco Chapec6
Venceslau

Ano

PlesiaiE Maringa Campo Mouréo Cascavel Pato Branco Chapecé Lote 2

Venceslau
2022 830.533 848.917 558.397 522.012 989.784 989.784 836.670
2023 866.763 885.602 583.780 545.865 1.029.102 1.029.102 872.651
2024 904.582 923.880 610.328 570.819 1.070.048 1.070.048 910.199
2025 944.063 963.825 638.097 596.928 1.112.691 1.112.691 949.382
2026 985.279 1.005.508 667.143 624.246 1.157.103 1.157.103 990.271
2027 1.028.307 1.049.005 697.525 652.828 1.203.359 1.203.359 1.032.941
2028 1.073.227 1.094.397 729.306 682.734 1.251.537 1.251.537 1.077.470
2029 1.120.122 1.141.765 762.549 714.024 1.301.718 1.301.718 1.123.940
2030 1.169.079 1.191.196 797.323 746.764 1.353.986 1.353.986 1.172.435
2031 1.220.198 1.242.788 833.703 781.030 1.408.439 1.408.439 1.223.045
2032 1.244.968 1.268.016 850.627 796.885 1.437.030 1.437.030 1.247.872
2033 1.270.241 1.293.757 867.895 813.062 1.466.202 1.466.202 1.273.204
2034 1.296.026 1.320.020 885.513 829.567 1.495.966 1.495.966 1.299.050
2035 1.322.336 1.346.817 903.489 846.407 1.526.334 1.526.334 1.325.421
2036 1.349.179 1.374.157 921.830 863.589 1.557.319 1.557.319 1.352.327
2037 1.376.567 1.402.052 940.543 881.120 1.588.932 1.588.932 1.379.779
2038 1.404.512 1.430.514 959.636 899.007 1.621.187 1.621.187 1.407.789
2039 1.433.023 1.459.554 979.117 917.257 1.654.098 1.654.098 1.436.367
2040 1.462.114 1.489.182 998.993 935.877 1.687.676 1.687.676 1.465.525
2041 1.491.795 1.519.413 1.019.273 954.875 1.721.936 1.721.936 1.495.275
2042 1.522.078 1.550.257 1.039.964 974.259 1.756.891 1.756.891 1.525.629
2043 1.552.976 1.581.727 1.061.075 994.037 1.792.556 1.792.556 1.556.600
2044 1.584.502 1.613.836 1.082.615 1.014.216 1.828.945 1.828.945 1.588.199
2045 1.616.667 1.646.597 1.104.592 1.034.804 1.866.072 1.866.072 1.620.439
2046 1.649.485 1.680.023 1.127.015 1.055.811 1.903.953 1.903.953 1.653.334
2047 1.682.970 1.714.127 1.149.894 1.077.244 1.942.604 1.942.604 1.686.897
2048 1.717.134 1.748.924 1.173.237 1.099.112 1.982.039 1.982.039 1.721.141
2049 1.751.992 1.784.427 1.197.053 1.121.424 2.022.274 2.022.274 1.756.080
2050 1.787.558 1.820.651 1.221.353 1.144.189 2.063.326 2.063.326 1.791.728
2051 1.823.845 1.857.611 1.246.147 1.167.416 2.105.212 2.105.212 1.828.100
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Tabela 143 - Projecdo da carga transportada em tku - tkb - Outros granéis solidos agricolas

Produto : Outros granéis sélidos agricolas tu do vagéo 90
Distancia 87,00 223,15 88,25 158,60 194,15 144,45 55,21 tara vagéo 30
Panorama IPICSIHEIIE Maringa Camp~o Cascavel Pato Branco Chapeco
Venceslau Mouré&o
Ano Total tku Total tkb
F\j::;izgj Maringa ’Szﬁgc; Cascavel Pato Branco Chapeco Lote 2

2022 72.256.371 189.435.829 49.278.535 82.791.103 192.166.564 | 142.974.299 46.191.708 775.094.409 1.033.459.212
2023 75.408.357 197.622.018 51.518.596 86.574.221 199.800.229 | 148.653.840 48.178.207 807.755.468 1.077.007.291
2024 78.698.634 206.163.822 53.861.446 90.531.893 207.749.819 | 154.568.434 50.251.180 841.825.228 1.122.433.637
2025 82.133.481 215.077.549 56.312.060 94.672.781 216.028.958 | 160.728.215 52.414.412 877.367.455 1.169.823.274
2026 85.719.273 224.379.110 58.875.370 99.005.416 224.651.547 | 167.143.528 54.671.854 914.446.098 1.219.261.464
2027 89.462.709 234.085.466 61.556.581 103.538.521 | 233.632.150 | 173.825.208 57.027.630 953.128.265 1.270.837.686
2028 93.370.749 244.214.691 64.361.255 108.281.612 | 242.985.909 | 180.784.520 59.486.046 993.484.781 1.324.646.374
2029 97.450.614 254.784.860 67.294.949 113.244.206 | 252.728.550 | 188.033.165 62.051.595 1.035.587.939 1.380.783.919
2030 101.709.873 | 265.815.387 70.363.755 118.436.770 | 262.876.382 | 195.583.278 64.728.969 1.079.514.414 1.439.352.552
2031 106.157.196 | 277.328.064 73.574.312 123.871.399 | 273.448.418 | 203.449.003 67.523.064 1.125.351.456 1.500.468.608
2032 108.312.187 | 282.957.824 75.067.870 126.385.989 | 278.999.421 | 207.579.018 68.893.782 1.148.196.091 1.530.928.121
2033 110.510.924 | 288.701.868 76.591.748 128.951.624 | 284.663.109 | 211.792.872 70.292.326 1.171.504.471 1.562.005.962
2034 112.754.296 | 294.562.516 78.146.561 131.569.342 | 290.441.771 | 216.092.268 71.719.260 1.195.286.012 1.593.714.683
2035 115.043.208 | 300.542.135 79.732.936 134.240.200 | 296.337.738 | 220.478.941 73.175.161 1.219.550.318 1.626.067.091
2036 117.378.585 | 306.643.140 81.351.514 136.965.276 | 302.353.395 | 224.954.663 74.660.617 1.244.307.190 1.659.076.253
2037 119.761.370 | 312.867.996 83.002.950 139.745.671 | 308.491.168 | 229.521.243 76.176.227 1.269.566.626 1.692.755.501
2038 122.192.526 | 319.219.216 84.687.910 142.582.508 | 314.753.539 | 234.180.524 77.722.605 1.295.338.828 1.727.118.437
2039 124.673.034 | 325.699.366 86.407.075 145.476.933 | 321.143.036 | 238.934.389 79.300.374 1.321.634.206 1.762.178.942
2040 127.203.897 | 332.311.063 88.161.138 148.430.115 | 327.662.240 | 243.784.757 80.910.171 1.348.463.381 1.797.951.174
2041 129.786.136 | 339.056.978 89.950.809 151.443.246 | 334.313.783 | 248.733.587 82.552.648 1.375.837.187 1.834.449.583
2042 132.420.795 | 345.939.834 91.776.811 154.517.544 | 341.100.353 | 253.782.879 84.228.466 1.403.766.682 1.871.688.910
2043 135.108.937 | 352.962.413 93.639.880 157.654.250 | 348.024.690 | 258.934.672 85.938.304 1.432.263.146 1.909.684.195
2044 137.851.648 | 360.127.550 95.540.770 160.854.631 | 355.089.591 | 264.191.045 87.682.852 1.461.338.088 1.948.450.784
2045 140.650.037 | 367.438.139 97.480.247 164.119.980 | 362.297.910 | 269.554.124 89.462.814 1.491.003.251 1.988.004.335
2046 143.505.233 | 374.897.134 99.459.096 167.451.616 | 369.652.558 | 275.026.072 91.278.909 1.621.270.617 2.028.360.823
2047 146.418.389 | 382.507.545 | 101.478.116 | 170.850.884 | 377.156.504 | 280.609.102 93.131.871 1.652.152.410 2.069.536.547
2048 149.390.682 | 390.272.449 | 103.538.122 | 174.319.157 | 384.812.782 | 286.305.466 95.022.448 1.583.661.104 2.111.548.139
2049 152.423.313 | 398.194.979 | 105.639.945 | 177.857.836 | 392.624.481 | 292.117.467 96.951.403 1.615.809.425 2.154.412.566
2050 155.517.506 | 406.278.337 | 107.784.436 | 181.468.350 | 400.594.758 | 298.047.452 98.919.517 1.648.610.356 2.198.147.142
2051 158.674.511 | 414.525.788 | 109.972.460 | 185.152.157 | 408.726.832 | 304.097.815 | 100.927.583 1.682.077.146 2.242.769.528
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Tabela 144 - Projecdo da carga transportada em tu - Soja em gréao

Produto: Sojaem gréo
Panorama IPESTSiE Maringa Campo Mourédo Cascavel Pato Branco Chapec6
Venceslau

Ano

F\’/r:nsicézlrzj Maringa Campo Mouréo Cascavel Pato Branco Chapecé Lote 2
2022 1.033.051 1.033.051 86.527 78.081 1.073.300 1.015.213 599.240
2023 1.058.170 1.058.170 87.990 79.380 1.089.830 1.030.700 607.050
2024 1.083.899 1.083.899 89.477 80.700 1.106.614 1.046.423 615.336
2025 1.110.253 1.110.253 90.989 82.042 1.123.656 1.062.386 624.105
2026 1.137.248 1.137.248 92.527 83.406 1.140.961 1.078.592 633.361
2027 1.164.900 1.164.900 94.091 84.793 1.158.532 1.095.045 643.112
2028 1.193.224 1.193.224 95.681 86.203 1.176.374 1.111.749 653.364
2029 1.222.237 1.222.237 97.298 87.637 1.194.491 1.128.708 664.124
2030 1.251.955 1.251.955 98.943 89.094 1.212.887 1.145.926 675.400
2031 1.282.400 1.282.400 100.620 90.580 1.231.570 1.163.410 687.200
2032 1.308.433 1.308.433 102.663 92.419 1.256.571 1.187.027 701.150
2033 1.334.994 1.334.994 104.747 94.295 1.282.079 1.211.124 715.384
2034 1.362.094 1.362.094 106.873 96.209 1.308.105 1.235.710 729.906
2035 1.389.745 1.389.745 109.043 98.162 1.334.660 1.260.795 744.723
2036 1.417.957 1.417.957 111.256 100.155 1.361.754 1.286.389 759.841
2037 1.446.741 1.446.741 113.515 102.188 1.389.397 1.312.502 775.266
2038 1.476.110 1.476.110 115.819 104.262 1.417.602 1.339.146 791.003
2039 1.506.075 1.506.075 118.170 106.379 1.446.379 1.366.331 807.061
2040 1.536.648 1.536.648 120.569 108.538 1.475.741 1.394.067 823.444
2041 1.567.842 1.567.842 123.016 110.742 1.505.698 1.422.367 840.160
2042 1.599.669 1.599.669 125.514 112.990 1.536.264 1.451.241 857.215
2043 1.632.143 1.632.143 128.062 115.283 1.567.450 1.480.701 874.617
2044 1.665.275 1.665.275 130.661 117.624 1.599.269 1.510.759 892.371
2045 1.699.080 1.699.080 133.314 120.011 1.631.735 1.541.428 910.487
2046 1.733.572 1.733.572 136.020 122.448 1.664.859 1.572.719 928.969
2047 1.768.763 1.768.763 138.781 124.933 1.698.655 1.604.645 947.828
2048 1.804.669 1.804.669 141.598 127.470 1.733.138 1.637.219 967.068
2049 1.841.304 1.841.304 144.473 130.057 1.768.321 1.670.455 986.700
2050 1.878.682 1.878.682 147.406 132.697 1.804.218 1.704.365 1.006.730
2051 1.916.820 1.916.820 150.398 135.391 1.840.843 1.738.964 1.027.167
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Tabela 145 - Projecdo da carga transportada em tku - tkb - Soja em gréo

Produto : Soja em gréao tu do vagao 90
Distancia 87,00 223,15 88,25 158,60 194,15 144,45 55,21 tara vagéo 30
Panorama IPICSIHEIIE Maringa Camp~o Cascavel Pato Branco Chapeco
Venceslau Mouré&o
Ano Total tku Total tkb
F\j::;izgj Maringa ’Szﬁgc; Cascavel Pato Branco Chapeco Lote 2

2022 89.875.437 230.525.331 7.636.008 12.383.647 208.381.195 | 146.647.518 33.083.435 728.532.570 971.376.760
2023 92.060.790 236.130.636 7.765.118 12.589.668 211.590.495 | 148.884.615 33.514.623 742.535.944 990.047.925
2024 94.299.213 241.872.062 7.896.345 12.799.020 214.849.108 | 151.155.802 33.972.109 756.843.660 1.009.124.880
2025 96.592.011 247.752.957 8.029.779 13.011.861 218.157.812 | 153.461.658 34.456.203 771.462.282 1.028.616.376
2026 98.940.576 253.776.891 8.165.508 13.228.192 221.517.578 | 155.802.614 34.967.238 786.398.597 1.048.531.463
2027 101.346.300 | 259.947.435 8.303.531 13.448.170 224.928.988 | 158.179.250 35.505.566 801.659.239 1.068.878.986
2028 103.810.488 | 266.267.936 8.443.848 13.671.796 228.393.012 | 160.592.143 36.071.561 817.250.784 1.089.667.712
2029 106.334.619 | 272.742.187 8.586.549 13.899.228 231.910.428 | 163.041.871 36.665.621 833.180.501 1.110.907.335
2030 108.920.085 | 279.373.758 8.731.720 14.130.308 235.482.011 | 165.529.011 37.288.162 849.455.055 1.132.606.740
2031 111.568.800 | 286.167.560 8.879.715 14.365.988 239.109.316 | 168.054.575 37.939.625 866.085.578 1.154.780.770
2032 113.833.647 | 291.976.761 9.059.973 14.657.618 243.963.235 | 171.466.082 38.709.799 883.667.115 1.178.222.820
2033 116.144.470 | 297.903.890 9.243.891 14.955.167 248.915.688 | 174.946.844 39.495.608 901.605.557 1.202.140.743
2034 118.502.202 | 303.951.339 9.431.542 15.258.757 253.968.677 | 178.498.265 40.297.369 919.908.150 1.226.544.200
2035 120.907.797 | 310.121.551 9.623.002 15.568.510 259.124.241 | 182.121.780 41.115.406 938.582.286 1.251.443.048
2036 123.362.225 | 316.417.018 9.818.349 15.884.551 264.384.463 | 185.818.852 41.950.048 957.635.506 1.276.847.342
2037 125.866.479 | 322.840.284 10.017.661 16.207.007 269.751.468 | 189.590.974 42.801.634 977.075.507 1.302.767.343
2038 128.421.568 | 329.393.942 10.221.020 16.536.009 275.227.422 | 193.439.671 43.670.507 996.910.140 1.329.213.520
2039 131.028.526 | 336.080.639 10.428.507 16.871.690 280.814.539 | 197.366.496 44.557.019 1.017.147.416 1.356.196.554
2040 133.688.405 | 342.903.076 10.640.205 17.214.186 286.515.074 | 201.373.036 45.461.526 1.037.795.508 1.383.727.344
2041 136.402.280 | 349.864.008 10.856.201 17.563.633 292.331.330 | 205.460.909 46.384.395 1.058.862.757 1.411.817.009
2042 139.171.246 | 356.966.247 11.076.582 17.920.175 298.265.656 | 209.631.765 47.325.998 1.080.357.671 1.440.476.894
2043 141.996.422 | 364.212.662 11.301.437 18.283.955 304.320.449 | 213.887.290 48.286.716 1.102.288.932 1.469.718.575
2044 144.878.950 | 371.606.179 11.530.856 18.655.119 310.498.154 | 218.229.202 49.266.937 1.124.665.397 1.499.553.863
2045 147.819.992 | 379.149.785 11.764.933 19.033.818 316.801.267 | 222.659.255 50.267.055 1.147.496.104 1.529.994.806
2046 150.820.738 | 386.846.525 12.003.761 19.420.205 323.232.332 | 227.179.238 51.287.477 1.170.790.275 1.561.053.700
2047 153.882.399 | 394.699.510 12.247.437 19.814.435 329.793.949 | 231.790.976 52.328.612 1.194.557.318 1.592.743.091
2048 157.006.212 | 402.711.910 12.496.060 20.216.668 336.488.766 | 236.496.333 53.390.883 1.218.806.831 1.625.075.775
2049 160.193.438 | 410.886.962 12.749.730 20.627.066 343.319.488 | 241.297.209 54.474.718 1.243.548.610 1.658.064.814
2050 163.445.365 | 419.227.967 13.008.549 21.045.795 350.288.873 | 246.195.542 55.580.555 1.268.792.647 1.691.723.529
2051 166.763.306 | 427.738.295 13.272.623 21.473.025 357.399.738 | 251.193.312 56.708.840 1.294.549.138 1.726.065.517
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Tabela 146 - Projecdo da carga transportada em tu - Trigo em gréo e outros cereais

Produto: Trigo em gréo e outros cereais
Panorama IPESTSiE Maringa Campo Mourédo Cascavel Pato Branco Chapec6
Venceslau

Ano

PlesiaiE Maringa Campo Mouréo Cascavel Pato Branco Chapecé Lote 2

Venceslau
2022 353.927 352.768 242.896 204.079 528.277 499.613 405.928
2023 367.048 367.048 252.748 212.793 545.481 514.523 419.068
2024 380.654 381.905 262.998 221.877 563.273 529.899 432.633
2025 394.764 397.363 273.664 231.349 581.675 545.758 446.638
2026 409.398 413.447 284.763 241.226 600.707 562.115 461.095
2027 424.574 430.182 296.312 251.524 620.391 578.986 476.021
2028 440.313 447.594 308.329 262.262 640.751 596.388 491.430
2029 456.635 465.711 320.834 273.459 661.810 614.338 507.338
2030 473.562 484.562 333.846 285.134 683.592 632.853 523.760
2031 491.121 504.181 347.389 297.312 706.130 651.959 540.715
2032 501.091 514.416 354.441 303.347 720.464 665.194 551.691
2033 511.263 524.859 361.636 309.505 735.089 678.698 562.890
2034 521.642 535.513 368.977 315.788 750.012 692.475 574.317
2035 532.231 546.384 376.467 322.199 765.237 706.532 585.976
2036 543.035 557.476 384.109 328.739 780.771 720.875 597.871
2037 554.059 568.793 391.907 335.413 796.621 735.509 610.008
2038 565.306 580.339 399.863 342.222 812.792 750.440 622.391
2039 576.782 592.120 407.980 349.169 829.292 765.674 635.025
2040 588.491 604.140 416.262 356.257 846.127 781.217 647.916
2041 600.437 616.404 424.712 363.489 863.303 797.075 661.069
2042 612.626 628.917 433.334 370.868 880.828 813.256 674.489
2043 625.062 641.684 442.130 378.396 898.709 829.765 688.181
2044 637.751 654.710 451.105 386.078 916.953 846.609 702.151
2045 650.697 668.001 460.263 393.915 935.567 863.796 716.405
2046 663.906 681.561 469.606 401.912 954.559 881.331 730.948
2047 677.384 695.397 479.139 410.070 973.936 899.222 745.786
2048 691.135 709.513 488.866 418.395 993.707 917.476 760.925
2049 705.165 723.917 498.790 426.888 1.013.880 936.101 776.372
2050 719.479 738.612 508.915 435.554 1.034.461 955.103 792.133
2051 734.085 753.606 519.246 444.396 1.055.461 974.492 808.213
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Tabela 147 - Projecdo da carga transportada em tku - tkb - Trigo em grdo e outros cereais

Produto : Trigo em gréo e outros cereais tu do vagao 90
Distancia 87,00 223,15 88,25 158,60 194,15 144,45 55,21 tara vagéo 30
Panorama IPICSIHEIIE Maringa Camp~o Cascavel Pato Branco Chapeco
Venceslau Mouré&o
Ano Total tku Total tkb
F\j::;izgj Maringa ’Szﬁgc; Cascavel Pato Branco Chapeco Lote 2

2022 30.791.649 78.720.179 21.435.572 32.366.929 102.564.980 72.169.098 22.410.878 360.459.285 480.612.380
2023 31.933.183 81.906.778 22.304.986 33.748.967 105.905.086 74.322.811 23.136.322 373.258.133 497.677.510
2024 33.116.898 85.222.101 23.209.574 35.189.692 109.359.453 76.543.911 23.885.249 386.526.877 515.369.169
2025 34.344.468 88.671.553 24.150.848 36.691.951 112.932.201 78.834.743 24.658.419 400.284.184 533.712.245
2026 35.617.626 92.260.698 25.130.335 38.258.444 116.627.264 81.197.512 25.456.616 414.548.494 552.731.326
2027 36.937.938 95.995.113 26.149.534 39.891.706 120.448.913 83.634.528 26.280.651 429.338.383 572.451.178
2028 38.307.231 99.880.601 27.210.034 41.594.753 124.401.807 86.148.247 27.131.361 444.674.033 592.898.711
2029 39.727.245 103.923.410 28.313.601 43.370.597 128.490.412 88.741.124 28.009.608 460.575.996 614.101.328
2030 41.199.894 108.130.010 29.461.910 45.222.252 132.719.387 91.415.616 28.916.284 477.065.353 636.087.137
2031 42.727.534 112.508.008 30.657.043 47.153.658 137.095.064 94.175.543 29.852.309 494.169.158 658.892.211
2032 43.594.903 114.791.921 31.279.381 48.110.877 139.878.094 96.087.306 30.458.311 504.200.792 672.267.723
2033 44.479.879 117.122.197 31.914.352 49.087.528 142.717.619 98.037.878 31.076.615 514.436.068 685.914.758
2034 45.382.821 119.499.777 32.562.214 50.084.005 145.614.787 | 100.028.047 31.707.470 524.879.120 699.838.827
2035 46.304.092 121.925.623 33.223.227 51.100.710 148.570.767 | 102.058.617 32.351.132 535.534.167 714.045.555
2036 47.244.065 124.400.713 33.897.658 52.138.054 151.586.753 | 104.130.407 33.007.860 546.405.510 728.540.680
2037 48.203.120 126.926.047 34.585.781 53.196.457 154.663.964 | 106.244.254 33.677.919 557.497.542 743.330.056
2038 49.181.643 129.502.646 35.287.872 54.276.345 157.803.643 | 108.401.012 34.361.581 568.814.742 758.419.656
2039 50.180.031 132.131.550 36.004.216 55.378.155 161.007.057 | 110.601.553 35.059.121 580.361.681 773.815.575
2040 51.198.685 134.813.820 36.735.101 56.502.331 164.275.500 | 112.846.764 35.770.821 592.143.023 789.524.031
2041 52.238.018 137.550.541 37.480.824 57.649.329 167.610.293 | 115.137.554 36.496.969 604.163.527 805.551.369
2042 53.298.450 140.342.817 38.241.685 58.819.610 171.012.782 | 117.474.846 37.237.857 616.428.046 821.904.062
2043 54.380.409 143.191.776 39.017.991 60.013.648 174.484.341 | 119.859.585 37.993.786 628.941.536 838.588.714
2044 55.484.331 146.098.569 39.810.056 61.231.925 178.026.373 | 122.292.735 38.765.060 641.709.049 855.612.065
2045 56.610.663 149.064.370 40.618.200 62.474.933 181.640.309 | 124.775.277 39.551.990 654.735.743 872.980.990
2046 57.759.859 152.090.377 41.442.750 63.743.174 185.327.607 | 127.308.216 40.354.896 668.026.878 890.702.504
2047 58.932.385 155.177.811 42.284.038 65.037.161 189.089.757 | 129.892.572 41.174.100 681.587.824 908.783.765
2048 60.128.712 158.327.921 43.142.404 66.357.415 192.928.279 | 132.529.392 42.009.934 695.424.057 927.232.076
2049 61.349.325 161.541.978 44.018.194 67.704.471 196.844.723 | 135.219.738 42.862.736 709.541.165 946.054.887
2050 62.594.716 164.821.280 44.911.764 69.078.871 200.840.671 | 137.964.699 43.732.849 723.944.851 965.259.801
2051 63.865.389 168.167.152 45.823.473 70.481.173 204.917.737 | 140.765.382 44.620.626 738.640.931 984.854.575
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Tabela 148- Projecéo da carga transportada em tku - total por ano

Ano Arroz em casca Cargageral Granéis liquidos Grazs:?cloillq:sidos Granm(?ri]se?;')ilsidos G;Zr;érinsi:grl:iiss Milho em gréo sglli)c::)ossagg’ral':oéli:s Sojaem grao -:L%:DET;?;: Total

2022 793.629.058 6.041.250.329 1.115.961.492 741.058.755 293.151.787 121.072.187 2.133.765.783 775.094.409 728.532.570 360.459.285 13.103.975.656
2023 814.910.138 6.242.267.872 1.158.872.115 745.797.167 305.557.650 124.149.267 2.157.562.826 807.755.468 742.535.944 373.258.133 13.472.666.578
2024 836.761.130 6.450.049.823 1.203.492.235 751.300.654 318.504.035 127.310.711 2.181.635.220 841.825.228 756.843.660 386.526.877 13.854.249.571
2025 859.197.789 6.664.827.286 1.249.895.747 757.564.744 332.017.679 130.560.979 2.205.987.115 877.367.455 771.462.282 400.284.184 14.249.165.259
2026 882.235.985 6.886.838.494 1.298.157.448 764.585.003 346.123.970 133.903.756 2.230.621.991 914.446.098 786.398.597 414.548.494 14.657.859.837
2027 905.892.157 7.116.329.593 1.348.354.934 772.357.472 360.849.841 137.342.225 2.255.543.214 953.128.265 801.659.239 429.338.383 15.080.795.323
2028 930.182.484 7.353.555.469 1.400.570.048 780.879.559 376.223.545 140.879.802 2.280.754.832 993.484.781 817.250.784 444.674.033 15.518.455.338
2029 955.124.133 7.598.778.887 1.454.888.042 790.149.124 392.274.727 144.520.310 2.306.259.755 1.035.587.939 833.180.501 460.575.996 15.971.339.414
2030 980.734.548 7.852.272.639 1.511.397.902 800.165.085 409.034.051 148.267.639 2.332.061.649 1.079.514.414 849.455.055 477.065.353 16.439.968.335
2031 1.007.037.610 8.114.325.287 1.570.201.341 810.934.966 426.542.133 152.132.087 2.358.169.608 1.125.351.456 866.085.578 494.169.158 16.924.949.224
2032 1.027.480.474 8.279.046.090 1.602.076.428 827.396.946 435.200.939 155.220.368 2.406.040.451 1.148.196.091 883.667.115 504.200.792 17.268.525.693
2033 1.048.338.328 8.447.110.726 1.634.598.579 844.193.104 444.035.518 158.371.342 2.454.883.072 1.171.504.471 901.605.557 514.436.068 17.619.076.765
2034 1.069.619.596 8.618.587.073 1.667.780.931 861.330.224 453.049.439 161.586.280 2.504.717.199 1.195.286.012 919.908.150 524.879.120 17.976.744.023
2035 1.091.332.873 8.793.544.391 1.701.636.884 878.815.227 462.246.342 164.866.481 2.555.562.958 1.219.550.318 938.582.286 535.534.167 18.341.671.927
2036 1.113.486.931 8.972.053.342 1.736.180.112 896.655.176 471.629.943 168.213.271 2.607.440.886 1.244.307.190 957.635.506 546.405.510 18.714.007.867
2037 1.136.090.715 9.154.186.025 1.771.424.569 914.857.276 481.204.031 171.628.000 2.660.371.936 1.269.566.626 977.075.507 557.497.542 19.093.902.227
2038 1.159.153.357 9.340.016.001 1.807.384.487 933.428.879 490.972.473 175.112.049 2.714.377.486 1.295.338.828 996.910.140 568.814.742 19.481.508.442
2039 1.182.684.170 9.529.618.326 1.844.074.392 952.377.485 500.939.214 178.666.823 2.769.479.349 1.321.634.206 1.017.147.416 580.361.681 19.876.983.063
2040 1.206.692.659 9.723.069.578 1.881.509.103 971.710.748 511.108.280 182.293.760 2.825.699.780 1.348.463.381 1.037.795.508 592.143.023 20.280.485.819
2041 1.231.188.520 9.920.447.891 1.919.703.737 991.436.476 521.483.778 185.994.323 2.883.061.485 1.375.837.187 1.058.862.757 604.163.527 20.692.179.681
2042 1.256.181.647 10.121.832.983 1.958.673.723 1.011.562.637 532.069.899 189.770.008 2.941.587.633 1.403.766.682 1.080.357.671 616.428.046 21.112.230.929
2043 1.281.682.134 10.327.306.192 1.998.434.800 1.032.097.358 542.870.918 193.622.339 3.001.301.862 1.432.263.146 1.102.288.932 628.941.536 21.540.809.217
2044 1.307.700.281 10.536.950.508 2.039.003.026 1.053.048.935 553.891.197 197.552.873 3.062.228.290 1.461.338.088 1.124.665.397 641.709.049 21.978.087.644
2045 1.334.246.597 10.750.850.603 2.080.394.788 1.074.425.828 565.135.188 201.563.196 3.124.391.525 1.491.003.251 1.147.496.104 654.735.743 22.424.242.823
2046 1.361.331.803 10.969.092.871 2.122.626.802 1.096.236.672 576.607.433 205.654.929 3.187.816.673 1.521.270.617 1.170.790.275 668.026.878 22.879.454.952
2047 1.388.966.839 11.191.765.456 2.165.716.126 1.118.490.277 588.312.564 209.829.724 3.252.529.351 1.552.152.410 1.194.557.318 681.587.824 23.343.907.888
2048 1.417.162.865 11.418.958.295 2.209.680.163 1.141.195.629 600.255.309 214.089.267 3.318.555.697 1.583.661.104 1.218.806.831 695.424.057 23.817.789.218
2049 1.445.931.272 11.650.763.148 2.254.536.671 1.164.361.901 612.440.491 218.435.279 3.385.922.377 1.615.809.425 1.243.548.610 709.541.165 24.301.290.339
2050 1.475.283.676 11.887.273.640 2.300.303.765 1.187.998.447 624.873.033 222.869.516 3.454.656.602 1.648.610.356 1.268.792.647 723.944.851 24.794.606.533
2051 1.505.231.935 12.128.585.295 2.346.999.931 1.212.114.816 637.557.956 227.393.767 3.524.786.131 1.682.077.146 1.294.549.138 738.640.931 25.297.937.046
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Tabela 149- Projecéo da carga transportada em tkb - total por ano

Ano Arroz em casca Cargageral Granéis liquidos Grazgé:?c!?idos Gra;?;s;:ilsidos Granéri:i 'fgrl:gs BED Milho em gréo sgllijéz)ssa%r:gii; Sojaem grao tl??ozrgif;: Total

2022 1.058.172.077 8.143.274.417 1.499.948.242 996.046.714 385.319.185 161.868.250 2.845.021.044 1.033.459.212 971.376.760 480.612.380 17.575.098.281
2023 1.086.546.850 8.414.235.050 1.557.623.810 1.002.415.546 401.625.471 165.982.172 2.876.750.434 1.077.007.291 990.047.925 497.677.510 18.069.912.060
2024 1.115.681.506 8.694.313.734 1.617.597.090 1.009.812.707 418.642.220 170.208.885 2.908.846.960 1.122.433.637 1.009.124.880 515.369.169 18.582.030.788
2025 1.145.597.052 8.983.821.985 1.679.967.401 1.018.232.183 436.404.576 174.554.352 2.941.316.153 1.169.823.274 1.028.616.376 533.712.245 19.112.045.598
2026 1.176.314.646 9.283.080.930 1.744.835.280 1.027.668.015 454.945.907 179.023.500 2.974.162.655 1.219.261.464 1.048.531.463 552.731.326 19.660.555.186
2027 1.207.856.209 9.592.422.355 1.812.305.019 1.038.114.882 474.301.616 183.620.583 3.007.390.952 1.270.837.686 1.068.878.986 572.451.178 20.228.179.466
2028 1.240.243.312 9.912.189.837 1.882.486.624 1.049.569.300 494.508.838 188.350.170 3.041.006.442 1.324.646.374 1.089.667.712 592.898.711 20.815.567.322
2029 1.273.498.843 10.242.737.568 1.955.494.680 1.062.028.393 515.606.538 193.217.371 3.075.013.007 1.380.783.919 1.110.907.335 614.101.328 21.423.388.982
2030 1.307.646.064 10.584.433.256 2.031.448.793 1.075.490.705 537.635.021 198.227.387 3.109.415.533 1.439.352.552 1.132.606.740 636.087.137 22.052.343.187
2031 1.342.716.814 10.937.665.866 2.110.485.673 1.089.966.352 560.647.672 203.393.986 3.144.226.144 1.500.468.608 1.154.780.770 658.892.211 22.703.244.096
2032 1.369.973.965 11.159.700.483 2.153.328.532 1.112.092.669 572.028.820 207.522.884 3.208.053.935 1.530.928.121 1.178.222.820 672.267.723 23.164.119.951
2033 1.397.784.437 11.386.242.403 2.197.041.101 1.134.668.150 583.641.005 211.735.598 3.273.177.430 1.562.005.962 1.202.140.743 685.914.758 23.634.351.586
2034 1.426.159.461 11.617.383.124 2.241.641.036 1.157.701.913 595.488.917 216.033.831 3.339.622.931 1.593.714.683 1.226.544.200 699.838.827 24.114.128.923
2035 1.455.110.498 11.853.216.001 2.287.146.349 1.181.203.262 607.577.342 220.419.318 3.407.417.277 1.626.067.091 1.251.443.048 714.045.555 24.603.645.741
2036 1.484.649.241 12.093.836.286 2.333.575.420 1.205.181.688 619.911.162 224.893.830 3.476.587.848 1.659.076.253 1.276.847.342 728.540.680 25.103.099.749
2037 1.514.787.621 12.339.341.162 2.380.947.001 1.229.646.877 632.495.359 229.459.174 3.547.162.581 1.692.755.501 1.302.767.343 743.330.056 25.612.692.674
2038 1.545.537.809 12.589.829.788 2.429.280.225 1.254.608.708 645.335.015 234.117.196 3.619.169.981 1.727.118.437 1.329.213.520 758.419.656 26.132.630.335
2039 1.576.912.227 12.845.403.333 2.478.594.613 1.280.077.265 658.435.315 238.869.775 3.692.639.132 1.762.178.942 1.356.196.554 773.815.575 26.663.122.731
2040 1.608.923.545 13.106.165.020 2.528.910.084 1.306.062.834 671.801.552 243.718.831 3.767.599.706 1.797.951.174 1.383.727.344 789.524.031 27.204.384.123
2041 1.641.584.693 13.372.220.170 2.580.246.959 1.332.575.909 685.439.124 248.666.324 3.844.081.980 1.834.449.583 1.411.817.009 805.551.369 27.756.633.120
2042 1.674.908.862 13.643.676.240 2.632.625.972 1.359.627.200 699.353.538 253.714.250 3.922.116.845 1.871.688.910 1.440.476.894 821.904.062 28.320.092.773
2043 1.708.909.512 13.920.642.867 2.686.068.279 1.387.227.632 713.550.415 258.864.649 4.001.735.817 1.909.684.195 1.469.718.575 838.588.714 28.894.990.656
2044 1.743.600.375 14.203.231.918 2.740.595.465 1.415.388.353 728.035.488 264.119.602 4.082.971.054 1.948.450.784 1.499.553.863 855.612.065 29.481.558.966
2045 1.778.995.463 14.491.557.526 2.796.229.553 1.444.120.737 742.814.609 269.481.229 4.165.855.366 1.988.004.335 1.529.994.806 872.980.990 30.080.034.613
2046 1.815.109.071 14.785.736.143 2.852.993.013 1.473.436.388 757.893.745 274.951.698 4.250.422.230 2.028.360.823 1.561.053.700 890.702.504 30.690.659.316
2047 1.851.955.785 15.085.886.587 2.910.908.771 1.503.347.146 773.278.988 280.533.218 4.336.705.801 2.069.536.547 1.592.743.091 908.783.765 31.313.679.700
2048 1.889.550.487 15.392.130.085 2.970.000.219 1.533.865.093 788.976.552 286.228.042 4.424.740.929 2.111.548.139 1.625.075.775 927.232.076 31.949.347.398
2049 1.927.908.362 15.704.590.325 3.030.291.224 1.565.002.555 804.992.776 292.038.471 4.514.563.170 2.154.412.566 1.658.064.814 946.054.887 32.597.919.150
2050 1.967.044.902 16.023.393.509 3.091.806.136 1.596.772.107 821.334.129 297.966.852 4.606.208.802 2.198.147.142 1.691.723.529 965.259.801 33.259.656.909
2051 2.006.975.913 16.348.668.397 3.154.569.800 1.629.186.580 838.007.212 304.015.580 4.699.714.841 2.242.769.528 1.726.065.517 984.854.575 33.934.827.944
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Tabela 150 - Projecdo da demanda capturada em pares de trens dia

Ano Arroz em casca Cargageral Granéis liquidos Grag;:?clg?:sidos Gra:1éili15;:jlsi‘dos G;a;)é:; ns;l;c:;)s Milho em gréo S(;lij;:)ossa%r:gjli:s Soja em gréo -I;::‘gt:joznc‘gf;: Total
2022 0,85 5,47 724 134 0,91 0,50 2,45 0,72 1,09 0,37 20,94
2023 0,88 5,58 7,49 1,38 0,93 0,53 2,47 0,75 1,11 0,38 21,49
2024 0,90 5,69 7,74 1,43 0,95 0,55 2,49 0,78 1,13 0,39 22,07
2025 0,93 581 8,01 1,48 0,98 0,58 2,52 0,81 1,15 0,40 22,66
2026 0,95 5,92 8,28 1,53 1,00 0,60 2,54 0,84 1,17 0,42 23,27
2027 0,98 6,04 8,57 1,59 1,02 0,63 2,57 0,87 1,20 0,43 23,90
2028 1,01 6,16 8,86 1,64 1,05 0,66 2,59 0,91 1,22 0,44 24,55
2029 1,03 6,29 9,17 1,70 1,07 0,69 2,61 0,95 1,24 0,46 2521
2030 1,06 6,41 9,49 1,76 1,10 0,72 2,64 0,98 1,26 0,47 25,90
2031 1,09 6,54 9,81 1,82 1,13 0,75 2,66 1,02 1,28 0,49 26,61
2032 111 6,67 10,01 1,86 1,15 0,77 2,72 1,04 1,31 0,50 27,15
2033 1,14 6,81 10,21 1,90 117 0,78 2,77 1,06 1,34 0,51 27,70
2034 1,16 6,95 10,42 1,94 1,20 0,80 2,83 1,09 1,36 0,52 28,26
2035 118 7,09 10,63 1,98 1,22 0,82 2,89 111 1,39 0,53 28,84
2036 121 723 10,85 2,02 1,25 0,83 2,95 113 1,42 0,54 29,42
2037 1,23 7,38 11,07 2,06 1,27 0,85 3,01 1,15 1,45 0,55 30,02
2038 1,26 7,53 11,29 2,10 1,30 0,87 3,07 1,18 1,48 0,56 30,63
2039 1,28 7,68 11,52 2,14 1,32 0,88 3,13 1,20 1,51 0,58 31,25
2040 131 7,84 11,76 2,18 1,35 0,90 3,19 1,23 1,54 0,59 31,88
2041 134 8,00 12,00 2,23 1,38 0,92 3,26 1,25 157 0,60 32,53
2042 1,36 8,16 12,24 2,27 1,41 0,94 3,32 1,28 1,60 0,61 33,19
2043 1,39 8,33 12,49 2,32 1,43 0,96 3,39 1,30 1,63 0,62 33,86
2044 1,42 8,49 12,74 2,37 1,46 0,98 3,46 1,33 1,67 0,64 34,55
2045 1,45 8,67 13,00 2,42 1,49 1,00 3,53 1,36 1,70 0,65 35,25
2046 1,48 8,84 13,26 2,46 1,52 1,02 3,60 1,38 1,73 0,66 35,97
2047 151 9,02 13,53 2,51 1,55 1,04 3,67 141 1,77 0,68 36,70
2048 1,54 9,21 13,81 2,57 1,59 1,06 3,75 1,44 1,80 0,69 37,44
2049 157 9,39 14,09 2,62 1,62 1,08 3,82 147 1,84 0,70 38,20
2050 1,60 9,58 14,37 2,67 1,65 1,10 3,90 1,50 1,88 0,72 38,98
2051 1,63 9,78 14,67 2,72 1,68 1,13 3,98 1,53 1,92 0,73 39,77
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2.14.3 Anexo 3 -Layouts dos patios de carga

ECONTECMCA@
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Figura 28- Patio de Panorama
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Patio Presidente Wenceslau
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Figura 29- Pétio Presidente Wenceslau
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Patio de Maringa

3.100 metros

U = 2900 metros

U =270 metros

Amv 114

23
o

linha

Amv 1:14

d = 5,5 metros

2 linha

s

d = 5,5 metros

12 linha

Amy 1:14 }oam1:14
.-"-d—

\Am'.f1:14

d =55 metros
Amy

Amv 1:14 Amw 1:20
S

Amy 1:20 1:14
, Linha Principal
; = =
. . " U = 400 metros v . U = 400 metros " e 11 ——
Sentido Presidente ] Ay 114 ] : ' Sentida Campo Mourdo
Wenceslau Desvio de mat. avaliado - Manutengao de Vi
U = 400 metros L o W =400 metros Le

Rl
+-

Desvio de mat. avaliado

Manutengio de Via

Figura 30- Patio de Maringa
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Patio Campo Mourao
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Figura 31- Patio de Campo Mour&o
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Patio de Cascavel
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Figura 32- Pétio de Cascavel
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Figura 33- Patio de Pato Branco

288



ECDNTECNN::A@

A 1:20

Patio Chapeco
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Figura 34- Patio de Chapeco
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