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1. APRESENTACAO

O presente Volume 2.1 — Estudos de Insercao Ambiental, é parte integrante do
Volume 2 — Memdria Justificativa que compde o “Relatério Final — (RF)”, de acordo
com o que determina o item 3.8.4 do Termo de Referéncia do Edital de Concorréncia
n? 003/2012.

O citado volume refere-se ao trabalho realizado pelo Consércio STE/PROSUL para a
elaboracdo dos Estudos de Viabilidade Técnica, Econbmica e Ambiental da EF-151
(Ferrovia Norte-Sul), Lote 02, no trecho entre Chapecé (SC) — Porto do Rio Grande
(RS), por forca do Contrato n? 046/2012, firmado pela VALEC e o Consércio, em
28/12/2012.

O Volume 2.1 tem como principal conteudo o desenvolvimento dos seguintes
itens: Diagndsticos dos Meios Fisico, Biotico e Socioecondémico, Analise
Integrada dos Meios, Analise Ambiental das Alternativas de Tracado e Avaliacao
dos Impactos Ambientais.

O Relatério Final dos Estudos de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental (RF),
contém os resultados e as conclusdes obtidas de cada item de estudo relacionado no
Volume 2 - Memoria Justificativa (estudos de insercao ambiental, estudos de mercado,
estudos operacionais, estudos de engenharia e estudos socioeconémicos). O conjunto
de informagbes apresentadas no Relatério Final vai permitir concluir sobre a
viabilidade econdmico-financeira do empreendimento, devendo tal conjunto de
informacbes servir de referéncia para a realizacao posterior das demais etapas,
visando a implantacao do projeto. O RF esta estruturado da seguinte forma:

a) Volume 1 — Relatério do Estudo

Esse Relatério, com informagbes de carater gerencial, esta dividido em duas partes
principais:

12 parte): descricdo sucinta dos estudos realizados, em especial do Estudo de
Viabilidade, contendo a sintese das conclusdes e recomendacdes observadas, de tal
modo a orientar as etapas seguintes ao EVTEA, referentes a elaboracao dos Projetos
de Engenharia e da obtencao das Licengas Ambientais.

22 parte): informagdes sintéticas sobre a Licitagdo, Contrato, a Empresa Contratada, a
identificacao dos profissionais responsaveis pela elaboracdo de cada um dos itens
constituintes do Estudo, com os nomes completos e respectivos nimeros de registro
nos Conselhos Regionais de Classes Profissionais correspondentes (CREA;
CORECON; CRBIO, etc.) e cépia do Termo de Referéncia que serviu de base para a
elaboragao do Estudo.

Envelope fixado no verso da contracapa desse Relatério contém midia magnética (CD
ou DVD), com a gravagao dos arquivos-fonte (editaveis) obtidos ou gerados durante a
elaboracdo do EVTEA, além dos arquivos de impressdo que geraram os volumes
impressos dos relatérios apresentados. Os arquivos estao dispostos em uma estrutura
de diretérios e subdiretérios adequados a cada assunto abordado.

15



4 12
SQFEET PROSUL

b) Volume 2 — Memdria Justificativa

Esse Volume contém, de forma analitica, todos os estudos realizados, a meméria
descritiva e justificativa dos mesmos, das metodologias empregadas e dos resultados
obtidos e apresentados, de acordo com a seguinte orientagdo:

Volume 2.1 — Estudos de Insercao Ambiental;

Volume 2.2 — Estudos de Mercado;

Volume 2.3 — Estudos Operacionais;

Volume 2.4 — Estudos de Engenharia;

Volume 2.5 — Estudos Socioecondémicos;

Volume 2.6 — Estudos de Engenharia - Estudos de Tragado — Desenhos;
Volume 2.7 — Estudos de Engenharia — Obras de Arte Especiais — Desenhos.

c) Volume 3 — Avaliacao Econémico-Financeira

Apresenta a avaliagdo econdémico-financeira do empreendimento, a partir do tragcado
eleito para a ferrovia, fazendo uma andlise comparativa entre os custos de
implantacdo e de operacdo, com as receitas operacionais obtidas pelo transporte da
carga, utilizando valores a precos de mercado. A modelagem proposta contém a
avaliacao sobre a otica do setor privado, responsavel pela construcdo, operacéo e
manutengao da ferrovia a ser implantada, bem como sob a ética do novo modelo de
concessdo onde a VALEC compra a totalidade da capacidade da ferrovia,
remunerando a Concessionaria pelos investimentos realizados na construgao e pelos
custos fixos relacionados a manutengao da via.

d) Volume 4 - Informacoes Contratuais

Apresenta informagdes sobre a Licitagdo, Contrato, a Empresa Contratada, os
certificados, registros e autorizagbes da empresa e identificagdo dos profissionais
responsaveis pela elaboracdo de cada um dos itens constituintes do Estudo, com os
nomes completos e respectivos numeros de registro nos o6rgaos de controle do
exercicio da profissdo, nos Conselhos Regionais de Classes Profissionais
correspondentes (CREA; CORECON; CRBIO, etc.), as respectivas ARTSs, e a copia do
Termo de Referéncia que serviu de base para a elaboragao do estudo.

e) Volume 5 — Resumo Executivo

Este Relatorio contém informagbes do Projeto de acordo com o que preconiza o
Manual de Apresentacdo de Estudos de Viabilidade de Projetos de Grande Vulto —
Versdo 2.0, aprovado na 5% reunido ordinaria da Comissdao de Monitoramento e

Avaliacao do Plano Plurianual 2008-2011 (CMA) — Resolugdo CMA/MP n? 5, de 17 de
setembro de 2009.

f) Volume 6 — Relatério de Imagens

As imagens utilizadas para o estudo estdo catalogadas neste relatério.
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g) Estudo do Ramal Uruguaiana/RS — Santa Maria/RS

Este Relatério atende ao que determina o item 2.2 do Edital de Concorréncia n?
003/2012, que € o de permitir a VALEC uma avaliacdo prévia para averiguacao da
viabilidade de contratagdo e desenvolvimento de estudos e projetos futuros de
investimentos relacionados a construgdo e/ou adequacdo de segmento ferroviario
saindo da FNS (Santa Maria), em direcio ao MERCOSUL, passando por
Uruguaiana/RS.

h) Midia Digital (CD ou DVD) — Completo

Além dos relatérios, estdo sendo entregues a VALEC, Midia Digital (CD ou DVD) com
a gravacao de todos os arquivos fonte (editaveis), obtidos ou gerados durante a
elaboracdo do EVTEA, além dos arquivos de impressao (PDF) que geraram os
volumes impressos dos relatérios apresentados.

Observacdo: A pedido da VALEC, o titulo do Volume 3 foi alterado para “Avaliacdo Econémico-
Financeira”, por duas razées: corregdo de inconsisténcia verificada na elaboracdo do Termo de
Referéncia da VALEC e uniformizacdo com o padrdo adotado pela ANTT na elaboragdo dos
seus trabalhos.
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2. ESTUDOS DE INSERCAO AMBIENTAL

2.1. Introducao

Os presentes estudos ambientais tém por objetivo a realizacdo do prévio diagnéstico
referente aos componentes fisicos, bidticos e socioeconémicos relacionados a
implantagdo da Ferrovia 151 — Ferrovia Norte Sul (FNS) — Lote 2 — Chapecé/SC —
Porto Grande/RS. O Estudo Ambiental faz parte do Estudo de Viabilidade Técnica,
Econémica e Ambiental - EVTEA e foi elaborado levando em consideracdao as
recomendacgdes propostas pela VALEC, ao longo do processo de estudo.

Além disso, os estudos do componente ambiental do empreendimento, objetivam
caracterizar a situacdo ambiental atual da area de influéncia, abrangendo os aspectos
fisicos, bidticos e socioeconémicos, tendo como premissa gerar um melhor
conhecimento da regido antes da implantagao da ferrovia, que servird como referéncia
para avaliagdo e mitigacdo de possiveis impactos ambientais provenientes da
implantacdo das obras, da operacao ferroviaria e, principalmente, dos passivos
ambientais decorrentes.

2.2. Diagnéstico do Meio Fisico
2.2.1. Clima

Entende-se por clima o registro historico e a descricdo da média diaria e sazonal de
eventos climaticos que ajudam a descrever uma regiao. As estatisticas sao extraidas
de varias décadas de observagcao (AYOADE, 2002).

O extenso territ6rio brasileiro, a diversidade de formas de relevo, a altitude e dinamica
das correntes e massas de ar, possibilitam uma grande diversidade de climas no
Brasil. Atravessado na regido norte pela Linha do Equador e, ao sul, pelo Trépico de
Capricérnio, o Brasil esta situado, na maior parte do territorio, nas zonas de latitudes
baixas, chamadas de zonas intertropicais, nas quais prevalecem os climas quentes e
Uumidos, com temperaturas médias em torno de 20°C.

Na regiao sul do Brasil, o clima subtropical é representado pela classificagao climatica
de Kdppen-Geiger como Cfa ou Cfb. O primeiro € o subtropical com verdes quentes,
cuja temperatura do més mais quente é superior aos 22°C, enquanto a segunda sigla
corresponde ao clima subtropical com verbes amenos. O Clima Cfa pertence as
regides mais baixas, enquanto o clima Cfb corresponde as areas de maiores altitudes.
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Figura 1 - Regides de Clima Subtropical

E importante, assim, diferenciar dois conceitos para o estudo do clima: tempo x clima.
Segundo o INMET - Instituto Nacional de Meteorologial, o tempo é “o estado fisico
das condigbes atmosféricas em um determinado momento e local. Isto é, a influéncia
do estado fisico da atmosfera sobre a vida e as atividades do homem”. O clima é
definido como “o estudo médio do tempo para um determinado periodo ou més em
uma determinada localidade. Também, se refere as caracteristicas da atmosfera
oriundas das observacdes continuas durante um certo periodo. O clima abrange maior
numero de dados e eventos possiveis das condi¢ées de tempo para uma determinada
localidade ou regido. Inclui consideragdes sobre os desvios em relacdo as médias,
variabilidade climatica, condicées extremas e frequéncias de eventos que ocorrem em
determinada condi¢do do tempo”.

A Climatologia € uma subéarea da meteorologia, que estuda o comportamento médio
da atmosfera para um determinado periodo, através de métodos estatisticos. Quando
as observagbes atmosféricas continuas sao inseridas durante um periodo de 30 anos,
para uma localidade, ficam conhecidas como a “normal climatolégica”.

Os dados apresentados nesse item sdo baseados nas Normais Climatolégicas do
Brasil, disponibilizadas pelo INMET - Instituto Nacional de Meteorologia. A
Organizagédo Meteorolégica Mundial (OMM) define Normais Climatolégicas como
“valores médios calculados para um periodo relativamente longo e uniforme,
compreendendo, no minimo, trés décadas consecutivas” e padrdes climatolégicos
normais como “‘médias de dados climatolégicos, calculadas para periodos
consecutivos de 30 anos”.

As informagdes sobre as Normais Climatologicas apresentadas pelo INMET sao
resultado de projeto concluido no final do ano de 2009 e que abrangeu 414 estagdes
meteoroldgicas de superficie do Instituto em operacdo, durante o periodo entre
01/01/1961 a 31/12/1990, cobrindo um conjunto de 26 parametros. Essas informagdes

' Disponivel em: http://www.inmet.gov.br/html/informacoes/curiosidade/tempo_clima.html.
Acesso em abril de 2014.
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foram consolidadas em uma publicagdo de novembro de 2009, em forma de atlas.
Dessa forma, as Normais apresentam informacdes dos parametros analisados que,
dessa forma, configuram o clima da regido. Os dados das préximas normais
climatoldgicas serdo computados no periodo entre 1991-2020.

As Normais caracterizam o clima de uma regido. Os dados diarios e anuais coletados
pelas estagcbes configuram o tempo e, em longo prazo, irdo compor as médias que
resultarao na caracterizagéo do clima.

Para ilustracdo dos dados, foram consultados os cartogramas das Normais
Climatologicas que abrangem um periodo de 1961 a 1990, com dados do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET). As séries descritas a seguir, foram baseadas em
dados obtidos do Banco de Dados Meteorolégicos para Ensino e Pesquisa — BDMEP,
pela rede de monitoramento do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), no
periodo de 01/01/1983 a 01/04/2014, para complementacao dos dados até o presente.
As estagbes consultadas foram: Chapec6/SC, Rio Grande/RS, Pelotas/RS, Santa
Maria/RS, Cruz Alta/RS e Irai/RS. Suas localizagbes em relacdo ao tracado da
ferrovia, podem ser visualizadas na figura abaixo.
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2.2.1.1. Circulacao Atmosférica

Na circulagcdo atmosférica prevalecem os efeitos determinados pela dinamica entre o
anticlone subtropical Atlantico, os intermitentes deslocamentos de massas polares, e a
depressao barométrica do nordeste da Argentina. O anticlone subtropical Atlantico é
um centro de altas pressdes cuja posicao média anual é proxima a 30° S, 25° W. A
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circulagdo atmosférica, no sentido anti-horario, resulta no predominio de ventos
de leste-nordeste sobre toda a area do Brasil, situada abaixo, da latitude 102 S.

A depressao barométrica do nordeste da Argentina € uma area quase permanente de
baixas pressdes, geralmente estacionaria ao leste dos Andes, cuja posigao anual
média €& de, aproximadamente, 29° S, 66° W. Esta depressdao é causada pelo
bloqueio da circulacdo geral atmosférica imposto pelos Andes e acentuada pelo
intenso aquecimento das planicies de baixa altitude da regido (Atlas Eodlico do Rio
Grande do Sul, disponivel em http://www.sema.rs.gov.br/atlas).

Em relagdo aos ventos, pode-se dizer que sdo uma continua movimentagdo da
atmosfera, fruto da circulagdo de massas de ar provocadas pela energia solar e pela
rotacao terrestre. Dentre os mecanismos atuantes, tem-se 0 aquecimento desigual da
superficie terrestre, que ocorre em escala global (latitudes e ciclo dia-noite) e local
(mar-terra, montanha-vale). Dessa forma, as velocidades e diregbes dos ventos
apresentam tendéncias diurnas e sazonais dentro de um carater aleatério. O gradiente
de pressao atmosférica entre a depressao do nordeste da Argentina e o anticiclone
subtropical Atlantico, induz um escoamento persistente de leste-nordeste, ao longo de
toda a regido sul do Brasil. Desse escoamento resultam ventos com velocidades
médias anuais entre 5.5 m/s a 6.5 m/s sobre a maior parte da regiao.

2.2.1.2. Temperaturas

Na regido Sul as temperaturas médias anuais variam entre 152 C a 20° C (Figura 3),
com minimas de, até, -10° C e maximas de 40° C. Nos locais com altitudes acima de
1.100 m, cai para, aproximadamente, 10° C. Apresentam grande variagdo sazonal,
com verdes quentes e invernos bastante rigorosos, com a ocorréncia de geada e
precipitacao eventual de neve.

Paragual

Argentina

Temperatura média anual

08 10 12 14 16 1B 20 22 24 26°C

Fonte: SEMC - Atlas Edlica do Rio Grande do Su - 2002 = [ 70 140
Elaboragao: SCP/DEPLAN - 05/ 2004 5 ——— kM

Figura 3 — Temperatura média anual no Estado do Rio Grande do Sul

De acordo com a Normal Climatolégica do pais, a Temperatura Média Compensada, €
apresentada na figura a seguir. No estado do Rio Grande do Sul a temperatura média
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compensada anual variou entre 14,8 e 20,4°C; nas regides sul e nordeste do estado,
temos as regides mais frias (que variam entre 14 a 18°C, em média); e; na regiao
central, a temperatura é mais amena, com médias variando entre 18 e 20°C anuais.

Normais Climatolégicas do Brasil 1961-1990
Temperatura media compensada (°C)
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Figura 4 - Cartograma - Temperatura Média Compensada (2C) Anual do Brasil (1961-1990)

Nas estacdes estudadas ao longo do tracado, a temperatura média variou de 13,5 °C
a 23,5° sendo que a mais baixa do trecho foi no més de junho e a média mais alta foi
nos meses de janeiro e fevereiro.
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Tabela 1 - Temperatura Média (C°)

Temperatura Média (C°)

83912 Cruz Alta RS [23,3]|23,0| 21,4 185 16,0 |13,5|13,6| 14,7 |16,3| 18,4 | 20,8 | 22,6
83881 Irai RS [24,6 245|229 | 19,0 | 16,1 |14,0|14,2| 15,5 17,6 19,8 | 22,0 | 23,7
83985 Pelotas RS [23,1]23,4|21,3 182 |14,8 |12,6|12,8| 13,1 |152|17,4| 196 | 21,7
83995 Rio Grande | RS |23,3|235|22,2 |193| 16,4 [13,3[13,0| 13,8 |153 175|195 |21,8
83936 | Santa Maria | RS | 24,2239 21,9 | 18,4 | 15,9 [13,9|14,1| 14,2 ]16,5|18,6 | 21 |23,3
83883 Chapecé SC |22,8|1229|215|18,5| 16,0 |14,1|15,0| 15,6 |16,4| 19,1 | 20,6 | 22,2
Méd | 23,5|235| 21,8 | 18,6 | 15,8 | 13,5 |13,7 | 14,4 | 16,2| 18,4 | 20,5 | 22,5

2.2.1.3. Precipitacoes

Com relagado as precipitagbes, a regido apresenta uma distribuicdo relativamente
equilibrada das chuvas ao longo do ano, em decorréncia das massas de ar oceanicas.
O volume das chuvas, no entanto, é diferenciado: ao sul, a precipitacdo média situa-se
entre 1.299 e 1.500 mm e, ao norte, a média esta entre 1.500 e 1.800 mm, com
intensidade maior de chuvas a nordeste, especialmente na encosta do planalto, local
com maior precipitacao, devido aos processos orograficos de formacao de chuvas.

Chuvas orograficas

Fonte: Adaptado de Manual de meteoralogia para aeronaveganies
Ministério da Aeronautica, 1969

Figura 5 — Esquema das chuvas orograficas

Na figura abaixo pode se observar que a precipitacdo média anual na area de
influéncia varia entre 1500 a 1600 mm, segundo dados da Secretaria de Meio
Ambiente do Rio Grande do Sul.
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Figura 6 — Precipitacdo Média Anual no Rio Grande do Sul
Fonte: Atlas Edlico do RS

Na figura abaixo pode se observar que a precipitacdo média anual na area de
influéncia varia entre 1.050 a 1.850 mm anuais, segundo dados da Normal
Climatoldgica do Brasil - Precipitagdo Acumulada Mensal e Anual (mm). De acordo
com a Normal Climatol6gica do Pais, apresentada na figura abaixo, no estado do Rio
Grande do Sul a precipitagdo média compensada anual total variou entre 1.228,9 e
1.823,0 mm.

Observa-se que na éarea do litoral temos as médias mais baixas de precipitacdo anual,
aumentando na regido central e extremos norte do estado.
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Normais Climatolégicas do Brasil 1961-1990
Precipitagdo acumulada mensal e anual (mm)
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Figura 7 - Cartograma - Precipitacao Acumulada Mensal e Anual (mm)

Nas estagcdes estudadas ao longo do tracado, o maior valor médio de precipitacao
acumulada mensal foi no més de setembro com 149,3 mm e o menor valor foi no més
de abril com 102,5 mm acumulados.

Tabela 2 - Precipitacdao Acumulada Mensal

Precipitacdo Acumulada Mensal (mm)
|codigo | Nome da Estacdo | F | san | Fev | war | mor | wai | wun | su | ago | set | om | mev | per |

83912 Cruz Alta RS 119,7 136,3 126,5 | 119,5 | 108,1 116,3 | 139,7 | 171,0 | 169,6 | 1445 | 124,6 154,8
83881 Irai RS 172,4 150,8 134,3 | 114,0 | 1471 159,3 | 123,2 | 159,6 | 179,2 | 1742 | 154,8 137,9
83995 Rio Grande RS 112,8 100,7 | 1126 | 515 86,9 109,6 | 174,9 | 126,2 | 143,2 81,2 74,1 59,9
83936 Santa Maria RS 163 127,2 136,2 | 121,4 | 127,5 | 139,3 | 1449 | 1421 124,3 | 128,2 | 120,5 142,2
83883 Chapecd SC 142,4 173,4 | 103,4 | 106,4 | 136,8 | 1175 | 1424 | 128,2 | 130,3 | 163,8 | 158,2 151,1

Méd | 142,06 | 137,68 | 122,6 | 102,5 | 121,2 | 128,4 | 1450 | 1454 | 149,3 | 138,3 | 126,4 | 129,18
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2.2.1.4. Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa do ar corresponde a relagao entre a qualidade de vapor de agua
existente na atmosfera, a uma determinada temperatura, e a quantidade para a qual o
ar fica saturado a essa mesma temperatura e exprime-se em percentagem (%). No
caso de ar absolutamente seco, ter-se-a 0% e, no caso de ar saturado, 100%. A
umidade relativa varia ndao sé com a quantidade de vapor de agua existente, mas
também com a temperatura do ar. A area onde se localiza 0 empreendimento esta na
zona, segundo a figura a seguir, onde a umidade relativa do ar encontra-se entre 75 e
80%, segundo média calculada em um periodo de 30 anos.

Normais Climatolégicas do Brasil 1961-1990
Umidade relativa do ar compensada (%)
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Figura 8 — Cartograma - Umidade Relativa do Ar

Fonte: INMET (www.inmet.gov.br — acesso em maio de 2013)
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Nas estacOes estudadas ao longo do tracado, a média mensal da umidade relativa do
ar variou de 71,6% a 80,8%, no periodo analisado. A menor média foi obtida no més
de dezembro e a maior no més de junho.

Tabela 3 - Umidade Relativa do Ar

2.2.1.5. Insolacao

Umidade Relativa do Ar Média (%)

Godigo | Nome da Estagao | UF | van | Fev | Mar | Abr | Mai | un | yui |Ago | set | out | Nov | pez |
83912 Cruz Alta RS |168,6|72,8|73,9|725|73,9|746|74,1|72,3| 72 |68,5|66,9|65,9
83881 Irai RS |74 |77 | 79 |80 | 84 |8 |8 | 79|77 |73 |73 |71
83985 Pelotas RS | 75,7779 79 |80,1/81,8|83,5|84,3/83,2|81,6|78,9|76,4|75,2
83995 Rio Grande RS [78,3|78,6|79,3|79,6|82,8|83,7|86,7|84,3/83,8|80,5|77,6|77,6
83936 Santa Maria RS |71 |76 |79 |80 |8 |81 |80 |78 |78 |73 |71 |69
83883 Chapecé SC | 73 | 75 | 75 |76 | 78 | 77 | 74 | 71 72 | 71 69 | 71

Méd | 73,4 | 76,2 | 77,5 | 78,0 | 80,4 | 80,8 | 80,2 | 78,0 | 77,4 | 74,2 | 72,3 | 71,6

A taxa de insolacdo é a radiacao solar recebida pela Terra ou, mais precisamente, a
taxa com que a energia solar é recebida em um determinado ponto. Ela varia com o
tempo e com o espagco e depende do grau de exposicdo ao sol e do angulo de
incidéncia dos raios solares. Em uma escala global, a distribuicdo desigual da
insolacdo € a causa fundamental da circulacdo atmosférica e de muitos fenbmenos
climaticos, através do mecanismo polar de transferéncia de calor. As variagées na
insolacdo também podem causar mudangas climaticas (AYOADE, 2002). A taxa de
insolacdo observada na area de influéncia do empreendimento varia entre 1.800 a
2.500 horas, conforme mostrado na figura abaixo.
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Normais Climatolégicas do Brasil 1961-1990
Insolagcédo Total (horas)
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Figura 9 — Cartograma - Insolacao
Fonte: INMET

As estagdes de Cruz Alta/RS e Pelotas/RS nao possuem dados disponiveis de
insolacao total. Nas demais estacbes estudadas ao longo do tracado, a média mensal
da insolacao variou de 138,2 horas, no més de junho, e de 251,3, em dezembro.

Tabela 4 — Insolacao total média mensal (horas)

Insolacao total média mensal (horas)

Godigo | Nome da Estagao | UF | Jan | Fev | Mar | Abr | mai | yun | sui | ago | set | out | Nov | pez
83881 Irai RS [240,7|199,6|198,7|183,1|171,6|141,2|150,8|157,0|146,3|201,0|216,5 | 253,1
83995 Rio Grande RS |266,5|214,1|210,5/192,3|175,1|126,6 | 135,8 | 156,5 | 153,7 | 209,4 | 228,2 | 269,6
83936 Santa Maria RS [225,2]196,7|184,9/168,7|151,3|125,0|133,1]|141,4|160,7|206,8 | 223,3 | 244,7
83883 Chapecd SC |228,6|198,3|222,3|188,9|184,3|159,8|176,3|168,4|165,0 | 211,7 | 229,3 | 237,6

Méd | 240,3 | 202,2 | 204,1 | 183,3|170,6 | 138,2 | 149,0 | 155,8 | 156,4 | 207,2 | 224,3 | 251,3
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2.2.1.6. Balanco Hidrico

O balango hidrico nada mais é do que o computo das entradas e saidas de agua de
um sistema. Varias escalas espaciais podem ser consideradas para se contabilizar o
balango hidrico. Na escala macro, o “balango hidrico” é o préprio “ciclo hidrolégico”,
cuja resultado nos fornecera a agua disponivel no sistema (no solo, rios, lagos,
vegetacdo Umida e oceanos) ou seja na biosfera.

Em uma escala intermediaria, representada por uma micro-bacia hidrografica, o
balanco hidrico resulta na vazao de agua desse sistema. Para periodos em que a
chuva é menor do que a demanda atmosférica por vapor d 4gua, a vazédo (Q) diminui,
ao passo em que nos periodos em que a chuva supera a demanda, Q aumenta. Na
escala local, no caso de uma cultura, o balang¢o hidrico tem por objetivo estabelecer a
variacao de armazenamento e, consequentemente, a disponibilidade de agua no solo.
Conhecendo-se qual a umidade do solo ou quanto de 4gua este armazena, é possivel
determinar se a cultura esta sofrendo deficiéncia hidrica, o que esta intimamente
ligada aos niveis de rendimento dessa lavoura.

Para a caracterizagdo do balango hidrico da Area de Estudo foram utilizadas trés
estacdes Climatolégicas do INMET — Instituto Nacional de Meteorologia: Estacdo de
Cachoeira do Sul (cédigo 83963), Santa Maria (codigo 83936) e Caxias do Sul (codigo
83942).

Conforme pode ser observado no grafico a seguir, para a estacao Cachoeira do Sul,
temos um excedente de a4gua na maior parte do ano (entre abril € novembro) com pico
no més de agosto. Os principais meses de retirada de dgua do sistema ocorrem entre
dezembro a fevereiro e as reposi¢cdes ocorrem, principalmente, entre margo e abril.

Balango Hidrico Climatolégico - Normal 61-90
83963- CACHOEIRA DO SUL
[ mExcedente mDeficit *Retirada mReposicag)

400

{mm)
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] 1 1
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i
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Grafico 1 - Normal Climatoldgica (1961/1990)
Balanco Hidrico - Estacdo Cachoeira do Sul - Fonte: INMET
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Para a estacdo Santa Maria tem-se um excedente de agua, durante todo o ano, com
um decréscimo nos meses entre novembro a fevereiro. A menor disponibilidade é
verificada no més de fevereiro.

Balang¢o Hidrico Climatologico - Normal 61-90
83936- SANTA MARIA
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Grafico 2 - Normal Climatologica (1961/1990)
Balanco Hidrico — Santa Maria - Fonte: INMET

Para a estagdo Caxias do Sul observou-se também um excedente hidrico em todo o
ano: os meses de abril e novembro sdo os que apresentam um decréscimo nessa
disponibilidade.

Balango Hidrico Climatologico - Normal 61-90
83942- CAXIAS DO SUL
[ ™ Excedente m Deficit "Retirada BReposicag)

400

TITITT]
100 200 300
1

o

-100

-200

n fev mar abr meai jun ju sge set out ov dez

Grafico 3 - Normal Climatoldgica (1961/1990)
Balancgo Hidrico — Caxias do Sul
Fonte: INMET

Para a estacao de Chapecd temos um excedente de dgua durante todo o0 ano, com um
decréscimo nos meses dezembro, janeiro e margo. A menor disponibilidade é
verificada no més de julho.
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Balango Hidrico Climatolégico - Normal 61-90
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Grafico 4 - Normal Climatoldgica (1961/1990)
Balanco Hidrico — Chapeco
Fonte: INMET

2.2.2. Geologia

Os estudos referentes a geologia no contexto do meio ambiente foram desenvolvidos
de forma solidaria com os Estudos de Engenharia (Volume 2.4 - TOMO Il - ltens: 2.4.1
— Geologia Regional e 2.4.2 — Geologia Local), os quais desenvolveram o tema com
maior grau de detalhamento.

Segundo KAUL (1990), o Rio Grande do Sul é constituido por terrenos rochosos cuja
origem ou transformagcdo retrocedem aos mais diferentes periodos geoldgicos,
trazendo o registro de diversos eventos geodinamicos: do Arqueano Precoce aos
tempos Cenozéicos. Os processos magmaticos, metamorficos e sedimentares, aliados
aos movimentos tectdnicos, foram engendrando uma crosta cada vez mais
diferenciada e mais estavel, com predominio, de modo geral crescente, da atividade
sedimentogénica sobre as atividades igneo-metamérficas. Para esse autor, o
panorama geolégico do estado pode ser resumido em trés grandes dominios
geoldgicos: os terrenos Pré-Cambrianos, a Bacia do Parana e as coberturas
sedimentares do Cenozéico.
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Figura 10 — Representacao da Geologia Regional do Rio Grande do Sul.
Fonte: KAUL (1990)

Terrenos Pré-Cambrianos

Segundo KAUL (1990), o dominio dos Terrenos do Pré-Cambriano caracterizam-se
por compreender uma grande diversidade de tipos de rochas, formadas desde os
primordios dos tempos geoldgicos, ha cerca de 3 bilhdes de anos atras, até por volta
de 500 milhdes de anos.

Sao rochas ortometamérficas (rochas metamérficas de origem ignea) e
parametamoérficas (rochas metamorficas de origem sedimentar) de alto, médio ou
baixo grau de metamorfismo, de composi¢cdo quimica muito diversificada; rochas
igneas granitéides componentes de inUmeras instru¢des, além de pouco frequentes
sequencias de cobertura de natureza vulcanossedimentar. Esse Dominio pode ser
subdividido em Cratons (por¢des de um continente, estaveis por longos periodos de
tempo em relagdao a cinturdes méveis adjacentes) e cinturdbes moveis (Provincias
orogénicas lineares ou curvilineas de extensao regional).

Bacia do Parana

O Dominio da Bacia do Parana engloba, no Rio Grande do Sul, as Efusivas Acidas e
Béasicas e a Cobertura Sedimentar Gonduanica. Segundo KAUL (1990), a Cobertura
Sedimentar Gonduénica, implantada na Bacia do Parana, nos tempos do Siluriano
Inferior, marcou o inicio de uma nova sedimentogénese.
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Nessa bacia formaram-se, a partir daquele periodo, até o Jurassico, extensas e
espessas sequencias de sedimentos de granulagdo essencialmente fina, com
intercalagbes de calcarios e rarissimos conglomerados.

Cobertura Sedimentar Cenozoica

Segundo Holbach et al. e Kaul et al. apud KAUL (1990), a Cobertura Sedimentar
Cenozdica engloba diferentes tipos de depodsitos sedimentares, em geral
individualizados como formagdo nos mapas geologicos, com idade variando de
Terciaria a Holocénica: Formacao Tupanciretd e Santa Tecla, do Terciario; Formagao
Graxaim, do Terciario-Quaternario; Formacado Chui e ltapud, do Pleistoceno; e
Depdsitos Sedimentares, do Holoceno.

Os Depésitos Sedimentares do Holoceno sao bastante diversificados tendo, como
area predominante de ocorréncia, o estado do Rio Grande do Sul. Sdo depoésitos
fluviais, marinhos, lagunares, edlicos e coluviais. Os sedimentos aluviais ocupam as
calhas dos rios atuais, sendo constituidos por areias, cascalhos, silte e argilas. Os
sedimentos marinhos sdo aqueles das praias e dos corddes litorAneos: os depdsitos
praiais sdo formados por areia fina bem relacionada localmente, com a concentragao
de materiais pesados (monazita, ilmenita, magnetita, etc.); os corddes litoraneos séo
constituidos por areias quartzosas e, em menor propor¢ao, silte a argilas, abrigando,
por vezes, sambaquis e concheiros naturais.

Os sedimentos lagunares congregam areias, silte, argilas e turfas, em parte oriundas
da carga fluvial que alimenta as lagoas costeiras e, em parte, provenientes do
retrabalhamento de sedimentos litoraneos mais antigos e, mesmo, da progressiva
colmatagdo das lagoas. Os sedimentos eolicos integram as dunas e cémodos,
consistindo em areias quartzosas de granulacao fina a média. Os sedimentos coluviais
sao depositos de base de encosta, formados por areias, cascalho fino e grosso, e
matacoes.
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Dominios Tectdnicos do Estado do Rio Grande do Sul
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Figura 11 - Dominios Tectonicos do Rio Grande do Sul
Fonte: Mapa Geoldgico do Rio Grande do Sul — CPRM

O estado de Santa Catarina abrange as Provincias do Parana e da Mantiqueira,
conforme Figura 12.

A Provincia Mantiqueira € uma entidade geotectonica instalada a leste dos cratons
Séao Francisco e Rio da La Plata/Parana, ao final do Neoproterozdéico e inicio do
Paleozéico e tem extensdo de cerca de 3.000 km, com orientacdo NNE-SSW, ao
longo da costa atlantica, de Montevidéu (Uruguai) ao sul da Bahia.

A Provincia Parana possui cerca de 1.050.000km2 somente em territério brasileiro,
uma vez que ela se estende para os territérios da Argentina, Paraguai e Uruguai,
conforme apresentado no estudo de engenharia supracitado.
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Figura 12 - Provincias Estruturais Brasileiras

2.2.3. Geomorfologia e Topografia

Os estudos referentes a geomorfologia apresentam uma caracterizagao geral do tema,
considerando que outros detalhamentos sao apresentados no Estudo de Engenharia
do referido EVTEA, no Volume 2.4 - TOMO |.

A regiao analisada nos estudos faz parte do chamado Cinturdo Orogénico do Atlantico
(ROSS, 2006), o qual se estende desde a regido Nordeste do Brasil, até a porgéo
sudeste do estado do Rio Grande do Sul. Corresponde a uma estrutura geolégica
bastante antiga, formada ao longo do Pré-Cambriano. Essa estrutura era constituida
por cadeias montanhosas que, atualmente, encontram-se extremamente desgastadas,
devido as varias fases erosivas decorrentes.

Contudo, é possivel perceber, facilmente, sua preservagao até os dias atuais e as
feicbes serranas dessa formacdo, o que faz desta area um planalto formado em um
cinturao orogénico (ROSS, 2006). A faixa orogénica descrita, fora no passado uma
bacia geossinclinal estreita e alongada, marginal as bordas da plataforma continental
(Craton). O material sedimentado nas bacias geossinclinais foi, por diversas vezes,
dobrado, em funcao das pressdes do Craton, resultado das movimentagdes da crosta
terrestre. Como resultado dessa movimentagao crustal, os sedimentos dobrados foram
metamorfizados e intrudidos, sofrendo até, em alguns casos, efusdes vulcanicas. Esse
cinturdo orogénico passou por trés fases de dobramentos, acompanhadas de

36



f stle L',;
AYQTEET PROSUL

metamorfismos e intrusdes alternadas por longos periodos, marcados por processos
erosivos.

Uma grande complexidade estrutural e litologica compde o cinturdo orogénico do
Atlantico, onde predominam rochas metamorficas de diferentes tipos e idades, como
gnaisses, migmatitos, quartzitos, filitos, dentre outros, além de rochas intrusivas, como
granitos e sienitos.
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Figura 13 - Dominios Morfoestruturais do Rio Grande do Sul
Fonte: RADAMBRASIL (adaptado)

Segundo o Projeto RADAMBRASIL, a regido encontra-se hierarquizada em trés
Taxons distintos: o primeiro grande taxon denomina-se Dominios Morfoesculturais. O
segundo Taxon, inserido fisicamente no primeiro, € denominado de Regides
Geomorfolégicas; e, as Regides Geomorfolégicas, por sua vez, estao
compartimentadas em Unidades Geomorfoldgicas, as quais representam o terceiro
Taxon.

A seguir, os grandes Dominios Geomorfolégicos do estado serdo brevemente
descritos:

2.2.3.1. Dominio Morfoestruturais dos Depésitos Sedimentares

Esse tipo de formagao morfoescultural constitui-se de amplas e extensas planicies
costeiras, alongada no sentido NE-SO, possuindo variagdes no sentido N-S. Ao sul,
estas areas se tornam mais largas, apresentando grandes formagdes lagunares. Sao
areas geralmente planas e arenosas, 0 que possibilita a formagao de restingas, as
quais isolam do mar alguns espelhos d’agua, como lagos e lagunas. Possuem baixa
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altimetria, compreendida entre 1 a 25 metros, conforme a aproximacdo da linha da
agua.

Os Depositos Sedimentares abrangem estruturas litolégicas do Quaternério, devido a
presenca de depositos aluvionares, detritos coluviais, mangorovitos, e depdsitos
eblicos subatuais, dentre outros, caracterizando areas-fontes mistas, ou seja, séo
materiais tanto marinhos quanto continentais. De acordo com o mapeamento
geoldgico (geologico ou geomorfolégico) do RADAMBRASIL, esta area pertence a
chamada Provincia Costeira.

2.2.3.2. Dominio Morfoescultural dos Embasamentos em Estilos Complexos

Este dominio relaciona-se as localidades de exposi¢cdo das rochas pré-cambrianas,
em especial, que fazem parte da Provincia da Mantiqueira. Caracteriza-se por uma
formacao descontinua, representada por dois blocos distintos. O bloco nordeste limita-
se a leste e sul, com o Dominio Morfoescultural dos Depésitos Sedimentares; a oeste,
limita-se com o Dominio Morfoescultural das Bacias e Coberturas Sedimentares. O
bloco centro-sul esta em contato com o Dominio Morfoescultural dos Depdésitos
Sedimentares: a leste, com o Dominio Morfoescultural das Bacias e Coberturas
Sedimentares; ao norte, oeste e sudoeste; e, também, ao sul, estendendo-se em
direcéo ao territorio uruguaio.

A estrutura geoldgica complexa desta area esté nitida no modelado do relevo por meio
de uma heterogeneidade de tipos dissecados, onde ndo se observa a predominancia
de um tipo sobre o outro. Ocorrem relevos planalticos, entrecortados por varios relevos
estruturais e residuais, como barras de relevo dobrado, marcas de enrugamento e
estruturas falhadas.

A altimetria varia entre 200 e 500 metros e as cotas mais elevadas configuram um
compartimento geomorfolégico, onde o relevo se encontra pouco desgastado,
conservando restos de superficies pediplanadas desnudadas.

2.2.3.3. Dominio Morfoescultural das Bacias e Coberturas Sedimentares

Este Dominio estd em contato, a leste, com o Dominio Morfoestrutural dos Depésitos
Sedimentares, através de um relevo escarpado, regionalmente conhecido como
Aparados da Serra, de grande desnivel altimétrico. Representa uma superficie de
121.835km?.

Em relagdo ao contexto geoldgico, corresponde a Provincia da Bacia Sedimentar do
Parana, englobando rochas da Bacia do Parana, onde as formas de relevo foram
esculpidas tanto em litologias da fase de sedimentacdo paleozoica, como mesozéica,
quanto da fase predominantemente efusiva juracretacica e, posteriormente, terciaria
(RADAMBRASIL, 1986).

O contato entre a superficie planatica, constituida por rochas efusivas em especial
(basaltos), com a interplanatica composta de rochas sedimentares, faz-se por meio de
escarpamento bem pronunciado, na regiao de Aparados da Serra. Ao sul, com diregao
geral leste-oeste, sendo o0 escarpamento menos acentuado, chegando a desaparecer
na porgao centro-oeste.
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Figura 14 - Unidades Geomorfologicas do Rio Grande do Sul

Por sua vez, para se analisar a erodibilidade dos solos da regido, foi utilizado o
trabalho desenvolvido pela FEPAM (2001), que realizou uma compilacdo de
informacdes relacionadas a identificagdo de impactos ambientais nos tipos de solo
encontrados no estado do Rio Grande do Sul. Este estudo adotou os critérios

apresentados na tabela abaixo.
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Tabela 5 — Critérios adotados por FEPAM (2001) na classificacao de resisténcia dos
solos mapeados no estado do Rio Grande Sul quanto a resisténcia aos impactos

ambientais.

Fator do solo

Classes de resisténcia a impactos ambientais

ou do terreno | Alta(A) Meédia (B) Baixa (C) Muito baixa
(D)
Profundidade |> 150 cm 100 a 150 cm 50 a 100 cm <50 cm
Textura Argilosa (>35% | Média (15 a Arenosa (<15% | Arenosa (<15%
argila) 35% argila) argila) argila)
Gradiente Sem ou pouco | Com Abrupto Com ou sem
textural
Drenagem Bem ou Forte ou Imperfeita ou Mal ou muito
moderada acentuada excessiva mal
Lencol freatico | Ausente Ausente ou Alto Superficial
eventualmente
suspenso
Lencol Niao Nio Sim Sim
suspenso
Risco de Nulo Nulo Raro Ocasional a
inundacao freqiiente
Erodibilidade | Ligeira a Moderada a Forte Forte a muito
moderada forte forte
Relevo Plano, suave ondulado Forte ondulado | Forte ondulado
ondulado ou ou montanhoso
ondulado
Declividade <3%, 3-8%, 8- | 8-20% 20-45% >45%
20%
Aptidao Boa Boa a regular Regular a Restrita
agricola restrita

Ao longo da area de estudo, a erodibilidade dos solos se apresenta diretamente
relacionada a geomorfologia do estado do Rio Grande do Sul. De maneira geral, os
solos de moderada erodibilidade (manchas rosas, na Figura 15) ocupam quase
metade da extensao e sao encontrados ao longo de toda a area de estudo, desde as
terras mais elevadas, até as planicies aluviais e depressoes.
Os solos com moderada, ligeira erodibilidade ou nula erodibilidade, somam mais de
40% da extensdao do tragado. A ocorréncia daqueles tipos de solos (manchas
vermelhas, na Figura 15) esta praticamente concentrada nos planaltos e patamares da
regido norte do estado, enquanto os de erodibilidade nula estdo concentrados na
Depressao Central Gaucha e na Planicie Lagunar, ao sul da Lagoa dos Patos (Figura

15).
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Figura 15 - Geomorfologia do estado do Rio Grande do Sul e relevo, segundo FEPAM
(2001), da area de estudo.

A presenca de solos classificados em: forte erodibilidade, moderada forte erodibilidade
e ligeira erodibilidade, é percebida em, aproximadamente, 15% da area de estudo. A
forte erodibilidade (manchas azuis, na figura 16), € uma caracteristica de solos de
distribuicao restrita a porcao sul da area de estudo. A moderada forte erodibilidade
(manchas roxas, na figura 16) estd em solos de manchas menores e menos
frequentes na paisagem, porém requer mais cuidados, pois estao em regides de borda
dos planaltos e patamares, onde a declividade é mais acentuada.
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Grafico 5 - Distribuicao de frequéncia da extensao das classes de erodibilidade dos

solos encontrados no Rio Grande do Sul por FEPAM (2001).

42



/{ stle '_;_!
“AEEE PROSUL

Argentina

i
WY

V)

)
5)

Legenda
* [ iveas Ubanas

Hidrografia
Relevo

e 890
-,

Oceano

Erodibilidade dos Solos Atlantico
Nula

B uigeira

Bl vocerada Ligeira

B toderada

I 1ocerada Fore

. Uruguai

Figura 16 - Mapa com a classificagdo dos solos do Rio Grande do Sul quanto a
erodibilidade, segundo FEPAM (2001), e o relevo ao longo da area de estudo.
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Considerando-se os resultados de FEPAM (2001), quanto a resisténcia dos solos aos
impactos ambientais, percebe-se a existéncia de dois blocos principais dentro da area
de estudo (Figura 17). O primeiro bloco consiste na regiao norte do tragado, com solos
de alta resisténcia aos impactos ambientais e caracterizada por um relevo com
macicos de alta elevacdo em relacdao ao nivel do mar. O segundo bloco consiste na
porcao a sudeste do Rio Grande do Sul, préxima a costa e a Lagoa dos Patos, com
solos classificados em muito baixa resisténcia aos impactos ambientais. Dentro da
geomorfologia desta unidade da federacdo, a primeira regidao representa os
compartimentos de alto curso de boa parte das bacias hidrograficas (regides em verde
escuro na figura abaixo), onde o escoamento dos corpos d’agua apresentam
consideravel energia e poder de lapidagao do relevo. Ao mesmo tempo em que, a
segunda regido, representa o baixo curso dos rios, por¢des de terra com drenagens
largas, baixa declividade e grandes banhados (regiées em vermelho na figura abaixo).
Latossolos Vermelhos e Nitossolos Vermelhos s&o os principais tipos de solo
encontrados nas classes A de resisténcia. J& na principal regido com solos de baixa
resisténcia a erosdo, sao encontrados Espodossolos, Gleissolos, Neossolos,
Organossolos e Planossolos.

O mapeamento apresentado aqui € uma referéncia e se mostra util as atividades da
fase de planejamento em que se encontra este projeto. Novas e mais detalhadas
prospeccoes serdo conduzidas a época do licenciamento ambiental, quando serédo
produzidas informacées mais precisas, passiveis de subsidiar a caracterizacao
ambiental do empreendimento e a tomada de deciséao.
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Figura 17 - Mapa com a classificagao de resisténcia dos solos encontrados no Rio
Grande no Sul segundo FEPAM (2001).
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e Areas propensas a inundacio

O Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), possui
informacdes em escala nacional, em relagdo as areas propensas a inundagao. O
Projeto Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes, é focado nos eventos de inundagdes
graduais ou de planicie, os quais possuem como caracteristica principal, a subida e a
descida paulatina dos niveis dos rios. De acordo com o Mapa de Vulnerabilidade a
Inundacdes — Brasil — SNIRH, 2014, no trecho de abrangéncia do empreendimento,
em uma distancia de 20 (vinte) quilémetros, 8 (oito) rios possuem alta vulnerabilidade,
7 (sete) rios media e 5 (cinco) rios baixa vulnerabilidade. Logo, areas com propensao a
inundagcbes podem gerar interferéncias no empreendimento como alagamentos,
deslizamentos e desmoronamentos de taludes e morros. Portanto, devem ser evitadas
ou realizadas solugdes de engenharia para minizacao deste problema.

A tabela abaixo traz os corpos hidricos por classe de vulnerabilidade, assim como a
referéncia da extensao do trecho do rio. A figura 18 ilustra e localiza os corpos hidricos
identificados.

Tabela 6 - Vulnerabilidade e corpos hidricos

Vulnerabilidade Corpo hidrico Referéncias de extensdo dos trechos
Rio Soturno Trecho a montante de Faxinal do Rio Soturno
Arroio Faxinal
Rio do Mel
Rio Palmitos
Alta
Rio Uruguai Trecho a jusante de Vicente Dutra
Canal de Sdo Gongalo Trecho a jusante de Pelotas
Arroio Grande
Rio Vacacai-Vacacai Mirim Trecho a jusante de Restinga Seca
Canal de Sdo Gongalo Trecho a montante de Pelotas
Rio Camaqua
Rio Jacui
Médio Rio Sdo Sepé
Rio Soturno Trecho a jusante de Faxinal do Soturno a Fona Francisca
Rio Guarita Trecho a jusante de Dois Irmdos das Missdes até Erval Seco
Rio Uruguai Trecho a montante de Vicente Dutra
Rio Vacacai
Rio Vacacai-Vacacai Mirim Trecho a montante de Restinga Seca
Baixo Arroio Arenal
Rio Fiuza
Rio Guarita Trecho a montante de Dois Irmdos das Missdes e a jusante de Erval Seco
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Rios sujeitos a alagamento na area do empreendimento.
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2.2.4. Solos

O levantamento e mapeamento de solos € uma atividade importante no diagnéstico de
uma area, uma vez que a pedosfera encontra-se em contato com a atmosfera,
biosfera, hidrosfera e geosfera, podendo, dessa forma, ser considerada uma
excelente ferramenta na estratificacdo de ambientes (Resende et al., 1995).

Entende-se como solo: “a coletividade de individuos naturais na superficie da terra,
eventualmente modificado ou mesmo construido pelo homem, contendo matéria
orgénica viva e servindo ou sendo capaz de servir a sustentacdo de plantas ao ar livre.
Em sua parte superior, limita-se com o ar atmosférico ou aguas rasas. Lateralmente,
limita-se gradualmente com rocha consolidada ou parcialmente desintegrada, agua
profunda ou gelo. O limite inferior € talvez o mais dificil de definir. Mas, o que é
reconhecido como solo deve excluir o material que mostre pouco efeito das interacdes
de clima, organismos, material originario e relevo, através do tempo”. (IBGE, 2007).

A composigao quimica e a estrutura fisica do solo, em cada lugar, estdo determinadas
pelo tipo de material geoldgico do qual se originam, pela cobertura vegetal, pelo tempo
durante o qual o intemperismo agiu, pela topografia e por mudancgas artificiais
resultantes das atividades humanas.

O Rio Grande do Sul apresenta uma grande variedade de tipos de solos, como
consequéncia da complexidade da formacao geolégica e da acao climatica existente.
E dividido em 5 grandes regides fisiograficas, onde ocorrem solos que se caracterizam
pelos distintos processos de formagdo, os quais sado resultados das condi¢cdes
ambientais atuantes em cada regido. (http://www.ufsm.br/msrs/solos, acesso em
27/08/2008).
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Figura 19 - Tipos de Solo no Estado do Rio Grande do Sul - Fonte: Atlas Socioeconémico
do RS.

A seguir € apresentada uma breve caracterizagdo dos tipos de solo encontrados no
estado?. No ANEXO I, segue o mapa pedoldgico da area de estudo.

Alissolos
Essa classe de solos foi extinta da nova classificagdo da EMBRAPA (2005).
Argissolos

Sao solos medianamente profundos a profundos, moderadamente drenados, com
horizonte B textural (horizonte diagnéstico que caracteriza a classe de solo), de cores
vermelhas a amarelas e textura argilosa, abaixo de um horizonte A ou E, de cores
mais claras e textura arenosa ou média, com baixos teores de matéria orgénica.
Desenvolvem-se, a partir de diversos materiais de origem, em areas de relevo plano a
montanhoso. A maioria dos solos desta classe apresenta um evidente incremento no
teor de argila, com ou sem decréscimo, do horizonte B (horizonte de maxima iluviagao
ou de maxima expressao das caracteristicas do horizonte B) para baixo no perfil.

2 Informagbes da Agéncia EMBRAPA de Informag&o Tecnoldgica. Disponivel em:
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/solos_tropicais/arvore. Acesso em junho de 2013.
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Cambissolos

Sdo solos constituidos por material mineral, com horizonte B. Devido a
heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das condigdes
climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um local para outro.

Chernossolos

Solos de desenvolvimento ndo muito avangado, originarios de rochas ricas em calcio e
magnésio e presenga de minerais esmectiticos que conferem alta atividade da argila e
eventual acumulacdo de carbonato de calcio. Sdo classificados pela presenca de
horizonte diagnéstico superficial A, chernozémico de alta saturagao por bases, teores
elevados de carbono organico e de carbonato de calcio acima de um horizonte B
textural ou com carater argilivico e argila de atividade alta.

Gleissolos

Sao solos minerais, hidromérficos, apresentando horizontes A (mineral) ou H
(orgénico), seguido de um horizonte de cor cinzento-olivdcea, esverdeado ou azulado,
chamado horizonte glei, resultado de modificagbes sofridas pelos éxidos de ferro
existentes no solo (redugéo), em condigbes de encharcamento durante o ano todo ou
parte dele. Sao solos mal drenados, podendo apresentar textura bastante variavel ao
longo do perfil. Podem apresentar tanto argila de baixa atividade, quanto de alta
atividade. Como estdo localizados em baixadas, préximas as drenagens, suas
caracteristicas sao influenciadas pela contribuicdo de particulas provenientes dos
solos das posi¢cdes mais altas e da agua de drenagem, uma vez que sao formados em
areas de recepgao ou transito de produtos transportados.

Luvissolos

Sé&o solos rasos a pouco profundos, com horizonte B textural (horizonte resultante de
acumulagao ou concentracdo absoluta ou relativa de argila decorrente de processos
de iluviagdo e/ou formacdo in situ), de cores vivas e argila de atividade alta,
apresentando horizonte A fraco, de cor clara, pouco espesso, macigo ou com estrutura
fracamente desenvolvida. S@o moderadamente &acidos a neutros, com elevada
saturacao por bases. Apresentam, frequentemente, revestimento pedregoso na
superficie (pavimento desértico). Sao altamente susceptiveis aos processos erosivos,
em virtude da grande diferenga textural entre o horizonte A e o horizonte B. Sdo de
elevado potencial nutricional, o que decorre das altas quantidades de nutrientes
disponiveis as plantas e de minerais primarios facilmente intemperizaveis. Ocorrem
em relevo suave ondulado, o que facilita o emprego de maquinas agricolas, podendo
também ocorrer em relevo mais movimentado e chegar a forte ondulado.

Neossolos

Sé&o solos constituidos por material mineral ou organico pouco espesso, com pequena
expressao dos processos pedogenéticos (processos de formacdo do solo), em
consequéncia da baixa intensidade de atuacdo dos mesmos, que nao conduziram,
ainda, as modificagbes expressivas do material originario, pela sua resisténcia ao
intemperismo ou composi¢ao quimica, e do relevo, que podem impedir ou limitar a
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evolucao desses solos. Essa classe é subdividida em: Neossolos Fluvicos, Neossolos
Litélicos e Neossolos Quartzarénicos e Neossolos Regoliticos.

Nitossolos

Solos constituidos por material mineral, ndo hidromérfico. Apresentam baixa atividade
da argila. O horizonte diagnéstico B nitico, € caracterizado pelo desenvolvimento de
estrutura e de cerosidade. Apresenta textura argilosa ou muito argilosa (teores de
argila maiores que 350g/kg de solo).

Organossolos

Compreende solos provenientes de material originario de natureza,
predominantemente, orgénica. Possuem coloragdo preta, cinzenta muito escura ou
brunada e grande proporcao de residuos vegetais, em grau variado de decomposicao,
gue podem se sobrepor ou estarem entremeados por horizontes ou camadas minerais
de espessuras variaveis. Usualmente, sao solos fortemente acidos.

Planossolos

Ocorrem tipicamente em areas de cotas baixas, planas a suave, onduladas. Sao
pouco profundos, com horizonte superficial de cores claras e textura arenosa ou média
(leve), seguido de um horizonte B planico (horizonte caracteristicos dos planossolos),
de textura média, argilosa ou muito argilosa, adensado, pouco permeavel, com cores
de reducéo, decorrente de drenagem imperfeita e responsavel pela formacao de lencol
suspenso temporario.

Plintossolos

Sao solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte plintico, litoplintico
ou concrecionario, todos provenientes da segregacao localizada de ferro, que atua
como agente de cimentacdo. Sao fortemente acidos.

Vertissolos

Séao solos minerais nao hidromérficos ou com séria restricao temporaria a percolagéo
de agua, com 30% ou mais de argila ao longo do perfil, e que apresentam pronunciada
mudanca de volume de acordo com a variacao do teor de umidade. Tém como feicdes
morfolégicas caracteristicas, a presenca de fendas de retracdo, largas e profundas,
que se abrem desde o topo do perfil, nos periodos secos.

Aptidao Agropecuaria

De acordo com a base de dados obtidos do site do IBGE, a aptidao agricola nos
municipios do empreendimento, foi classificada em: regular a boa; regular; regular a
restrita; restrita; restrita a desfavoravel e desfavoravel.

Como pode ser percebido na figura a seguir, na maior parte interceptada pelo tracado,
a aptidao agricola é classificada como “regular”. A classe “restrita” apresenta-se,
apenas, entre os municipios de Caibi e Frederico Whestphalen. A classe “Regular a
Boa”, abrange: de Restinga Seca a Cachoeira do Sul; e, a classe “desfavoravel”,
abrange o municipio de Encruzilhada do Sul.
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Figura 20 - Aptidao agricola (modificado de IBGE, 2014)

Estabilidade dos Solos na Regidao do Empreendimento

O trabalho desenvolvido pela FEPAM (2001), ja citado anteriormente no estudo,
classifica os tipos de solo do Rio Grande do Sul quanto a sua resisténcia a impactos
ambientais, por diversos fatores, dentre eles a alta, média, baixa ou muito baixa
erodibilidade do solo. Logo, para avaliar a estabilidade dos solos na regidao do
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empreendimento e identificar os pontos criticos na area de influencia, foram utilizados,
como parametro de comparacdo, os dados da classificagdo dos solos quanto a
erodibilidade, juntamente com a projecao do tracado da ferrovia.

Como resultados, foi gerada uma tabela e um mapa com o tragado e as classes de
resisténcia a erodibilidade: Nula; Ligeira; Ligeira/Moderada; Moderada;
Moderada/Forte e Muito Forte, que indicam areas onde o solo tem menores e maiores
resisténcia a erodibilidade, logo, tendendo a ter menor ou maior estabilidade.

E possivel perceber pela Figura 21, excluindo extencdes relacionadas as travessias de
cursos d’agua, que o tracado ira interceptar em sua maior extensdo, solos com
moderada propensdo a erosao e em menor extensao solos com ligeira propensao a
erosao (mais estaveis).

Tabela 7 - Classes de resisténcia a erodibilidade e quilometros por classe.

Classes de resisténcia a Quilémetros em cada classe de resisténcia
erodibilidade (quilometros)

Nula 188,56
Ligeira 20,93
Ligeira/Moderada 149,12
Moderada 381,91
Moderada/Forte 36,94
Muito Forte 66,85
Total 844,31

Dos municipios de Caibi a por¢do norte de Dois Irmaos das Missbes; Cruz Alta a
ltaara; Santa Maria a Cachoeira do Sul e de Amaral Ferrador a Pelotas, o tragado
passara por solos com moderada propensao a erosao. Da porgéo sul do municipio de
Dois Irméos, a porcao norte do municipio de Cruz Alta, o tragcado intercepta solos com
ligeira a moderada propensao a erosao.

Y

A ocorréncia de solos com forte propensdo a erosao, interceptados pelo tragado,
ocorre nos municipios de Estrela do Sul e na porgao norte de Amaral Ferrador. Logo,
estes locais podem ser considerados como pontos criticos a estabilidade dos solos, ao
longo do tracado da ferrovia.
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De acordo com a base de dados do IBGE, escala 1:100.000, do uso do solo de todos
0s municipios interceptados pelo tragado definitivo, chegou-se
demonstram, em porcentagem, o uso e ocupagao do solo por classe de uso. As

classes abrangidas foram:

Area urbanizada/Cidade;
Areas descobertas — arenosas;

Lavoura diversificada + Pastagem;

Lavoura diversificada — frutifera;
Lavoura temporaria - soja e trigo;
Pastagem + Lavoura temporaria - arroz;

Silvicultura — reflorestamento;
Uso diversificado em corpo d"agua continental;
Vegetacao campestre + Pastagem;

Pastagem + Lavoura diversificada

Captacao para abastecimento agricola em corpo d"agua costeiro;

Lavoura diversificada + Pastagem + Vegetacao florestal;

a valores que

Pastagem - pecuéria bovina, ovina e equina + Vegetagdo campestre;

Vegetacao florestal + Lavoura temporaria + Pastagem Vegetacao florestal +

De acordo com a tabela abaixo, a classe de uso mais abundante, é a pastagem com
lavoura temporaria — arroz (45,61%) e, a menor, foi a classe das areas descobertas —
arenosas (0,28%). Os mapas de uso e ocupacao do solo estdo dispostos no ANEXO

Tabela 8 - Usos do solo na regiao

Classe de uso Area km? % ocupacao
Area urbanizada/Cidade 453,95 1,19%
Areas descobertas - arenosas 108,76 0,28%
Captacao para abastecimento agricola em corpo d"agua costeiro 209,33 0,55%
Lavoura diversificada + Pastagem 1.150,91 3,01%
Lavoura diversificada + Pastagem + Vegetacéo florestal 3.031,88 7,92%
Lavoura diversificada + frutifera 323,88 0,85%
Lavoura temporéria + soja e trigo 9.623,43 25,14%
Pastagem + Lavoura temporaria - arroz 17.464,29 45,62%
Pastagem - pecuadria bovina, ovina e equina + Vegetacao

campestre 1.464,00 3,82%
Silvicultura - reflorestamento 1.043,72 2,73%
Uso diversificado em corpo d"agua continental 270,50 0,71%
Vegetagcdo campestre + Pastagem 487,31 1,27%
Vegetacéo florestal + Lavoura temporaria + Pastagem 1.688,70 4,41%
Vegetacéo florestal + Pastagem + Lavoura diversificada 963,66 2,52%

Total

38.284,31 km?
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2.2.5. Mineracao

Jazidas

As possiveis areas de jazidas, de acordo com a base de dados do Departamento
Nacional de Producao Mineral — DNPM, s&o apresentadas na tabela abaixo. A tabela
9 — Areas de Jazidas, traz o nimero do processo no DNPM, a area da jazida, fase de
lavra, a substancia minerada, o tipo de uso e a distancia do eixo. Foi considerada uma
area de influéncia de 40 (quarenta) metros para cada lado, sendo esta a faixa de
dominio da ferrovia.

Foram identificadas 56 (cinquenta e seis) areas, sendo 50 (cinquenta) interceptadas
pelo tracado e 6 (seis) dentro da faixa de dominio, mas — a sua vez, nao interceptadas
pelo tracado. A distancia das areas nao interceptadas pelo tracado variou de 3 (trés)
metros a 32 (trinta e dois) metros de distancia do eixo. Das areas identificadas, 29
(vinte e nove) teriam o seu uso destinado a construcao civil, sendo que 5 (cinco) delas
nao sao interceptadas pelo tragcado.

Recomenda-se, para as etapas subsequentes ao projeto, que seja avaliada a
necessidade do pedido de bloqueio das areas de lavra, junto ao DNPM, a fim de
evitar problemas futuros quanto a provavel desapropriacao destes locais.

Tabela 9 - Areas de jazidas

Processo ﬁ:z)a Fase Substéncia Uso é)i:f;é(':;?rg:)
802391/1975 2000 Autorizagao de Pesquisa Linhito Nao Informado Interceptada
802394/1975 1978 Autorizagao de Pesquisa Linhito Nao Informado Interceptada
810095/2014 48 Autorizagao de Pesquisa Areia Congit\r/lijlgéo Interceptada
810220/1984 2000 Autorizagao de Pesquisa Carvao Nao Informado Interceptada
810224/1984 2000 Autorizagao de Pesquisa Carvao Nao Informado 18
810342/2011 1975 Autorizagao de Pesquisa Areia Congit\rllijlgéo Interceptada
810347/2013 24 Autorizagdo de Pesquisa Areia Congit\r/lijlgéo Interceptada
810348/2013 131 Autorizagao de Pesquisa Basalto Revestimento Interceptada
810395/2013 46 Autorizagdo de Pesquisa Areia Congit\r/lijlgéo Interceptada
810405/2005 49 Autorizagao de Pesquisa Basalto Industrial Interceptada
810410/2009 38 Autorizagdo de Pesquisa Areia Congit\r/lijlgéo Interceptada
810555/2012 1000 Autorizagao de Pesquisa Caulim Industrial Interceptada
810569/2012 30 Autorizacao de Pesquisa Areia Congit\rllijlgéo Interceptada
810628/2013 47 | Autorizagao de Pesquisa Argila 00”8}52195‘0 12
810636/2011 1751 Autorizagao de Pesquisa Fosfato Fertilizantes Interceptada
810637/2011 1961 Autorizagdo de Pesquisa Fosfato Fertilizantes Interceptada
810675/1997 755 Autorizagao de Pesquisa Chumbo Nao Informado Interceptada
810676/1997 773 Autorizagao de Pesquisa Chumbo Nao Informado Interceptada
810691/2013 18 Autorizagao de Pesquisa Basalto Brita Interceptada
810708/2005 49 | Autorizagao de Pesquisa Areia Congit\'/‘ijgéo 32
811067/2008 2000 Autorizagao de Pesquisa Carvao Industrial Interceptada
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Area A Distancia do
Processo (ha) Fase Substancia Uso Eixo (metros)
Mineral
811075/2010 44 Autorizagao de Pesquisa Areia Congit\r/lijlgéo Interceptada
811140/2013 971 Autorizagao de Pesquisa Areia Congit\r/lijlgao Interceptada
811141/2013 981 Autorizagdo de Pesquisa Areia COHCS:it\l;li,:(}éO Interceptada
811177/2013 50 Autorizagdo de Pesquisa Areia Congit\r/lijlgao Interceptada
811553/2012 50 Autorizagao de Pesquisa Areia Congit\r/lijlgao Interceptada
811554/2012 50 Autorizacdo de Pesquisa Areia COHCS:it\l;li,:(}aO Interceptada
811555/2012 50 | Autorizagdo de Pesquisa Areia CO”git\r/‘i’l‘?ao 30
N . Carvéao :
811722/2012 880 Autorizagao de Pesquisa Mineral Industrial Interceptada
. . Dado Nao Dado Nao
300002/2011 785 Disponibilidade Cadastrado Cadastrado Interceptada
810320/1987 993 Disponibilidade Granito Nao Informado Interceptada
810397/2005 | 656 Disponibilidade Areia CO”git\r/‘i’l‘?ao Interceptada
810495/2010 | 755 Disponibilidade Areia CO”git\r/‘i’l‘?ao Interceptada
810261/2010 2 Licenciamento Argila Congit\r/lijlgao 3
810478/1990 28 Licenciamento Areia Concs:it\rllijlgéo Interceptada
. . . Ceramica
810756/2009 3 Licenciamento Argila Vermelha Interceptada
811076/2009 30 Licenciamento Areia 00”8}52196‘0 31
810000/1993 49 Requerimento de Lavra IndAlzzlt?ial Nao Informado Interceptada
810239/1982 1580 Requerimento de Lavra Carvao Nao Informado Interceptada
810458/1984 1083 Requerimento de Lavra Turfa Nao Informado Interceptado
810588/1979 1840 Requerimento de Lavra Carvao Nao Informado Interceptada
810589/1979 2000 Requerimento de Lavra Carvao Nao Informado Interceptada
811302/1975 1000 Requerimento de Lavra Argila Nao Informado Interceptada
811303/1975 974 Requerimento de Lavra Argila Nao Informado Interceptada
811304/1975 1000 Requerimento de Lavra Argila Nao Informado Interceptada
810262/2010 | 43 Requerimento de Areia Construgdo | | iorceptada
Licenciamento Civil
8103452013 | 10 Requerimento de Areia Construgdo | | i01ceptada
Licenciamento Civil
Requerimento de . Construcéao
810936/2010 29 Licenciamento Areia Givil Interceptada
810177/2010 | 569 Requerimento de Areia Construgdo | | iorceptada
Pesquisa Civil
810407/2012 | 996 Requerimento de Areia Construgdo | |i01ceptada
Pesquisa Civil
Requerimento de . Construcéao
810642/2014 377 Pesquisa Areia Givil Interceptada
Requerimento de . Construgao
810734/2013 1138 Pesquisa Areia Givil Interceptada
810834/2008 959 Req;enmgnto de Argila Industrial Interceptada
esquisa
810861/2010 723 Requerimento de Areia Construgao Interceptada
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Area Aoy Distancia do
Processo (ha) Fase Substancia Uso Eixo (metros)
Pesquisa Civil
Requerimento de . Construgao
810940/2013 28 Pesquisa Areia Civil Interceptada
Requerimento de . :
811282/2012 938 Pesquisa Granito Revestimento Interceptada

2.2.6. Cavidades Naturais Subterraneas

Para o conhecimento das cavidades naturais, foram consultadas as bases de dados
do Centro Nacional de Pesquisa e Conservagdo de Cavernas — CECAV, de 01 de
marco de 2013. De acordo com a base de dados, ndo foram identificadas cavidades
naturais no tragado e nos municipios interceptados pelo empreendimento.

2.2.7. Recursos Hidricos — Hidrologia

Maiores detalhes referentes aos estudos relacionados a hidrologia podem ser
observados no componente do Estudo de Engenharia do referido EVTEA, no Volume
2.4 - TOMO |, denominados como estudos hidrolégicos e pluviométricos. Também
podem ser observados no item do meio biético de “Mapeamento de Areas de
Preservacao Permanente”, os corpos hidricos interceptados pelo tragado.

A Regiao Hidrografica do Uruguai tem grande importancia para o pais em funcao das
atividades agroindustriais desenvolvidas e pelo seu potencial hidrelétrico: o rio Uruguai
possui 2.200 quildmetros de extensao e se origina da confluéncia dos rios Pelotas e
Canoas. Nesse trecho, o rio assume a direcao leste-oeste, como divisa natural dos
estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. A bacia hidrogréafica possui, em
territorio brasileiro, 174.533km? de area, o equivalente a 2% do territorio nacional.

Em funcdo das suas caracteristicas hidrolégicas e dos principais rios formadores, a
area foi dividida em 13 unidades hidrograficas, sendo que quatro ficam no estado de
Santa Catarina e nove no estado do rio Grande do Sul. Cerca de 3,9 milhdes de
pessoas vivem na parte brasileira da regidao hidrografica do Uruguai, com maior
concentracdo nas unidades hidrograficas de Chapecé, Canoas, Ibicui e Turvo.

Para a caracterizagao hidrolégica foi utilizado como base de consulta o Relatério
Sintese do Diagndstico e Prognéstico Hidrico das Bacias Hidrograficas do Rio Grande
do Sul, elaborado em 2007, pela Secretaria do estado do Rio Grande do Sul (SEMA).

A tabela a seguir apresenta as regides hidrograficas e as sub-bacias que abrangem o
empreendimento, assim como os dados de entidades oficiais a respeito de seus
regimes hidrolégicos.

De acordo com a divisdo hidrografica brasileira, o empreendimento abrangera as
Regides Hidrograficas do Uruguai e do Atlantico Sul. Para fins de gestao de recursos
hidricos, o estado do Rio Grande do Sul é dividido em trés grandes Regibdes
Hidrograficas (Lei Estadual N° 10.350, de 1994) — Regiao Hidrogréafica do Guaiba,
Regido Hidrografica do Uruguai, e Regido Hidrografica das Bacias Litoraneas — e em
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25 bacias hidrograficas. A divisdo, segundo a lei, estd listada na tabela 10 e ilustrada
na figura 22, que também traz o tragado.

Tabela 10 - Regioes Hidrograficas e bacias do Rio Grande do Sul.

Regiao Hidrografica Bacias Hidrograficas Cédigo
Gravatai G10
Sinos G20
Cai G30
Taquari-Antas G40
Guaiba Alto Jacui G50
Vacacai-Vacacai Mirim G60
Baixo Jacui G70
Lago Guaiba G80
Pardo G90
Tramandai L10
Litoral Médio L20
Bacias Litoraneas Camaqua L30
Mirim-Sao Gongalo L40
Mampituba L50
Apuaé-Inhandava u10
Passo Fundo u20
Turvo-Santa-Rosa- Santo Cristo u3o0
Piratinim u40
Ibicui Us0
Uruguai Quarai uUe0
Santa Maria u70
Negro uso
ljui uao
Varzea U100
Butui-lcamaqua U110
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Figura 22 - Localizacdo do tragado e das bacias interceptadas.
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A tabela a seguir traz as sub-bacias de cada regido hidrografica interceptada, bem
como sua area de drenagem. Das sub-bacias estudadas, a com maior area de
drenagem € a Sub-Bacia Mirim-S&o Gongalo, com 25.847,58 km?2, e, a de menor area,
a do Rio da Varzea, com 9.516,5 km>.

Tabela 11 - Regioes Hidrograficas do empreendimento e area de drenagem.

Regiao Hidrografica Sub-bacia Area (km?)
, Rio da Varzea 9.516,5
Uruguai o
Rio ljui 10.704,60
Alto Jacui 13.037,20
Guaiba Vacacai Vacacai-mirim 11.085,77
Baixo-jacui 17.370,48
) o Rio Camaqua 21.517,58
Bacias Litoraneas — —
Mirim-Sao Goncgalo 25.847,58

O Diagnéstico e Prognéstico Hidrico das Bacias Hidrogréaficas do Rio Grande do Sul
(SEMA/RS, 2007), trazem um estudo das disponibilidades hidricas subterréaneas e
superficiais das bacias hidrograficas do Rio Grande do Sul. As estacdes utilizadas
para o estudo estdo dispostas na tabela a seguir.

Tabela 12 - Estac6es fluviométricas de dados das bacias hidrograficas.

- : o - - . Altitude | Area Série
Sub-bacia Rio Cadigo Nome da Estacéo Latitude | Longitude m) (k) | inicio |_fim
L0go ljuf ljui 75230000 | SANTO ANGELO -28:21:19| -054:16:06 200{ &414| 15281| 38687
U100 Viérzea Varzea 74270000 |[PASS0 RIO DA VARZEA -27:16:49| -063:19:07 240{ 5356| 14732| 37956
G050 Alto Jacui Jacui 55400000 |DONA FRAMCISCA (PCD INPE) |-29:37:39(-053:21:12| 32.81| 14014|dez/39|dez/05
G060| Vacacai e Vacacai-Mirim Vacacai 85480000 [PASSO DO ROCHA -30:13:63[-063:569:07 78.8] 2968 out/69| abr/04
G060| Vacacai e Vacacai-Mirim Vacacai 85600000 [PASSD DAS TUNAS -29:55:33|-053:24:56 31| 6790| fewid0| abr/04
G070 Baixo Jacui Jacui 85642000 |PASS0 SA0 LOURENCO -30:00:31| -053:00:58 21.1] 27416] jun/81|dez/04
G070 Baixo Jacui Jacui 856900000 |RIO PARDO -29:69:46| -052:22:28 2.89| 38753|dez/39|dez/05
LO30 Camaqud Camaqud | 87905000 |PASS0 DO MENDOMCA -31:00:36| -052:03:10 24| 15543 mai/64 | now/05
LO40 Mirim - S8o Gongalo Arroio Basilio | 88575000 |CERRQ CHATO -31:51:52| -053:16:08 115 1043| set/T6|dez/02
L040 Mirim - Sdo Gongalo Avrroio Pelotas | 88850000 |PONTE CORDEIRO DE FARIAS |-31:34-23| -052:27:43 40 362 | aqo/64 | dez/02

Fonte: (SEMA/RS, 2007 — adaptado)

As vazbes apresentadas no estudo demonstram o comportamento anual e sazonal da
série histérica dos dados, caracterizando a maneira de como a hidrologia local se
distribui, no tempo e no espago, no territério gaucho. As vazdes caracteristicas
apresentadas para cada estacao de cada uma das bacias, sao:

e Vazao Média de Longo Periodo — QLP;

e Vazdes Médias Mensais (janeiro a dezembro);

e Vazdes Maximas Médias Mensais (janeiro a dezembro);

e Vazdes Minimas Médias Mensais (janeiro a dezembro);

e Vazbes Maximas das Maximas Mensais (minimo minimorum

dezembro);

e Vazbes Minimas das Minimas Mensais (maximo maximorum

dezembro); e

— janeiro a

— janeiro a
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e Vazbes da Curva de Permanéncia, nos seguintes percentis: 30% de
permanéncia, 50% de permanéncia, 70% de permanéncia, 90% de permanéncia,
95% de permanéncia e 99% de permanéncia.

> Reqido Hidrografica do Uruquai

Na Regiao Hidrogréafica do Uruguai, a vazao especifica QLP da sub-bacia do Rio da
Varzea, foi de 29,08 (L/s)/km? e a da sub-bacia do rio ljui foi de 25,29 (L/s)/km2. As
vazoes totais QLP das sub-bacias foram de 276,511 m3/s e 273,936 m?/s, para as sub-
bacias do Rio da Varzea e ljui, respectivamente.

Tabela 13 - Vazdes das sub-bacias da RH do Uruguai.

Area QLP Q de x% de Permanéncia (L/s)/km?
Sub-bacia
Km? | (L/s))km?2| 30% 50% 70% 90% 95% 99%
» Varzea |9.508,42| 29,08 25,93 18,82 11,72 4,61 2,83 1,41
Especificas —
ljui 10.704,6 | 25,29 26,42 18,9 12,19 5,48 3,8 2,46
Area QLP Q de x% de Permanéncia (m?3/s)
Sub-bacia
Km? m?3/s 30% 50% 70% 90% 95% 99%
Totai Varzea |9.508,42| 276,511 | 246,525 | 178,965 | 11,405 | 43,846 | 26,956 | 13,444
otais
ljui 10.704,6 | 273,936 | 282,59 | 202,312 | 130,482 | 58,652 | 40,695 | 26,328

Fonte: (SEMA/RS, 2007 — adaptado)

Para a caracterizacdo das disponibilidades hidricas superficiais foram levantadas as
caracteristicas quantitativas hidricas das bacias, sendo estas: vazdo média de longo
periodo, (QLP), vazéo caracteristica de minimas (Q95% - vazdo com permanéncia
temporal de 95%), vazdo média para 0 més tipico de verao (janeiro) e vazao minima
para o més tipico de verdo (janeiro), em termos absolutos (m%/s). Apresentam-se,
ainda, os volumes armazenados por bacia em barragens e lagoas, que sao utilizados
na irrigagao, estando todos os dados supracitados, disponiveis na tabela a seguir

Percebe-se que as duas sub-bacias possuem vazao QLP préximas, contudo a vazao
de permanéncia temporal Q95, com diferencga significativa. Apenas a sub-bacia de ljui
possui volume hidrico retido, sendo este proveniente de barragens.

Tabela 14 - Disponibilidades Hidricas Superficiais — RH Uruguai.

= Vazao Vazao Vazao Volume
:\Inzz;g Minima Média Minima rZ‘? ::1?;?‘ te r:)l\(l) ‘I;‘?;ﬁt e proveniente do
Sub-bacia Anual Anual Verao Verao d% Barragens pd e Lagoas armazenamento
(m3/s) (Q95%) (jan) (jan) (hm?) (hm?) (barragens +
(m?3/s) (m?/s) (m?/s) lagoas) (hm?)
ljui 273,94 40,7 199,68 36,78 0,452 - 0,452
Véarzea 276,51 26,96 151,79 21,3 - - -

Fonte: (SEMA/RS, 2007 — adaptado).

> Reqido Hidrografica do Guaiba

Na Regido Hidrografica do Guaiba, a vazao especifica QLP da sub-bacia do Alto Jacui
foi de 24,27 (L/s)/km2, da sub-bacia do Vacacai-Vacacai Mirim foi de 17,16 (L/s)/km? e
da sub-bacia Baixo Jacui foi de 22,62 (L/s)/km2 . As vazdes totais QLP das sub-bacias
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foram de 316,386 m?3/s, 190,28 m3/s e 393,006 m?/s, para as sub-bacias do Alto Jacui,
Vacacai-Vacacai Mirim e Baixo Jacui, respectivamente.

Tabela 15 - Vazoes das sub-bacias da RH do Guaiba.

. Area QLP Q de x% de Permanéncia (L/s)/km?
Sub-bacia
Km2 | (L/s)/km?| 30% 50% 70% | 90% | 95% | 99%
Alto Jacui 13.037,20 24,27 27,22 16,24 9,85 3,46 1,87 0,59
Especificas | Vacacai-Vacacai Mirim | 11.085,76 17,16 18,1 7,25 3,4 1,15 0,58 0,13
Baixo Jacui 17.370,48 22,62 5,22 4,04 2,66 2,25 1,99 1,78
. Area QLP Q de x% de Permanéncia (m?/s)
Sub-bacia
Km? m?/s 30% 50% 70% | 90% | 95% | 99%
Alto Jacui 13.037,20 | 316,386 | 354,907 | 211,762 | 128,457 | 45,151 | 24,325 | 7,663
Totais Vacacai-Vacacai Mirim | 11.085,76 190,28 |200,682 | 80,363 | 37,732 | 12,715 | 6,462 1,458
Baixo Jacui 17.370,48 | 393,006 | 90,687 | 70,196 | 46,127 | 39,16 | 34,534 | 30,834

Fonte: (SEMA/RS, 2007 — adaptado)

A caracterizacdo das disponibilidades hidricas superficiais da Regido Hidrogréafica do
Guaiba tem seus dados disponiveis na tabela a seguir.

Tabela 16 - Disponibilidades Hidricas Superficiais — RH Guaiba.

Vazao V’a zao Va,za_o V,a zao Vqur_ne Volume VoI!Jme
2T Minima | Média | Minima | proveniente A proveniente do
. Média & = proveniente
Sub-bacia Anual Anual | Verao | Verao de o3 [ s armazenamento
(m¥/s) (Q95%) | (jan) (jan) | Barragens (h n?s) (barragens +
(m3/s) | (m¥s) | (m%s) (hm?3) lagoas) (hm3)
Alto Jacui 316,39 24,33 203,43 15,3 - - -
Vacacai-Vacacai Mirim 190,28 6,46 70,2 0,4 608,496 17,346 625,842
Baixo Jacui 1.728,67 151,9 826,24 54,46 503,08 47,078 550,158

Fonte: (SEMA/RS, 2007 — adaptado)

Ressalta-se a magnitude da vazdo minima de verdo na bacia hidrografica do Vacacai-
Vacacai Mirim, da ordem de apenas 0,40 mds, indicando forte restricdo a
disponibilidade hidrica na época de verao.

> Regido Hidrografica das Bacias Litoraneas

As sub-bacias da Regiao Hidrografica das Bacias Litoraneas, obtiveram vazbes
especifica QLP de 22,46 (L/s)/km?, relativa a sub-bacia do Camaqua e de 15,37
(L/s)/lkm2 da sub-bacia Mirim-Sdo Goncalo. As vazbes totais QLP das sub-bacias
foram de 483,103 m%s e 395,906 m?3, para as sub-bacias do Camaqua e Mirim-Sao
Goncgalo, respectivamente.

Tabela 17 - Vazoes das sub-bacias da RH das Bacias Litoraneas.

. Area QLP Q de x% de Permanéncia (L/s)/km?
Sub-bacia
Km?2 (L/s))km2 | 30% 50% 70% 90% 95% 99%
Camaqué 21.511,81 22,46 20,78 10,94 5,78 2,12 1,20 0,47
Especificas
Mirim-S&o Gongalo | 25.760,45 15,37 13,65 6,73 2,56 1,24 0,89 0,32
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. Area QLP Q de x% de Permanéncia (m?/s)
Sub-bacia
Km? m?3/s 30% 50% 70% 90% 95% 99%
T Camaqua 21.511,81 483,103 446,951 235,285 124,250 45,551 25,876 10,135
otais
Mirim-Sao Gongalo | 25.760,45 395,906 351,520 173,430 66,060 32,070 22,990 8,190

Fonte: (SEMA/RS, 2007 — adaptado)

A caracterizacao das disponibilidades hidricas superficiais da Regidao Hidrografica das
Bacias Litoraneas tem seus dados disponiveis na tabela a seguir. Percebe-se que as
duas sub-bacias possuem vazado QLP proximas, contudo a vazao de permanéncia
temporal Q95, com diferenca significativa.

Tabela 18 - Disponibilidades Hidricas Superficiais — RH das Bacias Litoraneas.

= Vazao | Vazao | Vazao Volume Volume
\I\Illaézdaig Minima | Média | Minima | proveniente rxstlel:i‘:'nt e proveniente do
Sub-bacia Anual Anual | Verdao | Verao de pd e Lagoas armazenamento
(m;;:) (Q95%) | (jan) (jan) Barragens (h n%) (barragens +
(m3¥s) | (m?¥s) | (m%¥s) (hm?) lagoas) (hm?3)
Camaqua 438,10 | 25,88 | 198,18 | 18,41 | 545,032 | 201,431 746,463
Mirim-S&o Gongalo 395,91 | 22,9 1208,60| 41,98 | 386,144 |1.041,981| 1.428,125

Fonte: (SEMA/RS, 2007 — adaptado)

Mananciais de Abastecimento Publico

A localizacdo e caracterizacdo dos mananciais de abastecimento publico dos
municipios da area de influéncia do estudo é apresentada a seguir, com dados obtidos
por meio do portal da Agéncia Nacional de Aguas, retirados do Atlas de Abastecimento
Urbano de Agua. Ressalta-se que os municipios caracterizados, foram os
considerados como pontos potenciais de passagem, considerando as 6 (seis)
alternativas de tragado estudadas.

Frederico Westphalen/RS

A prestadora do servico de abastecimento publico do municipio é a CASAN -
Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento e o sistema de abastecimento é
composto pelos sistemas mananciais de captagdo dos rio Pardo (Sistema ETA
Frederico Westphalen) e Rio Fortaleza/ Barragem Lajeado Pardo (Sistema Integrado
Caicara- Frederico Westphalen).

O sistema de captacao do Rio Fortaleza e Barragem Lajeado Pardo, tem uma vazao
de captacgao total de 97 I/s. Ap6s captada, a 4gua segue para a estagao elevatéria de
bombeamento a ETA —Estacdo de Tratamento de Agua de vazdo de 97,0 I/s, e dai
transmitida a um reservatério e, por fim, distribuida ao municipio.

Os sistemas de captagao supracitados representam 54% (ETA Frederico Westphalen)
e 46% (Sistema Integrado Caicara- Frederico Westphalen) do percentual de
abastecimento do municipio. De acordo com os dados, a demanda urbana para um
cenario em 2015, é de 86 I/s e o sistema encontra-se satisfatorio para o atendimento
ao publico.
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Panambi/RS

A prestadora do servico de abastecimento publico do municipio € a Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN) e o sistema de abastecimento é composto
pelos sistemas mananciais de captacdo dos Rio Fiuza (Sistema ETA | Panambi) e
Pocgo 1 Panambi (Conjunto de 4 pogos Panambi).

O sistema de captacao do Rio Filza tem uma vazao de captacéo total de 120 I/s. Apds
captada, a 4gua segue para a ETA — Estacdo de Tratamento de Agua de vazéo de
128,0 I/s, €, dai, transmitida aos reservatorios de volume de 3.005 m3 e, por fim,
distribuida ao municipio.

O sistema de conjunto de 4 pocgos tem vazao de captacao total de 12,73 I/s e, apds
captada, a agua segue para um tratamento simplificado de mesma vazao e, por fim,
distribuida ao municipio.

Os sistemas de captacdo supracitados representam 94% (ETA | Panambi) e 6%
(Conjunto de 4 pocos Panambi) do percentual de abastecimento do municipio. De
acordo com os dados, a demanda urbana para um cenario em 2015, € de 138 I/s e o
sistema necessita de ampliacédo para o atendimento ao publico.

Cruz Alta/RS

A prestadora do servico de abastecimento publico do municipio € a Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN) e o sistema de abastecimento € composto
pelos sistemas mananciais de captagdo Lajeado Cruz (Sistema ETA | Cruz Alta) e
Pocos 1, 2 e 3, de Cruz Alta.

O sistema de captacdo Lajeado Cruz tem uma vazédo de captagao total de 270 I/s.
ApGs captada, a agua segue por estacdo elevatoria para a ETA — Estacdo de
Tratamento de Agua de vazdo de 250,0 I/s, é transmitida aos reservatérios de volume
de 4.630 m?3 e, por fim, distribuida ao municipio.

O sistema de conjunto de 3 pocos tem vazao de captacao total de 16,0 I/s e, apds
captada, a 4gua segue para um tratamento simplificado de mesma vazao e, por fim,
distribuida ao municipio.

Os sistemas de captacao supracitados representam 93% (ETA | Cruz Alta), 3% (Poco
3), 2% (Poco 1) e 2% (Pogo 2) do percentual de abastecimento do municipio. De
acordo com os dados, a demanda urbana para um cenario em 2015, é de 170 l/s e o
sistema encontra-se satisfatorio para o atendimento ao publico.

Santa Maria/RS

A prestadora do servico de abastecimento publico do municipio € a Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN) e o sistema de abastecimento € composto
pelo sistema manancial de captacao Rio Ibicui-Mirim/Reservacao lbicui-Santa Maria
(Sistema ETA | Santa Maria).

O sistema de captacao barramento do Rio Ibicui-Mirim tem uma vazao de captacao
total de 570,0 I/s. ApGs captada, a agua segue para a ETA — Estacao de Tratamento
de Agua | Santa Maria, de vazdo de 825,0 I/s, e dai transmitida aos 22 reservatérios
de volume total de 22.935 m? e, por fim, ao municipio.
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O sistema de captacao supracitado representa 100% do percentual de abastecimento
do municipio. De acordo com os dados, a demanda urbana para um cenario em
2015, é de 916 I/s e o sistema necessita de ampliacao para o atendimento ao publico.

Restinga Seca/RS

A prestadora do servico de abastecimento publico do municipio € a Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN) e o sistema de abastecimento é composto
pelo sistema manancial de captagcao Sanga Santa Gertrudes (Sistema ETA | Restinga
Seca).

O sistema de captagédo Sanga Santa Gertrudes tem uma vazao de captagéo total de
30,0 I/s. Apos captada, a agua segue para a ETA — Estacdo de Tratamento de Agua |
Restinga Seca, de vazao de 36,0 I/s, e dai é transmitida aos 2 reservatérios de
volume total de 400 m3 , por fim, ao municipio.

O sistema de captagao supracitado representa 100% do percentual de abastecimento
do municipio. De acordo com os dados, a demanda urbanapara um cenario em 2015,
€ de 26 I/s e o sistema necessita encontrar-se satisfatério para o atendimento ao
publico.

Cachoeira do Sul/RS

A prestadora do servico de abastecimento publico do municipio € a Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN) e o sistema de abastecimento € composto
pelo sistema manancial de captacao do Rio Jacui (Sistema ETA | Cachoceira do Sul).

O sistema de captacao do Rio Jacui tem uma vazao de captacao total de 305,0 I/s.
Apbs captada, a agua segue para a ETA — Estacdo de Tratamento de Agua |
Cachoceira do Sul, de vazao de 300,0 I/s, e dai é transmitida aos 2 reservatérios de
volume total de 1600 m?3 e, por fim, ao municipio.

O sistema de captacao supracitado representa 100% do percentual de abastecimento
do municipio. De acordo com os dados, a demanda urbana para um cendrio em 2015,
€ de 196,0 I/s e o sistema necessita encontra-se satisfatério para o atendimento ao
publico.

Pelotas/RS

A prestacao do servico de abastecimento publico do municipio é através do Servigo
Auténomo de Saneamento de Pelotas - SANEP. Os mananciais de abastecimento séo
a Barragem Santa Barbara, Arroio Quilombo/Arroio Pelotas e Arroio Moreira. Os
sistemas de abastecimento sdo compostos pelas ETA Santa Barbara, ETA Sinnotti e
ETA Moreira.

O manancal de captacao do barramento Santa Barbara possui vazdo de captacgéao total
de 463,0 I/s. Apb6s captada, a agua segue para as estagcoes elevatorias de
bombeamento da ETA — Estacdo de Tratamento de Santa Barbara, de vazao de
463,0 I/s. Apds tratada a dgua é distribuida ao reservatério de 1.000 m?3 e, por fim, ao
municipio de Pelotas.

66



4 12
SQFEET PROSUL

O Sistema Arroio Pelotas/Sistema Arroio Quilombo, possui vazao de captacao total de
430 I/s. Apbs captada, a agua segue para as estagdes elevatérias de bombeamento
da ETA — Estacdo de Tratamento de Agua Sinnotti, de vazdo de 463,0 I/s. Apds
tratada, a 4gua é distribuida a um reservatério de 8.000 m? e, por fim, ao municipio
de Pelotas.

O Sistema Arroio Moreira possui vazao de captagao total de 85,0 I/s. Apds captada, a
agua segue por as estagbes elevatérias de bombeamento da ETA — Estagédo de
Tratamento de Agua Moreira, de vazdo de 85,0 I/s. Ap6s tratada a agua é distribuida a
um reservatério de 1.250 m3 e, por fim, ao municipio de Pelotas.

Os sistemas de captacao supracitados, representam 47% (ETA Santa Barbara), 44%
(ETA Sinnotti) e 9% (ETA Moreira) do percentual de abastecimento do municipio,
respectivamente. De acordo com os dados, a demanda urbana para um cenario em
2015, é de 1.108 I/s e o sistema necessita de ampliagdo para o atendimento ao
publico.

Camaqua/RS

A prestadora do servico de abastecimento publico do municipio € a Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN) e o sistema de abastecimento, € composto
pelo sistema ETA | Camaqué. A captagdo no manancial Arroio Duro, de vazdo 210,0
I/s, é elevada para a Estacdo de Tratamento de Agua e segue a 7 (sete) reservatorios,
sendo 3 (trés) elevados, com capacidade de 550 m3 e 4 (quatro) térreos, de volume
total igual a 2.050m3. Por , a agua é distribuida ao municipio.

O sistema de captagao supracitado representa 100% do percentual de abastecimento
do municipio. De acordo com os dados, a demanda urbana para um cenario em 2015,
é de 130,0 I/s e o sistema encontra-se satisfatorio para o atendimento ao publico.

Encruzilhada do Sul/RS

A prestadora do servico de abastecimento publico do municipio € a Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN) e o sistema de abastecimento, € composto
pelo sistema Arroio Rondinha (91%) e um poco (9%).

A captagdo no manancial Arroio Rondinha, de vazdo de captacdo de 80,0 I/s, é
elevada para a Estacdo de Tratamento de Agua e segue a 4 (quatro) reservatérios
térreos, de volume total de 1.100,0 m3. Por fim, o sistema de po¢o com captacao de
7,8 /s, se junta ao sistema de distribuicao, apos tratamento simplificado e segue ao
municipio.

O sistema de captagao supracitado representa 100% do percentual de abastecimento
do municipio. De acordo com os dados, a demanda urbana para um cendrio em 2015,
€ de 58,0 I/s e o sistema requer ampliagdo para o atendimento ao publico.

Julio de Castilios /RS

A prestadora do servico de abastecimento publico do municipio € a Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN) e o sistema de abastecimento € composto
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pela Bateria de 11 pocos. Apds a captacdo de vazao de 56,5 I/s, a agua captada é
transferida para uma ETA de tratamento simplificado e armazenada em 2 reservatérios
com volume total de 800 m3. A agua é distribuida ao municipio por meio de uma
estacao elevatéria.

O sistema de captagao supracitado representa 100% do percentual de abastecimento
do municipio. De acordo com os dados a demanda urbana, para um cenario em 2015,
€ de 46,0 I/s e o sistema requer ampliagcao para o atendimento ao publico.

Palmeira das Missoes/RS

A prestadora do servico de abastecimento publico do municipio € a Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN) e o sistema de abastecimento é composto
pelos sistemas ETA | Palmeira das Missbes (95%) e Poco 1 Palmeira das Missbes
(5%).

A captacdo no manancial Arroio Macaco, de vazao de captagéo de 95,0 I/s, € elevada
para a Estacdo de Tratamento de Agua de vazdo de 110,0 I/s. Esta, por sua vez,
distribui para 1 reservatério térreo, de volume total de 730,0 m3. Por fim, o sistema de
poco, com captacao de 9,5 I/s, se junto ao sistema de distribuicao, ap6s o tratamento
simplificado, e, finalmente, abastecem o municipio.

O sistema de captacao supracitado representa 100% do percentual de abastecimento
do municipio. De acordo com os dados, a demanda urbana para um cenario em 2015,
€ de 108,0 I/s e o sistema requer ampliacao para o atendimento ao publico.

Chapecé/SC

A prestadora do servico de abastecimento publico do municipio € a Companhia
Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN) e o sistema de
abastecimento é feito pelo sistema ETA Chapecd, que é composto pelo Sistema
Lajeado S&o José e Sistema do Rio Tigre.

A agua do manancial do Rio Tigre (vazao 200,0 I/s), depois de captada, se junta a
captacdo do manancial Lajeado Sao José, de vazao de captagao de 440,0 I/s. Segue,
dai, por elevatéria para a Estagdo de Tratamento de Agua, de vazao de 360,0 I/s, que,
por sua vez, abastece 1 reservatério térreo, de onde a agua € distribuida ao
municipio.

O sistema de captacao supracitado representa 100% do percentual de abastecimento
do municipio. De acordo com os dados, a demanda urbana para um cendrio em 2015,
€ de 108,0 I/s e o sistema requer ampliagéo para o atendimento ao publico.

2.2.8. Recursos Hidricos — Hidrogeologia

Segundo o Mapeamento Hidrogeolégico do estado do Rio Grande do Sul, realizado
pela CPRM — Servigo Geoldgico do Brasil e SEMA — Secretaria Estadual de Meio
Ambiente (2005), os sistemas aquiferos do estado foram agrupados conforme a
subdivisdo abaixo:
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Tabela 19 - sistemas aquiferos do Estado do RS.

Aquiferos com alta a média possibilidade
para aguas subterraneas em rochas e
sedimentos com porosidade intergranular.

- Sistema Aquifero Botucatu/Guara I;

- Sistema Aquifero Santa Maria;

- Sistema Aquifero Quaternario Costeiro I;

- Sistema Aquifero Quaternario Barreira
Marinha;

- Sistema Aquifero Sedimentos Deltaicos;

- Sistema Aquifero Quaternario
Indiferenciado.

Aquiferos com média a baixa possibilidade
para aguas subterraneas em rochas e
sedimentos com porosidade intergranular.

- Sistema Aquifero Botucatu/Guara Il;

- Sistema Aquifero Sanga do
Cabral/Piramboia;

- Sistema Aquifero Botucatu/Piramboia;

- Sistema Aquifero Palermo/Rio Bonito;

- Sistema Aquifero Quaternario Costeiro |l.

Aquiferos com alta a média possibilidade
para aguas subterraneas em rochas com
porosidade or fraturas.

- Sistema Aquifero Serra Geral 1.

Aquiferos com média a baixa possibilidade
para as aguas subterraneas em rochas com
porosidade por fraturas.

- Sistema Aquifero Serra Geral Il;
- Sistema Aquifero Embasamento Cristalino
I

Aquiferos limitados de baixa possibilidade
para agua subterranea em rochas com
porosidade intergranular ou por fraturas.

- Aquitardos Permianos;
- Sistema Aquifero Embasamento Cristalino
I.

Aquiferos praticamente improdutivos em
rochas com porosidade intergranular ou por
fraturas.

- Sistema Aquifero Basalto/Botucatu;

- Sistema Aquifero Botucatu;

- Sistema Aquifero Serra Geral lll;

- Aquicludes Eo-Paleozoicos;

- Sistema Aquifero Embasamento Cristalino
I.

Fonte: CPRM
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DOMINIOS HIDROGEDLOGICOS

1 Farma&es Cenazoicas
9 Eacas Sedmentares
- Foroso/Fissural
4 Netassedimentos etavulcinicas
5 Vulcdnicas
[ Cristal no
T

CarbunalusMeluva bunslos

Figura 23 - Dominios Hidrogeoldgicos RS e SC. Fonte: CPRM

O Dominio hidrogeoldgico predominante no Rio Grande do Sul é o vulcénico: este
dominio reune rochas vulcanicas e metavulcanicas de baixo grau, de natureza acida a
basica, com comportamento tipicamente fissural (porosidade secundéria de fendas e
fraturas). Estas sequéncias rochosas tendem, normalmente, ao anisotropismo, com
uma estruturacdo acentuada de foliacdo e/ou acamadamento (o que facilita o
desenvolvimento da porosidade secundaria), sendo que, algumas delas, apresentam
uma porosidade primaria relacionada a estruturas vesiculares (principalmente
derrames basicos). Espera-se, portanto, neste tipo de dominio, uma maior
favorabilidade ao acumulo de agua subterranea, do que o esperado para o dominio
dos metassedimentos/metavulcanicas.

Na regido central ocorrem os Dominios Cristalino e Bacias Sedimentares. No Dominio
Cristalino foram reunidos, basicamente, granitéides, gnaisses, granulitos, migmatitos,
basicas e ultrabasicas, que constituem o denominado, tipicamente, como aquifero
fissural. Como quase nao existe uma porosidade primaria nestes tipos de rochas, a
ocorréncia de agua subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria
representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatérios aleatérios,
descontinuos e de pequena extensado. Dentro deste contexto, em geral, as vazdes
produzidas por po¢os sao pequenas e a agua, em fungao da falta de circulacdo e do
tipo de rocha (entre outras razdes), €, na maior parte das vezes, salinizada. Como a
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maioria destes litétipos ocorre, geralmente, sob a forma de grandes e extensos corpos
macicos, existe uma tendéncia de que este dominio seja 0 que apresente menor
possibilidade ao acumulo de agua subterrdnea dentre todos aqueles relacionados aos
aquiferos fissurais.

O Dominio de Bacias Sedimentares retne rochas vulcanicas e metavulcanicas de
baixo grau, de natureza acida a basica e com comportamento tipicamente fissural
(porosidade secundaria de fendas e fraturas). Estas sequéncias rochosas tendem
normalmente ao anisotropismo, com uma estruturacdo acentuada de foliagdo e/ou
acamadamento (o que facilita o desenvolvimento da porosidade secundaria), sendo
que algumas delas apresentam uma porosidade primaria relacionada a estruturas
vesiculares (principalmente derrames basicos). Espera-se, portanto, neste tipo de
dominio, uma maior favorabilidade ao acumulo de agua subterrdnea, do que o
esperado para o dominio dos metassedimentos/metavulcanicas.

Na regido litordnea, apresenta-se o Dominio das Formacdes Cenozdicas que
correspondem aos sedimentos depositados em ambientes costeiros fluvio-lacustres ou
maritimos litorAneos, com espessuras que podem alcancar dezenas de metros e
larguras de - até - centenas de metros. Litologicamente, estdo representados por
areias, cascalhos, siltes e argilas intercaladas e ndo sequenciados. A possibilidade de
agua nestes depésitos € muito variavel em decorréncia da grande heterogeneidade e
anisotropia dos aquiferos. A qualidade da agua é geralmente boa, podendo, contudo,
ser influenciada pela proximidade do ambiente marinho, de salinidade atmosférica e
hidrica elevada, e dos evaporitos presentes nos sedimentos.

Segundo o SIAGAS, nos municipios em estudo, ha 1.179 pocgos cadastrados. O
SIAGAS é um sistema de informagdes de aguas subterraneas, desenvolvido pelo
Servigo Geoldgico do Brasil - SGB, composto por uma base de dados de pogos,
permanentemente atualizada, e de mddulos capazes de realizar consulta, pesquisa,
extragcao e geragao relatorios.

Tabela 20 — Pocos cadastrados

Municipio Pocos Cadastrados
Chapecé6/SC 305
Cachoeira do Sul/RS 72
Carazinho/RS 20
Cruz Alta/RS 16
Erechim/RS 100
Frederico Westphalen/RS 61
Panambi/RS 22
Passo Fundo/RS 45
Pelotas/RS 151
Restinga Seca/RS 59
Rio Grande/RS 32
Rio Pardo/RS 47
Santa Maria/RS 236
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Municipio Pocos Cadastrados
Sao Sepé/RS 13
TOTAL 1.179

Fonte: SIAGAS/CPRM

Influéncia do empreendimento sobre 0s pontos de captacido de dgua subterranea

Os possiveis impactos que a implantagdo do empreendimento pode causar nas
captagdes de agua subterranea na regiao, estao relacionados com obras de cortes e
aterros, gerando possiveis impactos sobre a quantidade e qualidade da agua.

Na fase de implantagdo, a compactacao de solos pode vir a interferir nas zonas de
captacao de aguas subteraneas e, por consequéncia, a diminuicdo das recargas dos
aquiferos.

No processo de licenciamento ambiental e na elaboracdo do projeto basico de
engenharia, deverdo ser analisadas as alteragoes topograficas e suas relagées com os
pontos de captacdo de agua existentes na regido do empreendimento. Nesta etapa,
deverdo ser propostas as medidas mitigadoras para evitar a alteracdo das
carcacteristicas das aguas subterraneas.

2.2.9. Referéncias :

AYOADE, J. O. (2002). Introducao a Climatologia para os Trépicos . Bertrand Brasil,
R. Janeiro.
IBGE. Manual técnico de pedologia. Rio de Janeiro. 2007. 323 p.

INMET - Instituto Nacional de Meteorologia. BDMEP - Banco de Dados Meteorolégicos
para Ensino e Pesquisa. Disponivel em:
<http://www.inmet.gov.br/projetos/rede/pesquisa/> . Acesso em: jul. 2014.

KAUL, P.F.T. 1990. Introdugdo Geografia do Brasil. Campinas: Universidade
Estadual de Campinas.

RADAMBRASIL - Secretaria Geral. Projeto Radambrasil. Folhas SH22. Rio de Janeiro.
1982. (Levantamento de Recursos Naturais, volume 33).

RESENDE, M., CURI, N., REZENDE, S.B.D., CORREA. G.F. Pedologia: Base
para distincdo de ambientes. Vigosa: NEPUT, 1995. 304p

SEMA, RS — Secretaria do Estado do Rio Grande do Sul. 2007. Relatério Sintese da
Fase A — RSA. Diagnostico E Progndstico Hidrico Das Bacias Hidrograficas Do Rio
Grande Do Sul. 146p.
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Bioma é definido por uma area do espaco geografico, com dimensodes superiores até a
um milhdo de quildmetros quadrados, representada por um tipo uniforme de ambiente,
identificado e classificado de acordo com o macroclima, a fitofisionomia, o solo e a
altitude, os principais elementos que caracterizam o0s ambientes continentais

(Coutinho, 2006 apud Walter, 1986).

Aqui, a area de estudo engloba o estado do Rio Grande do Sul, onde ha o contato de
dois biomas e, consequentemente, regides de transicdo entre a Mata Atlantica e o
Pampa (Copatti et al., 2013). A area do primeiro, originalmente, ocupou 1,5 milhées de
km? (Fundag@do SOS Mata Atlantica & INPE, 2001), e, o ultimo, no Brasil, esta restrito
aquele estado, onde se estende por 237.000km?2 ou 2,07% do territério brasileiro (Pilar

etal., 2012).

9 ¥
200 km
1 1<%

URUGUAY ./
o~y L

EsrigDelorme, GEBCO, NOAA NGDC, and other contribut
{ CO, NOAA, National Geographic, DeLorme! HERE. G

ther contributors

S

Figura 24 — Ferrovia EF-151 (linha em preto) e os Biomas do Rio Grande do Sul (Verde
escuro: Mata Atlantica; Verde claro: Pampa) (Fonte: Projeto Biodiversidade do RS).
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2.3.1.1. Mata Atlantica

O Bioma Mata Atlantica esta entre as latitudes 4°S e 32°S, e, no Brasil, € encontrado
nos estados do Ceard e do Rio Grande do Norte, ao longo da costa nordeste do Brasil,
até o Rio Grande do Sul (Mantovani, 2003). Aquela unidade morfoclimatica abrange
toda costa brasileira e se estende até o Paraguai e a provincia argentina de Missiones
(Gallindo-Leal & Camara, 2003).

Apesar da grande extensdo original, a biodiversidade da Mata Atlantica estd, hoje,
entre as mais ameacadas do planeta, e um dos reflexos da pressao antrépica é a
reducao da sua area em pouco menos de 15% do original (Ribeiro et al., 2009).

A diversidade floristica € um das principais caracteristicas daquele bioma, que conta
com, aproximadamente, 35% das espécies de arvores descritas no Brasil (20.000
espécies) (MMA, 2010). A variedade de ecossistemas florestais apresenta estrutura,
composicao e distribuicdo de espécies de flora respondendo aos padrdes sazonais
climaticos (precipitacao, pluviosidade e temperatura) e ao relevo (altitude) (Oliveira-
Filho et al., 2005). Seu principal tipo de vegetacdo é a floresta ombréfila densa,
composta, principalmente, por arvores altas e relacionada a um clima quente e iumido.

Segundo a legislagéo, a protecao do Bioma se estende ndo s6 a mata primaria, mas
também as florestas secundarias em seus estagios inicial, médio e avangado de
regeneragao, segundo Lei federal 11.428/06.

O conceito de hotspot atribuido a Mata , esta fundamentado no consideravel nimero
de espécies endémicas, somado aos elevados niveis de presséo antropica (Myers et
al., 2000). No bioma, encontra-se 60% da fauna brasileira ameacada de extingéo
(Machado et al.,2008).

2.3.1.2. Pampa

Também conhecido como Campos do Sul ou Campos Sulinos, o bioma Pampa ocupa
uma area de 237.000 Km2, correspondente a cerca de 2% do territério nacional,
constituido, principalmente, por vegetacdao campestre (Pilar et al., 2012). No Brasil, o
Pampa so esta presente do estado do Rio Grande do Sul, ocupando 63% do territorio
gaucho. Porém, esta presente, também, na Argentina e Uruguai.

O Pampa é uma regidao de clima temperado, com temperaturas médias de 18°C,
formada por coxilhas, onde se situam os campos de produgao pecudria, e por varzeas,
que se caracterizam por areas baixas e umidas. A regidao sul tem, na pecuéria, uma
tradicdo que se iniciou com a colonizag&o do Brasil.

Apresenta uma aparente uniformidade: nos topos mais planos um tapete herbaceo
baixo — de 60 cm a 1 m, ralo e pobre em espécies, que se torna mais denso e rico nas
encostas, predominando gramineas, compostas e leguminosas. Os géneros mais
comuns sdo: Stipa, Piptochaetium, Aristida, Melica e Briza. Sete géneros de cactos e
bromeliaceas apresentam espécies endémicas da regido. A mata aluvial apresenta
inimeras espécies arboreas de interesse comercial.

Outros tipos, conhecidos como Campos do Alto da Serra, sdo encontrados em areas
de transicdo com o Dominio de Araucéarias. Em outras areas encontram-se, ainda,
campos de fisionomia semelhantes a savana.
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As acbes antrépicas tém contribuido significativamente na modificacdo das paisagens
campestres naturais do Rio Grande do Sul (Martinelli et al., 2013). No bioma Pampa, a
perda de habitats estd essencialmente direcionada pela conversdao de campos em
lavouras de trigo, soja e arroz, pecuaria com insustentavel introducdo de espécies
exoticas, queimadas e instalagdo de monoculturas de eucalipto, pinus e acacia-negra
(Medeiros et al., 2009; Pillar et al., 2012).

2.3.2. Areas Prioritarias para Conservacao da Biodiversidade

O empreendimento atravessa 9 areas prioritarias para a conservagdo da
biodiversidade (MMA, 2007). A tabela a seguir apresenta os nomes e a extensao de
sobreposicdo com o empreendimento. A Figura 25, ilustra a localizagdo de cada area
prioritaria ao longo do tragcado da EF-151.

Tabela 21 - Areas Prioritarias para a Conservacao da Biodiversidade interceptadas pelo

tracado (MMA, 2007).

Extensao de
sobreposicao com o

Nome Prioridade Importancia . Bioma
empreendimento
(km)
Banhado do
. - Extremamente Extremamente
Magarico e corddes 1 Pampa
R Alta Alta
litoraneos anexos
Campos do Pantano Alta Muito Alta 86 Pampa
Grande
Encruzilhada Muito Alta Muito Alta 69 Pampa
Fragmentos da Alta Muito Alta 13 Pampa
Serra dos Tapés
Mata Ciliar do Baixo | Extremamente Extremamente 5 Pampa
Rio Camaqua Alta Alta P
Nascentes do Rio Extremamente Extremamente 19 Pampa
Jaguari Alta Alta P
Véarzea do canal de | Extremamente Extremamente 16 Pampa
Sao Goncalo Alta Alta P
Quarta Colbnia Extremamente Muita Alta 30,4 Matg
Alta Atlantica
Corredor do Rio Extremante Extremamente 51 Mata
Uruguai (Oeste) Alta Alta ’ Atlantica
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Figura 25 - Mapa das areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade, no bioma
Pampa e Mata Atlantica, interceptados pelo tracado da ferrovia EF-151.

2.3.3. Flora

A flora do Rio Grande do Sul consiste de 4.532 espécies (Forzza et al., 2010). Das
espécies encontradas naquele estado, 194 estdo ameagadas de extingdo, sendo que
a maioria esta listada em perigo de extingao (Martinelli et al., 2013). Ao mesmo tempo,
ha, aproximadamente, 50 espécies na lista de ndo ameacgadas, porém de interesse
para conservacao ou pesquisa (Martinelli et al., 2013). De acordo com a Instrugéo
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Normativa n? 6/2008 do MMA, existem 20 espécies da flora, no Rio Grande do Sul,
gue estao em algum grau de ameaga.

As fitofisionomias encontradas na Mata Atlantica, do Rio Grande do Sul, e no Pampa,
séo (Martinelli & Moraes, 2013):

Floresta Ombroéfila Densa;
Floresta Ombroéfila Mista;

Floresta Estacional Decidual;
Floresta Estacional Semidecidual;
Mangues;

Restingas;

Campo seco (estepe);

Campo Uumido (banhados);

Os resultados de MMA (2007), indicam que 41% da area do estado do Rio Grande do
Sul, corresponde a vegetacao natural, sendo que as extensdes florestais representam
apenas 5,38% daquela area.

Considerando o tragado do empreendimento, alvo deste EVTEA, as interferéncias em
vegetacdo nativa indicam que a fitofisionomia a ser mais interceptada é a Floresta
Estacional Decidual, de acordo com a tabela a seguir.

Tabela 22 - Caracterizacao da vegetacao interceptada pelo tracado da EF-151.

Tamanho
Area Total médio dos Numero de Desvio Padrao
Fitofisionomia Interceptada fragmentos fragmentos do Tamanho dos
(ha) interceptados interceptados Fragmentos
(ha)
Estepe 4.182 245 17 313,6
Floresta Estacional Decidual 19.726 68 287 259
Floresta Estacional 304 14,5 21 19,5
Semidecidual
Floresta Ombrofila Mista 1.629 7 234 34
Formagdo Pioneira com
Influéncia Fluvial e/ou 48 3,7 13 4
Lacustre
Savana Estépica Gramineo- 5.787 4144 14 1.320,3
Lenhosa

A tabela 22, mostra que é preciso ter mais atencdo com os impactos ambientais nas
fitofisionomias de Floresta Ombroéfila Mista, com as Formacgdes Pioneiras com
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Influéncia Fluvial e/ou Lacustre e com as Savanas-Estépicas Gramineo-Lenhosas. A
maior importancia deve ser direcionada as fitofisionomias com menores valores de
tamanho médio dos fragmentos, uma vez que a instalagcdo do empreendimento deve
reduzir a extensdo dos remanescentes e, consequentemente, a area nucleo, que
abriga maior numero de espécies da fauna.

Assim, o baixo tamanho médio dos fragmentos aumenta a fragilidade daqueles
ambientes. As Formacdes Pioneiras com Influéncia Fluvial e/ou Lacustre estdo com
extensao bem restrita na paisagem, baixa variagcdo no tamanho médio dos fragmentos
(dada pelo desvio padrdo) e baixo tamanho médio dos fragmentos. Os dados que
tratam da Savana-Estépica Gramineo-Lenhosa néo refletem bem a realidade daquele
ambiente na paisagem, devido a presenca de um fragmento com 5.148 ha. Aquele tipo
de savana é interceptado em fragmentos pequenos, e pouco frequentes na paisagem.

Na pagina a seguir, € apresentado 0 mapa da vegetacao interceptada pelo tracado da
EF-151.
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Figura 26 - Mapa de identificacao dos principais fragmentos de vegetacao interceptados
pelo tracado da ferrovia EF-151, no Rio Grande do Sul.
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Figura 26 (Continuacao) - Mapa de identificacao dos principais fragmentos de vegetacao
interceptados pelo tracado da ferrovia EF-151, no Rio Grande do Sul detalhes A e B.
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Sowrces: Esn USGS, NOAA

Legenda

Tragado da EF-151
Classes de Vegetagao
- Estepe
I Floresta Estacional Cecidual
Flaresta Estacional Semidecidual
- Floresta Ombrofila Mista
- Florestamento / Reflorestamento
Foermeacao Pioneira com influéncia fluvial efou lacustre

Savana-Estépica Graminec-Lenhosa

Figura 26 (Continuacao) - Mapa de identificacao dos principais fragmentos de vegetacao
interceptados pelo tracado da ferrovia EF-151, no Rio Grande do Sul detalhe C.
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Legenda

Trazado da EF- 151
Classes de Vegelagio

\ Estepe
“ | B Fleresa Estacional Decidual
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- Floresta Ombrofila Mista
- Florestamento J Hellorestamento

Fermacas Fioneira com influercia flavial edcu lacustre

Savana-Estepica Gramineo-Lerhosa

Figura 26 (Continuacao) - Mapa de identificacdo dos principais fragmentos de vegetacao
interceptados pelo tracado da ferrovia EF-151, no Rio Grande do Sul detalhe D.
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Figura 26 (Continuacao) - Mapa de identificacdo dos principais fragmentos de vegetacao
interceptados pelo tracado da ferrovia EF-151, no Rio Grande do Sul detalhe E.

2.3.3.1. Identificacdo e Mapeamento das Areas de Preservacdo Permanente — APP.

Em um sistema de informagGes geograficas, fez-se uma analise das interceptagdes do
tracado da EF-151 nas Areas de Preservagdo Permanentes - APP. A analise
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considerou os princpais cursos d"agua interceptados pelo tracado e suas respecitvas
matas ciliares dentro das APP. Assim, obteve-se a malha hidrica da regiao, projetada
em escala 1:50.000, resultante da vetorizagdo de cartas topograficas do Exército
Brasileiro e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, e disponivel no
endereco eletrdnico do Laboratério de Geoprocessamento do Centro de Ecologia da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

O Cadigo Florestal Brasileiro, Lei Federal 12.651/2012, estabelece a largura das faixas
marginas dos cursos d’agua, como Areas de Preservacao Permanente, de acordo com
0s seguintes critérios:

Tabela 23 - Largura das faixas marginais em Area de Preservacdo Permanente dos
cursos d'agua, de acordo com o Novo Codigo Florestal brasileiro (Lei Federal

12.651/2012).
Largura APP (m) Largura cursos d’agua (m)
30 < 10 metros
50 Entre 10 e 50
100 Entre 50 e 200 metros
200 Entre 200 e 600 metros
500 > 600 metros

Diante dos critérios estabelecidos, identificou-se a interceptacao de 73 corpos d’agua.
Ao todo, foram mapeadas 53 Areas de Preservagdo Permanente de 30 metros de
largura, 14 de 50 metros de largura, 2 de 100 metros de largura, 3 de 200 metros de
largura e uma de 500 metros.
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Figura 27 - Princpais cursos d’agua atravessados pela ferrovia EF-151.
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2.3.4. Fauna

O IBAMA/MMA e a organizagao nao-governamental WWF Brasil, a partir de 1998,
desenvolveram os estudos de representatividade ecoldgica para os ecossistemas
brasileiros. Foi concluido o estudo de representatividade para o Brasil, tomando-se

como referéncia biogeografica os biomas e ecorregioes.

Dessa forma o conceito de “Ecorregiao” € consagrado e tem sido utilizado em
pesquisas, diagndésticos, inventarios, monitoramentos e em gestdao ambiental. Define-
se “ecorregiao” como um conjunto de comunidades naturais, geograficamente
distintas, que compartiiham a maioria das suas espécies, dindmicas e processos
ecolégicos, e condicbes ambientais similares, que sao fatores criticos para a
manutencao de sua viabilidade, a longo prazo (DINNERSTEIN, 1995).

No estado do Rio Grande do Sul hd 5 Ecorregides, como pode ser verificado na figura

a seguir.
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Ecorregides do Rio Grande do Sul

e

N —

Legenda e

Classes 4 A
‘ Campos Sulinos

- Floresta de Araucaria
\ Floresta do Interior do Parana/Paraiba

*\ Florestas Costeiras da Serra do Mar

ﬁ Restingas da Costa Atlantica

Fonte: Terrestrial Ecoregions of the World.
World Wildlife Fund, 2004, Washington - US.

Figura 28 — Mapa das Ecorregides do Rio Grande do Sul (Fonte: Projeto Biodiversidade
RS).

O sul de Santa Catarina, local da area de influéncia do empreendimento no estado, se
encaixa na Ecorregido da Floresta de Araucarias: por ser uma regido importante na
regido de estudo e por ser uma ecorregiao bastante alterada, sua fauna também sera
caracterizada a seguir.

2.3.4.1. Fauna do Bioma Pampa

O Bioma Pampa apresenta flora e fauna proprias e de grande biodiversidade, que
ainda nao foi completamente catalogada pela ciéncia.
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As paisagens naturais do bioma se caracterizam pelo predominio dos campos nativos,
com a presenga de matas ciliares, matas de encosta, matas de pau-ferro, formacdes
arbustivas, butiazais, banhados, afloramentos rochosos, entre outros, que atrai uma
grande diversidade da fauna.

A avifauna é expressiva com quase 500 espécies de aves, dentre elas a ema (Rhea
americana), o perdigao (Rynchotus rufescens), a perdiz (Nothura maculosa), o quer-
quero (Vanellus chilensis), o caminheiro-de-espora (Anthus correndera), o jodo-de-
barro (Furnarius rufus), o sabia-do-campo (Mimus saturninus) e o pica-pau do campo
(Colaptes campestres).

Figura 29 - Caminheiro-de-espora (Anthus correndera) e Pica-pau-do-campo (Colaptes
campestres), Fonte: Wikiaves.

E importante destacar que o Rio Grande do Sul é uma &rea de grande importancia
para muitas espécies de aves: é etapa obrigatéria nos movimentos de migragao de
varias espécies, quer do Hemisfério Norte, quer do Sul, principalmente na época do
outono, quando as migrantes dos dois continentes se encontram. As praias, lagoas e
banhados do estado ficam cheios de “visitantes” vindos dos mais diversos pontos:
batuiras (Charadrius collaris) que estdo indo para a tundra artica; macaricos
(Theristicus caerulescens) que regressardo para o Uruguai; marrecoes (Netta
peposaca) que sao originarios da Argentina, entre outras espécies. Algumas espécies
se aclimataram no estado, passando a moradoras fixas: é o caso de alguns cisnes-do-
pescogo-preto (Cygnus melancoryphus) que vém da Patagonia.
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Figura 30 — Batuira-melodiosa (Charadrius melodus) e Cisne-do-pescoco-preto (Cygnus
melancoryphus), Fonte: Wikiaves.

No bioma ocorrem mais de 100 espécies de mamiferos terrestres, incluindo o veado-
campeiro (Ozotoceros bezoarticus), o graxaim (Pseudalopex gymnocercus), o zorrilho
(Conepatus chinga), o furdo (Galictis cuja), o tatu-mulita (Dasypus hybridus), o prea
(Cavia aperea) e varias espécies de tuco-tucos (Ctenomys sp).

Figura 31 - Guaxaim (Procyon cancrivorus) e Tuco-tuco (Ctenomys flamarioni), fonte:
UCS - Universidade de Caxias do Sul

Podemos citar como espécies endémicas desse bioma: o beija-flor-de-barba-azul
(Heliomaster furcifer); o tuco-tuco (Ctenomys flamarioni); e o sapinho-de-barriga-
vermelha (Melanophryniscus atroluteus).

A progressiva introdugcdo e expansao das monoculturas e das pastagens com
espécies exdticas, tém levado a uma rapida degradagdo e descaracterizagdo das
paisagens naturais do Bioma: estimativas de perda de habitat dao conta de que, em
2002, restavam 41,32% e, em 2008, restavam apenas 36,03% da vegetacao nativa do
bioma Pampa (CSR/IBAMA, 2010).

Esta perda de biodiversidade tem como consequéncias o comprometimento do
potencial de desenvolvimento sustentavel da regido, perda de espécies e o
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comprometimento dos servicos ambientais proporcionados pela vegetagdo campestre,
como o controle da eroséo do solo e o sequestro de carbono.

2.3.4.2. Fauna do Bioma Mata Atlantica

O Bioma Mata Atlantica é formado por um conjunto de formagdes florestais® e
ecossistemas associados, tais como as restingas, manguezais e campos de altitude.
Originalmente, se estendia por, aproximadamente, 1.300.000 km2, em 17 estados
brasileiros: atualmente, os remanescentes de vegetacdo nativa estdo reduzidos a
cerca de 22% de sua cobertura original e encontram-se em diferentes estagios de
regeneracao.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, apenas cerca de 7% estdo bem conservados
em fragmentos acima de 100 hectares. Mesmo reduzida e muito fragmentada, estima-
se que na Mata Atlantica existam cerca de 20.000 espécies vegetais, incluindo
diversas espécies endémicas e ameagadas de extingao.

Em relacdo a fauna, os levantamentos ja realizados indicam que a Mata Atlantica
abriga 849 espécies de aves, 370 espécies de anfibios, 200 espécies de répteis, 270
de mamiferos e cerca de 350 espécies de peixes.

A fauna da Mata Atlantica é rica em diversidade de espécies e encontra-se entre as
cinco regides do mundo com maior numero de espécies endémicas. Os animais desse
bioma, de forma geral, podem ser classificados em duas categorias: os generalistas e
os especialistas. Os generalistas apresentam habitos alimentares variados; alta taxa
de crescimento e dispersao; vivem em areas de vegetacado aberta e secundaria; e sdo
tolerantes e capazes de aproveitar diferentes recursos oferecidos pelo meio ambiente.
Ja os animais especialistas sdo mais exigentes em relacdo aos habitats nos quais
vivem, com dieta especifica. A alteracdo no meio ambiente exige dos animais
especialistas a procura de novos habitats.

Para exemplificar a fauna do bioma, no Rio Grande do Sul, destacam-se as espécies:
seriema (Cariama cristata), puma/sucuarana (Puma concolor), coati (Nasua nasua),
tucano-de-bico-verde (Ramphastos dicolorus), ema (Rhea americana) e o tamandua-
mirim (Tamandua tetradactyla). Em Santa Catarina, destacam-se a jacutinga (Aburria
jacutinga), o bugio (Alouatta fusca clamitans), e o veado-mateiro (Mazama americana).

2.3.4.3. Grupos Faunisticos Encontrados na Mata Atlantica:

a. Mamiferos — Cerca de 270 espécies de mamiferos sdo encontrados no bioma,
das quais 55 sao endémicas;

b. Aves — Existem cerca de 849 espécies de aves, sendo 188 espécies
endémicas e 104 ameacadas de extingdo em virtude da destruicao dos seus
habitats, da caga predatéria e do comércio ilegal. Entre as mais ameagadas
estao as aves de rapina;

c. Anfibios — Apresentam formas de reprodugao estrategicamente diversificada.
Na Mata Atlantica ha cerca de 370 espécies de anfibios, sendo 90 endémicas;

3 Florestas: Ombréfila Densa, Ombroéfila Mista, Estacional Semidecidual, Estacional
Decidual e Ombrofila Aberta.
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d. Répteis — O jacaré-do-papo-amarelo é uma das espécies endémicas da Mata
Atlantica, que possui 200 espécies de répteis, das quais 43 também sao
encontradas na Amazoénia;

e. Peixes — A Mata Atlantica possui cerca de 350 espécies de peixes, sendo 113
endémicas. O endemismo ¢ justificado pelo isolamento da area em relagao as

demais bacias hidrogréficas.

N

¥

Figura 32 - Seriema (Cariama cristata) e Sucuarana (Puma concolor), fonte: UCS -
Universidade de Caxias do Sul.

Este bioma brasileiro € 0 mais ameagado no pais: estudos realizados pela ONG
“S.0.S. Mata Atlantica” e o INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, verificou
que o desmatamento foi de 235 km?, entre os anos de 2011 e 2012. As florestas foram
as mais prejudicadas pelo desmatamento, com perda de 219 km? de vegetagédo. A
vegetacao de restinga teve perda de 15 km?, enquanto os mangues perderam 0,17
kmz2. Licengas para desmatamentos irregulares e a industria do carvao, foram as
principais causas deste desmatamento.

A diminuicao do habitat tem como consequéncia a diminuigdo da populagédo da fauna.
Dessa forma, os cruzamentos passam a acontecer entre parentes muito proximos.
Isso enfraquece os individuos e inviabiliza que essas popula¢des recuperem o nivel
normal, ou seja, que, pelo menos, mantenham o nimero de seus membros constante.

Um importante instrumento para a conservagdo e recuperacdao ambiental na Mata
Atlantica, foi a aprovagcdo da Lei 11.428, de 2006 e do Decreto 6.660/2008, que
regulamentou a referida lei. Outras legislagbes aplicadas a esse Bioma, na area de
estudo, sao listadas a seguir:
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Tabela 24 - Instrumentos legais aplicados a preservacao da vegetacao do bioma Mata
Atlantica.

Instrumento Legal Assunto

Dispde sobre a convalidagdo das resolugbes que
RESOLUGAO CONAMA ne def|’ngm a _vleget:ag_ao primaria e secundar|a~ nos
388/2007 estagios inicial, medl_o e avangado de regeneracgao da
Mata Atlantica para fins do disposto no art. 4°§ 1°da
Lei no 11.428/2006.

RESOLUQAO CONAMA ne 9/1996 Deflne, corredo[ dg vegetacao entre remanescentes
como area de transito para a fauna.

P 0 Define vegetacao remanescente de Mata Atlantica,
RESOLUCAQ CONAMA n® 3/1996 com vistas a aplicagéo de Decreto no 750/1993.

Define estagios sucessionais das formagdes vegetais
; qgue ocorrem na regiao da Mata Atlantica do Estado do
RESOLUCAO CONAMA n® 33/1994 | Rio Grande do Sul, visando viabilizar critérios, normas
e procedimentos para o manejo, utilizagcao racional e
conservagao da vegetagcao natural.

RESOLUGAO CONAMA ne 10/1993 Estgb.elece 0s par.?metros baswps para analise dos
estagios de sucessdo de Mata Atlantica.

2.3.4.4. Fauna das Florestas de Araucarias

A Mata de Araucaria, ou Mata dos Pinhais, se estende pelas regiées do Planalto Sul
do Brasil, desde o Rio Grande do Sul, até Minas Gerais. E uma floresta do tipo
subtropical, aberta, com arvores espacadas entre si. A espécie dominante é a conifera
Araucaria angustifolia, também conhecida como Pinheiro-do-Parana ou Araucaria.

Originalmente, esta floresta se estendia por uma area de mais de 100 mil quildmetros
quadrados, e, hoje, estd dramaticamente reduzida. Décadas de exploracdo madeireira,
avango de dareas agricolas e crescimento urbano, praticamente dizimaram essa
ecorregiao.

Possuiu uma fauna rica em biodiversidade, com individuos raros, endémicos e
espécies migratorias. Por estar totalmente desconfigurada, varias espécies encontram-
se em extingdo, como a onga-pintada (Panthera onca), a jaguatirica (Leopardus
pardalis), o mono-carvoeiro (Brachyteles arachnoides) e varias espécies de saguis.
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Figura 33: Jaguatirica (Leopardus pardalis) e Mono-Carvoeiro (Brachyteles
arachnoides), fonte: UCS — Universidade de Caxias do Sul.

2.3.4.5. Fauna Ameacada

No ano de 2002, foi apresentado pelo governo do Rio Grande do Sul, lista de espécies
ameacadas no estado, que continha 261 espécies da fauna. Depois de anos de
pesquisa, nova lista foi publicada em outubro de 2013 e indica que, pelo menos, 274
espécies correm risco de desaparecer € outras 11, sdo consideradas regionalmente
extintas.

O Livro Vermelho da Fauna Ameacgada de Extincdo, no Rio Grande do Sul, € uma
espécie de enciclopédia que descreve o0s animais ameacados da fauna gaucha,
situacdo populacional, principais ameagcas, entre outras informacgées. O levantamento
envolveu mais de 40 instituicbes gauchas e de outros estados e do exterior e mais de
1,5 mil animais foram avaliados.

As 274 espécies em risco representam 17% de toda a fauna silvestre do estado:
destas, 69 foram classificadas com grau maximo de ameaca. O grupo com maior risco
€ o das aves, seguida de peixes, invertebrados, mamiferos, anfibios e répteis.

Entre os animais relacionados na categoria “criticamente em perigo”, esta o cervo-do-
pantanal (Blastocerus dichotomus), que, atualmente, conta com apenas 30 individuos,
e que raramente sao avistados, exceto com a ajuda de armadilhas fotograficas.

Podemos citar como a principal causa de extingao da fauna, a perda de seus habitats.
Na regiao Sul, de forma geral, isso ocorre devido a degradacao e fragmentagcédo dos
ambientes naturais para a implantacdo de pastagens e agricultura, o extrativismo
desordenado, a expansao urbana, ampliacdo da malha viaria, poluicdo, incéndios
florestais e mineracdo. Outra causa importante é a introducdo de espécies exdticas:
essas espécies, por suas vantagens competitivas e favorecidas pela auséncia de
predadores e pela degradacao dos ambientes naturais, dominam os nichos ocupados
pelas espécies nativas.
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Tabela 25 - Espécies ameacadas de extincao encontradas no Rio Grande do Sul.

Grupo Nome cientifico Nome popular Categoria de ameaca
N escuerzo, mtahha, sapo-boi, CR - Criticamente em
Anfibios Ceratophrys ornata sapo-de-chifres, sapo- .
. Perigo
intanha, sapo-untanha
Anfibios Crossodactylus schmidti EN - Em Perigo
Anfibios Eleutherodactylus binotatus ra-das-matas EN - Em Perigo
Anfibios Hypsiboas curupi EN - Em Perigo
Anfibios Itapotihyla langsdorfii VU - Vulneravel
Anfibios Leptodactylus labyrinthicus ra-pimenta CR- Crggs;noente em
o Melanophryniscus sapinho-de-barriga- CR - Criticamente em
Anfibios . .
admirabilis vermelha Perigo
Anfibios Melanophryn/sgus sapinho-verde-de-barriga- VU - Vulneravel
cambaraensis vermelha
Anfibios Melanophryniscus saplnho-narlgudo-de- EN - Em Perigo
macrogranulosus barriga-vermelha
Anfibios Melanophryn/sgus sapmho-de-barrlg.a- EN - Em Perigo
montevidensis vermelha-uruguaio
Anfibios Me/anophryn/scgs stelzneri sapinho-de-barriga- EN - Em Perigo
dorsalis vermelha
Anfibios Phyllomedusa distincta EN - Em Perigo
Anfibios Phyllomedusa tetraploidea EN - Em Perigo
Anfibios Scinax rizibilis VU - Vulneravel
Anfibios Sphaenorhynchus EN - Em Perigo
caramaschi
Anfibios Thoropa saxatilis ra-das-pedras EN - Em Perigo
Aves Aburria jacutinga jacutinga CR- Cr|t|ce.1mente em
Perigo
Aves Accipiter poliogaster tauat6-pintado EN - Em Perigo
Aves Agelasticus cyanopus carretao EN - Em Perigo
Aves Alectrurus risora tesoura-do-campo RE - Regpnalmente
Extinto
Aves Amazona pretrei charao VU - Vulneravel
Aves Amazona vinacea papagaio-de-peito-roxo EN - Em Perigo
Aves Anabacerthia amaurotis limpa-folha-middo VU - Vulneravel
Aves Anodorhynchus glaucus arara-azul-pequena RE - Regpnalmente
Extinto
Aves Anthus nattereri caminheiro-grande VU - Vulneravel
Aves Aphantochroa cirrhochloris beija-flor-cinza VU - Vulneravel
Aves Asthenes hudsoni lenheiro-platino VU - Vulneravel
Aves Attila rufus capitao-de-saira VU - Vulneravel
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Grupo Nome cientifico Nome popular Categoria de ameaca
Aves Automolus leucophthalmus barranqueiro-de-olho- CR- Crltlce.lmente em
branco Perigo
Aves Baryphthengus ruficapillus juruva VU - Vulneravel
Aves Calidris canutus magarico-de-papo-vermelho EN - Em Perigo
Aves Capsiempis flaveola marianinha-amarela VU - Vulneravel
Aves Cinclodes pabsti pedreiro VU - Vulneravel
Aves Circus cinereus gaviao-cinza VU - Vulneravel
Clibanornis . . ]
Aves dendrocolaptoides cisqueiro VU - Vulneravel
Aves Cnemotriccus fuscatus guaracavugu VU - Vulneravel
fuscatus
Aves Colonia colonus viuvinha VU - Vulneravel
Aves Contopus cinereus papa-moscas-cinzento VU - Vulneravel
Aves Coryphistera alaudina corredor-crestudo CR- Cr|t|ce.1mente em
Perigo
Aves Corythopis delalandi estalador EN - Em Perigo
Aves Crypturellus noctivagus jadé-do-litoral CR- Cr|t|ca'mente em
Perigo
Aves Culicivora caudacuta papa-moscas-do-campo VU - Vulneravel
Aves Dendrocincla turdina arapagu-liso CR- Crmcgmente em
Perigo
Aves Diomedea dabbenena albatroz-de-tristéo CR- Cr|t|c§mente em
Perigo
Aves Diomedea epomophora albatroz-real-do-sul VU - Vulneravel
Aves Diomedea exulans albatroz-erlra.nFe, albatroz- EN - Em Perigo
viajeiro
Aves Diomedea sanfordi albatroz-real-do-norte EN - Em Perigo
Aves Dromococcyx pavoninus peixe-frito-pavonino VU - Vulneravel
Aves Dromococcyx phasianellus peixe-frito-verdadeiro CR- Crggz;noente em
Aves Drymophila rubricollis trovoada-de-bertoni EN - Em Perigo
Aves Dryocopus galeatus pica-pau-de-cara-amarela EN - Em Perigo
Aves Eleoscytalopus indigoticus macuquinho EN - Em Perigo
Aves Falco deiroleucus falcdo-de-peito-vermelho RE - Regpnalmente
Extinto
Aves Formicarius colma galinha-do-mato EN - Em Perigo
Aves Gallinago undulata narcejao VU - Vulneravel
Aves Gubernatrix cristata cardeal-amarelo CR- Cr|t|ca'mente em
Perigo
Aves Harpia harpyja aviao-real CR - Criticamente em
P (97 g Perigo
Aves Hemitriccus diops olho-falso EN - Em Perigo
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Grupo Nome cientifico Nome popular Categoria de ameaca
Aves Hemitriccus orbitatus tiririzinho-do-mato CR- Criticgmente em
Perigo
Aves Hydropsalis anomala curiango-do-banhado EN - Em Perigo
Aves Leptasthenura platensis rabudinho CR- Cr:;ig?;noente em
Aves Lophornis magnificus topetinho-vermelho RE - RE?(it(i)nrlilmente
Aves Mackenziaena severa borralhara VU - Vulneravel
Aves Manacus manacus rendeira VU - Vulneravel
Aves Morphnus guianensis uiragcu-falso RE - RE?(it(i)nrlilmente
Aves Myiarchus tyrannulus maria—c?;/ilj;r:lr;]de-rabo- VU - Vulneravel
Aves Myrmeciza squamosa papa-formiga-de-grota EN - Em Perigo
Aves Myrmotherula unicolor choquinha-cinzenta VU - Vulneravel
Aves Parabuteo leucorrhous gavido-de-sobre-branco VU - Vulneravel
Aves Patagioenas plumbea pomba-amargosa VU - Vulneravel
Aves Penelope superciliaris jacupemba, jacu-velho RE - RE?(it(i)nrlzlmente
Aves Philydor atricapillus limpa-folha-coroado VU - Vulneravel
Aves Philydor lichtensteini limpa-folha-ocraceo VU - Vulneravel
Aves Phoebetria fusca piau-preto EN - Em Perigo
Aves Phylloscartes eximius barbudinho VU - Vulneravel
Aves Phylloscartes kronei maria-da-restinga VU - Vulneravel
Aves Piprites chloris papinho-amarelo VU - Vulneravel
Aves Platyrinchus leucoryphus patinho-gigante RE - RE?(it(i)nrlilmente
Aves Polystictus pectoralis paﬁﬁ:;?;gi:ﬁ::;ela’ EN - Em Perigo
Aves Porzana spiloptera sana-cinza EN - Em Perigo
Aves Primolius maracana maracana RE - Regignalmente
Extinto
Aves Procellaria aequinoctialis pardela-preta VU - Vulneravel
Aves Procellaria conspicillata pardela-de-6culos VU - Vulneravel
Aves Procnias nudicollis araponga, ferreiro VU - Vulneravel
Aves Pseudastur polionotus gavido-pombo-branco VU - Vulneravel
Aves Pseudoseisura lophotes coperete VU - Vulneravel
Aves Psilorhamphus guttatus macuquinho-pintado VU - Vulneravel
Aves Pterodroma incerta pardela-de-capuz EN - Em Perigo
Aves Pteroglossus bailloni aracari-banana VU - Vulneravel
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Grupo Nome cientifico Nome popular Categoria de ameaca
Aves Pulsatrix perspicillata murucututu EN - Em Perigo
Aves Pyroderus scutatus pavo VU - Vulneravel
Aves Saltator fuliginosus bico-de-pimenta VU - Vulneravel
Aves Scytalopus iraiensis macuquinho-da-varzea EN - Em Perigo
Aves Selenidera maculirostris aragaripoca EN - Em Perigo
Aves Spizaetus melanoleucus gaviao-pato EN - Em Perigo
Aves Spizaetus ornatus gavido-de-penacho CR- Cnhcgmente em

Perigo
Aves Spizaetus tyrannus gavido-pega-macaco EN - Em Perigo
Aves Sporophila angolensis curié EN - Em Perigo
Aves Sporophila bouvreuil caboclinho, c':aboclmho- VU - Vulneravel
branco, caboclinho-coroado
Aves Sporophila frontalis ix0X6 RE - Regionaimente
porop P Extinto
Aves Sporophila hypoxantha caboclinho-de barriga- VU - Vulneravel
vermelha
Bico-de-ferro, caboclinho
Aves Sporophila melanogaster preto, caboclinho-de- EN - Em Perigo
barriga-preta
Aves Sporophila palustris caboclinho-de-papo-branco VU - Vulneravel
. patativa, patativa-de-bico- i .
Aves Sporophila plumbea amarelo, patativa-do-sul EN - Em Perigo
Aves Sporophila ruficollis caboclinho-de-papo-escuro VU - Vulneravel
Aves Sturnella defilippii peito-vermelho-grande RE - Regpnalmente
Extinto
Aves Stymphalornis acutirostris bicudinho-do-brejo EN - Em Perigo
Aves Tangara peruviana saira-sapucaia EN - Em Perigo
Aves Thalassarche albatroz-de-nariz-amarelo EN - Em Perigo
chlororhynchos
, albatroz-de-sobrancelha- .
Aves Thalassarche melanophris negra EN - Em Perigo
Aves Thalasseus acuflavidus VU - Vulneravel
Aves Thalasseus maximus EN - Em Perigo
Aves Tinamus solitarius macuco VU - Vulneravel
Aves Urubitinga coronata aguia-cinzenta CR- Cnhcgmente em
Perigo
Aves Veniliornis mixtus picapauzinho-chorao EN - Em Perigo
Aves Xanthopsar flavus veste-amarela VU - Vulneravel
Aves Xolmis dominicanus nowmha-Qe-rabo-preto, VU - Vulneravel
tobianinha
Invertebrados Actinote catarina VU - Vulneravel
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Grupo Nome cientifico Nome popular Categoria de ameaca
Invertebrados Aegla camargoi caragg?aerigljde?jggjar;goce, EN - Em Perigo
Invertebrados Aegla grisella carafgjgjgo L.Jgiisgeuz?éoce VU - Vulneravel
Invertebrados Aegla inconspicua caragg?aerj;ghdeejjg:ar;goce, VU - Vulneravel
Invertebrados Aegla inermis caranguejo-de-agua-doce EN - Em Perigo
Invertebrados Aegla itacolomiensis Caragg?:ggf;fg;::oce’ VU - Vulneravel
Invertebrados Aegla leptodactyla caranguejo-de-rio EN - Em Perigo
Invertebrados Aegla ligulata caranguejo-de-rio EN - Em Perigo
Invertebrados Aegla manuinflata caranguejo -de-rio EN - Em Perigo
Invertebrados Aegla obstipa caranguejo-de-agua-doce EN - Em Perigo
Invertebrados Aegla plana caranguejo-de-rio EN - Em Perigo
Invertebrados Aegla renana Caranguejo -de-rio CR- CriFt)igreilénoente em
Invertebrados Aegla serrana caranguejo-de-rio VU - Vulneravel
Invertebrados Aegla spinipalma caranguejo-de-rio VU - Vulneravel
Invertebrados Aegla violacea caranguejo-de-agua-doce EN - Em Perigo
Invertebrados Anthinus henseli caacol EN - Em Perigo
Invertebrados Badecla clarissa EN - Em Perigo
Invertebrados Brevianta celelata EN - Em Perigo
Invertebrados Contrafacia muattina EN - Em Perigo
Invertebrados Corvoheteromey enia VU - Vulneravel

australis
Invertebrados | Corvomeyenia epilithosa VU - Vulneravel
Invertebrados Cyanophrys bertha EN - Em Perigo
Invertebrados Drulia browni cupim-d'agua VU - Vulneravel
Invertebrados Dynastor napoleon EN - Em Perigo
Invertebrados Euryades corethrus VU - Vulneravel
Invertebrados Heraclides androgeus borboleta EN - Em Perigo

laodocus
Invertebrados Heteromeyenia insignis VU - Vulneravel
Invertebrados | Megalobulimus proclivis arua-alongado EN - Em Perigo
Invertebrados | Melipona bicolor schenki guaraipo EN - Em Perigo
Invertebrados Melipona obscurior manduri VU - Vulneravel
Invertebrados Melip ;5: dz;’::;g?:data mandacaia EN - Em Perigo
Invertebrados Monoeca xanthopyga EN - Em Perigo
Invertebrados Narope guilhermei CR - Criticamente em
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Grupo Nome cientifico Nome popular Categoria de ameaca
Perigo
Invertebrados Neohelice granulata caranguej(j-de-agua-fj oce, VU - Vulneravel
catanh&o, gatanh&o
Invertebrados | Olivancillaria contortuplicata blzio, caramujo EN - Em Perigo
Invertebrados Olivancillaria teaguei caramujo CR- Cnhcgmente em
Perigo
Invertebrados Olivella formicacorsii caramujo EN - Em Perigo
Invertebrados Pampasatyrus gyrtone EN - Em Perigo
Invertebrados Pampasatyrus quies VU - Vulneravel
Invertebrados | Pampasatyrus reticulata VU - Vulneravel
Invertebrados Pseudolucia parana EN - Em Perigo
Invertebrados Pseudotinea hemis EN - Em Perigo
Invertebrados Racekiela sheilae VU - Vulneravel
Invertebrados Stichelia dukinfieldia EN - Em Perigo
Invertebrados Stichelia pelotensis CR- Cr|t|c§mente em
Perigo
Invertebrados Symmachia arion VU - Vulneravel
Invertebrados Ther/tcja's (Den{wa) EN - Em Perigo
curitibaensis
Invertebrados Uca uruguayensis caranguejo-wollr’nsta, VU - Vulneravel
chama-maré
Invertebrados Uruguaya corallioides olhos de pedra ou cabeleira VU - Vulneravel
de pedra
Mamiferos Agouti paca paca VU - Vulneravel
Mamiferos Alouatta caraya bugio-preto EN - Em Perigo
Mamiferos | Alouatta guariba clamitans bugio-ruivo VU - Vulneravel
Mamiferos Balaenoptera borealis baleia-sei EN - Em Perigo
Mamiferos Balaenoptera musculus baleia-azul CR- Cr|t|ca'mente em
Perigo
Mamiferos Balaenoptera physalus baleia-fin EN - Em Perigo
Mamiferos Blastocerus dichotomus cervo-do-pantanal CR- Crggﬁénoeme em
Mamiferos Cavia magna prea VU - Vulneravel
Mamiferos Chironectes minimus cuica-d'agua, cuica-listrada VU - Vulneravel
Mamiferos Chrysocyon brachyurus lobo-guara CR- Cnhcgmente em
Perigo
Mamiferos Ctenomys flamarioni tuco-tuco-branco, tuco-tuco- EN - Em Perigo
das-dunas
Mamiferos Ctenomys lami tuco-tuco EN - Em Perigo
Mamiferos Dasyprocta azarae cutia VU - Vulneravel
Mamiferos Eira barbara irara, papa-mel VU - Vulneravel
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Grupo Nome cientifico Nome popular Categoria de ameaca
Mamiferos Eubalaena australis baleia-franca, baleia-franca- VU - Vulneravel
austral, baleia-franca-do-sul
Mamiferos Leopardus colocolo gato—dos-gampas, gato- EN - Em Perigo
palheiro
Mamiferos Leopardus geoffroyi gato-do-mato-grande VU - Vulneravel
Mamiferos Leopardus pardalis jaguatirica VU - Vulneravel
Mamiferos Leopardus tigrinus gato-do-mato-pequeno VU - Vulneravel
Mamiferos Leopardus wiedii gato-maracaja VU - Vulneravel
Mamiferos Marmosa paraguayana cuica, guaiaquica-cinza VU - Vulneravel
Mamiferos Mazama americana veado-mateiro, veado-pardo EN - Em Perigo
Mamiferos Mazama nana veado-bor({ro-do-sul, EN - Em Perigo
veado-mao-curta
Mamiferos Myrmecophaga tridactyla tamandua-agu,.tamandua- CR - Cr|t|c§mente em
bandeira Perigo
Mamiferos Nasua nasua quati VU - Vulneravel
, , veado-branco, veado- CR - Criticamente em
Mamiferos Ozotoceros bezoarticus . .
campeiro Perigo
Mamiferos Panthera onca onga, onga:p{ntada,. onca- CR - Cr|t|c§mente em
preta (melanica), pintada Perigo
Mamiferos Pecari tajacu caititu, cateto, porco-do- EN - Em Perigo
mato, tateti
Mamiferos Physeter macrocephalus cachalote VU - Vulneravel
Mamiferos Pontoporia blainvillei toninha CR- Cr|t|c§mente em
Perigo
Mamiferos Pteronura brasiliensis ariranha RE - Regpnalmente
Extinto
Mamiferos Puma concolor ledo-baio, onga-parda, EN - Em Perigo
puma, suguarana
Mamiferos Puma yagouaroundi gato-mourisco, jaguarundi VU - Vulneravel
Mamiferos Sylvilagus brasiliensis tapiti EN - Em Perigo
Mamiferos Tamandua tetradactyla tamandua c’ie C.O 'Iete, VU - Vulneravel
tamandua-mirim
Mamiferos Tapirus terrestris anta CR- Cr|t|ce.1mente em
Perigo
. . . CR - Criticamente em
Mamiferos Tayassu pecari queixada .
Perigo
boto, boto-da-tainha,
Mamiferos Tursiops truncatus golfinho-fliper, golfinho- VU - Vulneravel
nariz-de-garrafa
Mamiferos Wilfredomys oenax rato-do-mato EN - Em Perigo
Peixes Atlantirivulus riograndensis EN - Em Perigo
emplastro-marcela,
Peixes Atlantoraja castelnaui emplastro-pintado, raia- EN - Em Perigo

chita, raia-marcela, raia-
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Grupo Nome cientifico Nome popular Categoria de ameaca
pintada
Peixes Austrolebias adloffi peixe-anual CR- Cr|t|ce.1mente em
Perigo
Peixes Austrolebias alexandri peixe-anual CR- Crmcgmente em
Perigo
Peixes Austrolebias arachan CR- Cr|t|ce.1mente em
Perigo
Peixes Austrolebias charrua peixe-anual EN - Em Perigo
. ) . CR - Criticamente em
Peixes Austrolebias cyaneus peixe-anual .
Perigo
Peixes Austrolebias ibicuiensis peixe-anual CR- Cr|t|ce.1mente em
Perigo
Peixes Austrolebias jaegari Peixe anual C Cr|t|ce'1mente em
Perigo
Peixes Austrolebias juanlangi Peixe anual CR- Crmcgmente em
Perigo
Peixes Austrolebias litzi peixe-anual CR- Cr|t|ce.1mente em
Perigo
. Austrolebias . CR - Criticamente em
Peixes peixe-anual .
luteoflammulatus Perigo
Peixes Austrolebias minuano peixe anual EN - Em Perigo
Peixes Austrolebias nachtigalli peixe-anual C Cr|t|ce.1mente em
Perigo
Peixes Austrolebias nigrofasciatus peixe-anual EN - Em Perigo
Peixes Austrolebias paucisquama Peixe-anual CR- Crmcamente em
Perigo
Peixes Austrolebias periodicus peixe-anual EN - Em Perigo
Peixes Austrolebias prognathus Peixe anual CR- Crmcgmente em
Perigo
. ; . C . CR - Criticamente em
Peixes Austrolebias univentripinnis peixe-anual .
Perigo
Peixes Austrolebias varzeae Peixe-anual CR- Cr|t|ce.1mente em
Perigo
Peixes Austrolebias vazferreirai Peixe-anual CR- Crmcgmente em
Perigo
Peixes Austrolebias wolterstorffi peixe-anual CR- Cr|t|ce.1mente em
Perigo
. . bracanjuva, piracanjuba, CR - Criticamente em
Peixes Brycon orbignyanus . .
salm&o criolo Perigo
Peixes Bryconamericus lambari lambari EN - Em Perigo
tubardo galha-branca
Peixes Carcharhinus longimanus oceanico, tubarao- VU - Vulneravel
estrangeiro
Peixes Carcharhinus plumbeus c:ag;ao-galhudo,~ tubaraol- CR- Cr|t|c§mente em
galhudo, tubardo-sucuri Perigo
Peixes Carcharhinus signatus CR - Criticamente em
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Grupo Nome cientifico Nome popular Categoria de ameaca
Perigo
: , - CR - Criticamente em
Peixes Carcharias taurus cagao-magona, mangona ,
Perigo
Peixes Characidium vestigipinne canivete CR- Cr|t|c§mente em
Perigo
Peixes Crenicichla empheres joana, mixola VU - Vulneravel
Peixes Cynopoecilus fulgens peixe anual VU - Vulneravel
Peixes Cynopoecilus intimus peixe-anual VU - Vulneravel
Peixes Cynopoecilus multipapillatus peixe-anual VU - Vulneravel
Peixes Cynopoecilus nigrovittatus peixe-anual VU - Vulneravel
Peixes Dasyatis centroura EN - Em Perigo
Peixes Diapoma pyrrhopteryx lambari EN - Em Perigo
: . - R - Criti
Peixes Galeorhinus galeus cacgao-bico-doce C Cr|t|ce.1mente em
Perigo
Peixes Gymnotus pantherinus carapo pe|xejeletr|co, EN - Em Perigo
sarapé
Peixes Gymnura altavela rala-borbolgta, raia- EN - Em Perigo
manteiga
Peixes Ho/la'nd/cf.)thys lambari-listrado EN - Em Perigo
multifasciatus
. . . brejereba, frejereba, peixe- CR - Criticamente em
Peixes Lobotes surinamensis . .
folha, prejereba Perigo
Peixes Lopholatilus villarii peixe-batata VU - Vulneravel
Peixes Mustelus canis bico-doce, boca-de-velha, EN - Em Perigo
bodinho
Peixes Mustelus fasciatus cacao-listrado, cacao- CR - Cr|t|c§mente em
malhado Perigo
: o caga(?: blco-dope, cagag- CR - Criticamente em
Peixes Mustelus schmitti sebastido, canejo, cola-fina, Periao
Tubarao-bico-doce-pintado 9
ia- I I - "
. . . . arraia amalre 4, emp astrg CR - Criticamente em
Peixes Myliobatis freminvillii amarelo, raia-amarela, raia- .
Perigo
sapo
. , . , arra|a-amarela, emplastrg- CR - Criticamente em
Peixes Myliobatis goodei amarelo, raia-amarela, raia- .
Perigo
sapo
Peixes Odontesthes bicudo peixe-rei EN - Em Perigo
Peixes Pogonias cromis EN - Em Perigo
Peixes Pogonopoma obscurum cascudo-preto VU - Vulneravel
: . . . CR - Criticamente em
Peixes Polyprion americanus cherne-poveiro .
Perigo
Peixes Prionace glauca cagao-azuli mole-mole, VU - Vulneravel
tubarao-azul
Peixes Pseudopercis semifasciata | chanchito (UR), namorado VU - Vulneravel
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Grupo Nome cientifico Nome popular Categoria de ameaca
(BR), salmén-del-mar (AR)
Peixes Pseudoplatystoma pintado, sgrub!, surubim, EN - Em Perigo
corruscans surubim-pintado
: ) .. L . CR - Criticamente em
Peixes Rhinobatos horkelii raia-viola, viola .
Perigo
Peixes Rhinoptera brasiliensis ticonha CR- Cnhcgmente em
Perigo
Peixes Rioraja agassizii emplgstr'o, emplastro—hso, EN - Em Perigo
raia-lisa, raia-santa
Salminus brasiliensis -
Peixes populacdo da bacia da dourado EN - Em Perigo
laguna dos Patos
Salminus brasiliensis -
Peixes populagdo da bacia do rio dourado VU - Vulneravel
Uruguai
cambeva, cambeva-branca,
. . cambevota, tubaréo- CR - Criticamente em
Peixes Sphyrna lewini ~ .
martelo, tubardo-martelo- Perigo
entalhado, vaca
: cambeva-pretf\, tubarao- CR - Criticamente em
Peixes Sphyrna zygaena martelo, tubardo-martelo- Periao
liso, vaca 9
: . . ~ : CR - Criticamente em
Peixes Squatina argentina cacao-anjo-de-asa-longa .
Perigo
: . , ao-anjo, ao-anjo- R - Criti
Peixes Squatina guggenheim cagap anjo cagao anljo C Crltlcgmente em
espinhoso, peixe-anjo Perigo
Peixes Squatina occulta cagao-anjo, cagello-anjcl)-de- CR- Cr|t|c§mente em
asa-curta, peixe-anjo Perigo
Peixes Steindachneridium scriptum bocudo, surubim, suruvi EN - Em Perigo
: , I , I - .
Peixes Sympterygia acuta emp astrg emplastro EN - Em Perigo
bicudo
. ) .. emplastro, emplastro- CR - Criticamente em
P Sympt b t )
eixes ympterygia bonapartii amarelo Perigo
Peixes Trichomycterus tropeiro cambeva, charutinho CR- Crggﬁénoente em
Peixes Zapteryx brevirostris viola banjo, viola-banjo C Cnhcgmente em
Perigo
Répteis Apostolepis quirogai EN - Em Perigo
Répteis Atractus thalesdelemai VU - Vulneravel
jararacugu, surucucu-
Répteis Bothrops jararacussu dourada, surucucu-tapete, VU - Vulneravel
urutu-dourado
Répteis Caretta caretta tartaruga-cabeguda EN - Em Perigo
Répteis Chelonia mydas tartaruga-verde VU - Vulneravel
Répteis Contomastix vacariensis lagartinho-pintado EN - Em Perigo
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s , tartaruga-de-couro, CR - Criticamente em
Répteis Dermochelys coriacea . ,

tartaruga-gigante Perigo

o L CR - Criticamente em
Répteis Eretmochelys imbricata tartaruga-de-pente Perigo
Répteis Hydrodynastes gigas boipevagu VU - Vulneravel
Répteis Lepidochelys olivacea tartaruga-oliva EN - Em Perigo
Répteis Liolaemus arambarensis lagartixa-de-dunas EN - Em Perigo
Répteis Liolaemus occipitalis lagartixa-da-praia VU - Vulneravel

2.3.4.6. Floresta de Araucarias

As Matas de Araucéarias sao encontradas na regidao Sul do Brasil e nos pontos de
relevo mais elevado da regido Sudeste. Existem pelo menos dezenove espécies desse
tipo de vegetacao, das quais, treze sdo endémicas.

Essa vegetacao se desenvolve em regides nas quais predominam o clima subtropical,
com invernos rigorosos e verbes quentes, e indices pluviométricos relativamente
elevados e bem distribuidos durante o ano.

A araucdria é uma espécie vegetal da familia das coniferas que pode ser cultivada
com fins ornamentais. Também conhecido como Pinheiro-do-Parand (Araucaria
angustifolia) essa espécie era encontrada com abundéancia no passado. Hoje estao
restritas as areas preservadas. Essas arvores possuem alturas que podem variar entre
25 e 50 metros e troncos com 2 metros de espessura. Suas sementes, conhecidas
como pinhao, podem ser ingeridas, sendo uma comida tradicional na regiao Sul.

A proliferacao das Araucarias esta bastante comprometida e corre sério risco de entrar
em extingdo, fato decorrente das atividades produtivas desenvolvidas ha vérias
décadas na regiao, especialmente na extracdo de madeira e ocupagao agropecuaria,
reduzindo a 3% a forma original.

Figura 34: Exemplo de Araucarias (Araucaria angustifélia).Fonte: IBF.
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2.3.5. Unidades de Conservacao

Segundo o Projeto Biodiversidade do Rio Grande do Sul, o estado possui 1,90% da
superficie do seu territério abrangido por Unidades de Conservacao (correspondendo
a uma area de 531.009,75 ha). Ao todo sdo 62 Unidades de Conservacao, entre
federais e estaduais, predominando, em numero, as de Protecao Integral: 18 Parques,
6 Reservas Bioldgicas, 3 Estacées Ecologicas e 2 Refugios de Vida Silvestre. Na
categoria de Uso Sustentavel, destacam-se 6 Areas de Protecdo Ambiental e 3
Florestas Nacionais.

Segundo a SEMA — Secretaria de Meio Ambiente do RS, um dos Parques Nacionais —
(PARNA) da Lagoa do Peixe - foi incluido na Rede Hemisférica de Reservas de
Aves Limicolas em 1990 (Convengédo de Ramsar, 1971), com o objetivo principal de
manter a conservacao de sitios importantes para descanso e alimentacao de aves
aquaticas.

Cabe ainda fazer referéncia a existéncia de 64 unidades de conservagao municipais,
as quais estdo em processo de avaliagdo pelo Departamento de Florestas e Areas
Protegidas, para fins de seu cadastramento no Sistema Estadual de Unidades de
Conservacdo e 24 Reservas Particulares do Patrim6nio Natural (RPPNSs),
reconhecidas por Portaria do ICMBio.

Tabela 26: Unidades de Conservacao do Rio Grande do Sul (Fonte: ICMBio).

Unidade de Conservacao Administracao Plano de Manejo
Parque Nacional Municipal Morro do Munici . -
Oss0 unicipal Sem informagdes
APA do Rio Ibiraputa Federal Nao Possui
Estagcéo Ecolégica de Aracuri- Federal Possui
Esmeralda
Estagao Ecoldgica do Taim Federal Possui
FLONA de Séao Francisco de Paula Federal Possui
FLONA de Canela Federal Nao Possui
FLONA de Passo Fundo Federal Possui
Parque Nacional da Lagoa do Peixe Federal Possui
Parque Nacional da Serra Geral Federal Possui
Parque Nacional de Aparados da Serra Federal Possui
Refagio da Vida Silvestre da Ilha dos F ~ .
ederal Nao Possui
Lobos
APA do Ibirapuita Federal Nao Possui
RPPN Sitio Porto da Capela Federal Nao Possui
RPPN do Capao Grande Federal Nao Possui
RPPN Mariana Pimentel Federal Nao Possui
RPPN Fazenda das Palmas Federal Nao Possui
RPPN Fazenda Branquilho Federal Nao Possui
RPPN Minas do Paredao Federal Nao Possui
RPPN Schuster Federal Nao Possui
RPPN Pontal da Barra Federal Nao Possui
RPPN Fazenda Curupira Federal Nao Possui
RPPN Estancia Santa Rita Federal Nao Possui
RPPN Bosque de Canela Federal Nao Possui
RPPN Costa do Serro Federal Nao Possui
RPPN Rancho Mira-Serra Federal Nao Possui
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Unidade de Conservacao Administracao Plano de Manejo
RPPN Estancia Santa Isabel do Butui Federal Nao Possui
RPPN Prof. Delmar Harry dos Reis Federal N&o Possui
RPPN da UNISC Federal N&o Possui
RPPN Mata do Professor Baptista Federal N&o Possui
RPPN Reserva Maragato Federal N&o Possui
RPPN Ronco do Bugio Federal N&o Possui
RPPN Farroupilha Federal N&o Possui
REBIO do Ibicui Mirim Federal Sem Informacao
RPPN Fazenda Rodeio Bonito Federal N&o Possui
RPPN Estancia Manaca Federal Nao Possui
RPPN do Uruqua Federal N&o Possui
APA do Banhado Grande Estadual N&o Possui
APA Rota do Sol Estadual N&o Possui
Estacdo Ecologica Estadual Aratinga Estadual Possui
Parque Estadual da Guarita Estadual Sem Informagéo
Parque Estadual de Itapeva Estadual Possui
Parque Estadual de Itapud Estadual Sem Informacao
Parque Estadual de Rondinha Estadual Sem Informagéo
Parque Estadual do Camaqua Estadual N&o Possui
Parque Estadual do Delta do Jacui Estadual Sem Informagéo
Parque Estadual do Espigdo Alto Estadual Possui
Parque Estadual do Espinilho Estadual Sem Informagéo
Parque Estadual do Ibitiria Estadual N&o Possui
Parque Estadual do Podocarpus Estadual N&o Possui
Parque Estadual Quarta Coldnia Estadual Sem informagéo
Parque Estadual do Turvo Estadual Possui
Parque Estadual do Tainhas Estadual Possui
REBIO da Serra Geral Estadual Possui
Parque Turistico do Caracol Estadual Sem Informagéo
REBIO Mata Paludosa Estadual Possui
Refagio da Vida Silvestre Banhado dos Estadual N3o Possui
Pachecos
REBIO do Mato Grande Estadual Nao Possui
REBIO do Ibirapuitd Estadual Nao Possui
REBIO de Sao Donato Estadual N&o possui
ARIE Pontal dos Lgtmos e Pontal do Estadual Nzo Possui
Santiago
APA do Banhado Grande Estadual Nao Possui
APA Rota do Sol Estadual Nao Possui

Considerando um raio de 10 quildbmetros para cada lado do tragado do
empreendimento, temos 5 unidades de conservacao mapeadas, conforme a base de
dados do Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade. Considerando,
para todas as Unidades, uma zona de amortecimento de 3 km*, temos as distancias
das unidades até o tracado, apresentadas na Tabela a seguir. Cabe ressaltar que,
segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (Lei federal 9.985/00), as o

4 A Resolucdo CONAMA n° 428/2010 estabelece que, para as Unidades de Conservagdo que nao
possuem plano de manejo ou zona de amortecimento definida, considera-se uma faixa marginal de 3 mil
metros, a partir dos limites das UCs, como a zona de amortecimento. Essa regra vale até dezembro de
2015.
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que?........ Areas de Protecdo Ambiental — APAs e as Reservas Particulares do
Patriménio Natural — RPPNs, ndo possuem zonas de amortecimento.

Tabela 27 - Distancia das unidades de conservacao inseridas na area de 10 km dos
tracados para cada alternativa proposta.

UCs Distancia até o Tracado (km)
REBIO Ibicui Mirim 6,4
RPPN Fazenda das Palmas 4,7
RPPN Pontal da Barra 3,3
RPPN Estéancia Manaca 0,2
RPPN Rodeio Bonito 1,2

Uma vez que ndao ha nenhuma unidade de conservacgao interceptada pelo tragado da
EF-151, considerando também as RPPNs em processo de criag@o, pode-se inferir que
nao havera influéncia na implantacdo do empreendimento.
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Figura 35 - Unidades de conservacao dentro do limite de 10km do tracado da ferrovia EF-

151.
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2.3.5.1. Possiveis Interacoes Decorrentes da Instalacaéo e Operacao do
Empreendimento em Relacao as Unidades de Conservacao

O principal impacto decorrente da instalagdo do empreendimento, que pode ter
influéncia negativa nos ecossistemas protegidos nas unidades de conservacao, € a
alteracao e perda de habitats. A paisagem pela qual a EF-151 atravessa, dispbe de
pequenos e isolados fragmentos, devido a antiga colonizagcdo e cultura de
investimento na producao agropecuaria no Rio Grande do Sul. A perda e alteragéo,
sem recuperagdo, de alguns ambientes de vegetagdo nativa, pode acarretar em
deplecionamento consideravel de recursos as taxocenoses faunisticas e a diversidade
de espécies arboreas.

Em operacao, acredita-se que a recuperacao de areas degradadas possa amenizar 0s
efeitos da perda de ambientes naturais ao longo do tragado, uma vez que tal iniciativa
seja proposta dentro de um planejamento da paisagem. Assim, espera-se que as
zonas de amortecimento e os entornos de até 3km do limite das unidades, possam
contar com planejamento para uso equilibrado dos recursos naturais.

109



N0

4
SQFEET PROSUL

2.3.5.2. Bibliografia

AYOADE, J. O. Introducdo a climatologia para os trépicos. 8. ed. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2002.

CENTRO DE SENSORIAMENTO REMOTO - CSR/IBAMA. Monitoramento do
Desmatamento nos Biomas Brasileiros por Satélite. Acordo de Cooperacao Técnica
MMA/IBAMA. Brasilia: 12 de marco de 2010.

COPATTI, C.E.; AMARAL, A.D.; MOURA, C.F.A. 2013. Aves em eco6tono mata
atlantica-pampa no sul do Brasil. Ciéncia e Natura v.35, n.2, pp.30-40.

COUTINHO, L.M. 2006. O conceito de bioma. Acta Botanica Brasileira v.20, n.1,
pp.13-283.

DINNERSTEIN, E., OLSON, D.M., GRAHAM, D.J., WEBSTER, A.L., PRIMM, S.A,,
BOOK BINDER, M.P. Conservation assessment of the terrestrial ecorregions of Latin
America and the Caribbean. Washington: World Bank. 1995, 237 p.

FORZZA, R.C.; LEITMAN, P.M.; COSTA, A.F.; CARVALHO Jr., A.A.; PEIXOTO, A.L,;
WALTER, B.M.T.; BICUDO, C.; ZAPPI, D.; COSTA, D.P.; LLERAS, E.; MARTINELLI,
G.; LIMA, H.C.; PRADO, J.; STEHMANN, J.R.; BAUMGRATZ, J.F.A.; PIRANI, J.R;;
SYLVESTRE, L.; MAIA, L.C.; LOHMANN, L.G.; QUEIROZ, L.P.; SILVEIRA, M;
COELHO, M.N.; MAMEDE, M.C.; BASTOS, M.N.C.; MORIM, M.P.; BARBOSA, M.R;
MENEZES, M.; HOPKINS, M.; SECCO, R.; CAVALCANTI, T.B.; SOUZA, V.C. 2010.
Introducdo. In: Catalogo de Plantas e Fungos do Brasil. Rio de Janeiro: Jardim
Botanico do Rio de Janeiro.

FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA; INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS
ESPACIAIS. 2001. Atlas dos remanescentes florestais da Mata Atlantica e
ecossistemas associaidos no periodo de 1995-2000. Fundacdo SOS Mata Atantica e
INPE, Sao Paulo.

GALLINDO-LEAL, C.; CAMARA, |.G. 2003. The Atlantic Forest of South America:
biodiversity status, threats and outlook. Center for Applied Biodiversity Science e Island
Press, Washington D.C.

KAUL, P.F.T. 1990. Introducdo Geografia do Brasil. Campinas: Universidade Estadual
de Campinas, 1990ROSS, J. Ecogeografia do Brasil: subsidios para planejamento
ambiental. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2006.

MACHADO, J.L.F. Projeto Mapa Hisdrologico do Rio Grande do Sul: Relatério Final.
Porto Alegre: CPRM, 2005.

MANTOVANI, W. 2003. A degradacdo dos biomas brasileiros. pp.367-439. In:
RIBEIRO, W.C. Patrimbénio ambiental brasileiro. Editora Universidade de S&o Paulo,
Sao Paulo.

MARTINELLI, G.; MORAES, M. A. (orgs.). 2013. Livro Vermelho da Flora do Brasil.
1ed. Rio de Janeiro. 1100p.

MARTINELLI, G.; VALENTE, A.S.M.; MAURENZA, D.; KUTSCHENKO, D.C.; JUDICE,
D.M.; SILVA, D.S.; FERNANDEZ, E.P.; MARTINS, E.M.; BARROS, F.S.M.; SFAIR,

110



N0

4
SQFEET PROSUL

J.C.; FILHO, L.A.S.F.; ABREU, M.B.; MORAES, M.A.; MONTEIRO, N.P.; PIETRO,
P.V.; FERNANDES, R.A.; HERING, R.L.O.; MESSINA, T.; PENEDO, T.S.A. 2013.
Avaliacao de risco de extincao de espécies da flora brasileira. In: MARTINELLI, G.;
MORAES, M. A. (orgs.). 2013. Livro Vermelho da Flora do Brasil. 1ed. Rio de Janeiro.
1100p.

MEDEIROS, R.B.; SAIBRO, J.C.; FOCHT, T. 2009. Invasao de capim-anonni
(Eragrostis plana Nees) no Bioma Pampa do Rio Grande do Sul. P.319-332. In: Pillar,
V.D.P. et al. Campos Sulinos — conservacao e uso sustentavel da biodiversidade.
Brasilia: Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. 2007. Areas Prioritarias para a Conservagao, Uso
Sustentavel e Reparticdo de Beneficios da Biodiversidade Brasileira — Portaria MMA
n.9, de 23 de janeiro de 2007. Ministério do Meio Ambiente, Secretaria de
Biodiversidade e Florestas. 300p.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. 2010. Mata Atlantica: patrimdnio nacional dos
brasileiros. Ministério do Meio Ambiente, Secretaria de Biodiversidade e Florestas.
408p.

OLVEIRA-FILHO, A.T.; TAMEIRAO-NETO, E.; CARVALHO, W.A.C.; WERNECK, M.;
BRINA, A.E.; VIDAL, C.V.; REZENDE, S.C.; PEREIRA, J.A.A. 2005. Analise floristica
do compartimento de areas de floresta atlantica sensu lato na regido das bacias leste.
Rodriguesia v.56, n.87, pp.185-235.

Pillar, V.D.P.; BOLDRINI, I.; BENCKE, G.; MEDEIROS, R. 2012. Campos do sul. p.
201-216. In: SCARANO, F.R.; SANTOS, I.d.R.; MARTINS, A.C.l. et al. Biomas
brasileiros: retratos de um pais plural. Rio de Janeiro: Conservagéo Internacional.

RADAMBRASIL - Secretaria Geral. Projeto Radambrasil. Folhas SH22. Rio de Janeiro.
1982. (Levantamento de Recursos Naturais, volume 33).

RIBEIRO M.C.; METZGER, J.P.; MARTENSEN, A.C.; 2009. How much is left, and
How much is the remaining Forest distributed: implications for conservation. Biological
Conservation 142, pp. 1141-1153.

TABARELLI, M.; PINTO, L.P.; SILVA, JM.C.; HIROTA, M.M.; BEDE, L.C. 2005
Desafios e oportunidades para conservacdo da biodiversidade na mata atlantica.
Megadiversidade v.1, n.1, PP.132-138.

WALTER, H. 1986. Vegetagéo e zonas climaticas. E.P.U. Ltda, Sao Paulo.

Enderecos Eletronicos Consultados

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA, DISPONIVEL EM
http://www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx

CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE — CONAMA. Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/port/conama/. Acesso em junho de 2013.

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS — CPRM, disponivel em
http://www.cprm.gov.br/.

111



N0

4
SQFEET PROSUL

FUNDACAO DE MEIO AMBIENTE DE SANTA CATARINA - FATMA. Disponivel em
http://www.fatma.sc.gov.br. Acesso em junho de 2013.

FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL — FEPAM, disponivel em
http://www.fepam.rs.gov.br/institucional/institucional.asp.

FUNDACAO ECONOMIA E ESTATISTICA - FEE, disponivel em
http://www.fee.rs.gov.br.
INSTITUTO BRASILEIRO DE FLORESTAS - IBF. Disponivel em

http://www.ibflorestas.org.br/pt/bioma-mata-atlantica.

INSTITUTO BRASILEIRO DE MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS — IBAMA. Disponivel em: http://www.ibama.gov.br/.

INSTITUTO CHICO MENDES - ICMBio. Disponivel em:
http://www.icmbio.gov.br/portal/.

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA - INMET, DISPONIVEL EM
www.inmet.gov.br.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE — MMA. Disponivel em: http://www.mma.gov.br/.

PROJETO BIODIVERSIDADE DO RIO GRANDE DO SUL. Disponivel em:
http://www.biodiversidade.rs.gov.br/portal/index.php.

SECRETARIA DE ENERGIA MINAS E COMUNICACOES DO RIO GRANDE DO SUL
— SEMA, DISPONIVEL EM http://www.sema.rs.gov.br.

PROJETO SOS MATA ATLANTICA. Disponivel em: http://www.sosma.org.br.
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL — UCS. Disponivel em: http://www.ucs.br/site.
WIKIAVES. Disponivel em http://www.wikiaves.com/perdiz.

WWF BRASIL. Disponivel em: http://www.wwf.org.br.

112



4 12
SQFEET PROSUL

2.4. Diagnostico do Meio Socioeconémico

O Diagnostico do Meio Socioeconémico, apresentado a seguir, atende ao especificado
no item 3.2.4, do Termo de Referéncia do Edital de Concorréncia da VALEC n°®
003/2012, como parte dos Estudos de Inser¢cdo Ambiental.

Assim, sédo estudados nesse item o0s seguintes tépicos:

Dinamica Populacional;

Uso e Ocupagéo Territorial;

Infraestrutura Regional;

Estrutura Produtiva e de Servicos;

Comunidades Tradicionais, Quilombolas e Indigenas;
Patrimonio Histérico, Cultural e Arqueoldgico.

O Diagnostico do Meio Socioecondmico apresenta o levantamento de dados dos
municipios localizados na area de influéncia do empreendimento e que sao pontos
potenciais de passagem, co nsiderando as 6 (seis) alternativas de tragado estudadas.

Essas alternativas de tragado estdo em consonancia com a “Carta de Porto Alegre
sobre as Ferrovias no Rio Grande do Sul”, decorrente da Audiéncia Publica realizada
naquela cidade, em 08/11/2013, a qual estabeleceu o seguinte:

Alternativa A: uma linha nova que desca desde o oeste catarinense até
Frederico Westphalen, Palmeira das Missdes, Panambi e Cruz Alta; a partir de
Cruz Alta, deverda ser aproveitado o tracado existente até Santa Maria,
reformando-o e melhorando-o0; desde Santa Maria, utilizar o tracado ja
existente para Cachoeira do Sul e até algum ponto do trecho entre Cachoeira
do Sul e Rio Pardo, que também devera ser reformado e melhorado; a partir
deste ponto o tragado da FNS se superpde com o do TS;

Alternativa B: uma linha nova que ligue Chapec6 a Erechim, Getdlio Vargas,
Passo Fundo, Carazinho, Santa Barbara e Cruz Alta; a partir de Cruz Alta,
devera ser aproveitado o tragado existente até Santa Maria, reformando-o e
melhorando-o; desde Santa Maria, utilizar o tracado ja existente para
Cachoeira do Sul e até algum ponto do trecho entre Cachoeira do Sul e Rio
Pardo, que também devera ser reformado e melhorado; a partir deste ponto o
tracado da FNS se superpde com o do TS.

A figura 36, a seguir, mostra o mapa contendo os segmentos que compdem as
alternativas de tracado:
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Figura 36 - Mapa Geral das Alternativas de Tracado
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A fim de contextualizar e caracterizar previamente a socioeconomia do Rio Grande do
Sul, foram selecionados os municipios que sdo considerados polos regionais em sua
Microrregido de Planejamento e potenciais pontos de passagem. Sao eles:

- Erechim;

- Passo Fundo;

- Carazinho;

- Frederico Westphalen;
- Panambi;

- Cruz Alta;

- Santa Maria;

- Restinga Seca;

- Sa0 Sepé;

- Cachoeira do Sul;
- Rio Pardo;

- Pelotas;

- Rio Grande.

Além dos municipios rio-grandenses listados, foi incluido o municipio de Chapecd,
considerado um municipio importante como ponto de passagem, localizado no estado
de Santa Catarina.

2.4.1. Area de Estudo
Conforme se observa na Tabela 28, o estado do Rio Grande do Sul é dividido,
segundo o IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, em 7 mesorregides e

35 microrregides. No Rio Grande do Sul, os municipios em andlise pertencem a 4
(quatro) mesorregides, abaixo discriminadas:

Tabela 28 - Divisao do estado do Rio Grande do Sul segundo o IBGE

Mesorregiao Microrregiao Municipio
Rio Grande do Sul
Mesorregido do  Centro Santa Maria Santa Maria e Sao Sepé
Ocidental Rio-Grandense Restinga Seca Restinga Seca
Mesorregido do Centro Cachoeira do Sul Cachoeira do Sul e Rio Pardo
Oriental Rio-Grandense
Frederico Westphalen Frederico Westphalen
~ Erechim Erechim
Mesorregiao do Noroeste : _ — i
. Microrregido de ljui Panambi
Rio-Grandense
Carazinho Carazinho
Passo Fundo Passo Fundo
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A Figura 37 mostra a divisao do estado do Rio Grande do Sul em microrregides.
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Figura 37 - Microrregides Geograficas do Rio Grande do Sul - IBGE

O municipio de Chapec6/SC é polo da microrregido catarinense denominada
“Microrregiao de Chapecd”, pertencente a Mesorregidao Oeste Catarinense.
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2.4.2. Dinamica Populacional

2.4.2.1. Demografia do Rio Grande do Sul

A demografia do estado do Rio Grande do Sul, conforme dados do Censo
Demografico de 2010, apresenta uma populagao total que a época era de 10.693.929
habitantes, com estimativa de 11.164.043 habitantes para o ano de 2013. O estado
ocupa o quinto lugar entre os mais populosos do Brasil (sua densidade demogréfica
em 2010 foi de 37,96 hab/km?), sendo superado por Sdo Paulo, Minas Gerais, Rio de
Janeiro e Bahia.

O Rio Grande do Sul possui um total de 497 municipios, sendo 0s mais populosos 0s
gue se encontram, principalmente, na regido em torno de Porto Alegre (RMPA), na
Regido Metropolitana da Serra Gaucha e na Aglomeracdo Urbana do Sul. A
distribuicdo da populagéo no espago gaucho mostra uma tendéncia a concentragéo da
populacdo em areas urbanas: no estado, 9.100.291 habitantes, isto &, 85,1% dos
gauchos (em 2010), residiam nos centros urbanos (SEPLAG, 2012). Em relacédo a
variacdo da populagado, principalmente nas ultimas décadas, verifica-se uma queda
nas taxas de crescimento: o Rio Grande do Sul apresentou, no periodo 2000 — 2010, a
menor taxa de crescimento relativo do Brasil.

2.4.2.2. Distribuicao da Populacao, Densidade Demografica e Urbanizagcao

Sobre os municipios em andlise, observa-se na Tabela 29, que os municipios mais
populosos sao Pelotas (328.275 habitantes) e Santa Maria (261.031 habitantes): entre
os anos de 2000 e 2010 suas populacées tiveram uma taxa média de crescimento
anual de 0,24% e 0,69%, respectivamente. O municipio que teve a menor taxa de
crescimento anual nesse mesmo periodo foi Rio Pardo, com taxa negativa de -0,58%.

Todos os municipios analisados possuem uma alta taxa de urbanizagédo, ou seja, a
percentagem da populagdo que vive na area urbana em relagdo a populagdo total.
Verifica-se nos dados da Tabela 29, que Carazinho possui a maior taxa de
urbanizacgéo: 98,21%, em 2010.

A densidade demografica ou populacional € um indicador que resulta da relagcao entre
a populacdo e a superficie do territorio, ou seja, a densidade demografica indica a
média de quantos habitantes existem por cada quildbmetro quadrado. Na Tabela 30, é
apresentada a densidade populacional dos municipios analisados: Passo Fundo
apresenta a maior densidade demografica com 236,64 hab/km?, seguido por Erechim,
com 222,52 hab/km2. A menor densidade populacional, entre os municipios
analisados, é de Sdo Sepé, com 10,86 hab/km?. O municipio de Chapec6/SC possui
uma densidade demogréfica de 293,73 hab/km?, também bastante alta.
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Tabela 29 - Populacgéao Total, por Género, Rural/Urbana e Taxa de Urbanizagédo — Municipios Analisados (RS)

Populacao Total

Populacéao Total

Taxa de

(2000) (2010) Homens | Mulheres Urbana Rural | Urbanizacao
(%)

Cachoeira do Sul 87.873 83.827 40.378 43.449 71.700 12.127 85,53
Carazinho 57.655 59.317 28.280 31.037 58.253 1.064 98,21
Cruz Alta 67.350 62.821 29.743 33.078 60.594 2.227 96,46
Erechim 87.358 96.087 46.224 49.863 90.552 5.535 94,24
Frederico Westphalen 26.759 28.843 14.128 14.715 23.333 5.510 80,90
Panambi 32.610 38.058 19.013 19,045 34.562 3.496 90,81
Passo Fundo 168.704 184.826 88.050 96.776 180.120 4.706 97,45
Pelotas 320.595 328.275 154.198 174.077 306.193 22.082 93,27
Restinga Seca 16.400 15.849 7.815 8.034 8.892 6.867 56,67
Rio Grande 186.544 197.228 94.983 102.245 189.429 7.799 96,05
Rio Pardo 37.783 37.591 18.318 19.273 25.614 11.977 68,14
Santa Maria 243.611 261.031 123.634 137.397 248.347 12.684 95,14
Sao Sepé 24.621 23.798 11.777 12,021 18.821 4.977 79,09

Fonte: IBGE (2010)

O municipio de Chapecé/SC, segundo dados do Censo 2010, possui uma populacdo de 183.530 habitantes, com uma taxa de
urbanizacdo de 91,60%: no mesmo ano a populagao residente na area urbana totalizava 168.113 habitantes (91,60% da populagao

municipal).
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Tabela 30 - Densidade Demografica — Municipios Analisados (RS)

Municipio Densidade Demografica (2010)
(hab/km?)

Cachoeira do Sul 22,44
Carazinho 89,23
Cruz Alta 46,18
Erechim 222,52
Frederico Westphalen 108,85
Panambi 77,53
Passo Fundo 236,64
Pelotas 211,55
Restinga Seca 16,44
Rio Grande 72,79
Rio Pardo 18,33
Santa Maria 145,98
Sao Sepé 10,86

Fonte: IBGE (2010)

2.4.2.3. Estrutura Etaria

A estrutura etaria de uma populagao costuma ser dividida em trés faixas: os jovens, 0s
adultos e os idosos. Em todo o Brasil, como no Rio Grande do Sul, as modificacoes
mais marcantes na mudanca na estrutura etaria, mostram o declinio na participacao
da populagdo menor de quinze anos; o crescimento positivo, mas declinante, das
taxas referentes as populacées em idade ativa; e o aumento da faixa de sessenta
anos e mais.

A populagdo economicamente ativa (15 a 64 anos) é aquela que esta inserida no
mercado de trabalho ou que de certa forma estd procurando se inserir nele para
exercer algum tipo de atividade remunerada. A medida que essa participacéo
aumenta, a maior preocupagao sera proporcionar empregos que a absorva e permita
melhorar o bem estar social.

Em relagdo ao aumento da populagédo de mais de 60 anos, o mesmo ocorre no Rio
Grande do Sul desde 1991, sendo maior do que a média do pais: uma das causas
determinantes desta situacado é a reducao acentuada dos niveis de fecundidade no
estado. Nao s6 o crescimento do numero de idosos, mas também a rapidez de seu
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crescimento, terdo implicacdes importantes na area social, especialmente no que se
refere a Previdéncia Social e Saude.

Na Tabela 31, é apresentada a estrutura etaria dos municipios analisados, bem como
a razao de dependéncia e a taxa de envelhecimento. Entende-se como razdo de
dependéncia, o peso da populagao considerada inativa (0 a 14 anos e 65 anos e mais
de idade) sobre a populagao potencialmente ativa (15 a 64 anos de idade).

A maior razdo de dependéncia observada entre os municipios analisados é de
Cachoeira do Sul: entre 2000 e 2010, a razédo de dependéncia do municipio passou de
51,16% para 47,47%. Por outro lado, Erechim apresentou a menor razao (39,04%).

A taxa de envelhecimento é a razdo entre a populagdo de 65 anos ou mais de idade,
em relagdo a populagéo total. A maior taxa de envelhecimento observado é a de
Restinga Seca, que era de 9,43%, em 2000 e evoluiu para 12,12%, em 2010. A menor
taxa observada entre os municipios analisados foi de Panambi, que, apesar de baixa
em relacdo aos outros municipios, teve uma evolugao, entre os anos de 2000-2010,
passou de 6,69% para 7,72%.
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Tabela 31 - Estrutura Etaria dos Municipios Analisados (RS) - 2010

~ Taxa de
Menos de 15 anos 15 a 64 anos 65 anos ou mais Raz?o de Envelhecimento
Dependéncia (%) (%)
Cachoeira do Sul 16.850 56.845 10.132 47,47 12,09
Carazinho 12.428 41.111 5.778 44,22 9,74
Cruz Alta 13.889 42.714 6.208 46,37 9,88
Erechim 19.488 68.338 8.261 39,04 8,60
Frederico Westphalen 6.628 19.778 2.437 40,70 8,45
Panambi 7.934 27.185 2.939 40,00 7,72
Passo Fundo 39.737 130.228 14.861 41,55 8,04
Pelotas 65.369 228.811 34.095 43,33 10,39
Restinga Seca 3.099 10.829 1.921 46,31 12,12
Rio Grande 45.251 133.692 18.285 44,26 9,27
Rio Pardo 7.891 25.493 4.207 47,02 11,19
Santa Maria 52.104 184.139 24.798 41,26 9,50
Sao Sepé 5.341 15.641 2.816 47,25 11,83

Fonte: PNUD/IPEA/FJP

Em Chapecé/SC, 71,66% da populacao total do municipio encontram-se na faixa etaria entre 15 e 64 anos (131.518 habitantes). A razéao
de dependéncia, em 2010, era de 38,73%, diminuindo em relagdo ao Censo de 2000, quando era de 51,69%. A taxa de envelhecimento
evoluiu de 4,06% (2000), para 5,37% (2010).
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2.4.2.4. indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O termo IDH foi criado para avaliar o nivel de desenvolvimento humano de um pais,
estado ou municipio. A abordagem desenvolvida por tal método oferece um detalhe
maior em relacdo a realidade humana, e ndo somente aos aspectos econémicos e
rendimentos. O estudo ou analise de um IDH se tornou, hoje, um importante
instrumento para identificar a evolugao e desenvolvimento regional.

Segundo o PNUD - Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento, o IDH
reune trés dos requisitos mais importantes para a expansdo das liberdades das
pessoas. Sao elas:

As trés dimensdes do IDH

v

VIDA LONGA E SAUDAVEL
(lengevidade)

Ter uma vida longa e
saudavel & fundamental para
avida plena. A promogao do
desenvolvimento humano
requer que sejam ampliadas
as oportunidades que as
pessoas tém de evitar a
morte prematura, e de
garantir a elas um ambiente
saudavel, com acesso a
salde de qualidade, para que
possam atingir o padrdo mais
elevado possivel de salde
fisica e mental

[

ACESSO AD
CONHECIMENTO
(educagio)

O acesso ao conhecimento €
um determinante critico para
o bem-estar e & essencial
para o exercicio das
liberdades individuais, da
autonomia e auto-estima. A
educacao & fundamental para
expandir as habilidades das
pessoas para que elas
possam decidir sobre seu
futuro. Educacdo constrol
confianga, confere dignidade,
e amplia os horizontes e as

(v

PADRAO DE VIDA (renda)
Arenda é essencial para
acessarmos necessidades
basicas como agua, comida
e abrigo, mas também para
podermos transcender essas
necessidades rumo a uma
vida de escolhas genuinas e
exercicio de liberdades. A
renda € um meio para uma
série de fins, possibilita nossa
opcao por alternativas
disponiveis e sua auséncia
pode limitar as oportunidades
de vida

perspectivas de vida.

Figura 38: As Trés Dimensdes do IDH
Fonte: PNUD

O PNUD destaca a importancia de se levantar e conhecer o IDH Municipal:

Contraponto ao PIB (Produto Interno Bruto): o IDHM populariza o conceito de
desenvolvimento centrado nas pessoas, e nao na visdo de que
desenvolvimento se limita a crescimento econémico;

Comparacao entre Municipios: ao sintetizar uma realidade complexa em um
anico numero, o IDHM e seus trés componentes, viabilizam a comparagao
entre 0s municipios brasileiros ao longo do tempo;

Estimulo a Melhoria: o ranking do IDHM estimula formuladores e
implementadores de politicas publicas no nivel municipal a priorizar a melhoria
da vida das pessoas em suas agdes e decisoes.

A seguir, € apresentado na Tabela 32, o IDHM dos municipios em analise e seus
subcomponentes. Pode-se observar que, com excecdo dos municipios de Restinga
Seca e Rio Pardo, todos os demais estdo situados na faixa de Desenvolvimento
Humano Alto (IDHM entre 0,7 e 0,799).
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Santa Maria possuiu 0 maior IDHM entre os municipios analisados: o IDHM passou de
0,715 em 2000, para 0,784 em 2010; uma taxa de crescimento de 9,65%. A dimenséo
gue mais cresceu foi Educacao (crescimento de 0,124 pontos), seguida por Renda e
Longevidade. Ocupa a 92 posi¢ao entre os municipios do Rio Grande do Sul.

Por outro lado, o municipio de Restinga Seca possui o IDH mais baixo dos municipios
avaliados, com 0,683, situando-se na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (entre
0,6 e 0,699). Apesar disso, houve uma evolugdo no periodo de 2000/2010: o IDHM
passou de 0,586, para 0,683.

Sobre Chapec6/SC, o municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano
Alto, ocupando a 182 posicao entre os municipios catarinenses. O IDHM passou de
0,682 - em 2000, para 0,790 - em 2010, representando um crescimento de 15,84%. A
dimensdo que mais cresceu entre esses anos foi Educagdo (com crescimento de
0,176), seguida por Renda e Longevidade.

Tabela 32 - indice de Desenvolvimento Humano — Municipios Analisados (RS) - 2010

IDHM IDHM
Educacao Longevidade DHM Renda DHM
Cachoeira do Sul 0,648 0,854 0,739 0,742
Carazinho 0,707 0,840 0,756 0,766
Cruz Alta 0,653 0,858 0,754 0,750
Erechim 0,716 0,833 0,782 0,776
Frederico Westphalen 0,688 0,846 0,754 0,760
Panambi 0,691 0,848 0,752 0,761
Passo Fundo 0,699 0,849 0,787 0,776
Pelotas 0,632 0,844 0,758 0,739
Restinga Seca 0,542 0,828 0,709 0,683
Rio Grande 0,637 0,861 0,752 0,744
Rio Pardo 0,560 0,846 0,702 0,693
Santa Maria 0,715 0,848 0,795 0,784
Séao Sepé 0,576 0,871 0,708 0,708

Fonte: PNUD/IPEA/FJP

2.4.2.5. Povoados, Comunidades, Aglomeracoes e Distritos

Os municipios s@o, segundo a Constituicdo Federal, os entes federativos de menor
nivel hierarquico, onde sua criagao é feita por legislacao estadual. No Censo de 2010,
foram registrados 5.565 municipios em todo o Brasil e no Rio Grande do Sul foram
contabilizados 497. As cidades sdo as sedes municipais constituidas pela area urbana
do distrito sede e delimitadas pelo perimetro urbano estabelecido para cada uma
delas, por lei municipal.
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Os distritos sdo unidades administrativas municipais, criadas por lei municipal ou
estadual. Todo municipio possui pelo menos um distrito, que é denominado distrito
sede. Os distritos podem ainda ser divididos em subdistritos, vilas, comunidades,
aglomerados, setores, entre outros.

Na Tabela 33, sdo apresentados, segundo dados do IBGE (2010), os distritos,
aglomeracgdes, povoados, localidades dos municipios analisados.

Tabela 33 - Distritos — Municipios Analisados (RS)

Municipio Distritos
Cachoeira do Sul
Ferreira

Capané
Cachoeira do Sul Barro Vermelho
Cordilheira

Trés Vendas
Bosque

Pinheiro Marcado
Carazinho Carazinho

Sao Bento

Cruz Alta

Colbnia Sao Joao

Cruz Alta

Erechim
Erechim Jaguareté
Campo-Eré

Castelinho
Frederico Westphalen Frederico Westphalen
Oswaldo Cruz

Panambi Panambi

Passo Fundo

Bela Vista

Sede Independéncia
Séo Roque

Bom Recreio
Pulador

Passo Fundo

Cascata

Santa Silvana
Triunfo

Pelotas
Pelotas Monte Bonito
Quilombo
Cerrito Alegre
Rincao da Cruz
Colbnia Z3

Restinga Seca Restinga Seca

Taim

Povo Novo
Rio Grande
Quinta

Rio Grande

124



l-

—=

4
AQFEET PROSUL

Municipio Distritos
Ilha dos Marinheiros

Irui

Passo do Adao
Albardao
Bexiga

Passo da Areia
Jodo Rodrigues
Rio Pardo
Rincao Del Rei

Rio Pardo

Sao Valentim
Passo do Verde
Santa Maria
Arroio Grande
Santa Flora
Boca do Monte
Pains

Santo Antéao
Palma

Arroio do Sol

Santa Maria

S&o Sepé

Vila Block

Sao Sepé Cerrito do Ouro
Jazidas
Tupanci

Marechal Bormann
Chapeco
Chapeco/SC Alto da Serra
Figueira

Goio-En

Fonte: IBGE (2010)

2.4.2.6. Zoneamentos Existentes

v' Zoneamento Cachoeira do Sul:

De acordo com as pesquisas realizadas, o municipio possui Plano Diretor como
instrumento de planejamento territorial. Entretanto, ndo foi localizada a Lei que o
institui e seu texto.

v Zoneamento Carazinho:

O Plano Diretor de Carazinho, na sua Segéo I, artigo 7°, define que o municipio fica
dividido em area urbana e area rural. Por area urbana define “dreas urbanizadas ou de
ocupacgao prioritarias propostas pelo PD’. Para cada zona sao fixados usos conformes
e proibidos.

A Lei delimita ao todo 22 (vinte e dois) tipos de usos, como por exemplo: Comércio de
Abastecimento, Varejista Periddico, Atacadista, etc; Hotéis, Servicos Complementares;
Servigos Centrais Urbanos; Servigos Especiais; Industrias Tipo | ao IV; Residéncias
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Unifamiliares; entre outros. A area urbana no Municipio ficou dividida em zonas
diferenciadas pelos usos e/ou intensidades de ocupacéo, conforme segue:

| - Zona Residencial um (ZR um);

Il - Zona Residencial dois (ZR dois);

[l - Zona de Ocupacéo Prioritaria (ZOP);

IV - Zona Comercial um (ZC um);

V - Zona Comercial dois (ZC dois);
VI - Distrito Industrial (Dl);
VIl - Zona Mista (ZM).

v" Zoneamento Cruz Alta:

Segundo o Plano Diretor Municipal, Artigo 34, Cruz Alta possui quatro macrozonas,
que possuem caracteristicas diferenciadas e agregam dareas com caracteristicas
geogréficas, ambientais, de uso do solo e/ou socioeconémicas semelhantes. Sao elas:

| - Macrozona Urbana: compreende a principal area urbanizada do municipio,
definida pelo seu perimetro urbano. Esta macrozona é ainda subdividida:

a) Areas de Preservacdo Ambiental (APRA);

b) Areas de Preservacdo do Patriménio Histérico Cultural (APPHC);
¢) Zona Comercial de Ocupagao Intensiva (ZCOI);

d) Areas de Ocupacéo Extensiva (AOE);

e) Areas de Producido e Comercializagéo (APC):

f) Areas de Uso Especial (AUE):

[l - Macrozona da Microbacia do Lajeado da Cruz: corresponde a APA da
Microbacia do Lajeado da Cruz. Encontra-se grande parte na area rural e a outra
parte dentro do perimetro urbano. Essa microbacia contribui para a captagéao e
abastecimento de 4gua da area urbana e, em sua area, encontra-se o Balneario
do Lajeado da Cruz;

[l - Macrozona de Producéo Agrofamiliar: compreende o leste do Municipio, com
estrutura fundidria composta por pequenas propriedades, predominando a
agricultura familiar e de minifundios, com agricultores descapitalizados;

IV - Macrozona de Producdo Agropecuaria: compreende a regiao sul, oeste e
norte do municipio, estrutura fundiaria composta, predominantemente, por
médias e grandes propriedades, onde a maioria das unidades de produgao
(granjeiros e fazendeiros) possui alto nivel de capitalizagdo, apresentando uma
estrutura completa.

v' Zoneamento de Erechim:

Segundo a Lei que dispde sobre o Desenvolvimento Urbano, Zoneamento de Uso do
Solo Urbano, no seu Artigo 15° diz que o territério do Municipio de Erechim
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compreende: Area Urbana; Area de Ocupacédo Extensiva; e Area Rural. Para fins de
planejamento, a area urbana foi dividida em regides de macrozoneamento
denominadas Unidades Territoriais de Planejamento — UTP e subdivididas em Zonas
de Uso, diferenciadas segundo a ocupagao do solo fixada para cada uma. Sao elas:

| -Unidades Residenciais (UR) - sdo as zonas de uso em que predominam as
atividades residenciais e as exercidas em funcao da habitacao;

Il -Unidades Territoriais Mistas (UTMs) e Areas Polo: sdo as zonas
caracterizadas pela miscigenacdo das atividades ja implantadas, onde podem
ocorrer usos residenciais, comerciais e de servico em toda a sua area;

[l -Unidades de Servicos: sdo as zonas caracterizadas pela homogeneidade de
uso em que predominam as atividades comerciais, de servigos ou industriais;

IV -Unidades Especiais: Sao edificacdes, espagos, equipamentos ou porgdes do
territério urbano que, pelas caracteristicas quanto as dimensdes ou atividades
implantadas deverdo possuir regime urbanistico especial devido as suas
peculiaridades;

V -Unidades Lineares: subdivididas em:

a) Corredores de Comércio e Servicos - (Rodovias Federais — BRs e
Estaduais - RSs);

b) Eixos de Comércio e Servicos;

c) Vias de LigagOes Prioritarias;

d) Distrito Industrial.

v' Zoneamento Frederico Westphalen:

De acordo com o Plano Diretor, o municipio foi dividido em cinco macrozonas que
fixam as regras fundamentais de ordenamento do territorio e tem como objetivo definir
diretrizes para a utilizagdo dos instrumentos de ordenagéo territorial e de zoneamento,
de uso e ocupagéao do solo (Artigo 44). Sao elas:

| - Macrozonas Urbanas: delimitadas pela Macrozona Urbana Consolidada,
formada pelo perimetro urbano da sede municipal e seus bairros e Macrozona
Urbana em Dinamizagao, formada pelos perimetros urbanos dos distritos de
Osvaldo Cruz e Castelinho;

Il - Macrozonas Rurais: areas aptas para atividades agropecudrias e outras
relacionadas ao setor primario, base principal da economia no municipio. Estao
subdivididas em:

Macrozona2: Vila Sao Joao do Porto;
Macrozona3: Distrito de Castelinho;
Macrozona4: Distrito de Osvaldo Cruz;
Macrozona5: Vila Faguense (Polo da URI);
Macrozona6: Vila Sdo José;

Macrozona?: Vila Carmo.

Loy
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[Il - Macrozona Turistica Garimpeira: corresponde a area garimpeira de pedras
preciosas, que ja possuem um uso turistico, podendo inclusive ser
potencializados, com a implantagdo de novos equipamentos de alimentacao,
comeércio, servigos e apoio ao turismo;

IV - Macrozonas de Preservacdes Permanentes: corresponde as Areas de
Preservacao Permanente (APPs);

V - Macrozonas Especiais: 0 interesse € a conservagdo, a protecdo e a
regeneracao de acordo com legislacao ambiental vigente.

v’ Zoneamento Panambi:

Segundo o Artigo 94, do Plano Diretor Municipal, a Zona Urbana de Panambi divide-se
em:

| — Zona Urbana de Ocupacdo Prioritaria: constituida pelas areas da cidade
efetivamente ocupadas, servidas por ruas e glebas a elas contiguas;

Il — Zona de Expanséo Urbana: constituida pelas areas da cidade situadas entre
a Zona Urbana de Ocupacao Prioritaria e o Perimetro Urbano Legal.

A partir do Capitulo IV, também sao definidas as Areas Residenciais, Zonas Especiais
de Interesse Social e Areas Industriais.

O Plano Diretor do municipio define, ainda, as condicionantes ambientais para o uso
de areas urbanas. Sao elas:

| — As Areas de Preservacdo Permanente - APPs;
Il — As Areas de Contencdo Urbana;

Il — As Areas de Servigos Essenciais;

IV — As Areas de Preservagdo do Patriménio Histérico, Arquitetdnico, Cultural,
Artistico, Paisagistico e Arqueoldgico;

V — Areas de Interesse Turistico, de Esporte e de Lazer;

VI — Areas de Servicos Essenciais.

v’ Zoneamento de Passo Fundo

No Titulo Il, Capitulo I, Artigo 41, do Plano Diretor do Municipio, fica delimitado o
territério de Passo Fundo em 5 Macrozonas. Segundo a Lei: “o territério municipal esta
divididas em macrozonas, definidas como porgcées do territério municipal com
caracteristicas homogéneas ou assemelhadas de sitio, de ocupagcdo humana e de
situagdo ambiental’. Segundo a Lei, considera-se area urbana qualquer area
transformada em Zona de Uso Especial (ZUE) ou Zona Especial de Interesse Social
(ZEIS), contigua ou ndo ao perimetro urbano. As Macrozonas municipais sao:

| — Macrozona Urbana: é delimitada pelo perimetro urbano do Distrito Sede de
Passo Fundo;
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Il — Macrozona de Protecdo aos Mananciais: ocupa as areas rurais das bacias
de captagao d"agua de Passo Fundo;

[l — Macrozona de Producdo Agropastoril: compreende os distritos de Pulador e
Bela Vista e parte da Bacia do Rio Passo Fundo;

IV — Macrozona de Producdo Agrofamiliar: compreende os distritos de Sao
Roque e de Sede Independéncia;

V — Macrozona de Producéo Mista: compreende o distrito de Bom Recreio.

v’ Zoneamento de Pelotas

O Plano Diretor de Pelotas instituiu um Sistema de Territorios: o planejamento do
municipio, partindo da identificacdo dos seus limites, adotou um sistema organico de
gestdo e desenvolvimento. Nesse Sistema foram identificados e definidos escalas de
territério regional, rural e urbano.

Escala Regional (Art. 45):

| - Corede Sul: é a Regiao de Planejamento n® 5 no estado do Rio Grande do
Sul;

Il - Aglomeragdo Urbana do Sul: instituida através de Lei Complementar
Estadual, composta pelos municipios de Arroio do Padre, Capédo do Leéao,
Pelotas, Rio Grande e Sao José do Norte;

[l - Regides Hidrogréficas: estabelecidas em Lei Estadual.
Escala Rural (Art. 46):

A Area Rural do municipio é composta por distritos e suas localidades.

| - Oito Distritos: Sede ou Area Urbana (19), Colonia Z3 (22), Cerrito Alegre (39),
Triunfo (49), Cascata (59), Santa Silvana (6°), Quilombo (72), Rincéo da Cruz (89)
e Monte Bonito (99), conforme lei especifica.

Il - Por localidades entendem-se as aglomeragbes populacionais consolidadas
pelo processo de ocupagao do territério rural do Municipio, assim reconhecidas
pela populagao local.

Escala Urbana (Art. 47):

| - Macro-Regides (Regides Administrativas): Centro, Fragata, Barragem, Trés
Vendas, Areal, Sdo Gongalo e Laranjal (diviséo legal);

Il - Meso-Regides (Regides de Planejamento): 29 no total;
[l - Micro-Regides (Sistema de Informacgdes): 109 no total;
IV - Corredores (Interfaces Regionais);

V - Rururbano.
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v' Zoneamento Restinga Seca:

Segundo informagdes do site da Prefeitura Municipal de Restinga Seca, o municipio
esta em fase de elaboracao do seu Plano Diretor.

v Zoneamento Rio Grande:

De acordo com o Plano Diretor do municipio de Rio Grande, sdo consideradas como
areas territoriais do municipio (Art. 70):

| - Areas Urbanas: divide-se em Area Urbana de Ocupacédo Intensiva e Area
Urbana de Ocupacgéao Rarefeita;

Il - Areas Rurais: abrangem a 4rea territorial do municipio compreendida entre os
limites das 4areas territoriais integrantes da Area Urbana, descritas na Lei do
Perimetro Urbano, as divisas do Municipio e o Oceano Atlantico, bem como a
area territorial das ilhas na Laguna dos Patos, por seus limites naturais.
Caracterizam-se por areas aptas para atividades agropecuarias e outras
relacionadas ao setor primario;

Il - Areas Funcionais: sdo as que requerem regime urbanistico especial,
condicionando as suas peculiaridades. Sao subdivididas em:

a) Areas de Interesse Publico: sdo aquelas onde estdo implantados
equipamentos urbanos, programas e projetos governamentais ( centros
administrativos, equipamentos urbanos comunitarios e de servigos ao
publico, estadios, parques, cemitérios, portos, etc);

b) Areas de Interesse Urbanistico: subdivididos em:

- Areas de Recuperacéo Urbana;

- Areas Urbanas de Ocupagao Prioritaria;

- Areas de Contencgéo ao Crescimento Urbano;

- Areas de Revitalizagao.

c) Areas de Interesse Ambiental: devem ter suas ocupagdes reguladas no
sentido de conservar o patriménio ambiental do Municipio em suas
multiplas funcdes, tais como paisagisticas, aumento da qualidade de vida,
lazer e cultura e, caracterizam-se ainda, como areas de interesse social,
urbanistico e publico;

d) Areas Especiais de Interesse Social: sdo areas publicas ou particulares,
ocupados por populacédo de baixa renda, onde ha o interesse publico em
promover — prioritariamente, a regularizagéo fundiaria, a urbanizagado de
nucleos habitacionais de baixa renda, a implantacdo de habitagbes de
interesse social e o atendimento a caréncia de equipamentos sociais e
culturais, espacos publicos, servicos e comércio de carater local, que se
subdividem em duas categorias: A e B.
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v Zoneamento Rio Pardo:

O Art. 31 do Plano Diretor do municipio, estabelece um macrozoneamento do territorio
municipal, com o objetivo de definir diretrizes para utilizagdo dos instrumentos de
ordenagao territorial € de uso e ocupagao do solo. Sao elas:

| - Macrozonas Urbanas: sdo formadas pelo perimetro urbano da sede municipal,
onde se concentra a maior populagéao urbana do municipio;

Il - Macrozonas Rurais: caracterizam-se por areas aptas para atividades
agropecuarias e outras relacionadas ao setor primario, base principal da
economia do municipio;

[ll - Macrozona Turistica Consolidada: corresponde a area do Centro Histéricoe
dos Balneérios, e outras areas que vierem a ser identificadas, e que ja possuem
um uso turistico consolidado, podendo — inclusive, ser potencializado;

IV - Macrozona de Preservacdo Permanente: corresponde as areas de
preservacao permanente definidas na Lei da Area de Preservagédo Permanente.

v Zoneamento Santa Maria:

Segundo o Plano Diretor do municipio, em seu Capitulo | — Do Territério Municipal,
Artigo 25, o territério municipal é composto por 10 Distritos. O Distrito Sede possuiu
caracteristica urbana, com grande concentragcao populacional, composto por bairros,
vilas, parques, nucleos, loteamentos, condominios, jardins, quilombos urbanos, entre
outros. Os demais Distritos, possuem caracteristicas predominantemente rurais e sao
compostos por uma sede distrital, nucleos urbanos isolados, balnearios, agrovilas,
quilombos rurais, localidades rurais e areas com atividades tipicas do setor primario.

O Modelo de Estruturacdo Territorial do municipio (Artigo 34): “procura o
fortalecimento do municipio mediante a melhoria dos equipamentos e infraestruturas
nas sedes distritais”. E composto por:

I. Corredores de Desenvolvimento: dinamizar oportunidades de acessibilidade de
a outros nucleos urbanos e aos Distritos do sul do Municipio:

a) Corredor Internacional;

b) Corredor Regional,

c) Corredor Interurbano;

d) Corredor Urbano Miscigenado e de Producéo Interna;

ll. Area de Interesse Patrimonial: area ao norte do municipio, restritiva quanto a
expansao urbana e dedicada, essencialmente, a preservacao € a recreagao;

l1l. Area de Producéo Rural: preservacdo da vocagao agropecudria;

Além disso, o perimetro urbano da cidade de Santa Maria, ficou constituido das
seguintes macrozonas:

|. Corredor de Urbanidade;
Il. Centro;
lll. Cidade Oeste;
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IV. Cidade Sul;

V. Cidade Leste;

VI. Encosta da Serra;

VII. Rururbano;

VIII. Parques ou areas naturais de preservagao.

v' Zoneamento Sao Sepé:

No Plano Diretor Municipal de Sdo Sepé, Capitulo Il — Das Areas Municipais, Artigo
44, diz que: “para fins administrativos, fiscais e de regime urbanistico, o territério do
Municipio, constituido por 5 (cinco) distritos, divide-se em Zona Urbana e Zona Rural,
conforme definido pela Lei do Perimetro Urbano”. A Zona Urbana do Distrito sede (Séo
Sepé) \ficou dividida em Areas e Zonas de Planejamento:

| - Area Urbanizada: refere-se ao nicleo consolidado ao longo da histéria pela
predominancia das atividades urbanas e investimentos em obras publicas
prioritarias;

Il - Area de Expansdo Urbana (AEU): ficam definidas 2 areas para expansio
urbana, AEU1 - Prioritaria, AEU2 — Secundaria;

Il - Area de Reserva (AR): destinada & contengdo do crescimento urbano, cuja
ocupagao a curto e médio prazo, acarretaria numa extensao territorial excessiva,
em condi¢cdes inadequadas a qualidade de vida da populacao e do meio natural;

IV - Area de Preservacdo Permanente (APP);

V - Area de Conservacdo Natural (ACN): sdo as areas onde a utilizacdo dos
Recursos Naturais Renovaveis ¢é feita de maneira direta e racional, visando sua
manutengao pelo maior tempo possivel;

VI - Area Especial (AE): é aquela na qual o Executivo Municipal exercera
especial controle e fiscalizagao, tendo em vista a seguranca de seus moradores.

v' Zoneamento de Chapec6/SC

O Plano Diretor de Chapecé delimita, no seu Capitulo I, Artigo n® 112, a composi¢ao
do territério municipal. O municipio € composto por 2 macrozonas: Macrozona de
Reestruturacado e Densificacdo Urbana (MRDU) e Macrozona de Producao Primaria
(MPP).

| — Macrozona de Reestruturacédo e Densificacdo Urbana (MRDU): corresponde
as areas caracterizadas pelo acelerado processo de urbanizagdo e
transformacdo das caracteristicas naturais do territério, onde deve ser
implantado um modelo de ordenamento territorial. E formada pelas macroareas e
demais unidades territoriais a seguir:

a) Macroarea Urbana Central- MUC;

b) Macroarea Urbana de Transicao - MUT;

c) Macroarea Urbana de Reestruturacao 1- MURT;
d) Macroarea Urbana de Reestruturagéo 2- MUR2;
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e) Macroarea Urbana de Reestruturacao 3- MURS;

f) Unidade Funcional de Descentralizacdo do Desenvolvimento da Bacia-
UFDDB;

g) Unidade Funcional de Descentralizagdo do Desenvolvimento Nivel 1-
UFDD1;

h) Unidade Funcional de Descentralizacdo do Desenvolvimento Nivel 2-
UFDD2;

i) Unidade de Conservacao Ambiental e Moradia- UCAM;

i) Unidade Ambiental de Moradia- UAM;

k) Unidade Ambiental de Requalificacao Urbana- UARU,;

) Area Especial de Interesse Ambiental- AEIA;

m) Area Especial de Urbanizacao e Ocupagéo Prioritaria- AEUOP;

n) Area Especial de Interesse Institucional- AEIT;

o) Unidade Industrial Consolidada- UIC;

p) Unidade Funcional de Atividades Agroindustriais e de Servigos- UFAAS;

q) Unidade Funcional de Producao Industrial Prioritaria- UFPIP;

r) Unidade Funcional de Requalificacao Territorial- UFRT;

s) Unidade Industrial Consolidada da Bacia- UICB;

t) Macroarea de Expansao Urbana Futura- MEUF;

u) Unidade Ambiental de Moradia 4 — UAM;

v) Unidade Funcional de Descentralizacao do Desenvolvimento- UFDD.

[l — Macrozona de Producdo Priméria (MPP): caracterizada pela prevaléncia do
patriménio ambiental do Municipio e da humanidade, pelos nucleos de
agrupamentos rurais em estruturagcdo e pelas atividades predominantemente
ligadas a producao agrofamiliar primaria.

a) Macroarea da Bacia de Captacdo de Agua Potavel- MBCAP;

b) Macroarea da Orla dos Rios- MOR,;

¢) Macroarea de Protegao do Patriménio Cultural Indigena- MPPCI;

d) Unidade de Conservacéao Florestal- UCF;

e) Unidade Ambiental de Monitoramento e Protecdo do Aterro Sanitario-
UAMPAS;

f) Unidade Funcional de Protecao do Aeroporto- UFPA.

No item “Uso e Ocupagao Territorial’, sdo apresentadas as Leis dos Planos Diretores
dos municipios analisados.

2.4.2.7. Identificacao de Fluxos Migratérios

No inicio do século XX, cerca de 12% da populacdo do Rio Grande do Sul era
composta por estrangeiros, indice bem superior ao do Brasil. Este fato é consequéncia
do intenso fluxo migratério para o estado, no final do século XIX. Ao longo do tempo
essa tendéncia mudou, indicando um aumento de pessoas com origem de outros
estados brasileiros: a partir de 1990, o nimero de migrantes ja era, proporcionalmente,
superior ao de estrangeiros. Os dados do Censo de 2010, indicam um total de 347.036
pessoas residentes no estado, com nascimento em outro.
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Por outro lado, o niumero de gadchos que, a partir de 1940, migrou para outras
Unidades da Federagao, também cresceu: a emigragdo aumentou significativamente
até os anos 70, tendo como destinos preferenciais Santa Catarina e Parana. Nas
décadas seguintes, o fluxo de gauchos teve como destino predominante, a regiao
Centro-Oeste. Em 2010, o Censo aponta para 1.066.500 de gauchos residindo em
outros estados brasileiros (Atlas Socioeconémico do Rio Grande do Sul, 2011).

Na Tabela 34, pode-se observar a populacao residente por local de nascimento entre
0S municipios analisados. Destaca-se o numero de moradores que nasceram no
préprio municipio ou em outros estados da regidao Sul do pais: em Pelotas, por
exemplo, sdo 324.081, representando 98,72% da populacdo. Observa-se, também, um
grande numero de estrangeiros vivendo no municipio (986 pessoas, em 2010).

O numero de habitantes de origem da Regido Sudeste vem em seguida, em quase
todos os municipios analisados: Rio Grande, Santa Maria e Pelotas sdo exemplos,
possuindo, respectivamente, 3.530, 1.983 e 1.525 habitantes que nasceram nos
quatro estados da regiao Sudeste.

Tabela 34 - Populacédo Residente por Local de Nascimento - Municipios Analisados -

2010
Regiao Sem i
Regiao Regiao Regiao Regiao . . Pais
Centro- Especifi | Estrangei
Norte Nordeste | Sudeste Sul .
Oeste cacao ro
Cachoeira do
13 66 190 83.339 38 140 41
Sul
Carazinho 10 97 447 58.430 165 71 97
Cruz Alta 139 212 234 61.926 107 111 92
Erechim 28 177 546 94.584 387 315 50
Frederico
46 40 73 28.501 99 44 40
Westphalen
Panambi 24 33 118 37.648 91 90 53
Passo Fundo 105 767 1.004 181.630 324 662 333
Pelotas 177 516 1.525 324.081 288 701 986
Restinga Seca 11 9 8 15.789 26 5 -
Rio Grande 165 1.344 3.530 190.966 269 402 552
Rio Pardo -- -- 73 37.423 -- 64 32
Santa Maria 372 771 1.983 256.059 664 708 473
Sao Sepé -- 26 24 23.643 21 53 32
Chapecé/SC 419 545 1.312 179.773 748 549 184

Fonte: IBGE — Censo 2010.
2.4.2.8. Organizacéo Social da Area

De acordo com a REBRATES — Rede Brasileira do Terceiro Setor, o Terceiro Setor:
“corresponde as instituicbes com preocupacgobes e praticas sociais, sem fins lucrativos,
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que geram bens e servicos de carater publico, tais como: ONGs, instituicbes
religiosas, clubes de servigos, entidades beneficentes, centros sociais, organizagboes
de voluntariado etc’.

De acordo com os dados do IBGE, do ano de 2010, o Rio Grande do Sul contava com
53.467 unidades de Entidades sem Fins Lucrativos, empregando 212.135 pessoas,
cujo salario médio era de 3,23 salarios minimos; 25.377 unidades locais de Fundacdes
Privadas e Associagbes sem Fins Lucrativos, empregando 172.893 pessoas, com
remuneracdo média de 3,52 salarios minimos.

Nos municipios da area de influéncia do empreendimento, existem 9.421 entidades,
fundagbes privadas e associagdes sem fins lucrativos. Suas areas de atuagao variam
entre habitacdo, saude, cultura e recreacéo, educacao e pesquisa, assisténcia social,
religido, partidos politicos, sindicatos, associa¢cdes patronais e profissionais, meio
ambiente e protecdo animal, desenvolvimento e defesa de direitos, entre outras areas
de atuacdo. A Tabela 35, apresenta o numero dessas entidades em cada municipio
estudado:

Tabela 35 - Fundacé6es Privadas e Associacoes sem Fins Lucrativos — Municipios

Municipio Entidades F”';d:ggzji:ég’::as Total
Cachoeira do Sul 278 179 457
Carazinho 305 155 460
Cruz Alta 219 104 323
Erechim 475 279 754
Westphalen 124 a0 214
Panambi 238 179 417
Passo Fundo 1.004 415 1.419
Pelotas 1.230 511 1.741
Restinga Seca 77 59 136
Rio Grande 461 223 684
Rio Pardo 132 92 224
Santa Maria 1.066 446 1.512
Sao Sepé 102 73 175
Chapec6/SC 602 303 905

Analisados (2010).
Fonte: IBGE, 2010.

Foram realizadas pesquisas em diversos sites dessas entidades, para descrever, em
cada municipio, exemplos de Organizacdes Civis. A pesquisa foi realizada nas
paginas eletrbnicas das seguintes entidades: REBRATES — Rede Brasileira do
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Terceiro Setor, Portal do Voluntario, Voluntarios.com, RENIPAC - Rede Nacional de
Instituicdes Prestadoras de Servigos Assistenciais Continuados, entre outros sites de
pesquisas eletrbnicas. Cabe salientar que as fontes de pesquisa consultadas néo
informaram se as organizag6es sociais aqui apresentadas encontram-se ativas.

A lista das Organizagdes esta apresentada na Tabela 36, a seguir:

Tabela 36 - Organizag6es Sociais — Municipios Analisados

Municipio

Organizacoes Sociais

Cachoeira do Sul

- AFAD - Associacao dos Familiares e Amigos do Down

- Asilo da Velhice Nossa Senhora Medianeira

- Associagdo de Aposentados e Pensionistas de
Cachoeira do Sul

- Associagdo de Pais e Amigos dos Excepcionais de
Cachoeira do Sul

- Associacao Metodista de Acao Social Fafa Castagnino

- Casa da Crianga Sagrada Familia

- Circulo Operario Cachoeirense

- Fundacao Educacional do Vale Do Jacui

- Hospital de Caridade d Beneficéncia de Cachoeira do
Sul

- Instituto Social Jodo XXIll

- Movimento Comunitario Cachoeirense

Carazinho

- Associagao de Pais e Amigos dos Excepcionais - APAE
de Carazinho

- Centro de Integracdo do Menor Carazinhense — CIMCA

- Circulo Operario de Carazinho

- Hospital de Caridade de Carazinho

- Sindicato dos Empregados no Comércio de Carazinho

- Sociedade de Amparo a Infancia Carazinhense — SAIC

- Sociedade Metodista de Amparo a Infancia
Carazinhense — SOMAIC

Cruz Alta

- Associagao Beneficente do Hospital Santa Lucia

- Associacao das Damas de Caridade

- Associacao dos Amigos do Bairro Centro de Cruz Alta

- Colégio Santissima Trindade - Escola de Primeiro e
Segundo Graus

- Conferéncia Sao Vicente de Paulo do Divino Espirito
Santo

- Fundacao Universidade de Cruz Alta

- ONG Vivendo Positivo

- Sociedade Espirita Caminho da Luz

Erechim

- Associacdo de Apoio Ao ldoso Erechinense — AAIE

- Associacdo de Mulheres de Erechim

- Associacao do Bairro Fatima

- Associacao dos Deficientes Fisicos do Alto Uruguai —
ADAU

- Associacao dos Diabéticos de Erechim — ADE

- Associacao de Moradores do Bairro Sao José -
AMOBASJO

- Associagdo de Pais e Amigos dos Excepcionais de
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Municipio

Organizacoes Sociais

Erechim — APAE

- Associacdo de Pais e Amigos dos Deficientes Auditivos
de Erechim

- Banda de Mdusica Erechim

- Casa de Recuperacdo de Alcodlatras e Drogados de
Erechim

- Centro Beneficente de Valorizacdo da Vida do Alto
Uruguai

- Centro Cultural e Assistencial Sao Cristovdo — CECRIS
- Centro de Educacgéo Popular — CEPO

- Centro de Tradicdes Gauchas Espora de Prata

- Conselho Particular Sao Francisco de Assis de
Erechim, da Sociedade Sao Vicente de Paulo

- Fundacdo Alto Uruguai para a Pesquisa e Ensino
Superior — FAPES

- Hospital de Caridade de Erechim

- Legiao da Cruz de Erechim

- Lions Clube Erechim Centro

- Obra Promocional Santa Marta

- Patronato Agricola Profissional Sdo José

- Sociedade de Amparo a Maternidade e a Infancia

- Sociedade Fraternal Cantinho da Luz

Frederico Westphalen

- Associacdao de Deficientes Fisicos de Frederico
Westphanlen — ADF

- Associagdo de Pais e Amigos dos Excepcionais de
Frederico Westphalen

- Caritas Diocesana de Frederico Westphalen

- Lar dos ldosos Sao Vicente de Paulo

- Mitra Diocesana de Frederico Westphalen

- Sociedade Beneficente do Hospital de Caridade

- Sociedade Beneficente Evangélica

- Sociedade Frederiquensede Promogao do Menor

Panambi

- Associacdo Comercial e Industrial de Panambi
- Associacdo dos Artesdos de Panambi
- Associacao Pro Menor

- Centro de Parceiros Voluntarios de Panambi

Passo Fundo

- Agentes do Amor Divino

- Centro de Educacao e Assessoramento Popular — CEAP
- Centro de Tecnologias Alternativas Populares — CETAP
- Fundacdo Educacional do Menor de Passo Fundo

- Grupo Espirita Casa do Caminho

- Sociedade Cultural, Recreativa E Beneficente Sao Jodo
Bosco - SOCREBE

Pelotas

- Asilo de Mendigos de Pelotas
- Associagdo de Ostomizados Familiares e Amigos —
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Municipio

Organizacoes Sociais

ASSOFAM

- Associagao dos Amigos do Fragata

- Associacdo dos Pais e Amigos dos Excepcionais -
APAE de Pelotas

- Associacdo Esportiva de Pelotas - AEP

- Biblioteca Publica Pelotense

- Casa da Crianga Sao Francisco de Paula

- Casa do Santo Antdnio do Menor

- Centro de Reabilitacao de Pelotas — CERENEPE

- Centro de Treinamento Agropecuario dalgreja
Evangélica de Confissdo Lutheranado Brasil

- Centro Espirita Francisco de Jesus Vernetti

- Centro Paroquial Nossa Senhora da Luz

- Centro Social e Cultural Evangélico Betel

- Centro Social Filadélfia

- Circulo Operario Pelotense

- Clube Cultural Fica Ai Pra Ir Dizendo

- Escola Especial Professor Alfredo Dub

- Escola Luis Braille

- Federagéo Sul-Riograndensede Umbanda

- Fundagéo de Apoio Universitario — FAU

- Grupo de Amor A Vida — GAV/RS

- Hospital Espirita de Pelotas

- Instituto Espirita Lar de Jesus

- Instituto Espirita Nosso Lar

- Instituto Nossa Senhora da Conceigcéao

- Instituto Sao Benedito

- Mitra Diocesana de Pelotas

- Santa Casa de Misericérdia de Pelotas

- Sociedade Assistencial Nossa Senhora de Fatima

- Sociedade Educacional de Pelotas

- Sociedade Espirita Assistencial Dona Concei¢éo

- Sociedade Pelotense De Assisténcia A Maternidade, A
Infancia E Auxilio Aos Necessitados

- Sociedade Pelotense de Assisténcia e Cultura

- Sociedade Portuguesa de Beneficéncia

- Unido Pelotense de Associacbes Comunitarias e
Associagdes de Bairro —-UPACAB

Restinga Seca

- Associagdo de Pais e Amigos dos Excepcionais de
Restinga Seca
- Hospital de Caridade Sao Francisco

Rio Grande

- Associacao de Caridade Santa Casa do Rio Grande

- Associacédo de Pais e Amigos de Excepcionais De Rio
Grande — APAERG

- Associacao Espirita Doutor Guahyba Rache

- Asylode Pobres

- Biblioteca Rio-Grandense

- Caritas Diocesana do Rio Grande

- Casa da Crianga Dr. Augusto Duprat

- Casa do Menor
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Municipio

Organizacoes Sociais

- Centro Cultural Beneficente Oxum R Xangd — CACBOX
- Centro Educacional Fraternidade

- Circulo Operario Riograndino

- Com.Terapéutica Prosseguir

- Comunidade Terapéutica Vida Nova

- Creche e Casa da Criangca Manséao da Paz

- Educandario Coragéo de Maria

- Escola de Orientagao Profissional Assis Brasil

- Escola José Alvares de Azevedo

- Fundacao Cidade do Rio Grande

- Fundacdo de Apoio ao Hospital de Ensino do Rio
Grande — FAHERG

- Liceu Salesiano Leéao Xl

- Orfanato Maria Carmem

- Sociedade Beneficente Protetora das Classes
Laboriosas

- Sociedade de Sao Vicente de Paulo

- Sociedade Portuguesa de Beneficéncia

- Sociedade Riograndinade Auxilio aos Necessitados —
SORAN

Rio Pardo

- Associagao de Pais e Amigos dos Excepcionais - APAE
de Rio Pardo

- Associagao de Voluntérios de Rio Pardo-Faz.Esperanga
- Assoc.dos Portadores de Deficiéncia Vale do Rio Pardo

- Circulo Operario Riopardense

- Conselho de Entidades Assistenciais de Rio Pardo —
CEARP

- Escola de Educacéo Especial Caritas

- Irmandade de Caridade do Senhor Bom Jesus dos
Passos

- Movimento Assistencial Nossa Senhora — MANAS

- Projeto Esperanga e Vida - PEVI

Santa Maria

- Abrigo Assistencial Leon Denis

- Abrigo Espirita Oscar José Pithan

- Amparo Providéncia - Lar das Vovézinhas

- Associagdo de Pais e Amigos dos Excepcionais de
Santa Maria — APAE

- Associacao Esportiva Golfinhos de Santa Maria

- Associacao Santamariensede Auxilio aos Necessitados
- Centro de Apoio a Crianga com Céncer

- Circulo Operario de Santa Maria

- Comisséo Pastoral das Aguas e da Terra

- Educandario Sao Vicente de Paulo

- Escola Ant6nio Francisco Lisb6a

- Escola Santa Catarina - Primeiro Grau

- Faculdade de Enfermagem Nossa Senhora Medianeira
e Colégio Nossa Senhora Medianeira - Escola de 1e 2
Graus

- Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras Imaculada
Conceicédo — FIC
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Municipio

Organizacoes Sociais

- Fundagdo Educacional e Cultural para o
Desenvolvimento e Aperfeicoamento da Educagado eda
Cultura — FUNDAE

- Hospital de Caridade Doutor Astrogildo de Azevedo

- Instituto Metodista de Agéao Social — IMAS

- Instituto Pedagogico Social Tabor

- Lar Metodista

- Mitra Diocesana De Santa Maria

- OCA Brasil Americado Sul

- Organizagdo Mundial Para Educacdo Pré Escolar -
Omep/Br/Rs/S.Maria

- Sociedade Assistencial e Educativa Mae Admiravel —
SAEMA

- Sociedade Beneficente de Protecdo e Amparo a
Crianga

- Sociedade Caritativa e Literaria Sao Francisco de Assis
- Zona Norte

- Sociedade Espirita Estudo E Caridade

- Sociedade Franciscana de Assisténcia a Saude -
SEFAS

- Sociedade Vicente Pallotti

- Unido das Associa¢des Comunitarias de Santa Maria

Sao Sepé

- Associagao Beneficente Hospital Santo Antbnio

- Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais
Floriano Peixoto Pinto - APAE de Sao Sepé

- Colégio Madre Julia - Escola de Primeiro e Segundo
Graus

- Fundacao Sepeensede Educacao

- Sociedade Beneficente Operéria

- Sociedade Beneficente Sao Vicente de Paulo

Chapecé/SC

- Agdo Social Diocesana

- Associagao Beneficente de Chapeco

- Associagdo De Deficientes Visuais do Oeste De Santa
Catarina — ADEVOSC

- Associagdo de Pais e Amigos dos Excepcionais de
Chapec6 — APAE

- Associacao de Protecdo a Maternidade e a Infancia de
Chapeco

- Centro Associativo de Atividades Psicofisicas Patrick —
CAPP

- Centro Social E Beneficente Evangélico - CEBEVAN

- Conselho Comunitario dos Bairros Saic Jardim Italia

- Fundacéo Artistica-Cultural italo-Germanica — FACIG

- Fundacédo de Ensino do Desenvolvimento Do Oeste —
FUNDESTE

- Fundagéao Hospitalar Assistencial Santo Anténio

- Grupo De ldosos Sao José

- Programa Oficina Educativa Verde Vida

- Seminario Menor de Chapeco

- Sociedade Beneficente Lar da Fraternidade
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Municipio Organizacoes Sociais

- Sociedade Espirita Filhos de Dom In4cio de Loyola
- Verde Vida Programa Oficina Educativa

Fonte: Fontes Diversas de Consulta

2.4.2.9. Tensoes Sociais

Segundo a publicacao da Comissao Pastoral da Terra, intitulada “Conflitos no Campo
Brasil — 2012”, no Rio Grande do Sul ha um total de 25 conflitos no campo, distribuidos
por varios de seus municipios. A publicacdo separa esses conflitos em 5 categorias:
Conflitos por Terra; Ocupacdes/Retomadas; Acampamentos; Trabalho Escravo e;
Conflitos pela Agua.

Entre os municipios analisados, existem conflitos por terras em Rio Pardo, no
Quilombo Rincao dos Negros; e, em Santa Maria, no Acampamento Indigena Ketyjug
Tentu/Kaingang. Ainda em Santa Maria e seu municipio vizinho Sao Gabriel, é
registrado o conflito do Assentamento Madre Terra.

2.4.2.10. Uso e Ocupacao Territorial

A SEPLAG - Secretaria de Planejamento, Gestao e Participacdo Cidada do Rio
Grande do Sul, produziu o Mapa do Macrozoneamento Ambiental do estado: segundo
a Secretaria mencionada, este foi elaborado com o “objetivo de expressar os principais
padrdées de uso e ocupagado do solo, de cobertura vegetal e de relevo usando como
base de informagdes o Mosaico de Imagens do Rio Grande do Sul (Bandas 3, 4 e 5),
uma composi¢éo de imagens do Satélite NOAA, de novembro e dezembro de 1999 e
fevereiro de 2000, com informagdes de maximo indice mensal de vegetacao; o mapa
geomorfolégico do Projeto RADAMBRASIL e o Mapa Altimétrico do Rio Grande do
Sul”.

O cruzamento dessas informacdes resultou na definicdo de 5 macrozonas, assim
definidas, e apresentadas na Figura 39:

1. Planalto: constituido predominantemente de é&reas de campos limpos e
pastagens; campos subarbustivos; florestas de encosta; florestas do Alto
Uruguai; zona agricola de uso intensivo de verdo e inverno e zona agricola de
uso intensivo de verao.

2. Cuesta do Haedo: constituido predominantemente de areas de campos limpos e
pastagens; campos subarbustivos e zona agricola de uso intensivo de verao.

3. Depressao Central: constituido predominantemente de areas de campos limpos
e pastagens; zona agricola de uso intensivo de verao e zona agricola de culturas
diversificadas.

4. Escudo Sul-Rio-Grandense: areas de campos subarbustivos e de campos mistos
com ocorréncia de matas-galerias e de encostas.
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5. Planicie Costeira: areas de depodsitos arenosos e cordées de dunas; lagoas e
lagunas; zona agricola de uso intensivo de verao e zona agricola de culturas
diversificadas.

Paraguai

Santa Catarina

Macrozoneamento
Ambiental

Dunas
Agricola 2 - uso intensivo no verdo e inverno
| Agricola 1 - uso intensivo no verdo
Florestas Remanescentes
Campos Subarbustivos
Campos Limpos
Agricola 2 - uso intensivo no verdo e inverno
Agricola 1 - uso intensivo no verdo
Campos Subarbustivos
Campos Mistos
Campos Limpos
Agricola 2 - uso intensivo no verdo e inverno
Agricola 1 - uso intensivo no verao
Campos Subarbustivos
Campos Limpos
Agricola 1 - uso intensivo no veréo
Fonte: CEPSRM/UFRGS - 2001
Elaborag&o: CEPSRM/UFRGS e SEPLAG RS/DEPLAN - 07/2012

50 100 150
km

Figura 39 — Macrozoneamento Ambiental — Rio Grande do Sul
Fonte: SEPLAG/RS

O tragado do empreendimento intercepta 5 zonas: areas agricolas de uso intensivo no
verdo e inverno, areas agricolas de uso intensivo no verao, campos subarbustivos,
campos mistos e fragmentos de remanescentes florestais. Além disso, existem areas
com grandes adensamentos populacionais.

O Rio Grande do Sul possui uma area de 28.173.022,3 ha, distribuidos em 497
municipios, com uma densidade demogréfica de 37,96 hab/km?, segundo dados do
ultimo Censo. Da mesma forma que a tendéncia brasileira, o estado apresenta um
grande crescimento do numero de habitantes em zonas urbanas: apresenta
atualmente 85,1% da sua populacéo total, vivendo em areas urbanas.

De acordo com o Censo Agropecuario (IBGE, 2006), o ultimo realizado pelo Instituto,
(Tabela 37) nesse ano havia 441.472 estabelecimentos agropecuarios, ocupando uma
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area de 20.326.750 ha no estado, entre proprietarios individuais, cooperativas,
consércios, sociedades andnimas e outros. Isso representa que, mais de 72% do
territorio estadual, é ocupado por atividades agropecuarias.

Tabela 37 — Estabelecimentos Agropecuarios — Rio Grande do Sul.

I Numero de Estabelecimentos Area dos Estabelecimentos
Utilizagao das Terras .. . .
Agropecuarios Agropecuarios (ha)
Lavouras - permanentes 137.056 294.383
Utilizagdo das terras 356.974 6.398.530
Lavouras - area plantada com forrageiras 41.745 260.356
para corte
Lavouras - area para cultivo de flores
(lnc_luswe hidroponia e plasticultura), 1380 3108
viveiros de mudas, estufas de plantas e
casas de vegetacao
Pastagens - naturais 280.303 8.268.114
Pastagens - plantadas degradadas 8.758 95.759
Pastagens - plantadas em boas condigdes 68.625 881.064
Matas e/ou florestas - naturais
destinadas a preservagdo permanente ou 102.957 885.068
reserva legal
Matas e/ou florestas - naturais (exclusive
area de preservagdo permanente e as 155.605 1.188.133
em sistemas agroflorestais)
Matas e/ou floreftas. - rorestas_ 77406 779.602
plantadas com esséncias florestais
Sistemas agroflorestais - drea cultivada
com espécies florestais também usada 24.164 217.977
para lavouras e pastejo por animais
Tanques, lagos, agudes e/ou area de
dguas publicas para exploragdo da 80.081 200.266
aquicultura
Construgdes, benfeitorias ou caminhos 323.573 405.008
Terras degradadas (erodidas,
desertificadas, salinizadas, etc) >.602 28.652
Terras inaproveitaveis para agricultura
ou pecuaria (pantanos, areais, pedreiras, 71.645 420.730
etc.)
TOTAL 1.735.874 20.326.750

Fonte: Censo Agropecuario (IBGE, 2006)

A seguir, é apresentada a caracterizagdo do uso e ocupacao do solo dos municipios
analisados. Os dados apresentados foram extraidos, mediante a utilizagdo de
ferramentas do SIG — Sistema de Informacbes Geogréficas, sobre a base de dados
do IBGE de Uso e Ocupacao do Solo do Rio Grande do Sul, do ano de 2006. O valor
apresentado nas tabelas (baseados no SIG), diverge um pouco daqueles
apresentados no texto, baseados no banco de dados do sistema IBGE Cidades,
devido, principalmente, a defasagem da base de dados.
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2.4.2.11. Cachoeira do Sul/RS

Segundo o IBGE, a é&rea territorial do municipio de Cachoeira do Sul é de 373,516,40
ha, aproximadamente. A maior parte do territério municipal (cerca de 73%) é ocupado
por pastagens e lavouras temporarias. A &rea urbana ocupa somente 0,44% do
municipio.

Tabela 38 - Uso e Ocupacao do Solo — Cachoeira do Sul/RS

Classes de Uso Area (ha)
Area Urbana 1.644,99
Captacao d'agua para irrigagéao agricola 2.492,94
Lavoura Permanente 58.288,23
Pastagem e Lavouras Temporarias 273.369,44
Silvicultura 14.601,19
Captacao d"agua (abastecimento, lazer) 2.040,33
Area Florestada* e Lavouras 20.886,25

* Areas de Protegdo Permanente, reservas legais, fragmentos florestais.
Fonte: IBGE, 2006.

S T
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®  sede municpal
HH= Altemativa estudada
== Rodovias federars

Radovias estaduais

Avea Utbana

Captagao d'agua para irmgagao agricola

v Lavoura Permanente

I Pastagem e Lavouras Tempordrias
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I Captaczo d*agua (abastecimento, lazer)
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I Vassa d'égua permanente
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Figura 40 — Uso e Ocupacao do Solo — Municipio de Cachoeira da Sul/RS
24.212. Carazinho/RS
O municipio de Carazinho possui uma area de 66.509,20 ha, segundo dados do IBGE.

A principal caracteristica do uso do solo no municipio, € que as atividades
agropecuarias estao associadas as areas florestadas originais.
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As areas de lavouras, entremeadas nas éareas florestadas, possui a maior area
ocupada, representando mais de 88% da area municipal. As areas de pastagens

associadas as lavouras temporarias, em areas florestadas, ocupam quase 10% do
territério.

Tabela 39 - Uso e Ocupacao do Solo — Carazinho/RS

Classes de Uso Area (ha)
Area Urbana 200,02
Area Arenosa 2.035,18
Pastagem e Lavouras Temporarias em Areas Florestadas 5.562,11
Area Florestada* e Lavouras 58.706,12

* Areas de Protegdo Permanente, reservas legais, fragmentos florestais.
Fonte: IBGE, 2006.
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Figura 41 - Uso e Ocupacao do Solo — Municipio de Carazinho/RS

2.4.2.13. Cruz Alta/RS

De acordo com os dados do IBGE, o territério do municipio de Cruz Alta é de ,
aproximadamente, de 136.037 ha. A mais extensa classe de uso do solo é composta
por lavouras permanentes, que ocupam cerca de 89% da area territorial municipal. A
area urbana ocupa 2.726,72 ha, o que representa cerca de 2% da area do municipio.
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Tabela 40 - Uso e Ocupacao do Solo — Cruz Alta/RS

Classes de Uso Area (ha)
Area Urbana 2.726,72
Lavoura Permanente 121.675,13
Pastagem e Lavouras Temporarias 3.437,49
Area Florestada* e Lavouras 8.385,30

* Areas de Protegdo Permanente, reservas legais, fragmentos florestais.

Fonte: IBGE, 2006.
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Figura 42 - Uso e Ocupacao do Solo — Municipio de Cruz Alta/RS

2.4.2.14. Erechim/RS

Segundo dados do IBGE, o municipio possui uma area de 43.066,80 ha, na qual
aparecem 4 classes de uso do solo: areas urbanas (que representa 6,5% do territorio
municipal, aproximadamente); lavouras temporarias (14%), nas quais as principais
culturas sdo as de soja e milho; pastagens e lavouras temporarias em areas
florestadas (74,7%), representando a maior extensao entre as classes; e, pastagens e
lavouras diversificadas, também associadas as areas florestadas (4,5%).
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Tabela 41 - Uso e Ocupacao do Solo — Erechim/RS

Classes de Uso Area (ha)
Area Urbana 2.877,38
Lavoura Temporarias 6.066,78
Pastagem e Lavouras Temporarias em Areas
32.186,36
Florestadas*
Pastagem e Lavouras Diversificadas em Areas
1.948,96
Florestadas*

* Areas de Protegdo Permanente, reservas legais, fragmentos florestais.
Fonte: IBGE, 2006.
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Figura 43 - Uso e Ocupacao do Solo — Municipio de Erechim/RS

2.4.2.15. Frederico Westphalen/RS

A area total do municipio é, aproximadamente, de 26.497,60 hectares. A mais extensa
classe de uso do solo é a area florestada, intercalada com lavouras, que representa
quase 99% do territério. Segundo o Mapa do Macrozoneamento Ambiental do estado,
0 municipio insere-se na Macrozona de Planalto, constituido — predominantemente,
por areas de campos limpos e pastagens; campos subarbustivos; florestas de encosta;
florestas do Alto Uruguai; zona agricola de uso intensivo de verdo e inverno; e zona

agricola de uso intensivo de verao.
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Tabela 42 - Uso e Ocupacao do Solo — Frederico Westphalen/RS

Classes de Uso Area (ha)
Area Urbana 96,00
Captacao d"agua (abastecimento, lazer) 47,02
Area Florestada* e Lavouras 26.354,17
26.497,19

TOTAL

* Areas de Protegdo Permanente, reservas legais, fragmentos florestais.

Fonte: IBGE, 2006.

'\. e 2
Vicente |Dutlra
mre A P,

Caicara

@

]"rl'dr%icn Westphalen
1

®

Yista Alegre

’almirtinﬁ:'n

Tuquaruc“_y’ do” Sl
Seberi

Iraf

Ametista do Sul

Cristal

Planalto

iRS
do Sul
A

EVTEA - RS EF-151

FREDERICD WESTRHALEN

@  Sede municipal

b= Ero51- 7S

= Rodovias lederais
Radovias estaduais

I Vessa digua permanente

Area Florestada e Lavouras
Caplagdo d"agua (abastecimento, lazer)

Area Urbana

SITUACAO
4
o ”"‘"‘Nsc\

Figura 44 - Uso e Ocupacao do Solo — Municipio de Frederico Westphalen

2.4.2.16. Panambi/RS

De acordo com os dados do IBGE, a area do municipio de Panambi possui cerca de

49.085,70 hectares. Aproximadamente, 78% da area territorial

7

€ ocupada por

lavouras permanentes, principalmente no cultivo de laranja e erva-mate. Em seguida,
aparecem as areas florestadas, entremeadas por lavouras, que representam cerca de
20% do territorio municipal. As areas urbanizadas ocupam somente 2% do territério.

Tabela 43 - Uso e Ocupacao do Solo — Panambi/RS

Classes de Uso

Area (ha)

Area Urbana

892,48

Lavoura Permanente

3

8.336,57
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Classes de Uso Area (ha)
Area Florestada* e Lavouras 9.998,20
TOTAL 49.227,25

* Areas de Protegdo Permanente, reservas legais, fragmentos florestais.
Fonte: IBGE, 2006.
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Figura 45 - Uso e Ocupacao do Solo — Municipio de Panambi/RS

2.4.217. Passo Fundo/RS

O municipio de Passo Fundo possui uma area de 78.342,10 ha, segundo informacoes
do IBGE. As lavouras temporarias, principalmente de soja e trigo, ocupam a maior
area do municipio: 56.657,82 ha, o que representa mais de 72% da area municipal.

As areas de lavouras temporarias também ocupam areas consorciadas as pastagens

e areas de remanescentes florestais, o que representa, aproximadamente, 13% da
area do municipio.

Tabela 44 - Uso e Ocupacido do Solo — Passo Fundo/RS

Classes de Uso Area (ha)
Area Urbana 3.937,65
Lavouras Temporarias 56.657,82
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Classes de Uso Area (ha)
Silvicultura 872,46
Uso Diversificado dos corpos d’agua (irrigacéo, lazer, 153
abastecimento, etc)
Pastagem e Lavouras Temporérias associadas as Areas
9.954,09

Florestadas*

* Areas de Protegdo Permanente, reservas legais, fragmentos florestais.
Fonte: IBGE, 2006.
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Figura 46 - Uso e Ocupacao do Solo — Municipio de Passo Fundo

2.4.2.18. Pelotas/RS

O municipio de Pelotas possui uma area de, aproximadamente, 161.008,40 ha, sendo
ocupado por uma diversificada classe de uso do solo. Sua area urbana representa
quase 4,5% do territério municipal. As pastagens associadas as lavouras temporarias
representam cerca de 32,5% do territorio, principalmente o cultivo de arroz e milho.

As menores areas de classes de uso sdo as areas arenosas, associadas ao litoral

(0,03%) e as lavouras permanentes (0,04%).
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Tabela 45 - Uso e Ocupacao do Solo — Pelotas/RS

Classes de Uso Area (ha)
Area Urbana 6.885,02
Area Arenosa 57,95
Captacao d'agua para irrigacédo agricola 1.419,21
Lavoura e Pastagens em Areas Florestadas™ 47.566,86
Lavoura Permanente 72,24
Pastagem e Lavouras Temporarias 52.026,83
Area Florestada* e Lavouras 3.337,19
Pastagens 4.734,42
Captacao d"agua (abastecimento, lazer) 543,53
Pastagens e Areas Florestadas* 30.131,68
TOTAL 146.774,93

* Areas de Protegdo Permanente, reservas legais, fragmentos florestais.

Fonte: IBGE, 2006.
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Figura 47 - Uso e Ocupacao do Solo — Municipio de Pelotas/RS

2.4.2.19. Restinga Seca/RS

A area municipal de Restinga Seca, segundo o IBGE, é de 95.605 ha. Segundo a base
de dados espacial, ha 8 classes de uso do solo no municipio, onde a maior area
ocupada é por pastagens e lavouras temporarias e associadas (cerca de 71,5% da
area municipal). As principais culturas temporarias do municipio s&o o arroz e a soja. A
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lavoura permanente, ocupa cerca de 15% da area do municipio, principalmente no

cultivo da laranja e de uva.

Tabela 46 - Uso e Ocupacao do Solo — Restinga Seca/RS

Classes de Uso Area (ha)
Area Urbana 300,58
Captacao d'agua para irrigacédo agricola 803,42
Lavoura e Pastagens em Areas Florestadas™ 7.127,75
Lavoura Permanente 14.152,03
Pastagem e Lavouras Temporarias 68.293,20
Area Florestada* e Lavouras 5.045,57
Captacao d'agua (abastecimento, lazer) 145,32
Pastagens e Areas Florestadas* 316,05
TOTAL 96.183,92

* Areas de Protegao Permanente, reservas legais, fragmentos florestais.
Fonte: IBGE, 2006.
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Figura 48 - Uso e Ocupacao do Solo — Municipio de Restinga Seca/RS

2.4.2.20. Rio Grande/RS

De acordo com o IBGE, a area do municipio é de 270.952,2 ha, distribuidos em 10
classes de uso e ocupacao do solo. As maiores areas sao as florestadas intermeadas
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por lavouras (36%) e pastagens associadas as lavouras temporarias (35,5%),
principalmente o cultivo de arroz.

Segundo o Mapa do Macrozoneamento Ambiental do estado, o municipio insere-se na

Macrozona da Planicie costeira, na qual sdo associadas as areas arenosas que
representam cerca de 4% do territério municipal.

Tabela 47 - Uso e Ocupagéao do Solo — Rio Grande/RS

Classes de Uso Area (ha)
Area Urbana 6.211,45
Area Arenosa 10.132,96
Captacao d'agua para irrigagéao agricola 5.079,70
Lavoura e Pastagens em Areas Florestadas* 2.025,92
Lavoura Permanente 1.233,31
Pastagem e Lavouras Temporarias 96.321,68
Area Florestada* e Lavouras 97.547,62
Silvicultura 6.261,78
Captacao d"agua (abastecimento, lazer) 14.773,55
Vegetagdo Campestre 43.140,89
TOTAL 282.728,86

* Areas de Protegdo Permanente, reservas legais, fragmentos florestais.
Fonte: IBGE,
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2.4.2.21. Rio Pardo/RS

A area total do municipio de Rio Pardo, segundo o IBGE, é de 205.058,90 ha.
Segundo a base de dados espacial, ha 9 classes de uso do solo no municipio, onde a
maior area ocupada é por pastagens e lavouras temporarias associadas, que
representa mais de 72% do territério municipal. As principais culturas temporarias do
municipio sdo a soja e o arroz.

As lavouras permanentes, principalmente de noz e tangerina, ocupam cerca de 12,5%
da area municipal e as areas urbanas somente 0,3%.

Tabela 48 - Uso e Ocupacédo do Solo — Rio Pardo/RS

Classes de Uso Area (ha)
Area Urbana 619,84
Captacao d'agua para irrigacédo agricola 1.319,58
Lavoura e Pastagens em Areas Florestadas™ 2.721,21
Lavoura Permanente 25.660,78
Pastagem e Lavouras Temporarias 149.208,71
Area Florestada* e Lavouras 14.702,75
Silvicultura 7.832,62
Captacao d"agua (abastecimento, lazer) 2.601,58
Pastagens e Areas Florestadas*® 394,49
TOTAL 205.065,56

* Areas de Protegao Permanente, reservas legais, fragmentos florestais.
Fonte: IBGE, 2006.
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Figura 50 — Uso e Ocupacao do Solo — Municipio de Rio Pardo/RS

2.4.2.22. Santa Maria/RS

A area do municipio de Santa Maria, segundo o IBGE, é de 178.812,10 ha. A classe
de uso do solo mais extensa no municipio sdo as pastagens associadas as lavouras
temporarias, principalmente o cultivo de soja e arroz. As lavouras permanentes
(laranja e uva, principalmente), ocupam cerca de 14% do territério municipal e a area

urbana 3,4%.

Figura 51 - Uso e Ocupacao do Solo — Santa Maria/RS

Classes de Uso Area (ha)
Area Urbana 6.232,42
Captacao d'agua para irrigagéao agricola 353,71
Lavoura e Pastagens em Areas Florestadas* 11.553,24
Lavoura Permanente 25.685,95
Pastagem e Lavouras Temporarias 112.445,95
Silvicultura 204,62
Captacao d"agua (abastecimento, lazer) 48,75
Pastagens e Areas Florestadas* 21.636,30
TOTAL 178.160,94

* Areas de Protegao Permanente, reservas legais, fragmentos florestais.

Fonte: IBGE, 2006.
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Figura 52 - Uso e Ocupacao do Solo — Municipio de Santa Maria

2.4.2.23. Sao Sepé/RS

A area do municipio de Sao Sepé é de 220.069,20 ha. A lavoura temporaria,
principalmente a do arroz, tem grande importancia para a economia municipal - mais
de 92% da area territorial € ocupada por esse tipo de cultivo. Consequentemente, as
areas destinadas a captagao de agua para a irrigagao, também sao elevadas: 936,53

ha.

Segundo o Mapa do Macrozoneamento Ambiental do estado, o municipio insere-se na

Macrozona do Escudo Sul-riograndense,

apresentando d4reas de campos

subarbustivos e de campos mistos com ocorréncia de matas-galerias e de encostas.

Tabela 49 - Uso e Ocupacao do Solo — Sao Sepé/RS

Classes de Uso Area (ha)
Area Urbana 480,16
Captacao d'agua para irrigagéao agricola 936,53
Lavoura e Pastagens em Areas Florestadas* 1.4110,03
Lavouras Temporarias 22.408,10
Pastagem e Lavouras Temporarias 180.466,27
Silvicultura 720,26
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Classes de Uso Area (ha)
Captacao d'agua (abastecimento, lazer) 228,11

* Areas de Protegao Permanente, reservas legais, fragmentos florestais.

Fonte: IBGE, 2006.
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Figura 53 - Uso e Ocupacao do Solo — Municipio de Sao Sepé

2.4.2.24.

Chapeco/SC5

Area total do municipio é de 62.606 ha. As lavouras temporarias, ocupam cerca de
17% da area municipal, sendo o milho e a soja as principais culturas. As pastagens,
naturais, plantadas e degradadas, ocupam quase 10% do municipio.

As matas/florestas naturais, destinadas ou ndo a protegdo permanente e reservas
legais, ocupam uma éarea de 4.720 ha, o que representa 7,5% da area total do

municipio.

Tabela 50 - Uso e Ocupacao do Solo — Chapecd/SC

Classes de Uso Area (ha)
Lavouras Permanentes 3.158
Lavouras Temporarias 10.463
Area Plantada com Forrageiras para Corte 852
Area de cultivo de flores (inclusive hidroponia e 55

3 As informagées disponibilizadas para o municipio de Chapecé/SC foram baseadas no Censo
Agropecudrio de 2006 (IBGE).
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Classes de Uso Area (ha)

plasticultura), viveiros de mudas, estufas de plantas e

casas de vegetacao

Pastagens Naturais 4.720
Pastagens Degradadas 640
Matas e Florestas 5.946

* Areas de Protecdo Permanente, reservas legais, fragmentos florestais.
Fonte: IBGE, 2006.
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Figura 54 - Uso e Ocupacao do Solo — Municipio de Chapecé/SC

2.4.2.25. Producao Agropecuaria

O Rio Grande do Sul é, tradicionalmente, reconhecido por sua produgado agricola e
pecuaria. Segundo dados da produgao agricola (IBGE, 2010), o setor agropecuario
teve a participagdo de 8,7% na estrutura do Valor Adicionado Bruto do estado. Na
estrutura do Valor Bruto da Producéao Agropecuéria, destaca-se a lavoura que, por sua
vez, responde por 61,34% da producao, seguida pela producao animal, com 33,98%.

v" Lavouras Permanentes

Na Tabela 51, sdo apresentadas as principais lavouras permanentes dos municipios
estudados, com destaque para as culturas com a maior quantidade produzida no ano
de 2010. Essa producao se baseia principalmente no cultivo de frutas e erva-mate. A
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maior producdo registrada nesse ano foi de péssego, em Pelotas, com 30.300
toneladas produzidas. Observa-se, também, que € a maior area destinada a
plantacdo: 3.000 ha. A maioria dos municipios apresenta grande produtividade de
laranja, destinada — principalmente, a producao de suco para exportacao.

Tabela 51 - Lavouras Permanentes com Quantidade Produzida mais Significativa

Municibio Produto Quantidade |Area Plantada
P Produzida (1) | (ha)
. Laranja 1.008 72
Cachoeira do Sul
Noz (fruto seco) 715 550
. Laranja 324 36
Carazinho
Uva 50 5
Tangerina 60 6
Cruz Alta
Uva 36
. Erva-Mate 2.400 400
Erechim -
Laranja 1.800 100
. Laranja 860 100
Frederico Westphalen
Uva 765 85
Laranja 234 52
Panambi
Erva-Mate 165 11
Laranja 450 25
Passo Fundo -
Tangerina 170 10
Péssego 30.300 3.000
Pelotas -
Laranja 895 407
. Laranja 585 65
Restinga Seca
Uva 211 22
Rio Grande Uva 71 12
Noz (fruto seco) 140 70
Rio Pardo -
Tangerina 140 28
. Laranja 450 60
Santa Maria
Uva 150 15
. . Laranja 1.755 78
Sao Sepé -
Tangerina 152 16

Municipios Analisados.

Fonte: Dados da Produgéo Agricola (IBGE, 2010)

Em Chapec6/SC, a lavoura permanente com maior produgao, em 2010, foi a de erva-
mate, com 3.500 toneladas. E a lavoura que ocupa a maior area do municipio: 600 ha.
O municipio se destaca também na producao de laranja: 3.180 toneladas produzidas
em 2010.
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v" Lavouras Tempordrias

Sobre a lavoura temporaria dos municipios analisados, conforme se observa na
Tabela 52, destaca-se a producao de arroz, soja e milho. A énfase € para o municipio
de Cruz Alta que, em 2010, produziu 198.000 toneladas de soja. Outras lavouras da
regido, com grande produtividade, sédo as de mandioca, cebola, trigo e fumo.

Observa-se, também, que a area destinada as lavouras temporarias € muito maior, se
comparadas as lavouras permanentes. Em média, sdo destinados cerca de 18 mil
hectares para essas lavouras.

Tabela 52 - Lavouras Temporarias com Quantidade Produzida mais Significativa -

Munlciblo Produto Quantidade | Area Plantada
P Produzida (t) (ha)
. Arroz 157.361 28.980
Cachoeira do Sul -
Milho 15.931 4.140
. Soja 88.200 35.000
Carazinho .
Milho 26.400 4.000
Soja 198.000 82.500
Cruz Alta -
Milho 31.200 4.000
. Soja 24.600 8.200
Erechim -
Milho 16.640 2.600
. Milho 23.100 5.500
Frederico Westphalen -
Mandioca 21.750 870
. Soja 86.400 30.000
Panambi -
Trigo 25.500 8.500
Soja 103.410 38.300
Passo Fundo -
Milho 16.200 2.000
Arroz 70.723 10.109
Pelotas
Milho 46.200 11.000
. Arroz 55.000 16.400
Restinga Seca -
Soja 29.700 13.500
. Arroz 159.161 20.590
Rio Grande
Cebola 14.400 800
. Soja 63.540 23.500
Rio Pardo
Arroz 54.638 10.320
. Soja 57.502 26.000
Santa Maria
Arroz 46.182 8.490
- , Arroz 103.902 18.312
Sao Sepé -
Soja 56.700 27.000

Municipios Analisados.

160




4 stle (2
AYLFEET PROSUL

Fonte: Dados da Producéao Agricola (IBGE, 2010)

No municipio de Chapec6/SC, o destaque é a producdo de milho, com 51.040
toneladas produzidas em 2010, seguida pela soja, com 31.200 toneladas.

2.4.2.26. Estrutura Fundiaria

A estrutura fundiaria do estado, conforme se observa no gréafico a seguir, diferencia-se
de acordo com a regido, alternando predominio de grandes e médias propriedades
com médias e pequenas unidades de producdo. Do total dos estabelecimentos do
estado, 85,8% possuem menos de 50 hectares, ocupando 24,4% da éarea utilizada
pela agropecudria. As propriedades com mais de 500 hectares representam 1,83%
dos estabelecimentos, ocupando 41,9% da area rural. As propriedades entre 50 e 500
ha representam 12,46% do numero total de estabelecimentos, ocupando 32,8% do
total da area (Atlas Socioeconémico do Rio Grande do Sul, 2011).
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Fonte: Atlas Socioeconémico do RS, 2011

Grafico 6 - Estrutura Fundiaria do RS

Pastagens

Segundo dados do IBGE, o estado do Rio Grande do Sul possui uma area total de
28.173.022,3 hectares. Conforme se observa no gréafico e tabela a seguir, abaixo,
temos que o estado possui 8.268.114 ha de area de pastagens naturais; 95.759 ha de
pastagens plantadas, mas degradadas; e 881.064 ha de pastagens plantadas em boas
condicdes. O somatdrio das pastagens (9.244.937 ha) representa, aproximadamente,
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32% da area do territério estadual. Destes, 89% de pastagens naturais, 10% de
pastagens plantadas em boas condi¢des e 1% de pastagens plantadas degradadas.

M Pastagens Maturais (8.268.114 ha)
M Pastagens Plantadas Degradadas (85.752 ha)
Pastagens Plantadaz em Boas Candicdes (881.064 ha)

Grafico 7 - Areas de Pastagens do RS (2006)

Tabela 53 - Pastagens— Rio Grande do Sul.

Utlllzagao_das terras - Pastza,ggns - naturais - Numero de 580303 Unidades
estabelecimentos agropecuarios

Utlllzagao_ das terras - Pastggens - naturais - Area dos 8.068.114 Hectares
estabelecimentos agropecuarios

Utilizacdo das terras - Pastagens - plantadas

degradadas - Nimero de  estabelecimentos | 8.758 Unidades
agropecuarios

Utilizagao das terras - Pastagens - plantadas

degradadas - Area dos estabelecimentos agropecuérios 95.759 Hectares
Utilizacao das terras - Pastagens - plantadas em boas .
condic¢des - Numero de estabelecimentos agropecuarios 68.625 Unidades
Utilizacdo das terras - Pastagens - plantadas em boas

condicdes - Area dos estabelecimentos agropecuarios 881.064 Hectares

Fonte: IBGE, 2010

2.4.2.27. Vetores de Crescimento

O Rio Grande do Sul é considerado o quarto estado mais rico do pais, principalmente
pelo tamanho do seu Produto Interno Bruto - PIB, que chegou a R$ 296,3 bilhdes, em
2012. O estado participa com 6,7% do PIB nacional, superado apenas pelos estados
de Sao Paulo (33,1%), Rio de Janeiro (10,8%) e Minas Gerais (9,3%) (IBGE, 2010). O
PIB per capita também se mantém em uma posi¢ao privilegiada, com um valor de
27.514 reais, o que o coloca bem acima da média nacional, que é de 19.766 reais.
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A sua economia é diversificada, tendo como base a agricultura, a pecuaria e a
industria. Os destaques do setor industrial sdo as industrias de couro, téxtil,
alimenticia, automotiva, metaldrgica, quimica e madeireira.

A divisdo do PIB por setor da economia esté apresentada no gréafico a seguir:

mAgropecuaria

62,1% .
. mindustria

Servicos

29.2%

Fonte: Atlas Socioeconémico do RS, 2011

Grafico 8 - Setores de Atividades no RS e sua colaboracao no PIB Estadual

A posicao estratégica do Rio Grande do Sul favorece suas relagdes com os paises do
Mercosul fazendo com que o estado possua uma grande tradicdo na exportacao,
sobretudo de calcados. As condi¢coes oferecidas em termos de infraestrutura, tais
como estradas, telecomunicagdes e energia, favorecem investimentos e o crescimento
da economia. Além disso, o Rio Grande do Sul é conhecido por seu padrao cultural
mais alto que a média nacional e melhores indices de qualidade de vida do pais.

Entretanto, o Rio Grande do Sul, que por décadas figurou como exemplo de
desenvolvimento econdmico, educacdo e saude, perde cada vez mais espaco para
outras regides: sua economia se expandiu menos que a média nacional, entre 2002 e
2010, fazendo com que o estado passasse da 12 para a 42 posigdo no ranking de
educacdo no pais, além de perder duas posicdes no calculo do IDH — indice de
Desenvolvimento Humano.

Segundo os especialistas em economia, esse declinio se deve a falta de investimentos
estaduais e federais em infraestrutura, educagéo e saude, problemas com a politica
estadual, variacado cambial, além de fatores climaticos, que por muitos anos veio
prejudicando os numeros do setor agropecuario.

Algumas acdes do Governo Estadual, nos ultimos anos, vém melhorando o cenério

econdbmico e de desemprego no estado: reestruturagcdo da divida estadual;
investimentos em Programas como Microcrédito e Agéncias Financeiras, aumentando
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o empreendedorismo e a capacitacao da classe trabalhadora; nova relagcdo com o
Governo Federal, atraindo financiamentos e investimentos em infraestrutura.

2.4.2.28. Expectativas da Sociedade

Existe uma grande expectativa da sociedade em relagdo ao empreendimento: o trecho
ferroviario ird desenvolver a fronteira oeste do Brasil de forma a propiciar a integracao
do sistema de transportes e consolidar os arranjos produtivos da regiao sul do Pais.

No ano de 2013, as Comissdes de Assuntos Municipais e de Economia de
Desenvolvimento Sustentavel, junto com a Frente Parlamentar Gaucha pela ampliagao
e Qualificacdo das Ferrovias, realizaram Audiéncia Publica conjunta para debater e
defender a instalagdo da Ferrovia no estado, até o Porto de Rio Grande. Foi debatida
também na Audiéncia, a necessidade de se pensar em um sistema ferroviario que
integre todas as regides do estado, especialmente as areas de producao agropecuaria
e agroindustrial.

Dessa Audiéncia Publica e de outras realizadas em mais 10 regides do estado, foi
elaborada a “Carta de Porto Alegre”, onde foi elencada uma série de reivindicagbes e
sugestdes que, posteriormente, foram encaminhadas a Presidéncia da Republica.
Com relagao a Ferrovia Norte-Sul, um dos pontos principais da Carta € a sugestao de
duas alternativas de tragado. O documento também se refere aos aspectos
relacionados com a Ligagdo MERCOSUL e ao Sistema do Oeste do estado e fronteira
com o Uruguai.

Outras Cartas também partiram de Audiéncias Publicas nos municipios: Carta de
Uruguaiana, Carta de Santa Maria, Carta da Regido da Serra Gaucha, Carta de Rio
Grande, Carta de Erechim, Carta de Venancio Aires, Carta de Passo Fundo, Carta de
Cruz Alta, além da manifestacao de duas associacoes (AMZOP — Associacdo dos
Municipios da Zona de Producdo Rio Grande do Sul e AMUCELEIRO® — Associagdo
dos Municipios da Regiao do Celeiro).

Nas Cartas, os municipios pleiteiam:

1) O estudo de viabilidade de aditivo da ferrovia em suas regides, por sua
localizagao estratégica e importancia econémica;

2) Reafirmar a importancia e a necessidade de extenséo da ferrovia até o Porto
de Rio Grande, de forma a conectar o Rio Grande do Sul todo o Brasil;

3) Que o estudo de Viabilidade Técnica, Ambiental e Econémica seja aditado no
sentido de incluir a conexdo da Ferrovia Norte-Sul ao MERCOSUL e ao
projetado corredor Bioceanico Central, que ligara por ferrovia os Oceanos
atlantico e pacifico;

4) Demandar a ANTT — Agéncia Nacional de Transportes Terrestres que exija da
atual concessionaria das ferrovias gauchas (ALL — América Latina Logistica) a

6 A AMUCELEIRO é formada por 21 municipios gauchos: Barra do Guarita, Bom Progresso,
Braga, Campo Novo, Chiapetta, Coronel Bicaco, Crissumal, Derrubadas, Esperanca do Sul,
Humaita, Inhacora, Miraguai, Redentora, Santo Augusto, Sdo Martinho, Sao Valério do Sul,
Sede Nova, Tenente Portela, Tiradentes do sul, Trés passos e Vista Gaucha.
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reativacdo de todos os ramais por ela desativados, com a maior brevidade
possivel, de forma a potencializar o transporte ferroviario no estado e no Pais;

5) Propor que sejam constituidas em cada regidao do estado, comissdes de
trabalho pela ampliagédo e qualificacao das ferrovias, que envolva liderangas
politicas, académicas, empresariais, de trabalhadores, entre outros. Assim
todas as entidades podem contribuir para o levantamento dos dados sociais e
econdmicos necessarios para a definicao do tragado da ferrovia.

2.4.2.29. Planos Diretores

Conforme o Ministério das Cidades, o Plano Diretor € um instrumento para garantir a
todos os cidaddaos de um municipio um lugar adequado para morar, trabalhar e viver
com dignidade. O Plano Diretor € uma lei em que vai estar registrada a melhor forma
de ocupar o territério do municipio, o destino de cada parcela do territério, para
garantir que o interesse coletivo prevalega sobre os interesses individuais ou de
grupos. Como diz a Constituicdo Federal (art. 182), é o instrumento basico da politica
de desenvolvimento e de expansao urbana do municipio.

O Estatuto da Cidade, dado pela Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001, vem para
regulamentar os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal que estabelece diretrizes
gerais da politica urbana e da outras providéncias, nas quais o Plano Diretor esta
inserido. Ele serve para definir a fungao social da cidade e da propriedade e, com isso,
conseguir solugbes para os problemas que afligem os moradores das cidades
brasileiras que cresceram de forma excludente e desequilibrada, penalizando,
principalmente, a populagdo mais pobre e destruindo o meio ambiente.

Foi realizado um levantamento sobre os Planos Diretores dos municipios em estudo e
observou-se que muitos deles estdo em fase de revisdo. Além disso, 0 municipio de
Restinga Seca est4 ainda elaborando o seu proprio Plano.

Na Tabela 54, é apresentado o numero das leis que instituiram os Planos Diretores
dos municipios estudados.

Tabela 54 - Planos Diretores - Municipios Analisados

Municipio

Plano Diretor

Cachoeira do Sul

Lei 1.983, de 04/11/1983

Carazinho Lei Municipal n® 4.365, 23/12/1992
Cruz Alta Lei Complementar n® 0040, de 03/09/2007
Erechim Lei n? 2595, de 04/01/1994.

Frederico Westphalen

Lei n® 3.620, de 01/12/2010

Panambi Lei Complementar n® 008/2008, de 18/08/2008
Passo Fundo Lei Complementar n® 170, de 09/10/2006
Pelotas Lei n25.502, de 11/09/2008.

Restinga Seca

Em elaboracao

Rio Grande

Lei n® 6585, 20/08/2008

165




l-

—=

4
AQFEET PROSUL

Municipio Plano Diretor
Rio Pardo Lei n? 1.492, de 10/10/2006
Santa Maria Lei Complementar n° 034, de 29/12/2005
Sao Sepé Lei n? 2.850, de 28/12/2007
. Lei Complementar n® 4, de 31/05/1990, revogada pela Lei
Chapeco/SC Complementar n® 202/2004, (excetuando-se os Titulos Il e III)

Fonte: Leis Municipais
2.4.3. Infraestrutura Regional

2.4.3.1. Transportes

O Rio Grande do Sul apresenta um sistema de transportes diversificado, resultante
das condicdes naturais e da histéria econémica e cultural do estado. Entretanto, a
exemplo do Brasil, possui uma matriz de transportes baseada no transporte rodoviario
(Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul, 2011). A movimentagdo de cargas e
pessoas se da, principalmente, por rodovias, que interligam as regides brasileiras e os
paises do MERCOSUL. Rodovias como a BR 101 e BR 290, por exemplo, possuem
um grande volume de trafego. Segundo dados do Governo do estado, as rodovias séo
responsaveis por 85,3% do total transportado, valor bem superior a média brasileira,
que é de 68,6%.

O estado possuiu 153.960 km de rodovias, de jurisdicao federal, estadual e municipal.
O sistema rodoviario é responsavel pela maior parte da carga transportada e pela
quase totalidade do transporte de passageiros. A rede estadual articula-se com a
federal, sendo mais densa nas regides norte e nordeste do estado, influenciada pela
maior ocupacao destas regides.

De acordo com os dados da Secretaria de Infraestrutura e Logistica — SEINFRA/RS, a
malha rodoviaria pavimentada do estado € de 12.608 km, sendo: 6.593 km rodovias
estaduais, 5.316 km federais e 699 km municipais. A rede nao pavimentada
corresponde a 141.352 km, em sua maior parte, municipais.

A Figura 55 mostra as principais rodovias federais do estado.
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Paragual

Santa Catarina

Asgentina

Principais eixos rodoviarios do Estado

— Principais Rodovias
regides dos COREDEs

Fonte: DAER - 2002
Elaboragao: SCP/DEPLAN - 07/2007

Fonte - Atlas Socioecondmico do RS, 2011

Figura 55 - Principais Rodovias do RS

Em relagcdo a malha ferroviaria (Figura 23), atualmente o estado possuiu 3.259 km de
linhas e ramais ferroviarios, utilizadas para o transporte de cargas. Alguns trechos das
ferrovias estao sem operacao regular e os terminais ferroviarios que apresentam maior
concentracao de cargas localizam-se nas proximidades da Regido Metropolitana de
Porto Alegre, em Passo Fundo, Cruz Alta e Uruguaiana. O terminal de Cacequi possui
uma estrutura diferenciada, pois apresenta um carater rodoferroviario. Os principais
produtos transportados sdo combustiveis, adubos e soja.
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Figura 56 - Principais Ferrovias do RS
Fonte: Atlas Socioeconémico do RS, 2011

Sobre o transporte hidroviario, o estado possuiu uma importante malha, concentrada
no leste gaucho, nas bacias do Guaiba e Litordnea, onde se localizam os principais
rios navegaveis como o Jacui, Taquari, Sinos, além do Lago Guaiba e da Lagoa dos
Patos. Esses caminhos naturais formam 930 quilémetros de hidrovias do RS,
equipadas com um porto maritimo, dois portos fluviais e quatro portos interiores.

Segundo dados da SEINFRA/RS, atualmente a principal hidrovia do estado € Porto
Alegre-Rio Grande, com calado de 5,2 m. As principais cargas sao:

- Sentido Rio Grande: produtos petroquimicos, derivados de petréleo, farelo
de soja e celulose;

- Sentido Porto Alegre: fertilizantes, sal, clinquer e bobinas de papel.

O porto maritimo de Rio Grande é referéncia para os paises do MERCOSUL, e
também o principal ponto de multimodalidade do estado, fazendo com que parte do
sistema rodoviario e ferroviario gaucho tenha a regidao como ponto de entroncamento
(Atlas Socioecondmico do RS, 2011). E o segundo maior porto do pais em
movimentacdo de contéineres e o terceiro em movimentagdo de cargas: dados da
Superintendéncia do Porto de Rio Grande/RS apontam que, em 2009, o volume de
cargas chegou a 23,9 milhdes de toneladas.
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Os dois portos fluviais sao o de Porto Alegre e o de Pelotas, ambos administrados pela
Superintendéncia de Portos e Hidrovias/RS. O porto de Porto Alegre localiza-se na
margem esquerda do lago Guaiba (zona noroeste de Porto Alegre), ha 315 km do
Porto de Rio Grande. O porto de Pelotas localiza-se na margem esquerda do Canal
Séo Gongalo, distante 55 km de distancia de Rio Grande. Os quatro portos fluviais do
estado séo:

- Porto de Cachoeira do Sul: localizado na margem esquerda do Rio Jacui,
apresenta a estrutura de cais composta por uma plataforma de 70 metros de
comprimento, por 30 metros de largura; um armazém com capacidade de
nove mil toneladas; e, calado de 8,2 pés. Também ¢é administrado pela
Superintendéncia de Portos e Hidrovias/RS. A situagdo geografica desse
porto oferece condigbes para o desenvolvimento de um entroncamento rodo-
ferro-hidroviario na regido, unindo o centro do estado aos portos de Porto
Alegre, Pelotas e Rio Grande;

- Porto de Charqueadas: é administrado pela empresa Hidrovias do Sul -
AHSUL, vinculada a Companhia Docas do estado de Sao Paulo. Localiza-se
a margem direita do rio Jacui, no municipio de Charqueadas. Movimenta
carvao mineral, extraido das minas as margens do rio Jacui, possuindo ainda
dois terminais privativos: um da Companhia de Pesquisas e Lavras Minerais —
COPELMI, e outro de Agos Finos Piratini S.A;

- Porto de Estrela: € administrado pelo Porto de Estrela, vinculado a
Companhia Docas do estado de Sao Paulo, localiza-se a margem esquerda
do rio Taquari, no municipio de Estrela (RS). Movimenta, principalmente,
graos e carnes;

- Porto de Rio Pardo
- Porto de Jaguarao

Em relacdo ao transporte aéreo, o Rio Grande do Sul possui 4 aeroportos
internacionais, administrados pela INFRAERO: Aeroporto Internacional, Comandante
Gustavo Kraemer; Aeroporto Internacional de Pelotas; Aeroporto Internacional
Salgado Filho, em Porto Alegre; e, Aeroporto Internacional Rubem Berta, em
Uruguaiana.

Ha, ainda, outros aeroportos e aeroclubes administrados pelos municipios ou por
entidades cadastradas na Aeronautica. Nos municipios estudados, com excegao de
Restinga Seca e Panambi, h& aeroportos ou aeroclubes.

Cabe lembrar que, no municipio de Chapecé/SC, incluido no estudo, ha também
aeroporto, que recebe voos das companhias aéreas OceanAir, GOL e TAM.

2.4.3.2. Energia

Segundo dados do governo estadual, trés grandes empresas contribuem com as
maiores parcelas na geracao de energia elétrica: Tractebel Energia S/A , Companhia
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Estadual de Energia Elétrica - CEEE-GT e Companhia de Geragdo Térmica de
Energia Elétrica - CGTEE. Existem, ainda, empresas de médio porte como a AES
Uruguaiana e ainda outras de menor porte.

A capacidade instalada de geracdo de energia elétrica no RS ampliou-se muito,
principalmente nos ultimos 12 anos, passando de 1.893,8 MW, em 1998, para 8.949,9
MW, em 2011; um crescimento de 373%. O acréscimo registrado permitiu a ampliagao
dos niveis de consumo, ndo s6 no RS, como também no pais, através da operagao do
sistema interligado de geragao e distribuicao (Atlas Socioecondmico do Rio Grande do
Sul, 2011).

Segundo a ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica, o estado possui no total
198 empreendimentos em operagao, gerando 9.152.562 kW de poténcia. Esta prevista
para os préximos anos uma adicao de 2.488.836 kW na capacidade de geracdo do
estado, proveniente dos 19 empreendimentos atualmente em construcdo e mais 49
com sua Outorga assinada. A Tabela 55, apresenta os empreendimentos elétricos em
operacao no Rio Grande do Sul.

Tabela 55 - Empreendimentos Elétricos em Operacao no Rio Grande do Sul

Tipo Quantidade Poténcia (kW) %
CGH 43 28.967 0,32
EOL 17 489.000 5,34
PCH 48 553.433 6,05
UFV 1 2 0
UHE 17 5.949.825 65,01
UTE 72 2.131.335 23,29
Total 198 9.152.562 100

Fonte: ANEEL

CGH: Central Geradora Hidrelétrica; EOL: Eélica; PCH: Pequena Central Hidrelétrica; UFV: Central
Geradora SolarFotovoltaica; UHE: Usina Hidrelétrica; UTE: Usina Termelétrica.
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Na Tabela 56, sdo apresentados os empreendimentos elétricos localizados nos
municipios analisados.

Tabela 56 - Empreendimentos Elétricos em Operacédo nos Municipios Analisados.

Municipio Tipo Nome
Erechim CGH Aguas Termais da Cascata Nazzari
Panambi CGH Caxambu
Rio Grande CGH Estancado
Passo Fundo PCH Capigui
Carazinho PCH Mata Cobra
Frederico Westphalen UTE Triticola Frederico Westphalen
Santa Maria UITE Organizagao Santamariense
UTE 1 - CORSAN - EBAB 1 - Cachoeira do Sul
UTE 2 - CORSAN - EBAT 2 - Cachoeira do Sul
Cachoeira do Sul UTE UTE 3 - CORSAN - EBAT 3 - Cachoeira do Sul
Unidade Geradora Diesel GranolGranol

Fonte: ANEEL

O sistema de transmissdo de energia elétrica do estado faz parte do Sistema
Interligado Brasileiro (SIN), estando também conectado ao sistema argentino, através
das estacdes conversoras de Garabi e Uruguaiana e, também, o uruguaio, através da
estacao de Rivera-Santana do Livramento.

2.4.3.3. Comunicacao

O Rio Grande do Sul se situa entre os estados brasileiros com maior numero de
domicilios com acesso a internet, a telefone celular e telefone fixo. No que se refere a
porcentagem de domicilios com acesso a internet, o Rio Grande do Sul se apresenta
em sexto lugar, dentre os estados brasileiros (33,89% do total), o que representa
1.219.879 de domicilios com acesso.

No que tange a porcentagem do numero de domicilios com acesso a telefone celular,
o estado se situa em segundo lugar, com 90,70% dos domicilios com acesso ao bem,
0 que constitui 3.264.299 domicilios (Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul,
2011).

Segundo dados da Agéncia Nacional de Telecomunica¢des-ANATEL, a porcentagem
de domicilios com acesso a telefone fixo no Rio Grande do Sul, ocupou o sétimo lugar
em 2010, com 39,34% do total dos domicilios do estado tendo com acesso a esse
bem, o que representa 1.415.981 domicilios.
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O Rio Grande do Sul possui também veiculos de comunicagcdo com um expressivo
numero de jornais impressos com circulagao diaria - sdo 5, somente na capital. As
emissoras de radio somam 366 entre AM/FM, além das 24 emissoras de televisao.

2.4.3.4. Saneamento

As diretrizes nacionais para o saneamento bésico sédo estabelecidas pela Lei n®
11.445, de janeiro de 2007. Dentre os principios fundamentais, no qual os servigos
publicos de saneamento devem ser prestados, destacam-se a universalizacao do
acesso, aliada a preocupagdo com a saude publica, protecdo ao meio ambiente e a
necessidade de articulacéo social, de forma a proporcionar a melhoria da qualidade de
vida da populagdo e a participacao social. Esses principios devem ser alcancados
através da adocado de tecnologias eficientes e economicamente sustentaveis,
apropriadas a realidade local.

Segundo o Art. 3° da referida Lei, Saneamento Basico € definido como sendo o
conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel;

b) esgotamento sanitario;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Segundo o Censo 2010, o Rio Grande do Sul ocupa o 6° lugar entre os estados que
apresentam os maiores indices de atendimento de servicos de saneamento: dos
3.599.604 domicilios, 3.071.715 encontram-se ligados a rede geral, o que corresponde
a 85,33%, taxa de atendimento esta, superior a média brasileira.

Na Tabela 57, sdo apresentados os indicadores da populacdo que possui agua
encanada, energia elétrica e coleta de lixo. Observa-se que os indices de atendimento
sao bastante altos em todos os municipios analisados.

Tabela 57 - Indicadores de Habitacdo — Municipios Analisados

~ % da Populacao | % da Populacao
0,

Municipio :’ ﬂ: Egg:;i%io com | com Energia | com Coleta de
9 Elétrica Lixo
Cachoeira do Sul 96,60 99,75 99,11
Carazinho 97,65 99,76 98,61
Cruz Alta 97,94 99,49 98,38
Erechim 97,84 99,86 99,66
Frederico Westphalen 92,52 99,93 99,32
Panambi 95,89 99,52 99,54
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Passo Fundo 98,74 99,73 99,46
Pelotas 98,11 99,70 99,18
Restinga Seca 95,52 100,00 99,58
Rio Grande 97,02 99,72 99,51
Rio Pardo 91,73 99,38 99,29
Santa Maria 97,52 99,62 98,86
Sao Sepé 90,28 99,31 98,43
Chapec6/SC 92,46 99,75 99,65

Fonte: PNUD, IPEA, FJP (2010)

Segundo dados do Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento - SNIS, os
servicos de agua e esgoto sao prestados pelas préprias prefeituras municipais, exceto
em Pelotas que, por sua vez, possui o0 Servigco Autbnomo de Saneamento de Pelotas —

SANEP.

As unidades de processamento de residuos sélidos existentes nos municipios
estudados estdo apresentadas na Tabela 58, a seguir:

Tabela 58 - Unidades de Processamento de Residuos — Municipios Analisados

Municipio Tipo Gestor
Cachoeira do Sul Unidade de Transbordo Prefeitura/SLU
Carazinho Aterro Sanitario Empresa Privada
Cruz Alta Aterro Sanitario Empresa Privada
. Aterro controlado Prefeitura/SLU
Erechim
Aterro Sanitario Empresa Privada
Panambi Usina de Triagem Prefeitura/SLU
Aterro Controlado Empresa Privada
Pelotas
Usina de Tratamento Empresa Privada
Aterro Sanitario Empresa Privada
Rio Grande Lix&o Prefeitura/SLU
Unidade de Transbordo Empresa Privada
Santa Maria

Aterro Controlado

Empresa Privada
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Fonte: SNIS (2010)
2.4.3.5. Saude

No Brasil, a taxa bruta de natalidade reduziu-se em cerca de 2,7 pontos, por mil
nascidos vivos, entre os anos 2001 e 2008. Da mesma forma, a taxa de mortalidade
infantil, de criangas menores de 1 ano, caiu (4,2 por mil), no periodo entre 2001 e
2009. Também a taxa de mortalidade neonatal, no Brasil, reduziu-se (0,5 por mil), no
periodo entre 2007 e 2009. Esses dados mostram que, no pais, as condi¢cdes de
saude vém melhorando, o que representa um aumento na expectativa de vida da
populacdo. Essa melhoria se deve principalmente a extensdo dos servicos de
saneamento basico, acesso a informagao e ampliacdo da rede de assisténcia médica.
Na Tabela 59, sao apresentados os indicadores para os municipios analisados.

Tabela 59 - Indicadores de Longevidade, Mortalidade e Fecundidade — Municipios
Analisados (2010)

Municipio Mortalidade até 1 Ano Esperanca de Vida Taxa_de
de Idade* ao Nascer Fecundidade

Cachoeira do Sul 8,5 76,2 1,6
Carazinho 12,2 75,4 1,7
Cruz Alta 11,6 76,6 2,2
Erechim 12,8 75,0 1,5
Frederico Westphalen 12,5 75,8 1,6
Panambi 13,5 75,9 1,9
Passo Fundo 11,7 76,0 1,8
Pelotas 12,4 75,6 1,4
Restinga Seca 13,2 74,7 1,8
Rio Grande 10,6 76,7 2,0
Rio Pardo 11,8 75,8 1,9
Santa Maria 11,6 75,9 1,8
Sao Sepé 10,0 77,2 1,6
Chapecé/SC 10,6 77,3 1,8

*Por 1.000 nascidos vivos;

Fonte: PNUD, IPEA, FJP (2010)

Cabe esclarecer que, o indicador taxa de mortalidade infantil, consiste na mortalidade
observada durante um ano, e refere-se ao niumero de nascidos vivos do mesmo
periodo; e o indicador denominado taxa de fecundidade, trata da estimativa do
nuamero médio de filhos que uma mulher teria até o fim de seu periodo reprodutivo.

O pior indice de mortalidade infantil observado no presente estudo, corresponde ao
municipio de Panambi, com 13,5. Apesar de ser o pior indice registrado entre os
municipios estudados, o municipio reduziu esse indice em 4%, passando de 14,1 por
mil nascidos vivos em 2000, para 13,5 por mil nascidos vivos em 2010. Segundo os
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das Nagbes Unidas, a mortalidade infantil
para o Brasil deve estar abaixo de 17,9 6bitos por mil, em 2015. Em 2010, as taxas de
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mortalidade infantil do estado e do pais, eram 12,4 e 16,7 por mil nascidos vivos,
respectivamente.

Para atender as demandas da rede de saude, até dezembro de 2012, os municipios
que possuiam maior numero de estabelecimentos de salude eram Santa Maria (776
estabelecimentos) e Pelotas (774): essas cidades acabam sendo polos de referéncia
para os demais municipios, no atendimento hospitalar, pois contam com mais clinicas
e médicos especializados. O maior niumero de médicos estd no municipio de Pelotas
(2.768), seguido por Passo Fundo (com 2.118).

Segundo o Ministério da Saude, o numero ideal de leitos de internacdo é de 3
leitos/1.000 habitantes. Os municipios que estdo abaixo dessa referéncia sao
Cachoeira do Sul, Carazinho, Panambi e Sdo Sepé. O melhor indice pertence ao
municipio de Passo Fundo, com 6,14 leitos por 1.000 habitantes.

A Tabela 60, apresenta os estabelecimentos de saude, leitos de internacdo e
profissionais de Saude dos municipios analisados.

Tabela 60 - Estabelecimentos de Saude, Leitos de Internacao e Profissionais de Saude -
Municipios Analisados (2012)

Leitos de Profissionais de Saude
Municipio Estabelec. T ETEEE .
poI:;b.iJ.OO Médicos | Enfermeiros Dg:irtl;;?a.ls

Cachoeira do Sul 162 2,91 303 70 88
Carazinho 174 2,85 213 75 63
Cruz Alta 186 4,76 358 152 56
Erechim 330 3,17 541 154 80
Frederico Westphalen 96 5,73 114 38 47
Panambi 106 2,01 118 31 32
Passo Fundo 724 6,14 2.118 445 471
Pelotas 774 3,75 2.768 611 467
Restinga Seca 25 3,22 52 23 10
Rio Grande 348 3,94 1.018 467 167
Rio Pardo 68 3,06 97 64 34
Santa Maria 776 4,72 1.945 541 201
Séo Sepé 32 2,62 52 18 29
Chapec6/SC 625 2,86 1,409 235 240

*Leitos do SUS e Hospitais Particulares (conveniados ou néo)
Fonte: Sala de Apoio a Gestao Estratégica — SAGE (MS)
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Os Programas Federais, na area de Saude, geridos pelo Ministério da Saude,
possuem acoes prioritarias distribuidas em 5 redes:

- Conte com a Gente — agdes voltadas a saude mental;

- Saude da Mulher;

- Saude Mais Perto de Vocé — acdes de atencao basica a saude;
- Saude Nao tem Preco — assisténcia farmacéutica; e

- Saude Toda Hora — ag¢des de urgéncia e emergéncia.
As agbes realizadas através desses eixos nos municipios analisados estao
apresentadas a seguir:

> Saude Conte com a Gente

Segundo o Ministério da Saude, as agdes desse Programa sao “voltadas para a
consolidacao de um modelo de atencdo a satde mental aberto e de base comunitaria,
ou seja, garante a livre circulagcdo das pessoas com transtornos mentais pelos
servigcos, comunidade e cidades”. Dos municipios analisados, somente Restinga Seca
nao possuiu CAPS.

Nos outros municipios, temos 25 unidades distribuidas da seguinte forma: Cachoeira
do Sul (1 unidade), Carazinho (2), Cruz Alta (1), Erechim (2), Frederico Westphalen
(1), Panambi (1), Passo Fundo (2), Pelotas (3), Rio Grande (3), Rio Pardo (2), Santa
Maria (3) ), Sao Sepé (1) e Chapecd6/SC (3).

» Saude Mais Perto de Vocé

Segundo o Ministério da Saude, este Programa tem por finalidade “coordenar agcbes
voltadas para o aprimoramento da atengdo basica em todo o Pais, incentivando os
gestores locais do SUS a melhorar o padrdo de qualidade da Atengdo Basica de
saude’. O Programa se subdivide em 8 Subprogramas: Agentes Comunitarios de
Saude (ACS), Saude da Familia, Unidades Basicas de Saude( UBS), Nucleo de Apoio
ao Saude da Familia (NASF), Centro de Especialidades Odontologicas (CEO), Brasil
Sorridente, Vacinas Essenciais no 12 Ano de Vida e Melhor em Casa.

As equipes do Saude da Familia sdo compostas, basicamente, por 1 médico de
familia, 1 enfermeiro, 1 auxiliar de enfermagem e 5 a 7 agentes comunitarios de
saude. Quando a equipe € ampliada, ainda a integram 1 dentista, 1 auxiliar de
consultério dentario e 1 técnico em higiene dental. Essas equipes sdo responsaveis
pelo acompanhamento de um ndmero definido de familias, localizadas em uma area
geografica delimitada, e promovem acdes de prevencgao, recuperacao, reabilitacdo de
doengas e manutengdo da saude. A partir dos dados disponibilizados na Sala de
Apoio a Gestao Estratégica — SAGE (ano de 2013), as informacdes sobre os
Subprogramas nos municipios estudados estdo apresentados na Tabela 61, abaixo.

Tabela 61 - Programa “Saude Mais Perto de Vocé”, nos Municipios Analisados (2013)

, Centro de .
Agentes Saude da - Brasil

., . - Especialidades .

Municipio Comunitarios Familia e Sorridente
i . Odontoldgicas - .
de Saude Equipes Equipes
CEO
Cachoeira do Sul 77 5 - 1
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Agentes Saude da Cen_trt_; de Brasil
L o - Especialidades .
Municipio Comunitarios Familia . . Sorridente
i . Odontoldgicas - .
de Saude Equipes Equipes
CEO
Carazinho 62 12 --
Cruz Alta 89 13 -- 12
Erechim 85 13 -- 1
Frederico Westphalen 39 4 - 2
Panambi 62 10 1 10
Passo Fundo 80 15 -- --
Pelotas 207 41 1
Restinga Seca 17 2 -
Rio Grande 170 28 - 10
Rio Pardo 52 3 --
Santa Maria 104 16 1
Séao Sepé 33 4 1 3
Chapec6/SC 280 41 1 28

Fonte: Sala de Apoio a Gestao Estratégica — SAGE (MS)

> Saude Nao Tem Preco

Nesta rede o Ministério da Saude coordena agdes voltadas para garantir a distribuicéo
de medicamentos gratuitos para o tratamento da hipertensdo e diabetes através de
dois Programas: “Aqui tem Farmacia Popular” e “Farmécias Populares do Brasil”:

- No Programa “Aqui Tem Farmacia Popular’, os municipios que tém farmacias
conveniadas sao (ano 2013): Cachoeira do Sul (32 farmacias conveniadas), Carazinho
(22), Cruz Alta (14), Erechim (51), Frederico Westphalen (17), Panambi (15), Passo
Fundo (52), Pelotas (119), Restinga Seca (9), Rio Grande (51), Rio Pardo (14), Santa
Maria (83), Sdo Sepé (9) e Chapecd/SC (54).

- No Programa “Farmacia Popular do Brasil”: Cruz Alta (1); Erechim (1); Frederico
Westphalen (1); Passo Fundo (1); Santa Maria (1); e, Chapecé/SC (1).

> Saude Toda Hora — Atencdo as Urgéncias

Fazem parte dessa Rede, dois programas: “Saude Toda Hora” e “Unidades de Pronto
Atendimento — UPAs”. O SAMU - Servico Mével de Urgéncia e Emergéncia (192), é
uma parceria do Governo Federal com os Governos Estaduais ou Municipais: o
governo federal entra com uma contrapartida mensal para municipios e estados, na
implantagdo de projetos aprovados de SAMU, bancando 50% do custeio mensal
desses servicos. No caso dos municipios de pequeno porte populacional ou que nao
possuam estrutura para implantar uma Central de Regulacdo Médica, estes poderao
desenvolver projetos de regionalizagcdo, em parceria com municipios que ja possuam
SAMU instalados.
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Segundo dados obtidos junto ao sistema “Sala de Apoio a Gestdo Estratégica” —
SAGE (ano de 2013), os municipios que possuem unidades méveis de pronto
atendimento sdo: Chapec6/SC (14), Cachoeira do Sul (2), Carazinho (2), Cruz Alta (1),
Erechim (1), Frederico Westphalen (2), Panambi (1), Passo Fundo (1), Pelotas (4),
Restinga Seca (1), Rio Grande (1), Rio Pardo (1), Santa Maria (4) e Sao Sepé (1).

As unidades de Pronto Atendimento — UPAs, sdo: “estruturas de complexidade
intermediaria entre as Unidades Basicas de Saude e as portas de urgéncia
hospitalares, onde em conjunto com estas compée uma rede organizada de Atengao
as Urgéncias”. Os municipios analisados, em que essas unidades estdo em execucao
(obras), sédo: Chapecé/SC, Cachoeira do Sul, Carazinho, Cruz Alta, Erechim, Frederico
Westphalen, Panambi, Passo Fundo, Pelotas (3 unidades), Rio Grande (2 unidades) e
Santa Maria. Somente em Santa Maria ha uma UPA em funcionamento. Os municipios
de Restinga Seca, Rio Pardo e Sdo Sepé, ndao possuem UPAs em funcionamento e
nem em execucao.

> Saude da Mulher

Esta rede é responsavel pelas acdes de assisténcia ao pré-natal, incentivo ao parto
natural e consequente diminuicdo no numero de partos cesareos, redugdo da
mortalidade materna, planejamento familiar, além de enfrentamento quanto a violéncia
a mulher e assisténcia as mulheres negras e populacdo GLBTT (gays, lésbicas,
bissexuais, travesti e transexuais).

Sobre a Prevencao e Tratamento de Céancer de Colo e Mama, o sistema “Sala de
Apoio a Gestdo Estratégica” — SAGE/ Ministério da Saude , apresenta informagbes
quanto aos exames realizados, tais como exames citopatolégicos (como o
Papanicolau, que detecta o cancer do colo de utero) e mamografias. Na época da
realizagao desta pesquisa, os dados estavam indisponiveis: segundo a mensagem do
site, os dados estavam sendo atualizados.

De acordo com informacdes da Secretaria Estadual de Saude do Rio Grande do Sul -
SES/RS, o Governo estadual definiu, em 2011, sete projetos prioritarios para a area de
saude, acompanhados continuamente pelo “Sistema de Monitoramento Estratégico da
Sala de Gestao”. Sao eles:

> Aqui tem Saude — Fortalecimento da Estratégia Saude da Familia

Seu objetivo € ampliar e qualificar a Estratégia de Saude da Familia - ESF, atingindo a
todos os municipios do RS. De acordo com a SES/RS, o projeto prevé que até o final
de 2014, haja a ampliagdo da cobertura populacional da ESF para 70%; a presenca da
ESF, em todos os municipios gauchos; a constru¢do, ampliagdo ou reforma de 420
Unidades Basicas de Saude; e a totalidade dos municipios inseridos nas Redes de
Atencao a Saude.
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> Ampliacdo e Qualificacdo da Rede de Urgéncia e Emergéncia:

O projeto prevé que, até o final de 2014, a implantagcdo de 30 Unidades de Pronto
Atendimento - UPAs. As UPAs em funcionamento e as que estdo em constru¢do no
estado , foram discriminadas anteriormente, no item de Programas Federais de Saude.

» Hospitais Publicos Regionais

A meta do projeto é que, até o final de 2014, sejam implantados os Hospitais
Regionais de Santa Maria, de Palmeira das Missdes e do Vale do Gravatai, além da
ampliacao do Hospital Sao Vicente de Paulo, em Osério.

» O Cuidado que eu Preciso — Atencdo Integral a Dependentes de Crack e
Outras Drogas

O Projeto é coordenado pela Secretaria Estadual de Justica e dos Direitos Humanos,
integrado pela secretaria Estadual de Saude. Seu objetivo é qualificar a rede de
atencao a usuarios de drogas através da implantagéo da Linha de Cuidado a Usuarios
de Crack, Alcool e Outras Drogas, bem como outras agdes complementares.

> Centros de Especialidades

A assisténcia a saude de média e alta complexidade esta concentrada nos municipios
de Porto Alegre e algumas cidades polo do estado (Caxias do Sul, Erechim, ljui,
Passo Fundo, Pelotas, Rio Grande, Santo Angelo, Santa Cruz, Santa Maria e Santa
Rosa). O projeto prevé a conclusdo de um diagnéstico das necessidades de
implantacdo ou qualificacdo de centros de especialidades, e a implementagdo de
servigosque serao definidos a partir do diagnéstico realizado.

> Politica de Tecnologia da Informacdo no SUS do estado

O projeto visa a modernizacdo da Rede Estadual de Saude, a partir da gestao de
Tecnologia da Informacao (Tl), qualificando e agilizando o atendimento desde a
Unidade Baésica de Saude, até a internagao hospitalar. Visa, também, padronizar os
processos de atendimento e promover o melhor controle das informagdes sobre os
servigos, os usuarios e o SUS, em geral.

» Rede Cegonha e Primeira Infancia Melhor

O objetivo do Projeto é a criagdo de um novo modelo de atengao ao parto, nascimento
e salde da crianga, criando, assim, uma Rede de Atencdo que garanta o acesso,
acolhimento e resolugdo de problemas. Dessa forma, a previsdo € a reducdo da
mortalidade materna e neonatal, planejamento reprodutivo e atengdo humanizada ao
parto, abortamento e puerpério.
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2.4.3.6. Educacao

O Rio Grande do Sul esta entre os cinco estados mais alfabetizados do pais: em 2010
atingiu uma taxa de alfabetizagdo da populacdo, acima de 15 anos de idade, de
95,5%. O estado possui também um dos maiores percentuais de populagdo adulta
com curso fundamental, médio ou superior completo, ficando sempre entre os dez
primeiros colocados (Atlas Socioeconémico do Rio Grande do Sul, 2011). Os dados
comparativos entre o estado e o pais estao discriminados na Tabela 62 ,a seguir:

Tabela 62 - Taxas de Analfabetismo — Brasil x Rio Grande do Sul (2010)

Taxa de Taxa de Taxa de Taxa de Taxa de Taxa de
analfabetismo - 11 analfabetismo - 15 analfabefismo - 15 analfabetismo - 18 analfabetismo - 18 analfabetismo - 2
a 14 anos anos ou mais a17 anos anos ou mais a24 anos anos ou mais

2010 2010 2010 2010 2010 2010

Espacialidade

Brasil 3,24 9,61 220 10,19 2,61 11,82
Rio Grande do Sul 1,29 452 1,04 475 0,97 5,44
Fonte: PNUD

A situacao de vulnerabilidade social de criangas e jovens nos municipios analisados,
em relacdo a escolarizagao, € apresentada na Tabela 63. O maior indice de criangas
entre 6 a 14 anos de idade, que estao fora da escola, é registrado em Rio Pardo
(3,88%). O melhor indice registrado € do municipio de Panambi (0,91%).

Em relagé@o aos jovens entre 15 e 24 anos que ndo estudam e ndo trabalham, temos o
maior indice registrado no municipio de Sao Sepé: sao 11,35% da populagdo nessa
faixa etaria que estao extremamente vulneraveis a pobreza.

Tabela 63 - Vulnerabilidade de Jovens e Adultos — Educacéo - Municipios Analisados
(2010)

% de pessoas de 15 a
% de criancas de 4 a | % de criancas | 24 anos que nao
Municipio 5 anos fora da | de 6 a 14 anos | estudam nem
escola fora da escola | trabalham e sao
vulneraveis a pobreza
Cachoeira do Sul 39,96 1,32 8,76
Carazinho 25,87 2,04 7,89
Cruz Alta 27,09 2,80 9,20
Erechim 21,11 2,15 4,41
Frederico Westphalen 22,79 2,07 4,56
Panambi 22,23 0,91 2,60
Passo Fundo 34,61 2,74 4,88
Pelotas 45,77 3,15 7,19
Restinga Seca 52,46 2,46 10,90
Rio Grande 42,14 2,31 8,03
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% de pessoas de 15 a
% de criancas de 4 a | % de criancas | 24 anos que nao
Municipio 5 anos fora da | de 6 a 14 anos | estudam nem
escola fora da escola | trabalham e sao
vulneraveis a pobreza
Rio Pardo 54,51 3,88 11,24
Santa Maria 36,00 1,89 5,69
Sao Sepé 42,05 2,68 11,35
Chapeco/SC 7,49 1,64 2,07

Fonte: Fonte: PNUD, IPEA, FJP (2010)

Em relagcdo ao niumero de estabelecimentos de ensino dos municipios analisados, é
apresentado o resultado na Tabela 64. Os dados foram retirados do Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira - INEP, vinculado ao Ministério
da Educagédo, e correspondem aos dados finais do Censo Escolar, publicados em
dezembro de 2012.

Conforme pode ser observado na tabela, existem 1.662 unidades de ensino nos
municipios estudados, entre unidades de ensino fundamental, educagdo infantil e
ensino médio. Pelotas € o municipio com maior nUmero de estabelecimentos (303) e
Restinga Seca com o menor nimero (25).

Santa Maria € o Unico municipio da area de estudo que possuiu unidades escolares de
administracdo federal: 1 de educacado infantil (Unidade de Educagao Infantil Ipé
Amarelo); 1 de ensino fundamental (Colégio Militar de Santa Maria); e 2 de ensino
médio (Colégio Militar de Santa Maria e Colégio Politécnico, da Universidade Federal
de Santa Maria).

Na modalidade ensino especial, segundo dados do INEP, existem 44 unidades de
ensino, entre privadas e publicas. Somente Chapec6/SC e Restinga Seca, nao
possuem escolas nessa modalidade de ensino. Nos demais municipios, temos:
Cachoeira do Sul (1), Carazinho (1), Cruz Alta (6), Erechim (2), Frederico Westphalen
(1), Panambi (1), Passo Fundo (3), Pelotas (7), Rio Grande (12), Rio Pardo (2), Santa
Maria (6) e Séo Sepé (2).

Em relacdo a educacéao profissional, no Rio Grande do Sul, houve um total de 94.184
matriculas no ano de 2012. A rede educacional ofereceu 1.773 cursos, em 538
escolas técnicas, distribuidas em 146 municipios. Quanto a dependéncia
administrativa das escolas, o destaque é para a rede particular que, no estado, detém
64,1% das escolas. Em segundo lugar, estad a rede estadual com 29,2% (Atlas
Socioeconémico do Rio Grande do Sul, 2011).

181




y

l-

—==

SQFEET PROSUL

Tabela 64 - Estabelecimentos de Ensino nos Municipios Analisados (2012).

Educacao Infantil Ensino Fundamental (9 anos) Ensino Médio

R i | Paricutar | BOteR R Eonaat | Partieutar | PSR [ parcutar | O
Cachoeira do Sul | 26 16 1 22 21 5 9 4 104
Carazinho 13 10 - 14 13 4 7 4 65
Cruz Alta 35 10 9 20 18 2 7 3 104
Erechim 13 18 8 7 22 5 10 5 88
W:gf;;“;‘l’e . 16 7 - 10 11 1 3 2 50
Panambi 19 5 4 10 7 1 4 1 51
Passo Fundo 26 34 - 35 32 8 17 7 159
Pelotas 73 70 4 61 48 18 21 8 303
Restinga Seca 9 2 1 9 3 - 1 - 25
Rio Grande 41 19 14 54 27 15 13 8 191
Rio Pardo 21 3 1 16 15 1 5 1 63
Santa Maria 49 29 3 52 33 20 24 11 221
Sao Sepé 11 2 1 9 6 2 3 -- 34
Chapeco/SC 69 26 -- 41 27 15 19 7 204

Fonte: INEP - MEC
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As instituicbes de ensino superior da regido estudadas, sdo bastante diversificadas,
contando com instituicbes de ensino presencial e a distancia. O Unico municipio que
nao possui nenhuma instituicdo de ensino superior é Rio Pardo. Na Tabela 65, é
possivel observar a quantidade de instituicdes que ha nos municipios estudados.

Tabela 65 - Numero de Instituicoes de Ensino Superior - Municipios Analisados (2010)

Municipio Ensino Presencial Ensino a Distancia
Cachoeira do Sul 8 1
Carazinho 5 2
Cruz Alta 2 8
Erechim 5 9
Frederico Westphalen 3 1
Panambi 2 2
Passo Fundo 12 12
Pelotas 5 15
Restinga Seca 1 3
Rio Grande 3 10
Rio Pardo - -
Santa Maria 7 19
Sao Sepé - )
Chapecé/SC 10 11

Fonte: Sistema E-MEC (Ministério da Educacao)

2.4.3.7. Seguranca

A Secretaria de Seguranga Publico do Rio Grande do Sul esta dividida em 4 érgaos
diretamente ligados a seguranca:

e Brigada Militar: responsavel pelas atividades de policia ostensiva e
preservacao da ordem publica;

e |Instituto Geral de Pericias: O IGP faz investigagdes a partir de pericias médico-
legais, criminalisticas e servicos de identificacdo, bem como pesquisa e
levantamento de dados sobre seguranga;

e Policia Civil;
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e Superintendéncia de Servicos Penitenciarios: € responsavel pela execugao
administrativa das penas privativas de liberdade e das medidas de
socioeducativas.

De acordo com as informagbes da Brigada Militar do Rio Grande do Sul, sdo
apresentadas abaixo, na Tabela 66, todas as unidades localizadas nos municipios em

analise.

Tabela 66 - Unidades da Brigada Militar, por Tipo — Municipios Analisados (RS).

Municipio

Tipo

Grup/Batalhao

Cachoeira do Sul

Bombeiros

Subgrupamento de Combate a
Incéndios

Policia Ambiental

Batalhdo de Policia Ambiental

Policia Rodoviaria

22 Batalhdo de Policia Rodoviaria

Policiamento

352 Batalhdo de Policia Militar

Subgrupamento de Combate a

Bombeiros W
Incéndios
Carazinho
Policia Ambiental Batalhdo de Policia Ambiental
Policiamento 382 Batalhao de Policia Militar
Bombeiros Sutzgrupamento de Combate a
Incéndios
Cruz Alta Policia Ambiental Batalh&o de Policia Ambiental
Policia Rodoviaria Batalhdo de Policia Rodoviaria
Policiamento Batalhdo de Policia Militar
Bombeiros Sutzgrupamento de Combate a
Incéndios
Erechim

Policia Ambiental

Batalhdo de Policia Ambiental

Policiamento

132 Batalhdo de Policia Militar

Frederico Westphalen

Bombeiros

Subgrupamento de Combate a
Incéndios

Policia Ambiental

Batalhdo de Policia Ambiental

Policiamento

372 Batalhao de Policia Militar

Panambi

Bombeiros

Subgrupamento de Combate a
Incéndios
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Municipio Tipo Grup/Batalhao
Policiamento 39° Batalhao de Policia Militar
Bombeiros Subgrupamento de Combate a

Passo Fundo

Incéndios

Policia Ambiental

32 Batalhdo de Policia Ambiental

Policia Rodoviaria

Batalhado de Policia Rodoviaria

Pelotas

Policiamento 3¢ Regimento de Policia Montada
Policiamento Batalhdo de Operagdes Especiais
Departamento Colégio Tiradentes

Bombeiros Subgrupamento de Combate a

Incéndios

Policia Ambiental

Batalhao de Policia Ambiental

Policiamento 42 Batalhao de Policia Militar
Bombeiros ISukzgrdulpamento de Combate a
Restinga Seca ncendios
Policiamento 12 Regimento de Policia Montada
Bombeiros Sukzgrupamento de Combate a
Incéndios
Rio Grande
Policia Ambiental Batalhdo de Policia Ambiental
Policiamento 62 Batalhao de Policia Militar
Bombeiros Sutzgrupamento de Combate a
Incéndios
Rio Pardo
Policiamento 22 Batalhao de Policia Militar
Policia Ambiental Batalhdo de Policia Ambiental
Policia Ambiental Batalhdo de Policia Ambiental
Policia Ambiental Batalhdo de Policia Ambiental
) . Subgrupamento de Combate a
Santa Maria Bombeiros

Incéndios

Policia Rodoviaria

22 Batalhdo de Policia Rodoviaria

Policiamento

Comando Regional de Policia
Ostensiva
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Municipio Tipo Grup/Batalhao
Policiamento 12 Regimento de Policia Montada
Policiamento Batalhdo de Operagbes Especiais
Departamento Escola Técnica de Policia Militar
Departamento Hospital da Brigada Militar
Bombeiros Sutigrgpamento de Combate a

S&o Sepé Incéndios

Policiamento 12 Regimento de Policia Montada

Fonte: Brigada Militar RS

De acordo com a Superintendéncia de Servicos Penitenciarios, os seguintes
Presidios/Delegacias Penitenciarias estdao distribuidos na é&rea de estudo,
apresentadas a seguir:

v' 2° DPR — Regiao Central (sede em Santa Maria)

- 22 Delegacia Penitenciaria Regional — Sede Santa Maria;

- Instituto Penal de Santa Maria;

- Penitenciaria Estadual de Santa Maria;

- Presidio Estadual de Sao Sepé;

- Presidio Regional de Santa Maria.

v' 32 DPR — Missées e Noroeste (sede em Santo Angelo)

- Presidio Estadual de Cruz Alta.

v' 42 DPR - Alto Uruguai (sede em Passo Fundo)

- 42 Delegacia Penitenciaria Regional — sede Passo Fundo;

- Instituto Penal de Passo Fundo;

- Penitenciaria Estadual de Passo Fundo;

- Presidio Estadual de Carazinho;

- Presidio Estadual de Erechim;

- Presidio Estadual de Frederico Westphalen;
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- Presidio Regional de Passo Fundo.

v" 52 DPR — Sul (sede em Pelotas)

- 52 Delegacia Penitenciaria Regional — sede pelotas;
- Penitenciaria Estadual de Rio Grande;
- Presidio Regional de Pelotas.
v' 82 DPR - Vale do Rio Pardo (sede em Santa Cruz do Sul)
- Presidio Estadual de Rio Pardo.

O Departamento de Gestdo da Estratégia Operacional — DGEOQO, divulgou o boletim
dos Indicadores criminais dos municipios do Rio Grande do Sul, do ano de 2013. Nos
municipios analisados observa-se que os principais delitos sdo de furtos, furtos de
veiculos e roubos. O municipio com maior nimero de furtos, em 2013, foi Pelotas
(5.185), seguido por Santa Maria (4.733). Sobre os homicidios dolosos de transito, s6
foi registrado 1 caso, ocorrido no municipio de Rio Grande. Os boletins de
indicadores criminais estéao indicados na Tabela 67.
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Tabela 67 - Boletim de Indicadores Criminais - Municipios Analisados (2013)

Homicidi Homicfdlo zgrtos Roubo gz::gif)nados Entorpecentes | Entorpecente
Municipio Dgr;::(: 10 Doloso de | Furtos | \, ... | Roubos | Latrocinios | de Extorséo | Estelionato | , "“p o "0 | “po ss‘,)e s-Trépfico
Transito Veiculo C
s Municoes
Cachoeirado Sul | g 0 1.233 | 51 118 0 2 2 60 23 53 44
Carazinho 3 0 992 |90 127 1 20 0 133 57 46 32
Cruz Alta 5 0 1.204 | 63 153 1 8 1 70 63 44 28
Erechim 16 0 1.403 | 128 185 1 10 6 147 123 306 73
Frederico
Westphalen 4 0 295 |23 20 0 2 0 34 18 76 14
Panambi 2 0 377 |21 23 2 3 3 37 18 9 23
Passo Fundo 42 0 2.474 | 426 1.090 |5 260 |3 305 245 172 113
Pelotas 53 0 5.185 | 642 2794 |5 274 |9 437 218 176 158
Restinga Seca | 3 0 152 |9 13 0 1 0 12 12 7 8
Rio Grande 29 1 3.626 | 296 1513 |3 37 26 292 175 208 315
Rio Pardo 2 0 536 | 22 48 0 1 0 27 25 70 19
Santa Maria 28 0 4733 | 346 1.027 | 4 25 13 585 183 372 240
Sao Sepé 2 0 324 |6 38 0 0 0 17 19 9 13

Fonte: DGEO/RS (adaptado)
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O Rio Grande do Sul possui uma populagao de 10.693.929 habitantes (censo 2010),
distribuidos em 497 municipios. O Governo é formado por 19 Secretarias de estado e
9 Secretarias ligadas a governadoria do estado; 3 estruturas ligadas ao Gabinete do
Vice-Governador e 6 estruturas ligadas ao Gabinete do Governador. O atual
Governador é Tarso Fernando Herz Genro e seu vice Beto Giill.

A area de estudo compreende 13 municipios localizados no Rio Grande do Sul. Na
Tabela 68, a seguir, sdo apresentados os prefeitos municipais e seus vices, eleitos em
2012, bem como o nimero de Secretarias municipais.

Tabela 68 - Administracao dos Municipios Analisados (RS)

N2 Secretarias

Municipio Prefeito(a) Vice-Prefeito(a) L
Municipais
Cachoeira do Sul Neiron Viegas Mariana Carlos 11
Carazinho Renato Suss Elbio Balcemao Esteve 10
Cruz Alta Juliano da Silva Moacir Marchesan 10
Ana Lucia Silveira de
Erechim Paulo Alfredo Polis 13
Oliveira
) . . Luiz Franciscatto
Frederico Westphalen Roberto Felin Junior ) 10
Sobrinho
. ) . José Luiz de Mello
Panambi Miguel Schmitt Prym ) 11
Almeida
Luciano Palma de
Passo Fundo Juliano Roso 16
Azevedo
Eduardo Figueiredo Paula Schild
Pelotas 12
Cavalheiro Leite Mascarenhas
Restinga Seca Mauro Schiinke Derli Pau 9
) Alexandre Duarte
Rio Grande ) Eduardo Arthur Lawson 20
Lindenmeyer
. Fernando Henrique
Rio Pardo Jorge Panta Habekost 13
Schwanke
) Cezar Augusto o
Santa Maria ) José Haidar Farret 18
Schirmer
S&o Sepé Leocarlos Girardello Wolney Vasconcelos 15

Fonte: Sites das Prefeituras Municipais
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2.4.4. Estrutura Produtiva e de Servicos

2.4.4.1. A Economia Catarinense em Chapeco

O PIB do municipio de Chapecé/SC também tem destaque no setor de servigos,
seguido pela industria e agropecuaria. O municipio é conhecido como a capital
brasileira agroindustrial: estdo instaladas unidades industriais processadoras e
exportadoras de carne de suinos, aves e derivados. A cidade é sede da Cooperativa
Aurora Alimentos e possui uma unidade da Brasil Foods S.A. Além disso, seu parque
industrial é diversificado, sendo que os setores que mais se destacam é o
metalmecanico (que vem se especializando na producdo de equipamentos para
frigorificos), o de plasticos e embalagens, transportes, moveis, bebidas, softwares e
biotecnologia.

De acordo com o Cadastro Central de Empresas (IBGE, 2011), o municipio de Pelotas
possuiu 0 maior niumero de unidades locais e, consequentemente, 0 maior nimero de
pessoal ocupado (entre empregados, estagiarios, menores aprendizes, etc) com
87.465 pessoas. Rio Grande apresenta o maior salario médio pago (3,8 salarios
minimos): isso se deve, principalmente, a especializacdo da mao de obra da regido.
Os dados podem ser visualizados na Tabela 69, a seguir.

Tabela 69 - Empresas Atuantes nos Municipios Analisados

Municipio N2 de Unidades Pessoal Ocupado Salario Médio
Locais Mensal*

Cachoeira do Sul 2.610 16.005 2,1
Carazinho 2.608 17.008 2,4
Cruz Alta 2.260 11.761 2,3
Erechim 5.803 48.268 2,5
Frederico Westphalen 1.543 9.526 2,2
Panambi 1.684 15.563 3,0
Passo Fundo 9.100 66.386 2,7
Pelotas 12.187 87.465 2,7
Restinga Seca 560 2.377 2,0
Rio Grande 5.775 48.784 3,8
Rio Pardo 839 5.201 2,1
Santa Maria 10.188 74.510 3,2
Séo Sepé 716 3.552 2,3
Chapecé/SC 8.942 78.989 2,6

*Salarios minimos

Fonte: IBGE, 2011
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2.4.4.2. A Economia Gaucha

O Rio Grande do Sul é atualmente a quarta economia do Brasil pelo tamanho do
Produto Interno Bruto - PIB, chegando a R$ 296,3 bilhdes. O estado participa com
6,7% do PIB nacional, superado apenas pelos estados de Sao Paulo (33,1%), Rio de
Janeiro (10,8%) e Minas Gerais (9,3%). No que se refere ao PIB per capita, o Rio
Grande do Sul também se mantém em uma posicdo elevada, com um valor de R$
27.514, o que o coloca bem acima da média nacional que € de 19.766 reais (Atlas
Socioeconémico do Rio Grande do Sul, 2011).

E um dos maiores produtores e exportadores de gréos do pais, contando com grande
parte de sua economia baseada no setor industrial, setor de servigos e agropecuaria
com ampla diversificagao.

Participagdo dos Estados j
no PIE do Brasil - 2010 g
% \
0,17 - 1,00
1.01- 2,00
2,01-3,00
3,01-7,00
7.01-3309
Fante: FEE o 400 200 1.200 km
Elaboragdo: SEPLAG RE/DEPLAN 03/2013

Fonte: FEE/RS
Figura 57 - Participacédo dos Estados no PIB Nacional

O estado possui uma localizacdo privilegiada: se limita com Uruguai, Argentina e
Santa Catarina, sendo ponto estratégico no eixo do MERCOSUL. A integracao
logistica entre as principais regides do pais e 0o MERCOSUL se dé& através de portos
maritimos e fluviais, aeroportos, ferrovias e rodovias. Entre os destaques, o porto de
Rio Grande consolidou-se como o porto do CONESUL, tendo forte atuagéo no extremo
sul do Brasil e esta entre os mais importantes portos do continente americano.

A economia galcha possui uma associagdo com 0s mercados nacional e
internacional, superior a média brasileira: desta forma a participagdo da economia
gaucha tem oscilado conforme a evolugéo da economia do Brasil e também de acordo
com a dindmica das exportagdes. Outra caracteristica € que a economia gaucha é
impulsionada por dois setores hegemoénicos: a agropecudria e a industria de
transformacéo (Atlas Socioeconémico do Rio Grande do Sul, 2011).
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Em termos absolutos o PIB total gaucho que em 2002 era de 105,5 bilhdes de reais,
quase triplicou no ano de 2012, atingindo 296,3 bilhdes. O PIB brasileiro apresentou
comportamento semelhante, passando de 1.477 bilhées para 3.770 bilhées, conforme
dados de 2010. A maior parte dos municipios que apresentam maior PIB no Estado
em 2010 sao municipios predominantemente industriais estando concentrados no Eixo
Caxias do Sul - Porto Alegre - Santa Cruz do Sul. Os dez municipios que apresentam
maior PIB sdo: Porto Alegre, Canoas, Caxias do Sul, Rio Grande, Gravatai,
Triunfo, Novo Hamburgo, Santa Cruz do Sul, Pelotas e Passo Fundo. Juntos estes dez
municipios respondem por 45,6% do PIB estadual’.

A participagao dos Municipios no PIB estadual pode ser observada na Figura 58.

Participagdo dos Municipios SaEag g
no PIB do Estado do RS - 2010 F -
%

0,01-0,50 ¢ o rangs” e
0.51-1.25 &

1,26 - 3,06 \

3.07 - 6,55

6,56 - 17,05 ;

Fante: FEE -
Elaboragan: SEFLAG/DEPLAN - 11/2013 0 i) AED fan

Fonte: FEE/RS
Figura 58 - Participacao dos Municipios no PIB Estadual/RS

O setor industrial responde por cerca de 29% da economia gaucha, sendo que desta
participagdo a responsabilidade maior € da industria de transformagao (21,3%). O
estado apresenta uma industria diversificada que se desenvolveu a partir das
agroindustrias e de outros segmentos ligados ao setor primario e, posteriormente,
foram agregados novos segmentos (Atlas Socioeconémico do Rio Grande do Sul,
2011).

Como principais industrias destacam-se o segmento agroindustrial (industrias de
alimentos, bebidas e as que utilizam insumos agricolas); o setor coureiro-calgcadista; o
complexo quimico; e o complexo metal-mecénico. As industrias de transformacgéo
ocupam a terceira posicao no parque nacional (depois de Sdo Paulo e Minas Gerais),
com uma participacdo em torno de 9%. Os principais géneros sdo os setores de
mecanica, material de transporte, quimica, mobiliario, vestuario e calgados, todos com
grande vinculo com o mercado exportador.

" Dados do Governo Estadual. Disponivel em: http://www.rs.gov.br/inicial. Acesso em julho de 2014.
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Ja a industria extrativista possui uma participacdo pouco expressiva na economia
estadual (0,2%): as industrias gauchas dedicadas a extracao mineral constituem-se,
majoritariamente, da extracdo de minerais nao-metdlicos. O estado é produtor de
pedras preciosas com qualidade gemoldgica superior e de grande aceitagdo no
mercado internacional (principalmente ametista e agata). As rochas ornamentais
(granito e marmore) vém apresentando um aumento em sua demanda, com a
producao concentrando-se no centro-sul gaucho.

O carvao constitui o principal bem mineral, com recursos totais da ordem de 28 bilhdes
de toneladas, que correspondem a 88% dos recursos de carvao do Pais. Atualmente,
as maiores perspectivas para seu uso estdo na geragao termoelétrica e na extragao de
fracbes de carvao coqueificavel para uso metalirgico. O Rio Grande do Sul é,
juntamente com Santa Catarina, o maior produtor de carvao mineral do Brasil, estando
a producgéo anual em torno de 3,4 milhdes de toneladas (Atlas Socioeconémico do Rio
Grande do Sul, 2011).

O destino principal das exportacdes gatcha sdo a Asia (com excecdo do Oriente
Médio), representando 26,98% do total, seguida da Unido Europeia (18,09%),
MERCOSUL (16,69%) e ALADIS8 (8,63%). Em contrapartida, as importacdes do Estado
sdo feitas principalmente do MERCOSUL (31%), Africa (25,61%), Asia (12,06%) e
Unido Europeia (11,7%). Os principais produtos importados sdo naftas para
petroquimica, 6leos brutos de petréleo, veiculos com motor diesel e produtos quimicos
diversos.

A Secretaria Estadual da Ciéncia, Inovacdo e Desenvolvimento Tecnoldgico,
considera a existéncia de 26 polos entre as modalidades de Inovagcao Tecnolégica;
Modernizagdo Tecnoldgica; de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico e de
Modernizacgao Industrial. O Estado conta também com 18 Parques Tecnoldgicos, entre
0s quais trés implantados e 15 em processo de implantacdo e ainda 27 Incubadoras
Tecnolégicas. Os Parques e Incubadoras encontra-se mais concentrados no entorno
da Regiao Metropolitana de Porto Alegre, mas também ocorrem ao longo dos eixos
Porto Alegre - Caxias do Sul - Passo Fundo; Porto Alegre - Lajeado-Santa Cruz -
Santa Maria e em Pelotas - Alegrete.

Para os municipios analisados, a Tabela 70 apresenta as participagées do PIB (Valor
Adicionado): em todos os municipios, o PIB do Setor de Servicos é maior, se
comparado a agricultura e industria. O destaque fica com o municipio de Pelotas. com
3.723.606,00 do Valor Adicionado do PIB municipal. O maior PIB, no setor
agropecuario, € de Cachoeira do Sul (207.140,00 ) e, no setor industrial, de Rio
Grande (2.014.043,00).

Tabela 70 - PIB dos Municipios Analisados — Valor Adicionado (2010)

Municipio Agropecuaria Industria Servicos
Cachoeira do Sul 207.140 342.998 803.622
Carazinho 63.872 205.320 879.117
Cruz Alta 144.126 265.425 1.376.141

8 Associacdo Latino-Americana de Integracio.
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Municipio Agropecuaria Industria Servicos
Erechim 45.847 914.361 1.422.229
Frederico
Westphalen 51.004 177.264 343.531
Panambi 67.737 336.751 506.649
Passo Fundo 96.856 741.781 3.577.249
Pelotas 130.744 1.070.593 3.723.606
Restinga Seca 74.866 28.661 131.744
Rio Grande 134.301 2.014.043 3.702.081
Rio Pardo 140.436 86.929 294.695
Santa Maria 99.204 594.929 3.314.676
Sao Sepé 99.633 60.039 198.491
Chapec6/SC 95.800 1.399.134 2.518.314

Fonte: IBGE, 2010

2.4.4.3. PEA, Emprego e Renda

Populacdo Economicamente Ativa (PEA) € um conceito elaborado para designar a
populacdo que estd inserida no mercado de trabalho ou que, de certa forma, esta
procurando se inserir nele para exercer algum tipo de atividade remunerada. Nao ha
um método consolidado em todo o mundo para definir aqueles que fazem parte da
PEA. Por exemplo, nos paises em desenvolvimento o indice inclui os individuos que
possuem entre 10 e 60 anos; ja nos paises desenvolvidos, geralmente, considera-se
apenas aqueles que possuem mais de 15 anos de idade. Assim, a parte da populagao
que esta desempregada e que ndo busca empregos, como criangas menores de 10
anos, estudantes que encontram-se fora do mercado de trabalho, donas de casa que
exercem apenas funcdes domésticas ndo remuneradas, entre outros, € incluida
naquilo que se denomina Populacdo Economicamente Inativa (PEI).

No Rio Grande do Sul, grande parte do pessoal ocupado esta concentrado na Regido
Metropolitana de Porto Alegre e no entorno de Caxias do Sul, destacando-se também
alguns centros regionais, como Lajeado, Erechim, Passo Fundo, Santa Maria, Santa
Cruz do Sul, Pelotas e Rio Grande (Atlas Socioeconémico do Rio Grande do Sul,
2011), conforme a Tabela 71, abaixo.

Tabela 71 - Populacdo Economicamente Ativa e Inativa — Municipios Analisados (2010)

L Populacao Economicamente | Populacao Economicamente

Municipio . .

Ativa Inativa

Cachoeira do Sul 40.757 22.402

Carazinho 28.854 14.990

Cruz Alta 30.958 14.817

Erechim 50.212 21.911

Frederico Westphalen 15.347 5.375
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Populacao Economicamente

Populacao Economicamente

Municipio
Ativa Inativa
Panambi 20.486 7.900
Passo Fundo 95.432 40.376
Pelotas 157.114 89.881
Restinga Seca 7.433 4.492
Rio Grande 86.240 56.447
Rio Pardo 16.627 11.159
Santa Maria 127.642 68.610
Séo Sepé 11.071 6.255

Fonte: PNUD/IPEA/FJP

De acordo com o Cadastro Central de Empresas (IBGE, 2011), dentre os municipios
estudados, € o municipio de Pelotas que possui 0 maior numero de unidades locais e,
consequentemente, o maior numero de pessoal ocupado (entre empregados,
estagiarios, menores aprendizes, etc), com 87.465 pessoas. Rio Grande apresenta o
maior salario médio pago (3,8 salarios minimos): isso se deve, principalmente, a
especializagdo da mao de obra da regido. Os dados podem ser visualizados na Tabela

72, a seqguir.
Tabela 72 - Empresas Atuantes nos Municipios Analisados
Municipio N2 de Unidades Locais Pessoal Ocupado Salario Médio
Mensal*
Cachoeira do Sul 2.610 16.005 2,1
Carazinho 2.608 17.008 2,4
Cruz Alta 2.260 11.761 2,3
Erechim 5.803 48.268 2,5
Frederico

Westphalen 1.543 9.526 2,2
Panambi 1.684 15.563 3,0
Passo Fundo 9.100 66.386 2,7
Pelotas 12.187 87.465 2,7
Restinga Seca 560 2.377 2,0
Rio Grande 5.775 48.784 3,8
Rio Pardo 839 5.201 2,1
Santa Maria 10.188 74.510 3,2
Sao Sepé 716 3.552 2,3

*Salarios minimos

Fonte: IBGE, 2011
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2.4.4.4. Qualificacao Profissional

Entendem-se como qualificacdo profissional os atributos e caracteristicas de um
individuo para se posicionar bem no mercado de trabalho, ou seja, é a preparacao
para aprimorar suas habilidades e especializar-se em determinadas areas para
executar da melhor forma suas atribuigbes. A qualificagdo profissional funciona de
forma a complementar a formacao, seja ela de nivel médio ou superior, buscando
outros tipos de conhecimento, que nao os ja aprendidos em sala de aula.

Nos municipios analisados o nivel educacional dos ocupados € apresentado na Tabela
73. Observa-se que 0 municipio de Santa Maria possui 0s maiores indices de nivel
educacional do pessoal ocupado: 74,62% possuem ensino fundamental completo e
56,53% com ensino médio completo.

Os menores indices pertencem Sao Sepé: segundo o Atlas do Desenvolvimento
Humano (PNUD, 2013), em 2010, das pessoas ocupadas na faixa etaria de 18 anos
ou mais, 31,03% trabalhavam no setor agropecuario, 0,38% na industria extrativa,
5,44% na industria de transformacgao, 5,74% no setor de construcdo, 0,77% nos
setores de utilidade publica, 13,77% no comércio e 40,03% no setor de servigos.

Tabela 73 - Nivel Educacional dos Ocupados — Municipios Analisados (2010).

Municipio % dos Ocupados com Ensino | % dos Ocupados com Ensino
Fundamental Completo* Médio Completo*

Cachoeira do Sul 62,40 42,90
Carazinho 72,59 53,05
Cruz Alta 66,30 46,17
Erechim 71,97 51,96
Frederico Westphalen 62,30 46,07
Panambi 67,62 47,44
Passo Fundo 73,71 55,47
Pelotas 65,44 47,88
Restinga Seca 48,88 29,78
Rio Grande 67,56 49,27
Rio Pardo 55,84 36,57
Santa Maria 74,62 56,53
Séao Sepé 49,58 31,59

*18 anos ou mais
Fonte: PNUD/IPEA/FJP

O municipio de Chapec6/SC, possui 70,49% do seu pessoal ocupado com ensino
fundamental completo e 49,22% com nivel médio completo. Em 2010, das pessoas
ocupadas na faixa etaria de 18 anos ou mais, 5,64% trabalhavam no setor
agropecuario, 0,083% na industria extrativa, 18,01% na industria de transformacao,
8,46% no setor de construgédo, 0,85% nos setores de utilidade publica, 17,38% no
comércio e 40,81% no setor de servicos.

A Rede Federal de Educacgao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, cobre todos os
estados brasileiros, oferecendo cursos técnicos, superiores de tecnologia,
licenciaturas, mestrado e doutorado. As escolas que compdem a rede federal sdo
referéncia nesta modalidade de ensino, prova que seus alunos sempre estao entre
as primeiras colocagdes em avaliagoes nacionais.
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No Rio Grande do Sul, o Instituto Federal do Rio Grande do Sul possui 9 unidades,
localizadas nos municipios de Bento Gongalves; Canoa; Caxias do Sul; Osério;
Erechim; Porto Alegre; Rio Grande; Porto Alegre — Restinga, e Sertdo. O Instituto
Federal Sul Riograndense possui 7 unidades localizadas nos municipios de Pelotas;
Sapucaia do Sul; Charqueadas; Passo Fundo; Venancio Aires; Camaqua e Bagé. O
Instituto Federal Farroupilha, possui 7 unidades localizadas nos municipios de
Alegrete; Julio de Castilhos; Panambi; Santa Rosa/ Sao Borja; Santo Augusto e Sao
Vicente. O estado ainda possui 4 escolas técnicas vinculadas a universidades. A
figura a seguir ilustra a localizagdo das unidades supracitadas.

ESCOLAS TECNICAS

VINCULADAS A UNIVERSIDADES

@ Col. Técnico Fredenco Westphalen (UFSM)
@ Col. Politécnico de Santa Maria (UFSM)
E Col. Técnico Industnal Santa Maria (UFSM)
B3 Col. Técnico Visconde da Graga (UFPEL)

INSTITUTO FEDERAL INSTITUTO FEDERAL INSTITUTO FEDERAL
@ Bento Gongalves @ Pelotas @ Alegrete
& Canoas @ Sapucaia do Su @ Julio de Castilhos
& Caxias do Su D Charqueadas @ Panambi
@ 0sorio @ Passo Fundo @ santa Rosa
@ Erechim @ Venancio Aires @ Séo Borja
@ Porto Alegre @ Camaqué @ Santo Augusto
D rio Grande @ Bage @ S0 Vicente do Sul
@ Porto Alegre - Restinga
@ Sertdo

Figura 59 — Localizacao no estado do Rio Grande do Sul

No estado de Santa Catarina, o Instituto Federal de Santa Catarina possui 13
unidades, sendo estas localizadas nos municipios de Florianépolis; Sao José;
Florianopolis — Continente; Jaragua do Sul; Joinville; Chapecd; Ararangud; Canoinhas/
Criciuma; Gaspar; Itajai;. Lajes e Sao Miguel do Oeste. O instituto Federal Catarinense
possui 6 unidades, localizadas nos municipios de Concérdia; Rio do Sul; Sombrio;
Comburiu; Araquari e Videira. A figura, a seguir, localiza os Institutos supracitados.
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INSTITUTO FEDERAL
@ Florianopolis Instituto Federal Catarinense
@ Sao José @ Concordia
@ Florianopolis - Continente @ Rio do Sul
@ Jaragua do Su @ Sombrio
@ Joinville @ Camboria
@ Chapeco @ Araquar
@ Ararangué @ Videira
@ Canoinhas
@ Criciima
@ (Gaspar
@ Itajai
@ Lages

@ S&o Miguel do Oeste

Figura 60 - — Localizacédo no estado de Santa Catarina

2.4.4.5. Aspectos da Economia Informal

O conhecimento do setor informal da economia é de fundamental importancia para
entender as possiveis questées relacionadas a vulnerabilidade socioecondmica da
populacdo e, a partir dai, lancar acdes positivas no intuito de enfrentar importantes
desafios associados ao combate da pobreza, a exclusdo social e a desigualdade na
distribuicdo de renda.

Nesse contexto, importante parcela da populacdo encontra-se envolvida como
empreendedores em pequenos negocios que, na maioria das vezes, geram o sustento
de familias inteiras, possibilitando, em dltima instancia, condigbes minimas de
dignidade e cidadania. Segundo oAtlas do Desenvolvimento Humano (2013), a
porcentagem de pessoas de 18 anos ou mais, sem ensino fundamental completo e em
ocupacao informal, é apresentado na Tabela 74.
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Tabela 74 - Populacéao, de 18 Anos ou mais, em Ocupacao Informal — Municipios
Analisados (2010).

Municipio % de Pessoas de 18 anos em Ocupacao Informal*
Cachoeira do Sul 35,36
Carazinho 27,77
Cruz Alta 30,45
Erechim 25,36
Frederico Westphalen 30,88
Panambi 30,24
Passo Fundo 21,62
Pelotas 31,49
Restinga Seca 45,44
Rio Grande 31,88
Rio Pardo 41,88
Santa Maria 23,10
Sao Sepé 45,26
Chapeco6/SC 21,84

*e sem ensino fundamental completo
Fonte: PNUD/IPEA/FJP

2.4.5. Comunidades Tradicionais, Quilombolas e Indigenas

O Projeto da ferrovia prevé o desvio de todas as terras indigenas e comunidades
tradicionais e quilombolas. Porém, como dito anteriormente, o tragado ainda nao esta
definido.

Na sua definicdo, se ndo houver a possibilidade de desvio dessas comunidades,
deverao ser efetuados estudos especificos, com base em Termo de Referéncia da
FUNAI — Fundagao Nacional do indio e/ou da Fundagdo Cultural Palmares - FCP.
Nesses estudos, deverdo ser levantadas as interferéncias diretas e indiretas do
empreendimento nestas comunidades, bem como suas localizagdes, vias de acesso,
situacdo fundiaria, descricdo das atividades produtivas, culturais, fontes de renda,
entre outras informacoes.

2.4.5.1. Terras Indigenas

Terras Indigenas (TIs) sdo as terras tradicionalmente ocupadas pelos indios e
reconhecidas de acordo com o artigo 231, da Constituicao Federal de 1988. Segundo
a Constituicao, sdo as areas "habitadas em carater permanente, as utilizadas para
suas atividades produtivas, as imprescindiveis a preservagcao dos recursos ambientais
necessarios ao seu bem-estar e as necessarias a sua reproducao fisica e cultural,
segundo seus usos, costumes e tradicoes". Segundo o Instituto Socioambiental — ISA,
ha no estado do Rio Grande do Sul, 46 Terras Indigenas e em Santa Catarina 22, em
fases diversas de regularizagéo.
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Nos municipios analisados, existem 4 Terras Indigenas que estéo localizadas na area
do municipio, ou em parte dele, conforme descrito na Tabela 75. A Figura 61,
representada pelo mapa de localizagao dessas Tls, esta apresentado a seguir:

Tabela 75 - Terras Indigenas Localizadas nos Municipios Analisados.

TI Municipio Situacao Juridica Povos Indigenas
Erechim, Getulio
Mato Preto Vargas e Delimitada Guarani
Erebango/RS

Reserva Indigena ] Reservada/ .
Aldeia Konda Chapect/SC Encaminhada Rl Kaingang
Toldo Chimbangue Chapec6/SC Regularizada Kaingang
Toldo Chimbangue || Chapec6/SC Regularizada Kaingang

Fonte: FUNAI

Uma Terra Indigena com situagao Juridica “Delimitada”, significa que essa ja possui
relatério antropoldgico e limites aprovados pela FUNAI. Como “Regularizada”, significa
que possui registro no Cartério de Registro de Imoveis e na Secretaria de Patriménio
da Unido. A situagéo juridica “Encaminhada como R.l.” é a Terra Indigena adquirida,
em processo de aquisicao ou registrada como dominial.

Segundo informagdes do ISA, existem mais duas Tls que ainda estdo e processo de
identificacdo nos municipios estudados. Uma localiza-se no municipio de Rio Grande
(TI Taim, de etnia Guarani) e outra no municipio de Carazinho (Tl Carazinho, de etnia
Kaingang). A seguir, serdo apresentadas algumas informacdes das Terras Indigenas
apresentadas, segundo dados do ISA e do Censo 2010 (IBGE®).

9 Os dados apresentados pelo tltimo Censo do IBGE sobre a populagdo indigena sdo somente para as TIs

Regularizadas.
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Tl Mato Preto

Segundo dados do ISA, a area declarada dessa Tl é de 4.230 ha, e envolve os
municipios de Erechim, Getulio Vargas e Erebango, no Rio Grande do Sul. A Tl é
reivindicada pelo povo Guarani (Guarani-Mbya e Guarani-Nandeva), etnia da familia
linguistica Tupi-Guarani. Segundo dados da FUNASA, em 2010, existiam 58
indigenas, entre homens, mulheres e criangas.

As maiores pressOes sofridas sao relativas a mineragcado na area ser delimitada (ja
existe um processo requerido junto ao DNPM) e pressdes fundiarias dos produtores da
regiao.

Aldeia Konda

A éarea oficial dessa Tl é de 2.300 ha, localizada no municipio de Chapecé/SC. A etnia
residente nessa Tl é a Kaingang e alguns Kaimbé, ambos do tronco linguistico Jé.

Segundo dados do ultimo Censo (2010), haviam 658 indigenas, sendo 317 mulheres e
341 homens, distribuidos em 145 residéncias (casas). Dessas, 96,6% tinham luz
elétrica (140 casas). O abastecimento de agua é quase majoritariamente realizado por
meio de nascentes ou pocos (96,6%) e o tipo de esgotamento sanitario mais comum,
sao as fossas rudimentares (134 casas).

As maiores pressoes sofridas sao relativas a mineragdo na Tl (existe um processo
requerido junto ao DNPM) e pressdes fundiarias dos fazendeiros da regiao.

Toldo Chimbangue

Nessa Tl ha 224 indigenas, sendo 104 mulheres e 120 homens, da etnia Kaingang,
mas também indigenas da etnia Guarani. As linguas faladas nessa Tl sédo o Guarani e
o Kaingang. Sua area é de 988 ha, dentro do municipio de Chapec6/SC.

Ha 38 casas e 14 outros tipos de moradia, tais como ocas e malocas, nas quais 98,1%
possuem energia elétrica (51 residéncias). O abastecimento é feito por rede geral, na
qual 46 residéncias estao ligadas. Nas demais, o abastecimento é realizado através de
pocos ou nascentes. A principal pressao sofrida pela Tl é a fundiaria.

Toldo Chimbangue i

A area dessa Tl é de 954 ha, onde vivem 315 indigenas (159 mulheres e 156 homens)
das etnias Kaingang e Guarani Mbya. Residem em 75 casas, das quais 100%
possuem energia elétrica e a maioria possui agua distribuida por rede geral (71
casas). A principal forma de esgotamento sanitario é a fossa rudimentar. A principal
pressao sofrida pela Tl é a fundiaria.

2.4.5.2. Comunidades Quilombolas

Segundo a Fundagao Cultural Palmares, as comunidades quilombolas sao grupos que
se autodefinem a partir das relagdes com a terra, o parentesco, o territorio, a
ancestralidade, as tradicdes e praticas culturais préprias. E a propria comunidade que
se autoreconhece ‘“remanescente de quilombo”. O amparo legal é dado pela
Convencado 169, da Organizagdo Internacional do Trabalho, cujas determinacdes
foram incorporadas a legislacdo brasileira pelo Decreto Legislativo n® 143/2002 e
Decreto n® 5.051/2004. Cabe a Fundacao Cultural Palmares emitir uma certiddao sobre
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essa autodefinicao. Até o ano de 2013, 94 comunidades no Rio Grande do Sul foram
certificadas pela Fundagédo Palmares e 12 em Santa Catarina.

Nos municipios da area de estudo temos 13 comunidades certificadas pela Fundacao
Palmares, segundo demonstrado na Tabela 76:

Tabela 76 - Comunidades Quilombolas Certificadas até Dezembro de 2013 — Municipios

Analisados

Municipio Nome da Comunidade Data de Publicagdo no DOU
Cachoeira do Sul Cambara 12/09/2005
Cachoeira do Sul Fundos do Formigueiro 25/10/2013
Pelotas Algodao 24/03/2010
Pelotas Alto do Caixao 24/03/2010
Pelotas Vo6 Elvira 24/03/2010
Restinga Seca Rinc&o dos Martinianos 04/06/2004
Restinga Seca Séo Miguel 04/06/2004
Rio Grande Macanudos 24/05/2013
Rio Pardo Rincéo dos negros 04/06/2004
Santa Maria Arnesto Penna Carneiro 28/07/2006
Santa Maria Recanto dos Evangélicos 28/07/2006
S&o Sepé Ipé 09/12/2008
S&o Sepé Passos do Brum 09/12/2018

Fonte: Fundacao Cultural Palmares
Descricao das Comunidades Quilombolas encontradas

Conforme literatura oficial disponivel foi possivel contextualizar a caracterizagdo das
comunidades citadas na Tabela 77, conforme a seguir:

Quilombola Cambara — Cachoeira do Sul/RS

A Comunidade de Cambara existia na virada do século XIX, quando negros recém-
saidos do cativeiro puderam adquirir terras de antigos proprietarios da Sesmaria da
Palma. Esse territério negro, surgido nas primeiras décadas do século XIX, se
manteve ao longo do século XX com alteracdes significativas. Hoje o territério se faz
sentir pelos homens e mulheres negras que ali sobrevivem e, demograficamente
(GEHLEN, 2006), a comunidade é formada por cerca de 40 nucleos familiares,
compreendendo uma populacdo de 105 pessoas, das quais 51,4% de homens e
48,6% de mulheres. O territorio de Remanescentes de Quilombos de Cambara,
localiza-se junto ao limite sudoeste do municipio de Cachoeira do Sul/RS, com o
municipio de Cagapava do Sul/RS, junto a BR 290, na regidao geomorfolégica da
Depressao Central, onde corre o Rio Jacui e seus afluentes, distante cerca de 300 km
da capital do estado. Os quilombolas de Cambara sobrevivem com baixa renda
monetéria, geralmente da aposentadoria, e da utilizagdo de suas propriedades, e sob
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pressdao permanente de proprietarios de terras adjacentes. O relatério antropolégico,
uma das sete pecas do Relatério Técnico de Identificacdo e Delimitacdo — RTID, foi
elaborado por pesquisadores da UFRGS. A publicagdo quanta a certificagdo pela
Fundacao Palmares, em 12/09/2005.

Cambara/Rincdo das Palmas

Cambara/Rincdo das Palmas

Cachoeira do Sul

Rio Grande do Sul

31 farilias

570,2454 hectares

RTID publicado no diario oficial

SR 11 Rio Grande do Sul
10/02/2012

Quadro 1 - Ficha Resumo da Comunidade Cambara/ Rincao das Palmas
Fonte: http://www.cpisp.orq.br/terras/asp/ficha territorio.aspx?terra=i&TerralD=2033).

Quilombola Fundos do Formigueiro — Cachoeira do Sul/RSA comunidade Fundos
do Formigueiro, esta localizada no municipio de Cachoeira do Sul/RS, ao contrario do
que indica o extrato da tabela do INCRA, abaixo. O desencontro de localizagdo pode
estar ligado ao fato de existir no Rio Grande do Sul o municipio de Formigueiro/RS, na
mesma regido central do estado, onde também se situa Cachoeira do Sul/RS.

Fundos do Formigueiro

S5ao Sapé

Rio Grande do Sul

Processo aberto no incra

SR 11 Rio Grande do Sul

18/10/2013

Quadro 2 - Ficha Resumo da Comunidade Fundos do Formigueiro (Fonte:
http://www.cpisp.org.br/terras/asp/ficha territorio.aspx?terra=i&TerralD=3336).

Quilombola Passos do Brum — Sao Sepé/RS

As comunidades negras de Passo dos Brum, situada no municipio de Sao Sepé, foi
historicamente cerceada por duas formacbes sociais distintas: as estancias pastoris
escravistas, de onde vieram em grande parte seus ancestrais escravos, € as col6nias
de imigrantes, que passaram a ser instaladas na regido, nas ultimas décadas do
século XIX. A comunidade de Passo dos Brum, de Sao Sepé, foi fundada por
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Athanasio Miguel dos Santos, ex-escravo que se instalou no local, nos ultimos anos do
seculo XIX. Os atuais descendentes relatam o arranchamento de V& Athanasio no
local em decorréncia de uma fuga que estaria relacionada com sua condi¢éo escrava,
sendo entdo protegido por fazendeiros da familia Brum, para quem trabalhava como
capataz. Ja arranchado, teria entdo cortejado uma mulher branca, Maria Ursula
Moreira, apresentada como descendente direta de um ramo empobrecido de uma
familia de estancieiros. No Cartério de Registro de Iméveis de Sdo Sepé foram
encontradas varias certiddées de compra de lotes de terras por parte de V6 Athanasio,
transacées que, certamente, apenas estrategicamente formalizaram dominios ja
apossados (RUBERT, 2007, p. 88-89). Os varios registros de compra atestam, nesse
sentido, o projeto familiar de constituicdo de um territério de tamanho suficiente para
comportar os varios nucleos de parentesco que se formariam a partir do casamento
dos descendentes. Segundo dados oficiais vivem na comunidade 32 (trinta e duas)
familias, o que permite estimar uma populagédo em torno de 160 pessoas.

A autodefinicdo como comunidade quilombola foi concedida pela Fundagao Palmares
e publicada no DOU, em 09/12/2008. Nao ha manifestacdo do INCRA quanto a
emissao do RTID para a Comunidade Passos do Brum/RS.

Quilombola Ipé — Sao Sepé/RS

A Comunidade Quilombola Ipé estéa localizada no municipio de Sado Sepé, situado na
regido central do Rio Grande do Sul e limitando-se ao norte com Santa Maria,
Formigueiro e Restinga Seca; ao sul com Cagapava do Sul; a oeste com Sao Gabriel e
Vila Nova do Sul; e, finalmente, a leste com Cachoeira do Sul.

A comunidade ja dispée do Certificado de Auto Reconhecimento expedido pela
Fundacdo Palmares e publicado no DOU, em 09 de dezembro de 2008, fato que
permitiu o inicio do tramite processual junto ao INCRA, para a obtencado do RTID. Até
o presente ndo houve a manifestacao oficial do INCRA. Essas providéncias dardo
forma a demarcagédo territorial da comunidade, onde vivem 15 familias para uma
populacao estimada de 80 pessoas.

Quilombola Algodao — Pelotas/RS

O Quilombo do Algodao fica a cerca de 60 km do Centro de Pelotas, no 42 distrito do
municipio, no alto de um vale, e poucas pessoas sabem da sua existéncia. As familias
moradoras sao descendentes de escravos que conseguiram fugir das Charqueadas e
fazendas da cidade e, por isso, passaram anos desassistidas e sequer reconhecidas.
Moradores com mais de 70 anos s6 foram saber o que é ter energia elétrica, em 2009,
quando um dos moradores resolveu procurar a cidade e ir atras dos direitos da
comunidade. Todas as familias sdo paupérrimas e mais de 80% vivem em situacao de
extrema pobreza, com renda per capita mensal inferior a R$70,00. Recentemente, o
Bolsa Familia passou a ser uma fonte de renda - até entdo ndo podiam contar com
este recurso por nao possuir documentacdo. A maioria das criangas frequenta a
escola e comega a mudar a realidade da comunidade até entdo formada, em maioria,
por pessoas ndo alfabetizadas. Grande parte dos quilombolas trabalha como diarista
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em plantacées de fumo. O grupo foi sempre muito discriminado na Colénia onde os
meninos sofrem preconceito na escola e até nos times do futebol - onde conseguem
pouco espago para atuar.

A Certificagdo de Auto Reconhecimento da Comunidade pela Fundagao Cultural
Palmares, foi publicado no DOU, em 24/03/2010.

Ap6s a emissao do certificado pela FCP, a comunidade foi beneficiada, em 2012 - pelo
Ministério Publico do estado do Rio Grande do Sul e pelo Centro de Apoio ao
Pequeno Agricultor (Capa) com um mutirdo em que mais de 50 moradores foram
encaminhados para a obtencdo de documentacdo pessoal que ndo dispunham
anteriormente, inclusive, certidées de nascimento.

O INCRA ainda nao se manifestou a respeito da conclusdgo do RTID para a
comunidade Algodao.

MNome da Terra Algodao

MNome da{s) Comunidade(s) Algodao

Municipio Pelotas

Unidade da Federacdo Rio Grande do Sul

Populacdo 70 farmilias

Dimensao Territorial 37,5000 hectares

Etapa do processo de titulacdo Certiddo Fundacdo Cultural Palmares
Superintendéncia Responsavel -

Data da Ultima Atualizacdo 250442011

Quadro 3 — Ficha Resumo da Comunidade Algodao (Fontes:
http://www.cpisp.orq.br/terras/asp/ficha territorio.aspx?terra=i&TerralD=1875).

Quilombola Alto do Caixao — Pelotas/RS

De acordo com Pedro Vieira Filho, a comunidade quilombola do Alto do Caixao tem
mais de 100 anos, originada com a vinda do casal de sobrenome Freitas. Ademir
Freitas lembra que seu bisavd integrava o corpo de Lanceiros Negros e ganhou terras
em Cangucu em funcdo da sua participacdo na Guerra dos Farrapos. As terras
acabaram sendo perdidas para fazendeiros, em troca de comida.

A maioria dos moradores que compde a comunidade descende das familias Nogueira,
Freitas e Madruga, identificando-se como remanescentes destes que eram escravos
em outras regides. Posteriormente, ocuparam a localidade denominada Santa Maria,
préxima a atual area do quilombo, composta de terras desprezadas e sem dono no
alto das pedras.

Com o tempo, foram sendo empurrados pela falta de terras e de trabalho. Muitos
possuem o termo de posse do seu lote desde 1977.
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Alto do Caixdo

Alto do Caixdo

Pelotas

Rio Grande do Sul

33 familias

116,0000 hectares

Certiddo Fundacao Cultural Palmares

25/04/2011

Quadro 4 - Ficha Resumo da Comunidade Alto do Caixao (Fonte:
http://www.cpisp.org.br/terras/asp/ficha territorio.aspx?terra=i&TerralD=1889).

Quilombola Vo6 Elvira — Pelotas/RS

A comunidade quilombola V6 Elvira recebe este nome em homenagem a dona Elvira
Lima Soares, a primeira moradora da localidade. De acordo com o depoimento do seu
filho, Jodo Francisco Fonseca de Matos, a comunidade tem cerca de 120 anos. Os
antepassados originais chamavam-se Marcolina e Ambrésio e morreram com mais de
100 anos, tendo deixado descendentes que ndo vivem mais ali. Por outro lado, dona
Loiva Ribeiro Fonseca contou que muitas pessoas que nasceram na localidade
permanecem até hoje.

Outras familias, que preservam os sobrenomes Soares, Silveira, Freitas, Silva, vieram
de municipios préximos, como Arroio do Padre, Cangucgu, Piratini e Cruz Alta, em
busca de melhores condi¢des de vida.

A comunidade perdeu quase todas as suas manifesta¢des culturais tradicionais.

Wa Elvira

Wo Elwira

Pelotas

Rio Grande do Sul

20 familias

5,0000 hectares

Certiddo Fundagdo Cultural Palmares

06/05/2011

Quadro 5 - Ficha Resumo da Comunidade Vo Elvira (Fonte:
http://www.cpisp.org.br/terras/asp/ficha territorio.aspx?terra=i&TerralD=2836).

Quilombola Rincao dos Martinianos — Restinga Seca/RS

O Instituto Nacional de Colonizagédo e Reforma Agraria (INCRA) reconheceu o Rincéo
dos Martimianos, em Restinga Seca/RS, como territrio remanescente de quilombo. A
area tem quase 99 hectares e vai abrigar cerca de 50 familias.
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Os quilombolas lutam ha anos para recuperar o territério que foi comprado no século
XIX pelo seu ancestral Martimiano Rezende de Souza, filho da escrava Maria
Joaquina Rezende. No entanto, eles tém enfrentado pressdes de varios setores de
Restinga Seca. Segundo a presidente da Associagdo Remanescente de Quilombo Avd
Geraldo de Campo Martimiano, Cledes Rezende de Souza, a imprensa e as liderangas
locais tem promovido campanhas contra os quilombolas, em que pressionam o0s
habitantes do municipio a ndo aceitarem a demarcagao da area.

Rincdo dos Martimianos

Rincdo dos Martimianos

Restinga Seca

Rio Grande do Sul

55 familias

03,6341 hectares

Portaria do presidente do Incra
publicada no Diario Oficial

SR 11 Rio Grande do Sul
02/10/2014

Quadro 6 - Ficha Resumo da Comunidade Rincao dos Martimianos (Fonte:
http://www.cpisp.org.br/terras/asp/ficha territorio.aspx?terra=i&TerralD=3569).

Rincdo dos Martimianos

Rincao dos Martimianos

Restinga Seca

Rio Grande do Sul

26,1603

23/09/2014 23/09/2014 23/09/2014 23/09/2014
(Incra) ! {Incra) ! {Incra) ! (Incra)

Incra, Incra, Incra, Incra

Mao, Mao, N3a, N3o

NEo

05/11/2014

Quadro 7 - Ficha Resumo da Comunidade Rincao dos Mrtimianos (Fonte:
http://www.cpisp.org.br/terras/asp/ficha_resumo.aspx?terra=t&ComunidadelD=815)

Quilombola Sao Miguel — Restinga Seca/RS

O quilombo de Sao Miguel esta localizado no municipio de Restinga Seca, regiao
central do Rio Grande do Sul. O municipio de Restinga Seca situa-se em uma planicie
entre a periferia do escudo rio-grandense-do-sul e a Serra Gaucha, uma regido que
concentra grande quantidade de comunidades quilombolas no estado.
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A origem da comunidade de Sao Miguel remete ao final do século XIX. Foi nessa
época que o escravo Geraldo se rebelou contra seus senhores da familia Martins Pinto
e fugiu para a fazenda vizinha, pertencente a familia dos Carvalho. Os integrantes da
comunidade consideram a fuga de Geraldo como um marco para a sua historia, pois
representa a insubmissao de um escravo diante de relagdes injustas e autoritarias por
parte dos senhores de terra.

Os Martins Pinto eram proprietarios de uma das duas grandes sesmarias existentes no
local. No inicio do século XIX, a regido central do Rio Grande do Sul, entdo Provincia
de Sao Pedro, foi dividida em sesmarias que eram grandes extensdes de terra
concedidas oficialmente pela coroa portuguesa. Os proprietarios dessas duas
sesmarias pertenciam a familias muito poderosas na provincia cujos membros
ocuparam cargos politicos, militares e religiosos (ANJOS, 2004: 46).

Assim, Geraldo passou a trabalhar para “os Carvalho”, tendo adotado o sobrenome
dessa familia, que é o sobrenome atual de boa parte dos membros do grupo. Na
época, 0s escravos eram obrigados a adotar o sobrenome de seus senhores. Além de
Geraldo, outro escravo de grande importdncia para a comunidade foi Ismael
Cavalheiro, “um negro valente que conhecia como poucos 0s campos e matos entre o
rio Jacui e o Vacacai-Mirim (ANJOS, 2004: 57). Ismael era filho da escrava Amélia,
irma de Geraldo, e mantinha boas relagdes com as elites locais, ja que era o principal
escudeiro de um importante senhor da regido.

Apds a abolicdo da escravatura, Geraldo e Ismael passaram a ocupar uma area
localizada na fronteira entre as duas sesmarias das familias Martins Pinto e Carvalho.
Até que, na ultima década do século XIX, os ex-escravos Ismael, Geraldo e seus filhos
compraram oficialmente essas terras. E foi esse territério que deu origem as
comunidades de Sao Miguel e Rincdo dos Martimianos.

Nome da Terra S30 Miguel (RS)

MNome da{s) Comunidade(s) S30 Miguel (RS)

Municipio Restinga Seca

Unidade da Federacdo Rio Grande do Sul

Populacao 153 familias

Dimensdo Territorial 127,0543 hectares

Etapa do processo de titulacdo Portaria do presidente do Incra
publicada no Diario Oficial

Superintendéncia Responsavel SR 11 Rio Grande do Sul

Data da Ultima Atualizacio 10/02/2012

Quadro 8 - Ficha Resumo da Comunidade (Fonte:
http://www.cpisp.org.br/terras/asp/ficha territorio.aspx?terra=i&TerralD=2693)

De acordo com dados do INCRA, 153 familias viviam na comunidade, em 2006. A
principal atividade econdmica da comunidade é o trabalho nas fazendas vizinhas, em
lavouras de soja, arroz e fumo. Em geral, em cada familia de quatro a cinco pessoas,
uma trabalha nessas lavouras. A dimensdo diminuta do territério de Sao Miguel,
apenas 45 hectares, impossibilita atividades econémicas em escala significativa.
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Quilombola Macanudos — Rio Grande/RS

Gregério Amaral — foi um dos fundadores do quilombo, em 1850, quando os escravos
chegaram na localidade da Quitéria, na Vila da Quinta, municipio de Rio Grande/RS. A
familia Amaral, conhecida e reconhecida na regiao como “Os Macanudos”, tem sua
trajetoria ligada ao territorio rural e periférico da cidade de Rio Grande. A familia
habitou, desde meados do século XIX, a regido da Quitéria, zona ocupada,
prioritariamente, pela dita elite de proprietarios de terra. A presenga de uma familia
negra, que se mantinha com simplicidade, destoava naquele cenario, segundo fica
exposto em relatos da comunidade. Os “Amaral” ofertavam as mais diversas fungdes
para moradores nao-negros da area da Quitéria. Eram empreiteiros, empregados
domésticos, babas, executavam plantios sazonais para outros donos de terra, etc.
Além disso, praticavam agricultura e pesca de subsisténcia e pecuaria que lhes
garantia alimentagéo e, também, condicdes materiais de habitagéo.

A comunidade de Macanudos ja recebeu da Fundacao Palmares o certificado de auto
reconhecimento como Comunidade Quilombola. “Este processo de certificagdo foi
importante para nosso reconhecimento. Ha& dois anos, quando comeg¢amos,
recuperamos uma histéria de familia antiga”, contou a historiadora chamada Maria da
Graca da Silva Amaral, membro da familia de origem do quilombo.*

Quilombola Rincao dos Negros - Rio Pardo/RS

A comunidade quilombola Rincdo dos Negros, localizada em Rio Pardo/RS, ha 137
quildbmetros de Porto Alegre, surgiu a partir da doacdo de terras pela proprietaria
Jacinta Souza. Como consta no relatério antropolédgico "ela pegou a terra e os santos
que tinha e entregou para os escravos libertos".

O processo administrativo de regulamentagédo fundiaria da comunidade quilombola
“Rincéao dos Negros”, foi aberto em 2005. Dois anos depois, a Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (Ufrgs), realizou o Relatério Socio-Histérico e Antropoldgico, para
identificar as familias — 25, no total — que tém direito ao beneficio.

Em julho deste ano, o Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA),
realizou um levantamento preliminar de alta precisdo, por meio de GPS, para
identificar a area, estimada em 1,3 mil hectares. Esses sao itens que compdem o
Relatério Técnico de Identificagdo e Delimitagdo (RTID) das terras, parte inicial do
procedimento que deve culminar com a desapropriacao.

Ha, contudo, um conflito com os produtores rurais de Passo da Taquara, os quais
informam que 159 propriedades e 420 moradores, serdo diretamente afetados com a
medida do INCRA. Além disso, estimam que 1,2 mil pessoas, atualmente, se
beneficiam da agricultura na localidade .

Todos os anos, no dia 8 de dezembro, ocorre no “Rincdo dos Negros” a Festa de
Nossa Senhora da Conceigcdo da Bela Cruz. A festa, por enquanto, acontece no
espaco que hoje é ocupado pelas duas igrejas da regido: a “ Igreja dos Pretos” (ou dos
escravos) e a “Igreja dos Brancos” .Esta divisdo aconteceu, literalmente entre as duas
Igrejas, até meados dos anos 1960, e era fisicamente bem definida entre as duas
igrejas, através de uma cerca que as separava. Hoje o local funciona como um ponto
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de encontro das festas da comunidade e, principalmente, como espaco de
sociabilidade e (re)ymemoracao dos “tempos antigos” (Santos 2001). Salaini, Cristian
jobi — Dissertacdo de doutorado apresentada ao Programa de Po6s-Graduacdo da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul — orientador: Prof?2 Dr? Denise Fagundes
Jardim —margo 2012.

O MPF ja solicitou o tombamento de duas igrejas situadas na localidade, de seus
respectivos pavilhdes, de uma area ao redor dos prédios e do tumulo de um

quilombola.

Nome da Terra Rincdo dos Megros
Nome da{s) Comunidade{s) Rincdo dos Megros
Municipio Fio Pardo

Unidade da Federacdo Rio Grande do Sul
Populacdo 25 farmilias

Dimensao Territorial 1.200,0000 hectares
Etapa do processo de titulacdo RTID em elaboracdo
Superintendéncia Responsavel SR 11 Rio Grande do Sul
Data da Ultima Atualizacdo 02/04/2012

Quadro 9 - Ficha Resumo da Comunidade Rincao dos Negros (Fonte:
http://www.cpisp.orq.br/terras/asp/ficha territorio.aspx?terra=i&TerralD=2578)

Quilombola Arnesto Penna Carneiro - Santa Maria/RS

A origem da comunidade é anterior & libertacdo dos escravos, ocorrida através da
doacao de uma fracao de terra com 4.104.133 m2 de campo e 500.000 m2 de mato,
pela senhora Ambrosina Penna, segundo testamento da familia Penna. Os ex-
escravos, Arnesto Penna, Leandro Penna, Tomaz Penna e Cassimiro Penna,
receberam entdo da vilva proprietaria da fazenda, cerca de 450 hectares de terras e
seu sobrenome para que se instalassem, formando a comunidade. Da extensdo de
terras originariamente doadas, restam hoje apenas 1,5 hectares, ocupados por 70
habitantes da linhagem do Arnesto Penna Carneiro e 5 hectares ocupados por 7
pessoas descendentes de Cassimiro Penna, no atual Quilombo de Palmas. Os
remanescentes quilombolas se encontram em extremo grau de pobreza e miséria,
distribuidos em 13 residéncias, sem qualquer tipo de saneamento béasico e com
energia elétrica recebida através da Cooperativa de Eletrificacdo Rural Centro Jacui
Ltda.
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Nome da Terra Arnesto Pena
Nome dals) Comunidade(s) Recanto dos Evangélicos
Municipio Santa Maria
Unidade da Federacdo Rio Grande do Sul
Populacdo 16 farmilias
Dimensao Territorial 264,2097 hectares
Etapa do processo de titulacdo RTID publicado no diario oficial
Superintendéncia Responsavel SR 11 Rio Grande do Sul
Data da Ultima Atualizacdo 04/08/2014
Quadro 10 - Ficha Resumo da Comunidade Arnesto Penna (Fonte:

http://www.cpisp.org.br/terras/asp/ficha territorio.aspx?terra=i&TerralD=2561)

Por sua vez, a comunidade Quilombola Recanto dos Evangélicos, trata-se da
mesma comunidade Quilombola Arnesto Penna Carneiro, conforme citado por
Canto (2008), onde afirma que: “E curioso observar que a FCP reconheceu como
comunidade quilombola a Arnesto Penna Carneiro (DOU 28/07/2006) e a comunidade
Recanto dos Evangélicos (DOU 13/03/2007), como se tratassem de comunidades
distintas. Todavia, trata-se de uma unica comunidade: Recanto dos Evangélicos é que
tem sua Associacdo denominada de Associacdo Quilombola Arnesto Penna Carneiro.
Esse equivoco pode ser visualizado em www.palmares.cqov.br, no link “Comunidades
Reconhecidas”. Talvez isso tenha se dado em virtude de controvérsias a respeito do
nome da comunidade no momento do inicio processual’.

De acordo com o Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria - INCRA, por
forca do Decreto n® 4.887/2003, o Instituto é responsavel, na esfera federal, pela
titulagao dos territérios quilombolas. Com base na Instru¢ao Normativa n® 57/2009, do
mencionado Instituto, cabe as comunidades interessadas encaminhar a
Superintendéncia Regional do seu estado , uma solicitagdo de abertura de
procedimentos administrativos visando a regularizagéo de seus territérios.

Para que o INCRA inicie os trabalhos em determinada comunidade, ela deve
apresentar a Certiddo de Registro no Cadastro Geral de Remanescentes de
Comunidades de Quilombos, emitida pela Fundagdo Cultural Palmares. A primeira
parte dos trabalhos consiste na elaboracdo de um estudo da area, destinado a
confeccao do Relatério Técnico de ldentificacao e Delimitagcdo (RTID), do territério. Em
seguida € a de recepcado, andlise e julgamento de eventuais contestacdes. Aprovado
em definitivo esse relatério, o INCRA publica uma Portaria de reconhecimento que
declara os limites do territério quilombola.

A fase seguinte do processo administrativo corresponde a regularizagéao fundiaria, com
desintrusdo de ocupantes ndo quilombolas, mediante desapropriagdo e/ou pagamento
de indenizacdo e demarcacgao do territério. O processo culmina com a concessao do
titulo de propriedade a comunidade, que é coletivo, pro-indiviso e em nome da
associagao dos moradores da area, registrado no cartério de imoveis, sem qualquer
6nus financeiro para a comunidade beneficiada.
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De acordo com os dados publicados pelo INCRA, até 27 de dezembro de 2013, temos
na Tabela 77, a seguinte situacdo dos processos de titulagdo de Terras Quilombolas
entre os municipios analisados:

Tabela 77 - Situacao dos Processos de Titulacao de Terras Quilombolas junto ao INCRA
— Municipios Analisados

N2 do Processo Nome da Comunidade Situacao do Processo

Publ. No DOU do Edital RTDI: 08 e 10/11/06

54220.000258/2005-63 Rincao dos Martirianos Portaria Publ. no DOU: 18/10/07

Decreto Publ. no DOU: 23/11/09

Publ. No DOU do Edital RTDI: 08 e 10/11/06

54220.000257/2005-19 Séao Miguel Portaria Publ.no DOU: 22/10/07

Decreto Publ. no DOU: 23/11/09

54220.001249/2006-71 Cambara Publ. no DOU do Edital RTDI: 10 e 11/05/10

Fonte: INCRA

2.4.6. Patrimonio Historico, Cultural e Arqueoldgico

2.4.6.1. Museus

Em 1991, o Rio Grande do Sul criou o Sistema Estadual de Museus — SEM e o
estabelecimento das sete regides museoldgicas: o estado possui 385 museus
presenciais, divididos em sete regides museoldgicas. A 12 regido, por exemplo, que
abrange a Regiao Metropolitana de Porto Alegre e seu entorno, possui 0 maior niumero
de museus, com 104 unidades e o maior acervo do estado com diversidade tematica
retratando a cultura e histéria gaucha.

Segundo o Cadastro Nacional de Museus, desenvolvido pelo Instituto Brasileiro de
Museus — IBRAM, nos municipios estudados ha 82 museus. A Tabela 78, apresenta
0s museus em funcionamento:

Tabela 78 - Museus em Funcionamento — Municipios Analisados

Municipio Museus

Antiga Fazenda Sao José (da Atafona)
Museu da Noz Peca

Cachoeira do Sul
Museu do Suino

Museu Municipal de Cachoeira do Sul - Patrono Edyr Lima

Carazinho Museu Olivio Otto

213




f stle [2
ALEET PROSUL

Municipio Museus

Casa e Museu Erico Verissimo
Cruz Alta o . o

Museu Municipal e Arquivo Histérico de Cruz Alta
Erechim Museu Regional do Alto Uruguai — Museu de Ciéncias

Frederico Westphalen

Museu Municipal Wilson LUtz Farias

Panambi

Associacao Cultural Museu Militar Brasileiro

Museu e Arquivo Histérico Professor Hermann Wegermann

Passo Fundo

Museu Colégio NotreDame

Museu de Artes Visuais Ruth Schneider

Museu do Colégio Nossa Senhora da Conceigao
Museu do Instituto Menino Deus

Museu Histérico Regional

Museu Irmao Paschoal Pasa

Museu Tradicionalista CTG Lalau Miranda

Museu Zoobotanico Augusto Ruschi

Pelotas

Memorial da Praia do Laranjal Arthur Augusto de Assumpcéao
Museu das Telecomunicacdes

Museu de Arte Leopoldo Gotuzzo

Museu de Arte Sacra Jodo Paulo I

Museu de Ciéncias Naturais Carlos Ritter

Museu de Histéria Natural da UCPel

Museu do Charque ltinerante

Museu do Colégio Municipal Pelotense

Museu do CTG Cel. Thomas Luiz Osoério

Museu do Telephone

Museu e Espago Cultural da Etnia Francesa

Museu Etnografico da Colénia Maciel

Museu Farmacéutico Moura

Museu Histérico da Bibliotheca Publica Pelotense
Museu Histérico Helena Assumpcao de Assumpcao
Museu Municipal Parque da Baronesa

Sala Montserrat Caballé

Museu do Doce da UFPel

Rio Grande

Centro Municipal de Cultura Inah Emil Martensen
Ecomuseu da llha da Pélvora — FURG

Ecomuseu da Picada
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Municipio

Museus

Fototeca Municipal Ricardo Giovannini

Memorial Johannes Christian Moritz Minnemann
Museu Antartico — FURG

Museu da Cidade do Rio Grande

Museu da Comunicag¢do Rodolfo Martensen

Museu da Natureza (Colégio Santa Joana d’Arc)
Museu do Homem e da Técnica

Museu do Porto

Museu Naval de Rio Grande

Museu Oceanografico Prof. Eliézer de Carvalho Rios
Nucleo de Memoérias Eng. Francisco Martins Bastos

Pinacoteca Municipal MatteoTonietti

Rio Pardo

Centro Regional de Cultura Rio Pardo — Memorial do Exército
Museu de Arte Sacra
Museu Histérico Municipal Bardo de Santo Angelo

Museu Zool6gico Municipal

Santa Maria

Acervo Histérico do Instituto Estadual de Educacao Olavo Bilac
Casa de Mem¢éria Edmundo Cardoso

Centro Histérico Coronel Pillar

Jardim Botanico da Universidade Federal de Santa Maria

Memorial da Imigracédo e Cultura Japonesa do Rio Grande do
Sul

Memorial da Medianeira

Museu de Artes de Santa Maria

Museu de Artes Sacras - Paréquia Catedral
Museu Diacono Jodo Luiz Pozzobon

Museu do Instituto Metodista Centenério

Museu Educativo Gama d’Eca

Museu Ferroviario de Santa Maria

Museu Histérico-Cultural das Irméas Franciscanas

Museu Interativo de Astronomia Prof. Raquel M. Rocha
Bandeira de Mello

Museu Memorial Mallet

Museu Treze de Maio - Museu Afro-Brasileiro
Museu Vicente Pallotti

Nucleo Antéartico — UFSM

Sao Sepé

Museu Municipal de Sao Sepé
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Municipio Museus

EcoMuseu Laboratoério Interativo de Educacao Ambiental
Centro de Memoria do Oeste de Santa Catarina
Memorial Paulo de Siqueira

Chapec6/SC Museu Anténio Selistre de Campos

Museu da Colonizacao de Chapecé

Museu de Histéria e Arte de Chapecé

Museu Tropeiro Velho

Fonte: IBAM
O mapeamento dos museus se encontra no mapa do ANEXO Il.

2.4.6.2. Bens Tombados

Segundo o Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN, a protecéo é
uma das ac¢oes mais importantes quando tratamos do patrimdnio de natureza material.
Proteger um bem cultural significa impedir que ele desapare¢a,mantendo-o preservado
para as geragodes futuras. O Decreto Lei n® 25/1937, foi o primeiro instrumento legal de
protecdo do patrimdnio cultural no Brasil e nas Américas. Segundo o Decreto Lei, o
patrimdnio cultural nacional é o "conjunto de bens moveis e imoveis existentes no pais
e cuja conservacdo € de interesse publico, quer por sua vinculagdo a fatos
memoraveis da historia do Brasil, quer por seu excepcional valor arqueoldgico ou
etnogréfico, bibliografico ou artistico". O decreto estabeleceu, ainda, a criagédo dos
quatro livros de tombo que servem para registro dos bens protegidos: o Livro do
Tombo das Belas Artes; o Livro do Tombo Histérico; o Livro do Tombo das Artes
Aplicadas e o Livro do Tombo Arqueolégico, Etnografico e Paisagistico.

A Tabela 79 mostra, na area de estudo, alguns bens moveis e imoéveis inscritos nos
Livros de Tombo (1938-2012) publicado pelo IPHAN. Sao eles:

Tabela 79 - Bens Tombados — Municipios Analisados

Municipio Museus

- Caixa D'agua (localizada na Praga Piratinino de Almeida,
antigo Largo da Caridade);

- Obelisco Republicano

Pelotas
- Prédios nimeros 2, 6 e 8, formando um conjunto
arquiteténico, situados na Praca Coronel Pedro Osorio;
- Teatro Sete de Abril
- Casa a rua Marechal Floriano, onde funciona a Alfandega
Rio Grande
- Matriz de Sao Pedro e Capela de Sao Francisco
Rio Pardo - Calgamento de Pedra, antigo, da rua da Ladeira, Andrade

Neves e a praca da Matriz
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Municipio Museus

Santa Maria

- Colecdo que constitui o Museu da Unido dos Caixeiros
Vajantes no Museu Vitor Bersani

Fonte: IPHAN

O Instituto do Patriménio Histérico e Artistico do Estado — IPHAE, ainda acrescenta
alguns bens tombados pelo Governo Estadual. Sao eles: antiga Escola de Agronomia
Eliseu Maciel e antiga Residéncia do Senador Augusto Assumpcao (Pelotas); antiga
Escola Militar (Rio Pardo); e antigo Quartel General 6° G.A.C. (Rio Grande).

O mapeamento dos bens tombados se encontra no mapa do ANEXO 1.

2.4.6.3. Sitios Arqueoldgicos

Sobre os sitios arqueolégicos registrados na area de estudo, a pesquisa foi realizada
no Cadastro Nacional de Sitios Arqueol6gicos — CNSA, na pagina eletrbnica do
IPHAN. A tabela a seguir traz 0 municipio e 0 numero de sitios registrados.

Tabela 80 - Sitios Arqueoldgicos Registrados — Municipios Analisados

Municipio Numero de Sitios Registrados
Cachoeira do Sul 18
Panambi 10
Passo Fundo 4
Pelotas 14
Restinga Seca 14
Rio Grande 121
Rio Pardo 1
Santa Maria 26
Sao Sepé 21
Chapecé/SC 206

Fonte: IPHAN

De acordo com essa base de dados, ndo ha registros de sitios arqueolégicos nos
municipios de Carazinho, Cruz Alta, Erechim e Frederico Westphalen.

A seguir sera apresentado um resumo do historico de cada municipio analisado, bem
como listadas as suas principais caracteristicas culturais e turisticas.
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Nao é apresentado o mapeamento dos sitios arqueolégicos devido a indisponibilidade
de dados georeferenciados sobre a localizagao dos sitios.

O mapeamento dos sitios arqueoldgicos ndo foi realizado devido a lacuna de
informagdes a respeito da localizacao dos mesmos.

2.4.6.4. Dados Historicos das Cidades

a) Cachoeira do Sul

Segundo o IBGE, o inicio do vilarejo se deu pelas constantes guerras entre
portugueses e espanhdis, ocasionando a vinda de um grande contingente de
soldados paulistas, paranaenses e catarinenses para a regidao. Alguns autores afirmam
que a histéria do municipio nasceu na caserna ou que 0 municipio teve origem em
acampamento militar. Outra linha de pesquisadores diz que, em 1753, casais de
acorianos chegaram para povoar o territério por determinagdo de Gomes Freire de
Andrade.

Estando localizada no extremo sul do pais, o municipio sustentou diversas lutas com
estrangeiros pela prote¢do do territério. Do municipio sairam varios conquistadores
das Missoes, tais como Francisco Carvalho de Aragdo e Silva, Gabriel Ribeiro de
Almeida, André Ferreira, entre outros.

O municipio foi palco de grandes acontecimentos durante a Revolu¢do Farroupilha e,
mais tarde, quando o regime mondrquico foi restaurado, 0 municipio recebeu a visita
de Dom Pedro Il.

Em 1958, o Governo criou uma Colénia Agricola para a qual foram encaminhados 119
colonos alemaes, dirigidos pelo Barado de Kalden. A primeira barragem com eclusa foi
construida no municipio: foi entregue em 25 de janeiro de 1961 e nomeada de
Barragem-Ponte Fandango. O municipio recebeu a denominag¢ao de Cachoeira do Sul,
em cumprimento ao Decreto-Lei Estadual n? 720, de 29/12/1944.

O Governo municipal vem se empenhado em transformar o municipio num polo
turistico: o cartdo postal da cidade é o Chateu d'Eau (Castelo das Aguas), inaugurado
em 1925, para bombear a agua até as partes mais altas da cidade, sendo desativado
em 1980. A sua frente se localiza a Catedral Nossa Senhora da Conceicdo,
inaugurada em 1799: os dois monumentos fazem alusao a figura mitolégica de Netuno
e a figura catélica de Nossa Senhora da Conceicao, que possuem estatuas em seus
topos.

Outro ponto turistico € a Ponte de Pedra, localizada a 5 km da cidade e que foi a
principal passagem da regido central até Porto Alegre, no século XIX. A Ponte do
Fandango, outro cartdo postal da cidade, foi inaugurada em 1961 para facilitar o
acesso da cidade com Porto Alegre.

A figura a seguir mostra a Catedral de Nossa Senhora da Conceicao e Chateu D Eau.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Cachoeira do Sul
Figura 62: Catedral de Nossa Senhora da Conceicédo e Chateu D’Eau

b) Carazinho

Segundo dados da Prefeitura Municipal de Carazinho, as terras do atual municipio
faziam parte da redugdo jesuitica de Santa Tereza, Provincia das Missoes,
subordinada ao governo espanhol. Em 1637, foi totalmente destruida pelos
bandeirantes e abandonada. Em 1750, ap6s o Tratado de Madrid, passou a ser
territério de Portugal.

Em 1809, foi delimitada como parte do municipio de Rio Pardo; em 1833, passou a
fazer parte de Sao Borja e; em 1834, de Cruz Alta. Pesquisadores dizem que em
1872, Possid6nio Ribeiro de Sant'Ana Vargas, doou para a Mitra Diocesana, terras
para a constru¢do de uma capela e inicio da formacdo do povoado Arraial de
Carazinho, em homenagem a Pedro Vargas. Mais tarde chegaram imigrantes alemaes
e italianos que se dedicaram a lavoura em pequenas propriedades.

Em 1896, o 4° Distrito de Passo Fundo, denominado de Jauizinho, foi dividido em 3
secdes e, uma delas, passou a se chamar Carazinho. No ano de 1931, Carazinho foi
emancipado e, em 1938, foi elevado a categoria de municipio.

As principais atragdes turisticas da cidade sdo o Aeroclube de Carazinho (realiza voos
panoramicos, viagens de lazer e voos de demonstracao), o Jockey Clube (que recebe
todos 0os anos campeonatos nacionais e internacionais); o Museu Regional Olivio Otto;
e o Parque Municipal Jodo Alberto Xavier da Cruz (distante 6 km da sede com uma
area de 206,6 hectares).

A figura a seguir mostra o parque Albino Hildebrandt no municipio de Carazinho.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Carazinho
Figura 63 - Parque Albino Hidelbrandt

c) Cruz Alta

Segundo a Prefeitura de Cruz Alta, sua histéria remonta do final do século XVII,
quando uma grande cruz de madeira foi erigida a mando do padre jesuita Anton Sepp
Von Rechegg, em 1698, logo apés a fundacado de Sao Jodo Batista, nos Sete Povos
Missbes. Nessa localidade que o territério rio-grandense era cortado com a
demarcacao do Tratado de Santo lldefonso de 1777, que — a sua vez, separava terras
da Espanha e de Portugal.

A partir de entdo, ainda no final do século XVIII, este “corredor” consolidou-se como
“Pouso dos Tropeiros” e, assim, muitos passaram a residir nas proximidades, até que,
no inicio do século XIX ,depois de uma tentativa sem sucesso, mudaram-se entao
mais para o norte, estabelecendo-se onde hoje estd o municipio de Cruz Alta, cuja
fundacdo deu-se no dia 18 de agosto de 1821, em resposta a uma peticéo feita pelos
moradores.

O municipio tornou-se, entdo, um dos maiores e mais importantes do estado do Rio
Grande do Sul. Criado por uma Resolugcédo Imperial, em 11 de margco de 1833, o
outrora imenso territ6rio, possuia uma area que hoje comporta 218 municipios do Rio
Grande do Sul. Esse grande territ6rio serviu de bergo para importantes personalidades
gauchas, como Erico Verissimo, Julio de Castilhos, senador José Gomes Pinheiro
Machado, dentre tantos outros. Foi também palco dos principais acontecimentos
politicos, militares, econdmicos e religiosos que o estado vivenciou.

Em 1996, através da Lei Estadual n® 10.740, Cruz Alta foi elevada a categoria de
municipio.

A Prefeitura destaca como principais atrativos turisticos o Centro de Convivéncia
Cultural, o Palacio da Independéncia, a Maria Fumaga, o Marco Inicial de Cruz Alta,
Memorial Lenda da Panelinha, o Museu Erico Verissimo e o Monumento de Nossa
Senhora de Féatima. Entre os principais eventos estdo o Carnaval de Rua, a Coxilha
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Nativista do Sul (festival que se constitue em um dos mais importantes eventos da
musica do Rio Grande do Sul), e a Romaria de Nossa Senhora de Fatima.

A figura a seguir, mostra o marco inicial de Cruz Alta e o Museu Erico Verissimo.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cruz Alta )
Figura 64 - Marco Inicial de Cruz Alta e o Museu Erico Verissimo

d) Erechim

Segundo dados do IBGE, inicialmente, o municipio foi chamado de Paiol Grande e
depois, sucessivamente, de Boa Vista, Boa Vista de Erechim, José Bonifacio e,
finalmente, Erechim. O povoado surgiu a margem da estrada de ferro, que ligava o Rio
Grande do Sul a Sao Paulo.

O povoado formou-se em 1908, colonizado por imigrantes de origem polonesa e
italiana. Nesse ano, 36 pioneiros, entre imigrantes europeus e outros vindos das terras
velhas (Caxias do Sul), vieram pela estrada de ferro e habitaram o lugar, que logo
tornou-se um Distrito de Passo Fundo.

Com o crescimento do povoado e de sua economia, o municipio de Erechim foi criado
no dia 30 de abril de 1918, através do Decreto n® 2.343, assinado por Borges de
Medeiros, Governador do estado a época.

A origem do nome de Erechim remete aos antigos habitantes indigenas da regido:
Erechim significa "Campo Pequeno”, provavelmente porque os campos da regiao
eram cercados por florestas.Os principais atrativos turisticos da cidade sao o Mercado
Publico, Castelinho, o Vale Dourado, Parque Municipal Longines Malinowisk, Cascata
Nazzari, Catedral Sao José, entre outros.

Anualmente é realizada a “Festa di Bacco”, que promove a comercializagao de uvas,
produtos agroindustriais, artesanato, além de eventos artisticos e culturais.
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Fonte: eeitura Municipal de rchim |
Figura 65 - Cascata Nazzari e Catedral Sao José

e) Frederico Westphalen

Segundo histérico do IBGE, o povoamento da regido onde hoje se encontra o
municipio de Frederico Westphalen, se iniciou em 1918 com a chegada dos primeiros
migrantes. Os primeiros carreteiros, sob o comando do comerciante Antonio Marino
Zanatto, faziam o transporte de produtos manufaturados e da produgéo agricola na
regido. Em uma dessas viagens um barril de aguardente caiu da carroga e danificou-
se. Para nao jogar fora, tiveram a ideia de p6r o barril numa fonte existente na
localidade, embaixo de uma sombra. A localidade foi crescendo e ficou conhecida
como Barril.

Posteriormente, a localidade recebeu o nome de Frederico Westphalen, em
homenagem ao engenheiro que esteve na direcdo da Comissdo de Terras e
Colonizagédo do Estado da Palmeira das Missdes, que beneficiou o crescimento da
regido. Frederico Westphalen foi elevado a categoria de municipio em 1954, através
da lei Estadual n® 2.523.

Anualmente ocorre no municipio a Expofred, uma feira multisetorial que reune
produtores, comerciantes e industrias da regido.

f) Panambi

Segundo informacdes da Prefeitura Municipal, 0 povoamento de Panambi teve inicio a
partir de 1820, com povoamento portugués. A colonizagdo, de origem alema, iniciou
com a fundagdo da Colbnia chamada "Neu-Wirttemberg". A colonizagdo visava,
inicialmente, imigrantes vindos de Wiirttemberg, na Alemanha, mas, também, admitiu
familias vindas das antigas colénias da regido de Estrela e de Santa Cruz do Sul, que
ocuparam seu espago no local.

De 1898 até 1938, permaneceu a denominacao de Neu-Wiirttemberg para a col6nia
como um todo. Com a demarcacdao da area urbana em 1901, foi-lhe dada a
designacao Elsenau, como uma homenagem a esposa de Meyer, chamada Else. Em
1938, a coldnia foi elevada a categoria de Vila. A partir dai ainda houve mais trés
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mudancas de nome: Pindorama (1938), Tabapira (1944), e, finalmente, Panambi, a
partir de 29 de dezembro de 1944. Panambi f oi elevada a categoria de municipio pela
Lei Estadual n? 2.524, em 15 de dezembro de 1954.

As principais atragfes turisticas da cidade sdo a Cascata do Rio Caxambu, Parque
Municipal Rudolfo Arno Goldhardt, Igreja Matriz Jodo Batista, o Museu Militar, a

Cascata do Rio Palmeira, Monumento ao Imigrante, entre outros.

A figura a seguir, mostra algumas das atracoes turisticas do municipio.

Fonte: Prefeitura Municipal de Panambi
Figura 66 - Cascata do Rio Caxambu e Monumento ao Imigrante

g) Passo Fundo

Segundo o IBGE, o territério onde atualmente é o municipio de Passo Fundo era
habitado por indigenas das etnias Tapes e Caigangues. Os jesuitas das Missdes
Orientais do Uruguai fundaram a reducao de Santa Teresa para catequiza-los.

O povoado iniciou-se nas primeiras décadas do século XIX, sendo parada obrigatéria
para os tropeiros vindos de S&o Paulo, tornando-se conhecido como “Caminho dos
Paulistas”.

A partir de 1827, se estabeleceram na regido alguns colonizadores luso-brasileiros,
como o alferes Rodrigo Félix Martins, conhecido como Cabo Neves, dono da
propriedade que, atualmente, é a sede do municipio.

Em 16 de novembro de 1889, o povo de Passo Fundo recebeu a noticia sobre a

Proclamagéao da Republica e, no mesmo ano, chegaram os primeiros colonos italianos.
Em 1897, apds o final da Revolucdo Federalista, comegou a ser estruturada a
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chegada da estrada de ferro. Passo Fundo tornou-se municipio através da Lei
Provincial n® 340, de 28 de janeiro de 1857.

O municipio possui varios atrativos turisticos entre igrejas (Igreja Matriz Nossa
Senhora da Conceigdo, Catedral Nossa Senhora Aparecida, Capela de Sao Miguel),
museus (Museu Histérico Regional, Museu do Imigrante, Museu Paixao Cortés, entre
outros), parques (Parque do Gare, Reserva Maragato, Parque Turistico da
Roselandia), pracas e monumentos.

Além disso, é sede do campeonato Mundial de Bocha; anualmente ocorre a
encenacdo da Batalha do Pulador; Festival Internacional do Folclore; Jornada
Internacional de Literatura; Romaria de Nossa Senhora Aparecida, entre outros
eventos.

A figura a seguir mostra algumas das atragdes turisticas do municipio.

Fonte: Prefeitura uniipal de Pééso Fuhdo
Figura 67 - Igreja Nossa Senhora da Conceicédo e Praga Tamandaré

h) Pelotas

Segundo a Prefeitura Municipal de Pelotas, a primeira referéncia histérica do
surgimento do municipio data de junho de 1758, através da doagao que Gomes Freire
de Andrade, o “Conde de Bobadela”, fez ao Coronel Thoméaz Luiz Osério, das terras
que ficavam as margens da Lagoa dos Patos. Fugindo da invasdo espanhola, em
1763, muitos dos habitantes da Vila de Rio Grande, buscaram refagio nas terras
pertencentes aThomaz Luiz Osorio. A eles vieram juntar-se os retirantes da Colénia do
Sacramento, entregue pelos portugueses aos espanhois em 1777, cumprindo o
tratado de Santo lldefonso, assinado entre os dois paises.

Em 1780, o portugués José Pinto Martins, que abandonara o Ceard em consequéncia
da seca, funda as margens do Arroio Pelotas, a primeira Charqueada: a prosperidade
do estabelecimento estimulou a criagdo de outras charqueadas e o crescimento da
regido, dando origem a povoagao que demarcaria o inicio da cidade de Pelotas.

224



l stle L',;
AYQTEET PROSUL

A Freguesia de Sao Francisco de Paula, fundada em 07 de Julho de 1812, por
iniciativa do padre Pedro Pereira de Mesquita, foi elevada a categoria de Vila, em 07
de abril de 1832. Trés anos depois, o Presidente da Provincia, Anténio Rodrigues
Fernandes Braga, outorgou a Vila o foro de cidade, com o nome de Pelotas: o0 nome
originou-se das embarcagdes de varas de corticeira forradas de couro, usadas para a
travessia dos rios na época das charqueadas. A grande expansdo das charqueadas
fez com que Pelotas fosse considerada a verdadeira capital econémica da provincia,
vindo a se envolver em todas as grandes causas civicas.

O municipio dispde de grandes atrativos culturais e turisticos, com varias edificagdes
tombadas pelo Patriménio Cultural. Como exemplos, podemos citar as Charqueadas
(Santa Rita e Sao Jodo), prédios histéricos, museus, parques, pracas, monumentos,
teatros, entre outras atragdes.

A Secretaria de Turismo dividiu as atracdes turisticas da cidade em: Pelotas Comercial
(compostas pelos “calcaddes” de compras); Pelotas Costa Doce (composto por praias,
escolas de surf, ecocampings, etc); Pelotas Colonial (onde sao localizadas cachoeiras,
sitios histéricos, casardes, etc); e Pelotas Cultural, conforme descrito no paragrafo
anterior.

A figura a seguir mostra algumas das atrac¢oes turisticas do municipio.

Fonte: Prefeitura Municipal de Pelotas
Figura 68 - Caixa D’Agua e Praca Tamandaré e Monumento ao Colono
i) Restinga Seca

De acordo com o histérico apresentado pela Prefeitura Municipal, Restinga Seca
surgiu do municipio de Cachoeira do Sul, em 1899. No ano de 1892, por Ato
Municipal, passou a 4° Distrito de Cachoeira.
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O municipio teve origem na doacgao de sesmarias e com a constru¢do da estrada de
ferro Porto Alegre-Uruguaiana, em 1885. Devido, a sua situagao geografica, recebeu o
nome de Restinga (orla de bosque ou mato em baixadas, a margem do arroio ou
sangas) Seca (originado de uma sanga (c6rrego) denominada Passo da Porteira, que
em determinada época do ano, ficava com pouca agua e cortava o curso).

Foi emancipada no dia 25 de margo de 1959, através da Lei n® 3.730, assinada pelo
entdo governador do Rio Grande do Sul, Leonel de Moura Brizola.
A formagao étnica do municipio é composta, predominantemente, por quatro etnias:
alemd, italiana, portuguesa e afro-brasileira, proporcionando, assim, uma marcante
diversidade cultural.

Os principais atrativos turisticos sdo: Passo das Tunas (balneario que conta com
infraestrutura turistica como campings, pousadas, etc); a Estagdo Férrea, Buraco
Fundo (formacado geoldgica proveniente de erosao, localizado a 6 Km da cidade);
Monumento a Imigracao Alema; e Ponte do Império.

A figura a seguir, mostra algumas das atragdes turisticas do municipio.

Fonte: Prefeitura Municipal de Restinga Seca

Figura 69 - Balneario Passo das Tunas e Praca Tamandaré e Buraco Fundo

j) Rio Grande

Por volta de 1720, agorianos vindos de Laguna chegaram a regiao de Sao José do
Norte para buscar o gado cimarrdn (selvagem) vindo das missdes, possibilitando a
posterior fundagao do Forte Jesus, Maria, José e de Rio Grande, em 1737. Nesse ano,
uma expedicao militar portuguesa foi enviada com o propdsito de garantir a possessao
das terras situadas ao sul do atual Brasil.

O termo "Rio Grande" € uma alusdo a desembocadura da Lagoa dos Patos no Oceano
Atlantico, e a origem do nome do préprio estado. A escolha do lugar, com o
estabelecimento de estancias de gado, permitiu apoiar as comunicacdes por terra
entre Laguna e Colbénia do Sacramento. Assim, foi fundada uma das cidades mais
antigas do Rio Grande do Sul.

Em 1760, Rio Grande, que até entdo estava sujeita a Capitania de Santa Catarina,
passou a ser a capital da nova Capitania de Sao Pedro do Rio Grande do Sul. Em 12
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de maio de 1763, o espanhol Pedro de Ceballos, governador de Buenos Aires, invadiu
a entdo vila de Rio Grande, conquistando o forte e removendo os portugueses. Na
noite de 6 de julho de 1767, as tropas portuguesas, por ordem do governador da
Capitania do Rio Grande do Sul, coronel José Custédio de Sa e Faria, depois de
violentos combates, expulsaram os espanhdis de Sao José do Norte.

No final do século XVIII a economia da Capitania do Rio Grande girava em torno da
pecuaria, comec¢ando a era do charque: as charqueadas multiplicaram-se trazendo
desenvolvimento para a regido. No inicio do século XIX, a Vila do Rio Grande havia
se transformado no principal centro de comércio da Capitania. O movimento portuario
condicionou o crescimento socioeconémico e a moderniza¢ao da antiga Comandancia
Militar. Foi elevado a condicao de cidade, pela Lei Provincial n® 5, de 27 de junho de
1835.

Ha muitos atrativos turisticos na cidade, com diversificada infraestrutura de
atendimento ao turista. Ha desde atracdes culturais como teatros, cinemas, shows,
museus e galerias de arte, como também passeios turisticos, monumentos tombados
e um extenso e diversificado servico de alimentagdo. Alguns exemplos de pontos
turisticos da cidade sao: Catedral de Sao Pedro, Museu Oceanogréfico, Sobrado dos
Azulejos, Mercado Municipal, Praia do Cassino, Estagdo Ecolégica do Taim, Molhes
da Barra do Rio Grande, entre outros.

Algumas festas que acontecem anualmente, sdo a Festa do Mar, Fejunca (Festa
Junina); Festa do Peixe e do Camarao, e Festa de lemanja.

k) Rio Pardo

Segundo o IBGE, o municipio € um dos mais antigos do Rio Grande do Sul. Deu
origem a mais de 200 outros municipios, entre os séculos XVIl e XVIII

Rio Pardo, era habitado pelos nativos da etnia tapes, que foram reduzidos
pelos jesuitas espanhdis nas Missbes Orientais do Tapes, por volta de 1633. Em 1715,
chegaram ao atual municipio os primeiros colonizadores portugueses: o forte Jesus,
Maria, José do Rio Pardo, em 1752, foi construido com o intuito de ser a fortificacao
mais a oeste na chamada guerra Guaranitica - (1753-1756). Alguns anos apdés,
chegaram os primeiros colonizadores agorianos, que foram povoando a cidade,
inicialmente, em volta do forte. Foram estabelecidas plantacdes e fazendas criatérias,
que sustentaram a economia e a sociedade regional.

Em 1807, foi criada a Capitania de Sao Pedro e, em 7 de outubro de 1809, através de
Decreto Real, assinado por D. Jodo VI, Rio Pardo foi elevado a condi¢éo de vila, com
o nome de Vila do Principe. Em 31 de marco de 1846, a vila de Rio Pardo foi elevada
a categoria de cidade.

Além da importante participagdo na conquista da regido das Missdes, 0 municipio se
destacou na Revolucado Farroupilha (1835-1845) e na Guerra do Paraguai (1865).
Depois disso, imigrantes alemaes e de outras origens vieram colonizar a localidade. A
economia de Rio Pardo esteve apoiada na criagdo animal, na agricultura e no
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comércio, fortemente movidos pela mao de obra africana e afrodescendente
escravizada.

O turismo no municipio & bem desenvolvido, pois apresenta muitos prédios historicos,
museus e atrativos naturais. Alguns lugares histéricos sdo: Igreja Matriz Nossa
Senhora do Rosario, Centro Regional de Cultura, Rua da ladeira, Ponte do Couto,
Santuario de Sao Nicolau, entre outros. A Praia dos Ingazeiros localiza-se na
confluéncia dos rios Pardo e Jacui, & 2km do centro da cidade,onde se realiza o
campeonato Praiano e a Festa do Peixe. E dotado de excelente infraestrutura, bares e
barcos para passeio.

I) Santa Maria

Os primeiros habitantes conhecidos da regido, atualmente ocupada pelo municipio de
Santa Maria, foram os indios minuanos e tapes. A cidade foi criada a partir de
acampamentos de uma comissdo demarcadora de limites entre terras de
dominio espanhol e portugués que passavam pela regido. A comissdo montou
acampamento, onde atualmente esta situada a Praca Saldanha Marinho, em 1797. A
expedicdo permaneceu em Santa Maria até o fim de 1801, elaborando mapas e
documentos que deveriam ser apresentados para o governo portugués. No inicio de
outubro de 1801, a caravana partiu com destino a Porto alegre e, desse dia em diante,
a cidade deixou de ser um acampamento para ser um povoado propriamente dito.

Durante a Revolugcdo Farroupilha (1835-1845), chegaram o0s primeiros imigrantes
alemaes, provenientes de Sao Leopoldo, buscando se afastar dos combates. Foi
elevada a condicao de cidade e sede do municipio pela Lei Provincial n® 1.013, em 06
de abril de 1876. Em 27 de janeiro de 2013 a cidade tornou-se conhecida
internacionalmente em decorréncia de uma grande tragédia: um incéndio em uma
boate matou mais de 242 pessoas e deixou mais de 130 feridos.

A Secretaria Municipal de Turismo, a partir de diagnésticos e estudos, delimitou seis
segmentos que integram o Plano Municipal de Turismo: Turismo de Aventura, Turismo
de Compras, Turismo de Eventos, Turismo Religioso, Turismo Rural e Turismo
Técnico-Cientifico.

No seguimento Turismo de Aventura, hd vérias atividades desenvolvidas tais como:
trekking, trilhas ecoldgicas, balonismo, cascade, rapel, cicloturismo, mergulho,
canoagem, entre outros. No seguimento Turismo Rural, foi desenvolvida uma Rota
Turistica que reune as belezas naturais da regido e atrativos culturais da imigragao
italiana. Ocorrem, também, no municipio, grandes feiras como a FEISMA — Feira
Industrial de Santa Maria e festas religiosas como a Romaria da Medianeira, que
reune mais de 200 mil romeiros no segundo domingo do més de novembro.

A figura a seguir, mostra algumas das atragdes turisticas do municipio.
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Fonte: Prefeitura Muipal de Sana Maria
Figura 70 - Teatro Treze de Maio e entrada da Universidade Federal de Santa Maria

m) Sao Sepé

Segundo a prefeitura municipal, o territério do atual municipio de Sdo Sepée, fez parte
da Vila de Rio Pardo, um dos primeiros municipios da Provincia de Sao Pedro do Rio
Grande do Sul, desde sua criacdo em 1809 até 1819, quando a antiga freguesia de
Nossa Senhora da Conceicdo de Cachoeira foi elevada a condi¢cdo de Vila, a quem
seu territorio passou a pertencer. Com a elevagdo de Cagapava do Sul a Vila,
em 1831, parte do atual territério de Sdo Sepé ficou pertencendo a administracéo
daquele municipio.

A emancipacdo de Sao Sepé veio apds muitas lutas, no ano de 1876, quando a
Freguesia de Nossa Senhora da Conceicdo de Sao Sepé foi elevada a Vila. Com o
crescimento do povoado, Sao Sepé elevou-se a categoria de Vila, pela Lei Provincial
n2.1209, de 29 de abril de 1876, sendo instalado o municipio em 15 de marco de 1877,
formando-se com territérios de Cagapava do Sul e de Cachoeira do Sul. Pelo Decreto
n® 7.199, de 31 de marco de 1938, Sdo Sepé é elevada a categoria de Cidade,
confirmando uma posigéo regional de destaque.

As atracOes turisticas destacadas pela prefeitura sdo: Cascata da Pulquéria, Centro
Cultural Diolofau Brum, Estatua do Indio, Fogo de Chéao, Fonte da Bica, Gruta do
Marco e a Praca das Mercés.

A figura a seguir, mostra a Estatua do indio em S&o Sepé.
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Fonte: Prefeitura Municipal de So Sepé
Figura 71 - Estatua do Indio

n) Chapecdé/SC

De acordo com informacbées da Prefeitura Municipal, desde os tempos do Brasil
Colbnia, houve vaérias questdes que dificultaram o processo de povoamento da
regido, tais como a questdo de Missiones (ou Questdo de Palmas) e questdes de
Limites (Contestado) entre Santa Catarina e Parana. Os primeiros momentos
referentes ao povoamento estéo ligados aos paulistas, em sua marcha ao sul do pais.

A criagdo do municipio de Chapecé (25 de agosto de 1917), representou a definicao
da regidao como parte do contexto catarinense, a necessidade de a¢des de colonizacao
para a regido e a transferéncia da coloniza¢@o para a iniciativa privada; assim iniciou-
se um processo de colonizagao, através das Companhias de Colonizagédo, e da venda
e/ou doagbes de terras por parte do Governo. As empresas que se destacaram no
processo foram aquelas fundadas por Ernesto Francisco Bertaso e a dos irmaos
Agilberto Atilio e Manoel dos Passos Maia, que se instalaram em 1918 no antigo
povoado de Passo dos indios (atual Chapecd).

As principais atrac¢des turisticas do municipio sdo: Monumento O Desbravador, Praca
Coronel Bertaso, Catedral Santo Ant6nio, Capela Sao Carlos, Mirante da Ferradura,
Gruta de sede Figueira, Trilha do Pitoco, Ecoparque, Recanto dos Pinhais, e Museu da
Cultura ltaliana, entre outros.

Destaca-se, também, o Parque de Exposicoes Tancredo de Almeida Neves,
considerado um dos melhores parques de exposicdo do sul do Pais. Dentre os
principais eventos do municipio podemos citar a Exposicao Feira Agropecudria,
Industrial e Comercial (EFAPI), a Mercoméveis (Feira Mercosul de Industria de
Moveis), o Salao Brasileiro da Suinocultura, e a Feira Internacional de Processamento
e Industrializagdo da Carne (Mercoagro). Na area de decoragao, acontece a Mostra de
Arquitetura, Decoragdo, Design e Paisagismo (Decorare). Entre os eventos da area
cultural e artistica acontecem a Festa das Nacbes, o Rodeio Artistico Internacional
Cidade de Chapeco, entre outros.
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2.5. Analise Integrada

O empreendimento localiza-se nos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina,
atravessando os municipios Chapecé, em Santa Catarina e Itaara, Julio de Castilhos,
Palmeira das MissGes, Panambi, Pejucara, Pelotas, Restinga Seca, Rio Grande, Rio
Pardo, Santa Maria, Sao Lourengo do Sul, Sdo Martinho da Serra, Sao Sepé, Seberi,
Taquarupu do Sul, Tupanciretd, Turugu, Vicente Dutra, Caibi, Cachoeira do Sul,
Amaral Ferrador, Caicara ,Camaqua, Capéao do Ledo, Condor, Cristal, Cruz Alta, Dois
Irmaos das Missdes, Dom Feliciano, Encruzilhada do Sul, Erval Seco e Frederico
Westphalen, todos no Rio Grande do Sul..

As temperaturas médias anuais nessa regido de tracado variam entre 152 C a 20% o
volume das chuvas, no entanto, é diferenciado: ao sul, a precipitacdo média situa-se
entre 1.299 e 1.500 mm e, ao norte, a média esta entre 1.500 e 1.800 mm, com
intensidade maior de chuvas a nordeste, especialmente na encosta do planalto, local
com maior precipitacdo, devido aos processos orograficos de formagéo de chuvas. A
area onde se localiza o empreendimento esta na zona onde a umidade relativa do ar
encontra-se entre 75 e 80% e a taxa de insolacao observada varia entre 1.800 a 2.500
horas. Essas caracteristicas, quanto aos fatores climaticos, insere a regido no
denominado clima subtropical que, pela classificacdo climatica de Kdppen-Geiger,
como Cfa ou Cfb, onde Cfa pertence as regides mais baixas, enquanto o clima Cfb
corresponde as areas de maiores altitudes.

Por sua vez, a geologia local dos terrenos do Rio Grande do Sul sdo de constituicdo
rochosa, cuja origem ou transformagéo retrocedem aos mais diferentes periodos
geoldgicos, trazendo o registro de diversos eventos geodinamicos. A regidao de estudo
faz parte do chamado Cinturdo Orogénico do Atlantico, uma estrutura geoldgica
bastante antiga, formada ao longo do Pré-Cambriano, constituida por cadeias
montanhosas que, atualmente, encontram-se extremamente desgastadas, devido as
varias fases erosivas decorrentes.

Distintos processos de formagao sdo observadas também no Rio Grande do Sul, o
gue define uma grande variedade de tipos de solos, divididos em 5 (cinco) grandes
regides fisiograficas. Ao longo do tracado da ferrovia em estudo foram identificados
solos com forte propensao a erosao, particularmente nos municipios de Estrela do Sul
e na porcao norte de Amaral Ferrador. Essa potencial instabilidade dos solos
determina atengédo especial na execucdao e manutencao de taludes nas fase de
implantacao e operacao. Sob o aspecto minerario, foram identificadas 56 (cinquenta e
seis) areas de jazidas que, com a implantacdo do projeto, poderdo ter suas lavras
impactadas.

O empreendimento abrange também 3 (trés) Regides Hidrograficas da regido sul,
sendo elas a do Uruguai, Guaiba e Bacias Litoraneas. As sub-bacias interceptadas
pelo tragado sao: Rio da Varzea e Rio ljui na RH do Uruguai; Alto Jacui, Vacacai,
Vacacai-mirim e Baixo-jacui, na RH do Guaiba; e, Rio Camaqua e Mirim-Sao Gongalo,
na RH das Bacias Litoraneas. Como em toda obra linear do porte da implantagao de
uma ferrovia, havera a interceptacao do tracado em diversos cursos de agua, fato que
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obriga, na fase de planejamento, a definicido de métodos construtivos ambientalmente
sustentaveis, que permitam minimizar ou impedir os impactos de aporte de
guantidades excessivas de sélidos, 6éleos e graxas, o que pode influenciar na
qualidade das aguas e no proprio assoreamento, com repercussdes publicas.

Quanto a hidrogeologia da area de estudo, registra-se a ocorréncia dos Dominios
Cristalino e Bacias Sedimentares. No Dominio Cristalino, ocorrem - basicamente,
granitoides, gnaisses, granulitos, migmatitos, basicas e ultrabéasicas, que constituem o
denominado  aquifero fissural. No que diz respeito ao Dominio de Bacias
Sedimentares, este reune rochas vulcanicas e metavulcanicas de baixo grau, de
natureza &cida a basica, e com comportamento tipicamente fissural (porosidade
secunddria de fendas e fraturas).

Os impactos sobre o meio fisico estdo associados, em sua maioria, a fase de
implantacao onde a execucgéo das obras e a montagem de infraestruturas temporarias
de apoio, causam impactos no solo, na agua e no ar. Decorre dai, a necessidade de
serem pré-definidos métodos construtivos sustentaveis, para as diferentes
caracteristicas ambientais existentes ao longo do tragado, de forma a serem
estabelecidos as formas de minimizagao dos impactos. Porém, sao previstas medidas
qgue evitem esses impactos negativos e intensifiquem os impactos positivos.

A flora da area de estudo apresenta o contato de dois biomas com regibes de
transicao entre a Mata Atlantica e o Pampa. A biodiversidade da Mata Atlantica esta,
hoje, entre as mais ameacadas do planeta, e um dos reflexos da pressao antrdpica € a
redugdo da sua area em pouco menos de 15% do original; sua diversidade floristica &
um das principais caracteristicas que possui onde pode-se observar,
aproximadamente, 35% das espécies de arvores descritas no Brasil. O bioma Pampa,
ocupa uma area de 237.000 Kmz?, correspondente a cerca de 2% do territério nacional,
e apresenta, nos topos mais planos, um tapete herbaceo baixo — de 60 cm a 1 m, ralo
e pobre em espécies, que se torna mais denso e rico nas encostas, predominando
gramineas, compostas e leguminosas.

O empreendimento atravessa ainda 9 (nove) areas prioritarias para a conservacao da
biodiversidade, sendo 7 (sete) no bioma Pampa e 2 ( duas) no bioma Mata Atlantica.
Considerando o tracado do empreendimento alvo deste EVTEA, as interferéncias em
vegetacdo nativa indicam que a fitofisionomia a ser mais interceptada é a Floresta
Estacional Decidual e com menor interceptacdo a Formacao Pioneira com Influéncia
Fluvial e/ou Lacustre.

As fitofisionomias que possuem fragmentos com menores tamanhos médios, devem
ser evitadas durante a supressdo necessaria para implantacdo do empreendimento,
de forma a evitar a reducédo da extensdo dos remanescentes e, consequentemente, a
area nucleo, que abriga maior nimero de espécies da fauna. A realidade atual da area
mostra que as Formacgdes Pioneiras com Influéncia Fluvial e/ou Lacustre, estdo com
extensdo restrita na paisagem e com baixa variagdo no tamanho médio dos
fragmentos

Para a fauna, foi possivel observar que a avifauna do bioma Pampa é expressiva, com
quase 500 espécies de aves. Além disso, trata-se de uma area de grande importancia
para muitas espécies de aves: é etapa obrigatéria nos movimentos de migracao de
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varias espécies, quer do Hemisfério Norte, quer do Sul, principalmente na época do
outono, quando as migrantes dos dois continentes se encontram. Neste bioma
ocorrem ainda mais de 100 espécies de mamiferos terrestres. Foram identificadas,
também, espécies endémicas desse bioma: o beija-flor-de-barba-azul (Heliomaster
furcifer); o tuco-tuco (Ctenomys flamarioni); e o sapinho-de-barriga-vermelha
(Melanophryniscus atroluteus).

Ainda em relagdo a fauna, os levantamentos ja realizados indicam que a Mata
Atlantica abriga 849 espécies de aves, 370 espécies de anfibios, 200 espécies de
répteis, 270 de mamiferos e cerca de 350 espécies de peixes.

A fauna ameacgada, no estado do Rio Grande do Sul, engloba 274 espécies em risco,
que representam 17% de toda a fauna silvestre do estado: destas, 69 foram
classificadas com grau maximo de ameaca. O grupo com maior risco € o das aves,
seguida de peixes, invertebrados, mamiferos, anfibios e répteis. Entre os animais
relacionados na categoria “criticamente em perigo”, estd o cervo-do-pantanal
(Blastocerus dichotomus), que, atualmente, conta com apenas 30 individuos.

Considerando um raio de 10 quilébmetros para cada lado do tragado do
empreendimento, temos 5 (cinco) unidades de conservagdo mapeadas e que nao sao
interceptadas pelo tracado. Deverdo ser adotadas medidas de controle para que a
instalacao e operacao do empreendimento ndo causem maiores impactos as mesmas,
em virtude do aumento da proximidade do tracado em relacdo a elas.

Os impactos adversos ou negativos, referentes ao meio bidtico, podem surgir
principalmente em consequéncia da supressdo da vegetacdo para a construcdo e
formacdo das estruturas permanentes e de apoio. Observa-se ainda que, a
progressiva introducao e expansdo das monoculturas e das pastagens com espécies
exoticas, tém levado a uma répida degradacado e descaracterizacdo das paisagens
naturais dos Biomas.

Ao se observar a dindmica populacional da regiao interceptada pelo empreendimento,
observa-se que o0s municipios mais populosos da area de estudo, sdo Pelotas
(328.275 habitantes) e Santa Maria (261.031 habitantes) e o municipio com menor
taxa de crescimento € o de Rio Pardo, com taxa negativa de -0,58%. Passo Fundo,
também no Rio Grande do Sul, apresenta a maior densidade demografica, com 236,64
hab/km?, seguido por Erechim, com 22252 hab/km? . A menor densidade
populacional, entre os municipios analisados neste estado, ocorreu em Sao Sepé,
com 10,86 hab/km? .. J& o municipio de Chapecd, no estado de Santa Catarina,
possui uma densidade demogréafica de 293,73 hab/km?, também bastante alta, a
exemplo de Pelotas e Santa Maria, no Rio Grande do Sul. Com exceg¢ao dos
municipios gauhos de Restinga Seca e Rio Pardo, todos os demais estao situados na
faixa de Desenvolvimento Humano Alto Municipal, e o IDHM encontra-se entre 0,7 e
0,799.

Quanto ao transporte, observa-se que a regido de estudo apresenta um sistema
diversificado, resultado das condi¢cdes naturais e da histéria econébmica e cultural da
regido, sendo a movimentacao de cargas e, principalmente de pessoas, por rodovias
que se interligam com as regides brasileiras e os paises do MERCOSUL. A malha
ferroviaria do Rio Grande do Sul possuiu, atualmente, 3.259 km de linhas e ramais
ferroviarios, utilizadas para o transporte de cargas, destacando-se = combustiveis,
adubos e soja, como as principais cargas transportadas.

A economia gaucha participa com 6,7% do PIB nacional, superado apenas pelos
estados de Sao Paulo (33,1%), Rio de Janeiro (10,8%) e Minas Gerais (9,3%). O
estado sendo ponto estratégico no eixo do MERCOSUL por fazer divisa com Uruguai,
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Argentina e, no Brasil, com Santa Catarina. O PIB do municipio de Chapecé/SC
também tem destaque no setor de servigos, seguido pela industria e agropecuaria. O
municipio & conhecido como a capital brasileira agroindustrial: estdo instaladas
unidades industriais processadoras e exportadoras de carne de suinos, aves e
derivados

Com a construgao da ferrovia havera um aumento na geragdo de emprego e renda
nos municipios interceptados com potencial incremento na economia regional. Os
impactos sociais relevantes, advindos da elevacao da movimentacdo de pessoas e
veiculos nas comunidades proximas ao empreendimento, devem ser objeto de
planejamento ambiental, de maneira que sejam adotadas as medidas necessarias a
concretizagdo de uma obra importante, porém sustentavel quanto a sua sécio
economia.

A diversificagdo das atividades econémicas e impactos sociais poderdo ser mais
acentuados ainda nos municipios gauchos de Seberi, Palmeira das Missées, Panambi,
Cruz Alta, Julio de Castilhos, Santa Maria, Cachoeira do Sul, Cristal e Rio Grande, em
virtude de serem escolhas para pontos de carga da ferrovia. Nesse particular, o
planejamento de implantacdo da ferrovia deve ser estabelecido em acordo com as
autoridades locais, no sentido de guardar coeréncia com o que, legalmente,
determinam os seus Planos Diretores. Ainda que obras de infraestrutura do porte da
ferrovia em estudo sejam fundamentais e absolutamente necessarias ao
desenvolvimento regional e nacional (estimulo as exportacdes e geragdo de emprego
e renda), a observancia das caracteristicas municipais é preceito constitucional que
deve ser respeitado.

Por fim, pode-se concluir que o empreendimento possui uma grande importancia no
que diz respeito ao aumento da mobilidade e distribuicdo cargueira, regional e
nacional. Sob estes aspectos e analisando todas as questées que envolvem o0s
possiveis impactos ambientais € as medidas de controle que resultem em uma
ferrovia ambientalmente sustentavel, entende-se que ha viabilidade ambiental para a
implantacao do empreendimento.

2.6. Analise Ambiental Das Alternativas

O Rio Grande do Sul responde por 7% da economia brasileira e esta no centro de um
mercado de US$ 2,1 trilhdes. O estado conta com o quarto maior Produto Interno
Bruto (PIB) do Brasil. Também é um dos maiores produtores e exportadores de graos
do pais, sendo grande parte de sua economia baseada no setor industrial, setor de
servicos e agropecuaria com ampla diversificagdo, proporcionando um ambiente
favoravel para o desenvolvimento de redes de fornecedores (SEPLAG, 2011).

O estado possui uma localizagao privilegiada, sendo o mais populoso da Regidao Sul
do pais, além de ter uma localizagao estratégica no eixo do MERCOSUL (localizado
entre a Argentina, Uruguai, Paraguai e Chile). Além disso, conta com uma integragéo
de infraestrutura de transporte e logistica entre as principais regides do pais e o
MERCOSUL, através de portos maritimos e fluviais, aeroportos, ferrovias e rodovias
bem distribuidas e de boa qualidade. Entre os destaques, o porto de Rio Grande
consolidou-se como o porto do CONESUL, tendo forte atuagcdo no extremo sul do
Brasil e esta entre os mais importantes portos do continente americano.
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A politica de desenvolvimento do governo estadual atual esta estruturada no sentido
de “proporcionar ao Estado taxas de crescimento compativeis com a realidade
nacional, perseguindo, ainda, um adensamento da estrutura produtiva gatucha e uma
reducdo nas disparidades regionais de renda’. Essa politica “pressupbe a estruturagdo
dos diferentes agentes ligados ao Governo do Estado, ao Governo Federal e as
empresas e cooperativas de forma articulada, visando a obtengdo dos resultados
projetados a luz do atual contexto sdcio-politico-econémico do Rio Grande do Sul e do
Brasil"°.

Segundo o Governo do Rio Grande do Sul, para alcancar as metas da politica de
desenvolvimento e novos niveis de crescimento estadual, o estado conta e investe em:

- ampla rede de ensino profissionalizante e instituicbes de ensino superior de
qualidade: particulares, publicas estaduais e federais. Além disso, possui
mais de cem instituicdes de formacado tecnolégica e técnica fornecendo
cursos profissionalizantes para aprimorar 0s recursos humanos;

- economia diversificada;

- investimento em inovagdes tecnolégicas, tais como o RS Tecnbpole,
expansao e consolidagao de Parques e Polos Cientificos e Tecnolégicos;

- infraestrutura consolidada e em expansao.

Além dos investimentos estaduais, o Rio Grande do Sul ainda recebe investimentos
federais, principalmente ligados ao PAC2 — Programa de Aceleragéo do Crescimento:
sdo mais de 2.800 empreendimentos financiados pelo Programa no estado. Nos
municipios analisados para esse estudo, temos 714 empreendimentos, destacando-se
os municipios de Rio Grande (com 136) e Pelotas (com 134).

10 Governo do Estado do Rio Grande do Sul. Disponivel em: http://www.saladoinvestidor.rs.gov.br/.
Acesso em agosto de 2014.
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» AGUA E LUZ PARA
TODOS

181
Empreendimentos

lais detalhes @)

» COMUNIDADE CIDADA

1507
Empreendimentos

TRANSPORTES

55
Empreendimentos

MINHA CASA MINHA VIDA

191
Empreendimentos

ENERGIA

98
Empreendimentos

CIDADE MELHOR

820
Empreendimentos

Fonte: http://www.pac.gov.br/estado/rs

Figura 72 - Investimentos do Programa de Aceleracao do Crescimento-PAC2, no estado
do Rio Grande do Sul.

Por outro lado, o estado possui uma grande concentracao da sua populagao residente
e das atividades econémicas sobre 0 mesmo espaco, o que vem causando alteragdes
negativas na qualidade ambiental de seus municipios. Segundo Berté (2004), o Rio
Grande do Sul encontra-se entre os cinco estados brasileiros com as menores taxas
de volume de esgotos tratados e entre os sete com as menores taxas de volume de
agua tratada distribuida. Outros temas como poluicao atmosférica, hidrica e do solo,
bem como a exaustao dos recursos naturais fazem parte da problematica ambiental do
estado.

O municipio de Chapec6/SC € sede das principais empresas processadoras e
exportadoras de carnes e na fabricagdo de maquinas e equipamentos destinados a
agroindustria. Nas ultimas décadas, entretanto, vem diversificando sua economia, nela
destacando-se seguimentos como a prestacao de servigos, transportes, softwares e
biotecnologia.

Atualmente, ocupa a 422 posigdo em desenvolvimento social (segundo o PNUD). Vem
se destacando também no turismo, principalmente o de negdcios e eventos, sediando
grandes feiras com abrangéncia nacional e internacional. Um dos pontos importantes,
para isso, é sua posicao estratégica na fronteira MERCOSUL.

Os indices de geracao de emprego estdo acima do nivel federal e estadual, o que atrai
investidores, gerando ainda mais postos de trabalho: € a 162 cidade mais indicada
para investimentos em tecnologia e esta entre os 100 melhores municipios brasileiros
para se investir.
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Estudos'' realizados apontam a relagdo entre qualidade ambiental e condicdes
econémicas nos municipios do Rio Grande do Sul, no ano de 2000. O resultado
encontrado identificou que, apesar do estado apresentar um alto indice de
Desenvolvimento Humano (IDH), por outro lado possui baixos valores de importantes
indicadores de qualidade ambiental. Os resultados indicaram que niveis de atividade
econdmica mais intensa desencadeiam menor qualidade ambiental. O indice de
Qualidade Ambiental (IQA) médio do estado foi estimado em 0,55 e o IDH-A, em 0,25,
valor bem abaixo do IDH médio gaucho, que foi de 0,78.

Em resumo, todo o estado do Rio Grande do Sul, bem como a regido sul de Santa
Catarina, onde fica localizado o municipio de Chapecod, ja vivencia um alto grau de uso
e ocupacgao do solo por atividades econ6micas (agropecuarias e industriais), bem
como pelo adensamento humano em &reas urbanas. A exploragdo dos recursos
naturais ja estd em estagio exaustivo, 0 que compromete a qualidade dos recursos
naturais disponiveis. As dreas naturais se encontram hoje preservadas, principalmente
em Unidades de Conservagao delimitadas, Terras Indigenas e reservas legais das
propriedades.

Dessa forma, pode-se considerar que a implantagado do empreendimento ndo agravara
a situacao dos recursos naturais de forma efetiva, em virtude da situagéo atual em que
se encontra a regiao em estudo. Apesar disso, ressalta-se a necessidade em se seguir
a legislagdo ambiental vigente, bem como adotar processos construtivos dentro das
normas existentes, o que possibilitard a conservagao e recuperagdo ambiental da area
de influéncia do empreendimento. Considerando a socioeconomia, 0 empreendimento
podera ainda alavancar as economias municipais, com o aumento de arrecadagao,
geragao de emprego e renda e transporte de produtos com menos preco.

O presente documento consiste na analise integrada do empreendimento,
considerando critérios ambientais especificos, de forma a possibilitar uma avaliacdo
que indique a melhor alternativa de tragado do ponto de vista socioambiental.

O processo de avaliagdo das alternativas de tragado para implantagdo da EF-151 —
Ferrovia Norte-Sul (FNS), no trecho entre Chapecé/SC e Porto do Rio Grande/RS, foi
realizada com base na Metodologia AHP, onde mostrou a Alternativa 11l como o melhor
tracado do trecho ferroviario a ser implantado. Essa avaliagdo considerou, além de

parametros ambientais, outros relacionados a operacdo, custo de construcdo e
mercado.

Entretanto, conforme previsto no Termo de Referéncia, item 3.2 (Estudos de Insercéao
Ambiental), é necessaria uma avaliagao integrada das alternativas estudadas do ponto
de vista especifico socioambiental.

Essa analise é essencial para 0 embasamento da identificacdo e avaliacao dos
impactos decorrentes do planejamento, implantacdo e operacao do empreendimento,
como também da avaliagdo da qualidade ambiental futura da regiao.

A andlise comparativa das alternativas de tragado considerou as 6 (seis) alternativas
de tragado, avaliadas desde o inicio dos levantamentos que compuseram os Produtos

I Condigdes Econdmicas e Nivel de Qualidade Ambiental no estado do Rio Grande do Sul -
vide bibliografia.
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apresentados para o presente Estudo de Viabilidade Técnica, Econébmica e Ambiental

(EVTEA). Séo elas:

Tabela 81 — Alternativas e segmentos.

Alternativas Segmentos
Alternativa | 1A,2,3A,4
Alternativa Il 1A, 2, 3B, 4
Alternativa lll 1A, 2,3D, 4
Alternativa IV 1B, 2,3A,4
Alternativa V 1B, 2, 3B, 4
Alternativa VI 1B, 2,3D, 4

2.6.1. Metodologia Da Avaliacao Integrada

2.6.1.1. Definicoes Gerais

Para definicdo do valor total da pontuacdo de cada alternativa, foi utilizada uma
adaptacdao do método dos Critérios Relevantes Integrados — CRI (Buroz, 1994), onde
se realizou um comparativo entre as alternativas, com base predominantemente de
dados espaciais digitais, e consultas aos 6rgaos na esfera federal e estadual, sobre:

v Unidades de Conservagao junto ao MMA, ICMBio, IBAMA e SEMA/RS;

v" Terras Indigenas junto a FUNAI;

v" Localizagdo dos Assentamentos Rurais junto ao INCRA;
v' Sistemas viario e hidrico da regido em estudo e manchas urbanas, junto a
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2010'2.

Ao final foram considerados os seguintes critérios:

- Menor Extensao das Alternativas;

- Menor Numero de Interceptacdes e Transposi¢des de Corpos Hidricos;

- Menor Interferéncia/Supressao/Ocupacgao de APPs;

- Menor Interceptacao e/ou Proximidade de UCs;

- Menor Interceptacao de ZAs das UCs;

- Menor Extenséao de Interceptacdo de APCB;

- Menor Extensdo de Interceptacdo de Areas Urbanas;

- Terras Indigenas: Numero de TlIs localizadas no Raio de 5 km das

Alternativas;

- Terras Indigenas: Distancia das Tls as Alternativas;

2 Foi realizado um estudo pela Universidade, com inicio em 2000, através de contrato entre o SESI-RS
(Servico Social da Industria) e o Centro de Ecologia da UFRGS, através da FAURGS (Fundagao de Apoio
da UFRGS). Nesse projeto foram vetorizadas 63 cartas topograficas do Exército na escala 1:50.000, do

Rio Grande do Sul.
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- Projetos de Assentamento de Reforma Agraria: numero de PAs;

- Projetos de assentamento de Reforma Agraria: Distancia dos PAs as
Alternativas;

- Comunidades Quilombolas: nimero de Comunidades;
- Comunidades Quilombolas: Distancia das Comunidades as Alternativas.

A valoragao para cada critério seguiu o pressuposto que, quanto mais irreversivel for o
impacto objeto do critério, maior € o valor atribuido ao mesmo. Para todos os critérios
os valores minimos e maximos estabeleceram o intervalo entre 1 e 3, variando o valor
do peso de cada critério na pontuacao final. A soma dos pesos de todos os critérios
resultou em 1.

Apl6s a analise comparativa foi calculado o Valor da Pontuacédo Final da Alternativa
(VPFA), a partir da soma de cada valor obtido da equagé&o de multiplicagdo do peso do
critério (n) e valor do critério (n), da seguinte forma:

VPFA = ((CR1 * P1) + ... +(CR3 * P3) + ... + (CRn * Pn))

Onde:
CRn = Valor da pontuacao do critério n;
Pn = Peso do critério n.

Com isso, a alternativa com maior pontuagéo € considerada a melhor do ponto de
vista dos critérios utilizados.

2.6.1.2. Critérios E Valoracao

a) Menor Extensao da Alternativa

A alternativa com menor extensao foi pontuada com o valor maximo (3) e a com maior
extensdo foi pontuada com o valor minimo (1). As alternativas que apresentaram
extensao intermediaria entre os valores minimo e maximo receberam o valor (2).

Foi considerado o peso do critério na pontuacao final (CR1): 0,10.

Tabela 82 - Extensao das Alternativas Propostas

Tracado Extensao (Km) Pontuacao
I 815,44 3
i 817,10 2
1] 817,04 2
Alternativas
v 969,26 2
' 970,93 1
VI 970,86 2
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b) Menor Numero de Interceptacao e Transposicado de Corpos Hidricos

Para este critério, o valor de menor numero de interceptagédo de corpos hidricos foi
pontuado com o valor maximo (3) e o valor de maior nimero de interceptagéo
pontuado com o valor minimo (1). Foram considerados somente os cursos d’agua
perenes nessa contabilizacdo. Foi considerado o peso do critério na pontuacgéo final
(CR2): 0,10.

Tabela 83 - Numero de Corpos Hidricos Interceptados pelas Alternativas de Tracado

Numero de Corpos Hidricos

Tracado Interceptados

Pontuacao

I 29

] 28

i 29
Alternativas

v 35

\') 34

= I N = | N|W|N

Vi 35

c) Menor Interferéncia/Supressdo/Ocupacdo de Areas de Preservacio
Permanente (segundo o Novo Codigo Florestal e demais legislac6es estaduais e
municipais)

A verificagdo da menor interferéncia nas Areas de Preservagdo Permanente - APP na
area de influéncia das alternativas, assim como a menor necessidade de supressao
vegetal, sera realizada a partir do Projeto Executivo final de engenharia e da
elaboracdo do estudo para a obtencao da Autorizagdo de Supressao de Vegetagao -
ASV.

Entretanto, considerando que o numero de corpos hidricos transpostos pelo
empreendimento foram levantados (critério “b”), a valoracao deste item ira considerar
somente as APP’s dos corpos hidricos interceptados pelas alternativas de tragcado.

Tomando-se por base a Lei n°12.651/2012 (Novo Cédigo Florestal), que dispde sobre
parametros, definicdes e limites das APPs, e considerando que a maioria dos corpos
hidricos transpostos é de pequena extensdo (entre 10 e 50 metros), foram
consideradas para o célculo da APPs o valor de 50 m (para cada margem)'2.

Para este critério, o valor de menor extensao de interceptacdo de APPs foi pontuado
com o valor maximo (3) e o valor de maior extensao de interceptagdo pontuado com o
valor minimo (1). Foi considerado o peso do critério na pontuagao final (CR3): 0,10.

3 Somente o Rio Uruguai possui uma largura superior a adotada, com 730m de largura, na area de
influéncia da alternativa.
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Tabela 84 - Extensao das APPs Interceptadas pelas Alternativas de Tragcado

Extensao das APPs -
Tracado Transpostas (m) Pontuacao

| 2.900 2

Il 2.800 3

]| 2.900 2

Alternativas

v 3.500 1

\' 3.400 2
Vi 3.500 1

d) Menor Interceptacio e/ou Proximidade de Unidades de Conservagao
(Federais, Estaduais e Municipais).

As Unidades de Conservagao visam compatibilizar a conservagéo da natureza com o
uso dos recursos naturais. Considerando a Portaria Interministerial n® 419/2011, foi
adotada o raio de 5 km, em relagdo aos eixos das alternativas, para a localizagédo de
UCs que poderao ser diretamente afetadas pelo Projeto.

Para este critério foi considerado o valor maximo (3) para a alternativa que intercepta
as menores extensbdes de UCs e o valor minimo (1) para a alternativa que intercepta
as maiores extensdes. Peso do critério na pontuagao final (CR4): 0,10.

Tabela 85 - Distancia das UCs em Relacao as Alternativas de Tracado

. n . Distancia
Distancia da Total da
Tragado UCs na faixa de 5 km Alternativa . Pontuacdo
(km) Alternativa
(km)
| RPPN Fazenda Rodeio Bonito 1,09 131 3
APA da Lagoa Verde 0,22 !
i RPPN Fazenda Rodeio Bonito 1,09 131 3
APA da Lagoa Verde 0,22 !
" RPPN Fazenda Rodeio Bonito 1,09 131 3
@ APA da Lagoa Verde 0,22 !
.E PNM de Sertdo 2,98
g v RPPN Fazenda Rodeio Bonito 1,09 4,29 1
2 APA da Lagoa Verde 0,22
< PNM de Sert3o 2,98
\'} RPPN Fazenda Rodeio Bonito 1,09 4,29 1
APA da Lagoa Verde 0,22
PNM de Sertdo 2,98
Vi RPPN Fazenda Rodeio Bonito 1,09 4,29 1
APA da Lagoa Verde 0,22

e) Menor Interceptacdo de Zonas de Amortecimento das Unidades de
Conservacao (Federais, Estaduais e Municipais).

A Lei n? 8.985/2000 estabelece que as Unidades de Conservagao devem contar com
seu Plano de Manejo (PM), que estabelece o seu zoneamento bem como delimita sua
Zona de Amortecimento (ZA).
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Para as UCs que nao possuem seu PM ou ZA definida, é atribuido um raio de 3 (trés)
quildmetros a partir dos limites da UC como sua ZA, conforme determina a Resolugéo
CONAMA 428/2010.

Para este critério foi considerado o valor maximo (3) para a alternativa que intercepta
as menores extensdes das Zonas de Amortecimento das UCs presentes e, o valor
minimo (1) para a alternativa que intercepta as maiores extensodes.

Peso do critério na pontuacao final (CR5): 0,10.

Tabela 86 - Extensao das Zonas de Amortecimento das Unidades de Conservacao
Interceptadas pelas Alternativas de Tracado

Extensao =
UCs Extensao ~
Tracado em ZAs Total (km) Pontuacao

(km)
RPPN Fazenda Rodeio Bonito 7,63

| 17,12 3
APA da Lagoa Verde 9,49
RPPN Fazenda Rodeio Bonito 7,63

Il 17,12 3
APA da Lagoa Verde 9,49
RPPN Fazenda Rodeio Bonito 7,63

]| 17,12 3
APA da Lagoa Verde 9,49
PNM de Sertao 11,34

IV | RPPN Fazenda Rodeio Bonito 7,63 28,46 2
Alternativas APA da Lagoa Verde 9,49
PNM de Sertao 11,34

V | RPPN Fazenda Rodeio Bonito 7,63 28,46 2
APA da Lagoa Verde 9,49
PNM de Sertao 11,34
RPPN Fazenda Rodeio Bonito 7,63

Vi 35,11 1
MONA Capéao da Amizade 6,65
APA da Lagoa Verde 9,49

f) Menor Extensdo de Interceptacdo de Areas Prioritarias para Conservacéo da
Biodiversidade (APCB), assim definidas pelo Ministério do Meio Ambiente

O Ministério do Meio Ambiente realizou entre os anos de 1998 a 2000 a primeira
“Avaliacdo e Identificacdo das Areas e Ac¢des Prioritarias para a Conservacdo dos
Biomas Brasileiros”, onde foram definidas 900 areas através do Decreto n® 5.092/2004
e instituidas pela Portaria MMA n® 126/2004. A Portaria estabeleceu também que
essas areas fossem periodicamente revistas em prazo nao superior a dez anos.

A atualizagdo dessas areas foi instituida pela Portaria MMA n® 09/2007 e contou com
um amplo debate através de oficinas e grupos de trabalho formados por organizagdes

247




4 12
SQFEET PROSUL

governamentais e ndo governamentais com interesse direto na conservagdo dos
recursos biodiversos dos biomas brasileiros.

O empreendimento em questdo esta localizado em zona importante para a
conservagao da biodiversidade do Bioma Mata Atlantica e Pampa. As alternativas
propostas interceptam no total 17 (dezessete) Areas Prioritarias para Conservacéo,
conforme apresentado na Tabela a seguir.

Tabela 87 - Areas Prioritarias para Conservacio da Biodiversidade — Extensdes de
Interceptacao das Alternativas.

Extensao do
empreendimento
dentro da APCB

(km)

Tracado APCB Pontuacao

Corredor do Rio Uruguai (Oeste)
Quarta Col6nia,
Nascentes do Rio Jaguari
Varzea do Canal de S Gongalo
Arroio dos Lanceiros
I Santana da' Boa Vista 0,27 5

Guaritas
Altos de Cangugu
S&o Pedro/Chiniquéa
Banhado do Magcarico e Corddes
Litoraneos Anexos

Estuario da Laguna dos Patos

Corredor do Rio Uruguai (Oeste)
Quarta Col6nia
Nascentes do Rio Jaguari
Fragmentos da Serra dos Tapés
Encruzilhada
| Santana da Boa Vista 0,24 3
Campos do Pantano Grande
Varzea do Canal de S Gongalo
Banhado do Magcarico e Corddes
Litoraneos Anexos

Alternativas Estudrio da Laguna dos Patos

Corredor do Rio Uruguai (Oeste)
Quarta Coldnia
Nascentes do Rio Jaguari
Encruzilhada
Campos do Pantano Grande
Mata Ciliar do Baixo Rio Camaqua
Banhado do Macarico e Corddes
Litoraneos Anexos
Varzea do Canal de S Gongalo
Estuario da Laguna dos Patos

]! 0,24 3

Entorno FLONA Chapecé
Corredor Rio Uruguai
Quarta Col6nia
Nascentes do Rio Jaguari
Arroio dos Lanceiros
v Santana da Boa Vista 0,28 1
Guaritas
Altos de Cangugu
Sao Pedro / Chiniqua
Banhado do Macarico e Corddes
Litoraneos Anexos
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Extensao do
empreendimento
dentro da APCB

(km)

Tracado APCB Pontuacao

Varzea do Canal de S Gongalo
Estuario da Laguna dos Patos

Entorno FLONA Chapecé
Corredor Rio Uruguai
Quarta
Nascentes do Rio Jaguari
Fragmentos da Serra dos Tapés

Vv Encruzilhada
Santana da Boa Vista
Campos do Pantano Grande
Banhado do Magcarico e corddes
litorAneos anexos
Varzea do Canal de S Gongalo
Estuario da Laguna dos Patos

0,25 2

Entorno FLONA Chapecé
Corredor Rio Uruguai
Quarta Col6nia
Nascentes do Rio Jaguari
Encruzilhada
Vi Campos do Pantano Grande 0,25 2
Mata Ciliar do Baixo Rio Camaqua
Banhado do Macarico e Corddes
Litoraneos Anexos
Varzea do Canal de S Gongalo
Estuario da Laguna dos Patos

A pontuacdo baseou-se na extensdo de Areas Prioritarias para a Conservacdo da
Biodiversidade interceptadas pelas alternativas. Recebeu valor maximo (3) a
alternativa de menor extenséo de interceptacéo, (2) as alternativas que apresentaram
valores intermediarios e valor minimo (1) para a alternativa com maior extensao de
interceptacéo. Peso do critério na pontuacao final (CR6): 0,10.

g) Menor Extenséo de Interceptacdo de Areas Urbanas

A alternativa com menor extensdo em &reas urbanas foi pontuada com o valor maximo
(3) e a com maior extensao foi pontuada com o valor minimo (1). As alternativas que
apresentaram extensao intermediaria entre os valores minimo e maximo receberam o
valor (2).

Foi considerado o peso do critério na pontuagao final (CR7): 0,10.
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Tabela 88 - Extenséo de Areas Urbanas Interceptadas pelas Alternativas de Tracado

Extensao das =
e mgas | e | ot ponuacao

(km)
Seberi 0,44

1 Condor 0,28 3,99 3
Rio Grande 3,27
Seberi 0,44
Condor 0,28

] Cachoeira do Sul 0,74 5,93 2
Restinga Seca 1,20
Rio Grande 3,27
Seberi 0,44
Condor 0,28

]] Cachoeira do Sul 0,74 5,93 2
Restinga Seca 1,20
Alternativas Rio Grande 327
Entre Rio do Sul 0,59

v Saldanha Marinho 0,35 4,21 2
Rio Grande 3,27
Entre Rio do Sul 0,59
Saldanha Marinho 0,35

\'} Cachoeira do Sul 0,74 6,15 1
Restinga Seca 1,20
Rio Grande 3,27
Entre Rio do Sul 0,59
Saldanha Marinho 0,35

Vi Cachoeira do Sul 0,74 6,15 1
Restinga Seca 1,20
Rio Grande 3,27

h) Menor Interceptacao de Terras Indigenas

Segundo a Portaria n® 419/2011, que recomenda que seja considerada uma distancia
minima de 5 quildbmetros, em relacdo ao eixo de cada alternativa, hd 5 Terras
Indigenas, com a seguinte situacao juridica: Tl Rio dos indios - Declarada; Tl Guarani
Votouro - Homologada; Tl Votouro - Homologada; Tl Nonoai - Reservada; e Tl Mato
Preto - Declarada. Ressalta-se que nenhuma alternativa de tragado intercepta as
Terras Indigenas aqui descritas, conforme distancias observadas na Tabela a seguir.
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Este critério foi subdivido em numero de Terras Indigenas presentes no raio de 5 km
(estabelecido pela Portaria Interministerial n® 419/2011) (CR8a) e distancia média das
Terras Indigenas em relacdo a alternativa de tracado (CR8b). A pontuacdo adotada
considerou que a menor quantidade de Tls e sua maior distancia média da alternativa
receberdao a maior pontuagdo (3) e, caso contrario, a menor pontuagao (1). As
posi¢cdes intermediarias serdo pontuadas com o valor médio (2).

Foi considerado o peso do critério na pontuagao final (CR8a + CR 8b): 0,10.

Tabela 89 - Terras Indigenas Presentes a um Raio de 5 Km das Alternativas de Tracado

Tis Disténqia -
Tracado presentes | Pontuacao Altdearr-rrallt?va IV? éz::rzﬁ'nﬁ) Pontuacao
a5 km (km)
Rio dos
| indios 3 3,00 3,00 1
Rio dos
| indios 3 3,00 3,00 1
Rio dos
1} indios 3 3,00 3,00 1
Guarani
Votouro 2,70
Votouro 6,00
v _ 1 2,29 3
Nonoai 0,18
Mato
Preto 0.28
Alternativas Guarani
Votouro 2,70
v Votouro ’ 6,00 5 29 3
Nonoai 0,18 ’
Mato
Preto 0.28
Guarani
Votouro 2,70
Votouro 6,00
Vi _ 1 2,29 3
Nonoai 0,18
Mato
Preto 0.28

i) Menor Interceptacao de Projetos de Assentamento de Reforma Agraria

Sobre os Projetos de Assentamento de Reforma Agraria - PAs, que se localizam em
um raio de 5 km das alternativas, 3 (trés) deles sao seccionados pelo
empreendimento: PA Santa Julia, PA Alvorada e PA Santa Rosa.

Este critério também foi subdivido em nimero de Projetos de Assentamento presentes
no raio de 5 km (CR9a) e distancia média dos Projetos de Assentamento em relacao a
alternativa de tracado (CR9b). A pontuacdo adotada considerou que a menor
quantidade de PAs e sua maior distdncia média da alternativa receberdao a maior

251




d ste
AQEEE PROSUL

F-

—=

pontuacéo (3) e, caso contrario, a menor pontuagado (1). As posicoes intermediarias
serao pontuadas com o valor médio (2).

Foi considerado o peso do critério na pontuagéo final (CR9? + CR 9°): 0,10.

Tabela 90 - Projetos de Assentamento Presentes em um Raio de 5 km das Alternativas de

Tracado
Distancia do PA s s
Tracado PA Pontuacao a Alternativa N? éﬁ:?ﬁlna\) Pontuacao
(km)
PA Trindade 93,80
PA Alvorada Interceptado
| PA Invernada 2 2,80 19,32 3
PA Santa Julia Interceptado
PA Santa Rosa Interceptado
PA Trindade 93,80
PA Alvorada Interceptado
] PA Invernada 2 2,80 19,32 3
PA Santa Julia Interceptado
PA Santa Rosa Interceptado
PA Trindade 93,80
PA Alvorada Interceptado
] PA Invernada 2 2,80 19,32 3
PA Santa Julia Interceptado
PA Santa Rosa Interceptado
Alternativas
PA Alvorada Interceptado
PA Invernada 2,80
v 3 0,70 1
PA Santa Julia Interceptado
PA Santa Rosa Interceptado
PA Alvorada Interceptado
PA Invernada 2,8
PA Santa Julia Interceptado
\" 1 1,30 5
PA Santa Rosa Interceptado
PA Farroupilha 2,00
PA Guara 3,00
PA Alvorada Interceptado
PA Invernada 2,80
Vi PA Santa Jdlia 2 Interceptado 1,36 2
PA Santa Rosa Interceptado
PA da Quinta 4,00
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j) Menor Interceptacao de Comunidades Quilombolas

Segundo informagbes Fundagdo Cultural Palmares e do Instituto Nacional de
Colonizagdo e Reforma Agréria - INCRA, em uma distdncia de 5 quilébmetros
delimitada pela Portaria n® 419/2011 ha 2 Comunidades Quilombolas. Nenhuma
alternativa de tragado intercepta as Comunidades Quilombolas aqui descritas.

Este critério foi subdivido em nimero de Comunidades Quilombolas presentes no raio
de 5 Km (CR10a) e distdncia média das Comunidades em relacdo a alternativa de
tracado (CR10b). A pontuacdo adotada considerou que a menor quantidade de
Comunidades Quilombolas e sua maior distdncia média da alternativa receberao a
maior pontuagdo (3) e, caso contrario, a menor pontuacdo (1). As posigcoes
intermedidrias serao pontuadas com o valor médio (2).

Foi considerado o peso do critério na pontuacao final (CR10a + CR 10b): 0,10.

Tabela 91 - Comunidades Quilombolas (CQ) Presentes a um Raio de 5 km das
Alternativas de Tracado.

= Dlstgr(l)c;a @ DiSt,é n_cia Pontuaca
Alternativas | CQ presente a 5 km | Pontuacao . Média
Alternativa o
(km)
(km)
| 3 3
Sao Miguel 3,00
Il [y 1 1,89 1
ngaq dos 078
Martimianos
Sao Miguel 3,00
i gy 1 1,89 1
Rlngaq dos 0,78
Martimianos
v 3 3
Sao Miguel 3,00
\Y L 1 1,89 1
Rlnqaq dos 0,78
Martimianos
Sao Miguel 3,00
\'/| [ 1 1,89 1
quao_ dos 0,78
Martimianos

2.6.1.3. Consideracoes Finais

Na tabela a seguir é apresentado o peso e pontuagdo dos critérios utilizados neste
estudo para cada alternativa de tragado.

De acordo com a metodologia proposta, conforme pode ser observado no quadro
abaixo, a alternativa que apresenta a melhor pontuagdo nos quesitos socioambientais
€ a Alternativa I, que obteve 2,55 pontos, ficando a Alternativa VI em udltimo lugar na
avaliacao, com 1,40 pontos. Ressalta-se que essa metodologia considera apenas
parametros socioambientais.

Conforme citado anteriormente, o processo de avaliagdo das alternativas de tracado
para implantacdo da ferrovia foi realizado com base na Metodologia AHP, onde
mostrou a Alternativa Ill com 0,36 pontos, considerado o melhor tracado do trecho
ferroviario a ser implantado. Essa avaliagdo, mais completa considerou, além de dois
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parametros ambientais, outros relacionados a operacdo, custo de construcdo e
mercado.

Além disso, o presente estudo trata de uma avaliagdo de corredor (5 km para cada
lado do tracado), que precisa ser refinado e detalhado durante as etapas posteriores
do processo de licenciamento ambiental, mais precisamente nos estudos previstos
para a etapa de Licenga Prévia (LP), na qual o tragado definitivo é aprovado.

Deve-se considerar ainda que nao existe uma diferenca significativa entre as
Alternativas |, Il e lll, e que nenhuma delas pode ser caracterizada como inviavel, uma
vez que nao possuem elementos impeditivos do ponto de vista socioambiental para
sua construcdo. Entretanto, qualquer que seja a alternativa, devem ser tomados os
cuidados previstos na legislagdo ambiental vigente e seguidos processos técnicos
construtivos que proporcionem uma maior conservagao ambiental.
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Tabela 92 - Pontuacao e Peso dos Critérios Considerados no Método de Valoracao das Alternativas do Tracado da BR 101/ES

i, AN Ao

_'_'_'___J' __H‘-.-r.m&'aw

[_;);

“ PROSUL

Tracados
Cadigo Critério Alternativas Peso
| Il [} v \' \'/|
CR1 Menor Extensdo das Alternativas 3 2 2 2 1 2 0,10
CR2 Menor Numero de Interceptacoes e Transposigoes de Corpos Hidricos 2 3 2 1 2 1 0,10
CR3 Menor Interferéncia/Supressao/Ocupacgao de APPs 2 3 2 1 2 1 0,10
CR4 Menor Interceptagao e/ou Proximidade de UCs 3 3 3 1 1 1 0,10
CR5 Menor Interceptagédo de ZAs das UCs 3 3 3 2 2 1 0,10
CRe6 Menor Extensao de Interceptagdo de APCB 2 3 3 1 2 2 0,10
CR7 Menor Extensao de Interceptagao de Areas Urbanas 3 2 2 2 1 1 0,10
CR8a Terras Indigenas: Numero de Tls localizadas no Raio de 5 km das Alternativas 3 3 3 1 1 1 0,05
CR8P Terras Indigenas: Distancia das Tls as Alternativas 1 1 1 3 3 3 0,05
CR92 Projetos de Assentamento de Reforma Agraria: nimero de PAs 2 2 2 3 1 2 0,05
CR9b ilrtCJeJrer;[gﬁva(jse Assentamento de Reforma Agraria: Distancia dos PAs as 3 3 3 1 > 5 0,05
CR102 | Comunidades Quilombolas: nimero de Comunidades 3 1 1 3 1 1 0,05
CR10° | Comunidades Quilombolas: Distancia das Comunidades as Alternativas 3 1 1 1 1 0,05
TOTAL 1,0
VALOR DA PONTUACAO FINAL 255 | 245 | 225 | 1,70 | 1,55 | 1,40
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2.7. Avaliacao dos Impactos Ambientais
2.7.1. Metodologia de Identificacao e Avaliacao

A analise dos impactos ambientais decorrentes da implantacdo do empreendimento
em questdo foi fundamentada em metodologia especifica e de dominio usual,
buscando-se identificar, qualificar e quantificar, quando passiveis de mensuragao, os
impactos a serem gerados nas fases de projeto, implantacdo e operagéao da ferrovia
nas Areas de Influéncia do empreendimento.

A estruturacdo dessa metodologia desenvolveu-se nas seguintes etapas:

eEtapa 1 — Identificagdo das agbes geradoras de impactos ambientais e
correlacdo entre cada uma das atividades previstas com o0s respectivos
aspectos ambientais;

e Etapa 2 — Identificacdo, Caracterizacdo e Avaliagdo dos possiveis impactos
ambientais;

e Etapa 3 — Proposicao de medidas e elaboracao da Matriz de Impactos.

A primeira etapa consistiu na identificacdo das agbes potencialmente causadoras de
prejuizos aos recursos naturais, tanto fisicos, biéticos, quanto socioecondmicos. Essas
acoes guardam estreita correspondéncia com as atividades de implantacdo e
operacao de uma ferrovia, e sdo variaveis dependentes, uma vez que se vinculam a
natureza e ao porte dos mesmos.

Uma vez definidos os fatores geradores, a avaliacdo de cada atividade foi realizada
considerando critérios como magnitude, abrangéncia, temporalidade e reversibilidade.
A partir dai, foi elaborada a matriz de identificacdo de impactos, que discrimina as
acOes correspondentes, correlacionando-as aos principais componentes ambientais
suscetiveis aos efeitos dos empreendimentos. A metodologia utilizada para este
estudo foi baseada em LEOPOLD et al. (1971), que adota os seguintes critérios:

e Meio;

e Natureza;

e Fase de Ocorréncia;

e Abrangéncia;

e Temporalidade;

e Duracdo;

e Reversibilidade;

e Probabilidade

e Magnitude

e Importancia

e Significancia
A matriz de identificacdo de impactos estrutura-se, basicamente, por conjuntos de
variaveis: de um lado as agbes necessdrias a implantagdo e operagdo do
empreendimento e, de outro, os componentes ambientais passiveis de sofrerem
efeitos dessas acdes (meios fisico, bidtico e socioeconémico). Considerando esse
quadro, a organizacao para o desenvolvimento da andlise dos impactos baseou-se na
ordem apresentada a seguir:
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(1) Conhecimento do Empreendimento e Atividades Previstas

Nessa etapa, a equipe analisou os principais aspectos técnicos de empreendimentos
ferroviarios e os procedimentos construtivos normalmente adotados para o
desenvolvimento desse tipo de obra, identificando as atividades previstas que
impliguem potenciais alteragbes ambientais, constituindo, assim, as fases e a¢des do
empreendimento.

(2) Diagndéstico das Areas de Influéncia/Selecdo dos Elementos de Andlise

Nessa etapa, realizou-se uma andlise da caracterizacdo e do diagnéstico das areas
diretamente afetadas pelas atividades construtivas e de operagcao do empreendimento,
considerando pontos de vista referentes as areas de conhecimento relacionadas aos
meios fisico, biético e socioeconémico. Assim, selecionaram-se aquelas que poderao
apresentar uma importancia maior, em func¢ao do tipo de empreendimento proposto.

(3) Definicao de Critérios
Foram adotados os seguintes critérios a fim de atender o Termo de Referéncia:

v" Meio: Indica sobre qual meio — fisico (F), biético (B) ou socioeconémico (S) — o
impacto ira surtir seus efeitos. Em alguns casos o impacto podera afetar mais
de um meio, simultaneamente;

v' Natureza: Indica quando o impacto tem efeitos benéficos/positivos (POS) ou
adversos/negativos (NEG) sobre o meio ambiente.

v' Fase de Ocorréncia: Indica em que fase do empreendimento o impacto se
manifesta, podendo ser na implantacao (IMPL) e/ou operacédo (OPER).

v" Abrangéncia: Indica os impactos cujos efeitos se fazem sentir no local (LOC)
ou que podem afetar areas geograficas mais abrangentes, caracterizando-se
como impactos regionais (REG). Considerou-se como efeito local aquele que
se restringe a area diretamente afetada do empreendimento, ou seja, onde
ocorrerao as obras e, regional, aquele que se reflete as areas mais afastadas
(municipio, regiao de planejamento, etc).

v' Temporalidade: Diferencia os impactos segundo os que se manifestam
imediatamente ap6s a acao impactante, caracterizando-se como de curto prazo
(CP), e aqueles cujos efeitos sé se fazem sentir apés decorrer um periodo de
tempo, em relagdo a sua causa, caracterizando-se como de médio prazo (MP)
ou longo prazo (LP).

v' Duracéo: Critério que indica o tempo de duragdo do impacto, podendo ser
permanente (PER), temporario (TEMP) ou ciclico (CIC).

v' Reversibilidade: Classifica os impactos segundo aqueles que, depois de
manifestados seus efeitos, sdo reversiveis (REV) ou irreversiveis (IRR).
Permite identificar que impactos poderao ser integralmente reversiveis, a partir
da implementagdo de uma agao de reversibilidade ou poderdo apenas ser
mitigados ou compensados.

v" Probabilidade: A probabilidade ou frequéncia de um impacto sera: Alta (ALT),
se sua ocorréncia for quase certa; e, Constante , ao longo de toda a atividade;

257



[-

—

4
AUFEET PROSUL

Média (MED), se sua ocorréncia for intermitente; e, finalmente, Baixa (BAl), se
for quase improvavel que ele ocorra.

v' Magnitude: Refere-se ao grau de incidéncia de um impacto sobre o fator
ambiental, em relacdo ao universo desse fator ambiental. Ela pode ser de
grande (GRA), média (MED) ou de pequena (PEQ) magnitude, segundo a
intensidade de transformagao da situacdo pré-existente do fator ambiental
impactado. A magnitude de um impacto é, portanto, tratada, exclusivamente,
em relagdo ao fator ambiental em questdo, independentemente da sua
importancia por afetar outros fatores ambientais.

v Importancia: Refere-se ao grau de interferéncia do impacto ambiental sobre
diferentes fatores ambientais, estando relacionada estritamente com a
relevancia da perda ambiental, por exemplo, se houver extingdo de uma
espécie ou perda de um solo raro, embora de pouca extensdo. Ela é grande
(GRA), média (MED) ou pequena (PEQ), na medida em que tenha maior ou
menor influéncia sobre o conjunto da qualidade ambiental local.

v Significancia: E classificada em trés graus, de acordo com a combinagdo dos
niveis de magnitude, importancia, ou seja, pouco significativo (PS), significativo
(S) e muito significativo (MS). Quando a magnitude ou a importancia
apresentar niveis elevados, o impacto € muito significativo; quando apresentar
niveis médios, é significativo e, finalmente, quando a magnitude e/ou a
importancia sdo pequenas, o impacto podera ter pouca significancia.

Tabela 93 - Significancia dos impactos.

Importancia Magnitude
Grande Média Pequena
Grande MS VS S
Média MS 3 55
Pequena S PS 55

2.7.2. Descricao dos Impactos Sobre o Meio Fisico
2.7.2.1. Inicio ou Aceleracao de Erosoes

Entende-se por erosdo o fenbémeno (natural ou antrépico) da desagregacdo de
materiais da crosta terrestre pela acdo de agentes exdgenos, tais como chuva, vento,
agua dos rios, etc. As particulas que compdéem o solo sdo deslocadas de seu local de
origem, sendo transportadas para as areas mais baixas do terreno.

Para a implantagdo do empreendimento € necessaria a remogao de vegetagao natural,
remocao de camada de solo e/ou implantacao de aterros. Se essas atividades nao
forem feitas dentro das normas técnicas e de acordo com a necessidade, podem
causar o inicio ou a aceleragao de processos erosivos.

Causas: Sistemas de drenagem incompletos sem dispositivos de protecdo ou
dissipacéo de energia adequada; subdimensionamento; altera¢des de uso do solo nas
bacias interceptadas; areas exploradas durante a construcdo nao recuperadas;
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formacgao de “piscinas” em jazidas, pedreiras, caixa de empréstimo, represamento em
bueiros; desmatamento/limpeza em largura excessiva.

Avaliacdo do Impacto:

Meio Fisico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantacéo e Operacao
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto prazo
Duracao Tempordario/Ciclico
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Pequena
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo

Medidas Mitigadoras: Projetar/dimensionar de acordo com métodos conhecidos; levar
em conta o uso futuro dos solos nas bacias interceptadas; prever recuperacao de
areas exploradas; aperfeigoar, detalhar levantamentos topograficos; limitar o
desmatamento a largura necesséria a implantagdo do corpo estradal, a insolacdo da
ferrovia e a protecdo do trafego; limitar a remocdo da camada vegetal a
larguradelimitada pelos off sets de 2 m para cada lado, no maximo. Recomenda-se
observar as Normas Ambientais (NAVAS) e Técnicas (Especificacbes de Projeto, de
Servigo, de Material e Instrugdes normativas) da propria VALEC'.

2.7.2.2. Assoreamento — Alteracao no Perfil do Talvegue

Entende-se por assoreamento o depédsito de sedimentos advindos de processos de
erosdo, naturais e/ou antropicos.

Causas: Sistemas de drenagem incompletos, sem dispositivos de protegdao ou
dissipacéo de energia adequada; subdimensionamento; altera¢des de uso do solo nas
bacias interceptadas; areas exploradas durante a construcdo e nao recuperadas;
formacdo de “piscinas” em areas exploradas; represamento em bueiros;
desmatamento/limpeza em largura excessiva.

Avaliacdo do Impacto:

Meio Fisico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantagéao e Operacao

Abrangéncia Local
Temporalidade Médio prazo
Duracéao Temporario
Reversibilidade Reversivel

Probabilidade Media

14 Ver item 1.4.4 — Normas Técnicas e Ambientais da VALEC.
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Magnitude Média
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo

Medidas Mitigadoras: Projetar/dimensionar de acordo com métodos conhecidos; levar
em conta o uso futuro dos solos nas bacias interceptadas; prever recuperacado de
areas exploradas; aperfeigcoar/detalhar levantamentos topogréaficos; limitar o
desmatamento a largura necessaria a implantagao da ferrovia, a insolagao da ferrovia
e a protecao do trafego; limitar a remocao da camada vegetal a largura delimitada
pelos off sets de 2 m para cada lado, no maximo. Recomenda-se observar as Normas
Ambientais (NAVAS) e Técnicas (Especificagdes de Projeto, de Servigo, de Material e
Instrugcdes Normativas) da prépria VALEC.

2.7.2.3. Instabilizacao de Taludes, Encostas, Barreiras e Aterros

Na fase de implantacdo do empreendimento existe a necessidade de regularizacao do
terreno, através das atividades de terraplenagem, que implicam, entre outras
atividades, na desagregacao fisica de macigos rochosos. Esta desagregacao pode
resultar em desestabilizacao de blocos em taludes.

Causas: Sistemas de drenagem incompletos sem dispositivos de protecdo ou
dissipagao de energia adequada; subdimensionamento; alteracdes de uso do solo nas
bacias interceptadas; areas exploradas durante a constru¢do nao recuperadas;
formacdo de “piscinas” em areas exploradas; represamento em bueiros;
desmatamento em largura excessiva; falta de recomposigao vegetal.

Avaliacido do Impacto:

Meio Fisico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantagéo e Operagao
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto prazo
Duragao Temporario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Média
Magnitude Pequena
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo

Medidas Mitigadoras: Projetar/dimensionar de acordo com métodos construtivos
conhecidos; levar em conta o uso futuro dos solos nas bacias interceptadas; prever
recuperacdo de areas exploradas; revegetacdo das areas; aperfeigoar/detalhar
levantamentos topograficos; limitar o desmatamento a largura necessaria a
implantagdo da ferrovia, a insolagdo da ferrovia e a protecdo do trafego; limitar a
remogao da camada vegetal a largura delimitada pelos off sets de 2 m para cada lado,
no maximo. Recomenda-se observar as Normas Ambientais (NAVAS) e Técnicas
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(Especificagcdes de Projeto, de Servico, de Material e Instrucdes Normativas) da
propria VALEC.

2.7.2.4. Interrupcao ou Desvio do Fluxo Natural dos Recursos Hidricos

Para a implantacdo de algumas obras de arte correntes e especiais, em certas
ocasides, é necessdaria a interrupcdo ou desvio temporario do fluxo natural dos
recursos hidricos para a construgcao da fundacao dessas estruturas.

Causas: Sistemas de drenagem incompletos sem dispositivos de protecdo ou
dissipacao de energia adequada; subdimensionamento das estruturas e obras de arte;
alteracdes de uso do solo nas bacias interceptadas; areas exploradas durante a
construcao nao recuperadas.

Avaliacdo do Impacto:

Meio Fisico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantacédo e Operacao
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto prazo
Duracéo Temporario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Media
Importancia Media
Significancia Significativo

Medidas Mitigadoras: Projetar/dimensionar de acordo com métodos conhecidos; levar
em conta o uso futuro dos solos nas bacias interceptadas; prever recuperacao de
areas exploradas; aperfeigoar/detalhar levantamentos topograficos. Recomenda-se
observar as Normas Ambientais (NAVAS) e Técnicas (Especificacbes de Projeto, de
Servico, de Material e Instru¢des Normativas) da propria VALEC.

2.7.2.5. Entupimento do Sistema de Drenagem

As planicies de sedimentagdo sao areas onde a acumulagao fisica de matéria € um
processo natural. O aumento da taxa de sedimento em suspensao acelera o processo
de assoreamento das drenagens. Durante a realizagdo de servigos para implantacao
de estruturas, a mobilizagdo de materiais, as escavagbes e as implantagdes de
aterros, pode deixar expostos materiais granulares e particulados que, quando em
contato com aguas pluviais (durante temporais), podem ser carreados para as partes
mais baixas do terreno, causando entupimentos e consequentes alagamentos.

Causas: Sistemas de drenagem incompletos sem dispositivos de protecdo ou
dissipacéo de energia adequada; subdimensionamento das estruturas e obras de arte;
alteracdes de uso do solo nas bacias interceptadas; areas exploradas durante a
construcao nao recuperadas.
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Avaliacdo do Impacto:

Meio Fisico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantacéo e Operacao
Abrangéncia Local
Temporalidade Médio prazo
Duracéo Temporario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Média
Magnitude Média
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo

Medidas Mitigadoras: Projetar/dimensionar de acordo com métodos conhecidos; levar
em conta o uso futuro dos solos nas bacias interceptadas; prever recuperagdo de
areas exploradas; aperfeicoar/detalhar levantamentos topograficos; manutencao
periddica dos sistemas de drenagem. Recomenda-se observar as Normas Ambientais
(NAVAS) e Técnicas (Especificagcbes de Projeto, de Servigo, de Material e Instrugoes
Normativas) da propria VALEC.

2.7.2.6. Compactacio das Areas Envolventes a Ferrovia Durante a Construcéo

A compactagao é o aumento da densidade do solo e a redugao da sua porosidade que
se da quando ele é submetido a um grande esfor¢o ou a uma pressao continua. Isso
acontece, por exemplo, em funcdo do trafego de maquinario pesado, do pisoteio
constante e condi¢des inadequadas de umidade. Além disso, certos tipos de solo séo
mais vulneraveis a compactagao.

Causa: Atividades comuns a implantacdo do empreendimento, tais como abertura de
acessos, exploragao de areas de jazidas e areas de apoio.

Avaliacdo do Impacto:

Meio Fisico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantacéo e Operacao
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto prazo
Duracéo Temporario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Média
Magnitude Pequena
Importancia Média
Significancia Pouco Significativa
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Medidas Mitigadoras: Elaborar plano de recuperacao de areas degradadas; especificar
cuidados executivos de protecdo ambiental. Recomenda-se observar as Normas
Ambientais (NAVAS) e Técnicas (Especificagdes de Projeto, de Servigo, de Material e
Instrugcdes Normativas) da prépria VALEC.

2.7.2.7. Alteracdo da Qualidade de Aguas Superficiais e Subterraneas

A ocorréncia de acidentes e o vazamento superficial de fossas sépticas podem poluir
0s cursos d’agua préximos as obras e aos canteiros. O maior problema relacionado a
este tipo de impacto € o comprometimento total ou parcial da distribuicdo de agua para
0s centros urbanos e para as residéncias em zona rural. Outra forma de poluigdo mais
eficiente € o vazamento de fossas sépticas, pois neste caso os poluentes encontram-
se diluidos em agua e sao dispersos em profundidade, podendo comprometer a
qualidade da agua subterranea.

Causas: Despejo de graxas e 6leos das oficinas diretamente sobre o terreno;
destinacao incorreta dos residuos sélidos e efluentes dos acampamentos; vazamentos
de combustiveis, lubrificantes, asfaltos; etc.

Avaliacdo do Impacto:

Meio Fisico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantagéo e Operacao
Abrangéncia Regional
Temporalidade Curto prazo
Duracéao Temporario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Media
Magnitude Media
Importancia Media
Significancia Significativo

Medidas Mitigadoras: Exigir contratualmente das empreiteiras os cuidados
necessarios, de acordo com as normas técnicas, a disposicdo ambientalmente correta
de residuos e efluentes. Recomenda-se observar as Normas Ambientais (NAVAS) e
Técnicas (Especificagdes de Projeto, de Servigo, de Material e Instrugdes Normativas)
da prépria VALEC.

2.7.2.8. Poluicao do Ar por Material Particulado

A emissao de material particulado no ar em ambiente de construgdo e adjacéncias é
um impacto certo e abrangente, pois € inerente ao processo construtivo. Esse impacto
atua diminuindo a qualidade do ar e comprometendo a realizagdo de atividades
cotidianas das populagdes lindeiras as obras. Este material € proveniente da extragéo
de material para uso direto na construcdo civil, do transporte de solo e rocha,
espalhamento por mal acondicionamento do solo, suspensao de particulas causadas
pelo transito de veiculos por vias de acesso ou ainda nao finalizadas e utilizacao de
material de granulometria fina.
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Causa: Formagéao de nuvens de poeira durante as atividades construtivas, de abertura
de caminhos de servigo e transporte de material.

Avaliacido do Impacto:

Meio Fisico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantagéao
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto prazo
Duracao Temporario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Pequena
Importancia Media
Significancia Pouco Significativo

Medidas Mitigadoras: Umedecer os caminhos de servigcos, em caso de tempo seco,
especialmente em passagem por areas habitadas; manter as cacambas dos veiculos
cobertas com lona durante o transporte de material. Recomenda-se observar as
Normas Ambientais (NAVAS) e Técnicas (Especificacbes de Projeto, de Servico, de
Material e Instru¢cdes Normativas) da propria VALEC.

2.7.2.9. Aumento de Vibracoes e Ruidos

O aumento de pressao sonora € um impacto temporario e pontual, porém trata-se de
uma interferéncia cuja ocorréncia € certa. Torna-se mais importante quando préximo
as residéncias (rurais ou urbanas), escolas, ou qualquer local onde se exerca alguma
atividade humana. Nas fases de instalagéao e construcao, as principais fontes de ruidos
serdo o0s equipamentos utilizados durante a execugao das obras, tais como: motores
(frequentemente movidos a 6leo) utilizados para transporte (caminhdes) de pegas e
materiais e para servicos de escavagao e perfuracdo (pas carregadeiras, tratores,
geradores, compressores, perfuratrizes) de macigcos terrosos e rochosos. A emissao
de ruidos representa ainda, nessas fases, impacto temporario sobre os individuos da
fauna local que, pela prépria mobilidade, poderdo se afastar do incobmodo durante as
operagdes mais ruidosas.

Causa: Operacao de maquinas durante o periodo de implantagdo do empreendimento
e durante a operacao da ferrovia, nas areas contiguas ao tragado.

Avaliacdo do Impacto:

Meio Fisico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantacédo e Operacao
Abrangéncia Local
Temporalidade Longo Prazo
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Duracao Permanente/Ciclico
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Media
Importancia Media
Significancia Significativo

Medidas Mitigadoras: Evitar trabalho noturno; controlar a emissdo de ruidos dos
equipamentos através de manutencao periddica. Recomenda-se observar as Normas
Ambientais (NAVAS) e Técnicas (Especificagdes de Projeto, de Servigo, de Material e
Instrugcdes Normativas) da prépria VALEC.

2.7.2.10. Degradacdo de Areas Exploradas (jazidas, caixas de empréstimos,
canteiros, bota-fora)

A implantagcdo do empreendimento requer a implantagdo de aterros em areas de
alagado, a exploragao de areas de empréstimo, bem como outras formas de material
de construcdo para uso direto na construcdo civil. Tais atividades alteram
definitivamente a conformacgao original do relevo que foi construido por processos
naturais, estando adequados a dinamica de relevo regional. Outras formas de relevo
gue ndo sejam as originais deverao se adequar a esta dinamica a fim de ndo serem
agredidas estruturalmente.

Causa: Falta de recuperagdo apds a exploracdo; exploragdo de ocorréncia virgem
iniciada sem atender as recomendacdes do projeto; condigcbes precarias de
escoamento das aguas devido a drenagem insatisfatoria; execucdo de conjunto de
obra em sequéncia descompassada.

Avaliacdo do Impacto:

Meio Fisico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantacéo
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto prazo
Duracéo Temporario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Media
Magnitude Pequena
Importancia Media
Significancia Pouco Significativo

Medidas Mitigadoras: Efetivar o licenciamento especifico dessas éareas, com
apresentacdo do seu respectivo PRAD — Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas, levando em consideracdo a execucao da exploracdo de acordo com as
indicagdes do projeto; manter permanentemente condigbes de escoamento das aguas,
evitando formagdo de pogas e lama nas pragas das ocorréncias; reaproveitar, na
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recuperacdo das ocorréncias exploradas, a terra vegetal removida na abertura.
Recomenda-se observar as Normas Ambientais (NAVAS) e Técnicas (Especificacdes
de Projeto, de Servico, de Material e Instrugées Normativas) da propria VALEC.

2.7.3. Impactos Sobre o Meio Biotico
2.7.3.1. Fragmentacao e Perda de Habitats

Mesmo considerando a existéncia de um processo de degradacao dos ecossistemas
no entorno das areas de influéncia do empreendimento em questao, esses possuem
papel fundamental na conexao entre as populagdes das espécies da flora e fauna que
se distribuem ao longo de toda a regido. Os mosaicos de remanescentes naturais
dentro das matrizes de areas alteradas, ao longo das diferentes regides ainda permite
a dindmica de dispersao e fluxo génico entre as varias comunidades de fauna e flora.
Assim, apesar do grau de alteracdo observado na é&rea de influéncia do
empreendimento, todos os tipos de vegetacdo e ambientes naturais remanescentes
possuem um papel importante na manutengao da biodiversidade local.

A fragmentagéo e perda de habitats, que certamente acompanhardo a instalagdo do
empreendimento de forma permanente, caracterizam-se como impactos negativos
sobre a flora e fauna, de alta significancia, com repercussdo a nivel de todas as
regides.

A implantacdo de uma ferrovia ndo acarreta, necessariamente, em exagerada perda e
fragmentagao de habitat, porém o crescimento desordenado da produgao agricola e
industrial e o aumento no fluxo do comércio e de pessoas, decorrentes da construcao
da ferrovia, poderéo influenciar indiretamente no aumento do desmatamento e da
degradacao ambiental das regides.

Avaliacdo do Impacto:

Meio Bidtico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantacédo e Operacao
Abrangéncia Regional
Temporalidade Longo Prazo
Duracao Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Grande
Importancia Media
Significancia Muito Significativo

Medidas Mitigadoras:

A efetiva recuperacdo e preservagao das areas de preservagdo permanente das
regides € uma medida mitigadora essencial: é fundamental para minimizar a perda de
diversidade bioldgica, sé podendo ser efetivada através de novas frentes de agdes
submetidas a medidas de controle ambiental para as regioes.
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Como medida compensatoria das perdas de habitat e das fragmentacdes originadas
pela instalacdo do empreendimento, recomenda-se a implantagdo de Unidades de
Conservacao de Uso Indireto (SNUC, 2000), conectando as regides em bom estado
de conservacgao dentro das areas de influéncia direta e indireta as reservas ou areas ja
protegidas adjacentes.

Na implantacdo do empreendimento recomenda-se observar as Normas Ambientais
(NAVAS) e Técnicas (Especificagcbes de Projeto, de Servigo, de Material e Instrugdes
Normativas) da propria VALEC.

2.7.3.2. Reducao da Diversidade de Espécies da Fauna e de Ecossistemas

Em casos especificos, algumas espécies vegetais e animais se extinguem localmente
em funcdo de impactos indiretos advindos da maior presenga humana: um bom
exemplo sdo as serpentes que sofrem perseguicoes das pessoas, mesmo as que nao
sao peconhentas, devido a falta de informagbes dos moradores locais. Portanto, a
expansado rural e urbana em diregdo aos ambientes naturais, pode levar algumas
espécies de serpentes a extingao local, pois estas sdo mortas por moradores que nao
se sentem seguros com sua presenga.

De forma inevitdvel, o empreendimento acarretara na reducdo da diversidade de
ecossistemas e, por consequéncia, das espécies da flora e da fauna. Este se constitui
num impacto negativo de alta significancia, que podera repercutir a niveis regionais, se
considerar que algumas plantas e animais podem estar intimamente relacionados aos
ambientes locais especificos.

Avaliacdo do Impacto:

Meio Bidtico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantacdo e Operacéao
Abrangéncia Regional
Temporalidade Longo Prazo
Duracao Permanente
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Baixa
Magnitude Grande
Importancia Media
Significancia Muito Significativo

Medidas Mitigadoras:

A mitigacao deste impacto de reducao na diversidade de ecossistemas e de espécies,
torna-se possivel com a implantacdo programas ambientais, bem como de medidas de
compensagado ambiental; propbe-se a adocao de programas de monitoramento e
resgate de fauna para as regides do empreendimento e de educacao ambiental. Esses
programas poderiam ser direcionados para avaliagdo do status de conservacao de
“espécies-chaves” e aquelas consideradas ameagadas a nivel mundial; e, também,
espécies endémicas e raras, associadas aos ambientes originais da regidao. Este
programa deve ser detalhado, a época da emissao da Licenca de Instalacédo (LI), na
fase da proposigao do Programa Basico Ambiental (PBA), por equipe especializada.
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2.73.3. Aumento de Pressdo Antropica sobre os Recursos Naturais dos
Remanescentes e Areas de Preservacao

A expansao rural e urbana incentivada pela instalacdo do empreendimento trara
consigo 0 aumento de pressao antropica sobre 0s recursos naturais presentes nos
remanescentes e areas de preservagao permanentes da regido. Isto, inevitavelmente,
acentuara o estado critico de conservacao dos remanescentes naturais da area de
influéncia do empreendimento. E alta a probabilidade de potencializacdo deste
impacto negativo advindo da presengca humana, caracterizando-se como de
abrangéncia regional e grande magnitude.

A colonizagao de regides préximas as areas de preservacgao, traz como consequéncia
o aumento da atividade cinegética (caga), da presenca de espécies exoéticas,
proliferagdo de zoonoses e dos casos de acidentes com animais peconhentos. As
estradas existentes e as de servico, que serdo abertas para a construgcdo do
empreendimento, promovem O acesso para a ocorréncia de outros processos
impactantes, como fogo, lixo e extrativismo.

Avaliacido do Impacto:

Meio Bidtico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantacéo e Operacao
Abrangéncia Regional
Temporalidade Longo prazo
Duracéo Permanente
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Grande
Importancia Media
Significancia Muito Significativo

Medidas Mitigadoras:

Como medida de compensagao ambiental, propde-se o Plano de Gestdo e Supervisao
Ambiental, na fase de PBA, buscando evitar ou mitigar as consequéncias dos
impactos provocados assim como um Programa de Educacdo Ambiental. Além disso,
recomenda-se a observancia das Normas Ambientais (NAVAS) da propria VALEC.

2.7.3.4. AUMENTO do Trafico e Caca de Animais Silvestres

Entre os efeitos da implantagdo e operagdo do empreendimento, e 0 consequente
aumento demografico, esta o estimulo de coleta ilegal de véarias espécies da fauna, de
valor comercial, criados domesticamente como “pets”, além da caca de animais para
alimentacéo, inclusive, pelos préprios funcionarios contratados para a implantacao do
empreendimento. Além disso, o0 desmatamento desordenado compromete a
reproducdo das espécies animais, pela retirada de ninhos.
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Também néo sé a fauna, mas a flora sofre com o impacto do extrativismo vegetal, que
diminui a oferta de alimento, em especial, de espécies chaves para variados animais.

Avaliacdo do Impacto:

Meio Bidtico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantacédo e Operacao
Abrangéncia Regional
Temporalidade Longo prazo
Duracéo Permanente
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Baixa
Magnitude Media
Importancia Media
Significancia Significativo

Medidas Mitigadoras:

O tréfico ilegal de animais silvestres podera ser intensificado com a instalagcdo do
empreendimento em questdo, de forma negativa e permanente para a fauna nativa,
com magnitude média a nivel regional. Sera essencial a implementagédo de medidas
mitigadoras de fiscalizagdo e coibicdo destas praticas ilicitas, em parceria com o
IBAMA e com o Orgdo Ambiental estadual, além de desenvolver e aplicar Programa
de Educagdo Ambiental, voltado para a populacdo da area de influéncia e dos
trabalhadores. O ja sugerido monitoramento de fauna, também auxiliaria nesta tarefa
de vigilancia, servindo para acompanhar especificamente as populagdes das espécies
de valor comercial nas regides.

2.7.3.5. Aumento da Densidade de Animais Domésticos e Exéticos e Consequente
Proliferacao de Zoonoses

A conspicuidade e abundancia de animais silvestres, bem como, a conservagao de
paisagens, sdo altamente influenciadas pela presenca de animais domésticos, sejam
eles de criacdo (gado, cavalos, galinhas, etc.) ou de estimacao (gatos e cachorros).
Animais domésticos provocam distarbios, como a disseminagcdo de doengas, a
competicao por recursos alimentares, a modificacao das fitofisionomias com a abertura
de trilhas e clareiras, e ainda, a caga direta de animais silvestres por caes e gatos.

Os habitats modificados e resultantes da progressao rural e urbana, originados pela
implantagédo da ferrovia sobre ambientes naturais, criam condigbes favoraveis para a
proliferacdo de espécies exéticas de plantas, animais e outros organismos. Essas
espécies exdticas, geralmente, excluem - por competicao - as nativas remanescentes
e, assim, acabam alterando ecossistemas que podem se tornar instaveis, nutridos de
vetores de doengas ou incapazes de suportar, por longo prazo, os componentes
ambientais histéricos (evolutivos) ou sociais.

Avaliacdo do Impacto:
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Meio Bidtico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantacédo e Operacao
Abrangéncia Local
Temporalidade Longo prazo
Duracao Permanente
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Media
Magnitude Pequena
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo

Medidas Mitigadoras:

Sao recomendadas como medidas de prevencao e mitigacdo: 1) agdes de controle de
animais domésticos por parte das autoridades competentes (Vigilancia Sanitaria,
Salde Publica, IBAMA, Orgao Ambiental Estadual); 2) a implementacéo de Programa
de Educacdo Ambiental, junto as comunidades urbanas e rurais da regido do
empreendimento.

2.7.3.6. Aumento de Queimadas

A ocupacgao humana e o desmatamento decorrente da instalagdo do empreendimento
em questdo, tém grande probabilidade de aumentar o risco de queimadas
descontroladas sobre os ambientes naturais da regido. Este se caracteriza como um
impacto negativo, indireto, ciclico (restrito ao periodo de estiagem) e significativo.

Avaliacido do Impacto:

Meio Bidtico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantacédo e Operacao
Abrangéncia Local
Temporalidade Longo prazo
Duracao Ciclico
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Media
Magnitude Media
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo

Medidas Mitigadoras:

Como medida de mitigacdo deste impacto, sugere-se incluir estratégias de prevencao
de incéndios florestais no Plano Basico Ambiental junto aos poderes publicos locais e
regionais, entre eles: 1) criacdo de um cadastro ambiental de terras, com o perfil dos
proprietarios, para maior controle e fiscalizacdo de queimadas criminosas; 2) o
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estabelecimento de programas de educacado ambiental e divulgacao de alternativas ao
uso do fogo na agricultura; 3) priorizar o desenvolvimento socioeconémico regional
através de modelos sustentaveis; 4) fomentar e estruturar unidades locais de combate
a incéndios vinculados aos 6rgaos publicos e; 5) formar e capacitar brigadas de
incéndios temporarias em pontos estratégicos, durante os periodos mais criticos,
através do uso e valorizacao de recursos humanos oriundos das comunidades locais.

A utilizacao de brigadas temporarias vem sendo implantada com relativa eficiéncia em
diversos estados brasileiros pelo Programa de Prevencdo a Incéndios
(PREVFOGO/IBAMA). Parte da eficacia destas acdes deve-se a macica inclusdo de
integrantes das comunidades regionais, 0s quais estdo mais familiarizados com as
mindcias geograficas locais e o0s riscos esperados. Recomenda-se ainda a
observancia das Normas Ambientais (NAVAS) da propria VALEC nas fases de
implantacao e operacao do empreendimento.

2.7.3.7. Atropelamentos de Animais Silvestres

O trafego de veiculos intensificado, em decorréncia da implantacdo do
empreendimento, bem como a abertura de estradas de servigos, potencializam a
incidéncia de atropelamentos de animais silvestres. Varias espécies sao,
frequentemente, atropeladas nas estradas, em especial, espécies de mamiferos e
répteis como serpentes, grandes lagartos e anfibios. Durante a operagéao da ferrovia,
algumas espécies de menor mobilidade, como répteis e alguns mamiferos, poderao
também ser atropelados pelas proprias composicoes.

Avaliacdo do Impacto:

Meio Bidtico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantacédo e Operacao
Abrangéncia Local
Temporalidade Médio Prazo
Duracao Permanente
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Media
Magnitude Media
Importancia Media
Significancia Significitvo

Medidas Mitigadoras:

Num eventual Programa de Monitoramento e Mitigacdo de Atropelamento de Fauna,
devem ser adotadas iniciativas junto ao poder publico referente a: 1) adocao de
medidas que objetivem redugdo do numero de atropelamento de animais silvestres,
como por exemplo, instalacdo de passagem de animais em pontos estratégicos; e, por
fim, 2) projetos de educacdo ambiental com énfase em conservacdo de animais para
as comunidades rurais e urbanas.
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Recomenda-se ainda a observancia das Normas Ambientais (NAVAS) da prépria
VALEC, nas fases de implantacao e operacao do empreendimento.

2.7.4. Impactos Sobre o Meio Socioeconémico
2.7.4.1. Geracao de Emprego e Renda

A implantacao de ferrovias € um empreendimento com elevado grau de geracao de
empregos. Os postos de trabalho ofertados concentram-se, especialmente, em méo
de obra de operarios, considerada como nao qualificada ou semi-qualificada, embora
também sejam gerados empregos especializados.

A geragao de empregos representa um relevante beneficio social, caracterizado como
sendo de grande magnitude no contexto socioeconémico regional, com ocorréncia
certa. Isso ira beneficiar os trabalhadores da regiao de influéncia do empreendimento,
gerando renda familiar e incrementando a economia local. Sendo assim, é importante
para a consolidacdo de diversos setores econémicos, como o de construcao civil e
aqueles considerados de apoio ao empreendimento — transporte, alimentacao,
maquinas e equipamentos, combustiveis, dentre outros.

Os municipios da regido de estudo certamente dispdem de grande parte do
contingente necessario para os cargos e postos de trabalho gerados pela implantagéo
da ferrovia, sobretudo para os cargos que necessitam de pouca qualificagcao.

Avaliacdo do Impacto:

Meio Socioeconémico
Natureza Positivo
Fase de Ocorréncia Implantacdo/Operacao
Abrangéncia Regional
Temporalidade Médio prazo
Duracao Temporario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Media
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo

Medida Potencializadora:

A medida que podera ser tomada para potencializar esse impacto positivo, € o registro
de mao de obra de trabalhadores residentes e de pequenas empresas localizadas nos
municipios da regido de estudo, em parceria com associagbes comunitarias,
Prefeituras, ONGs e 6rgaos publicos. Esse registro podera ser um dos itens do
Programa de Comunicagdo Social. Dessa forma, os municipios podem se tornar
parceiros e ndo concorrentes quando se trata da oferta de postos de trabalho.

A prioridade de contratacdo de mao de obra e de servicos deve ser dada aos
moradores e empresas locais, evitando o incremento de custos originados pela
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transferéncia de trabalhadores de outras regides e, por esse motivo, o impacto positivo
podera ser potencializado.

7

Outra medida para potencializagdo desse impacto é a realizacdo de cursos de
treinamento e qualificacdo para a mé&o de obra: esse treinamento permite que o
trabalhador procure empregos mais qualificados, apds a finalizagdo das obras e, por
consequéncia, melhor remuneragéo futura.

2.7.4.2. Incremento da Economia Regional

A geracdo de empregos e a respectiva massa salarial a ser auferida aos
trabalhadores,deverdo beneficiar varios setores econdmicos locais e regionais, com
énfase nas atividades de comércio (alimentagdo, vestudrios, calcados, mdveis,
eletroeletrénicos e utensilios do lar, materiais de construgao e reparagao, farmacias) e
de servicos (restaurantes, lanchonetes, lazer), os quais serdo diretamente
beneficiados ao longo da execucdo das obras. Cabe considerar que na regido de
estudo existem municipios que ja possuem infraestrutura implantada de prestagao de
Servicos e comércio.

Cabe lembrar que a injecdo desses recursos financeiros - salérios e investimentos -
nas atividades econ6micas locais e regionais também contribuirdo para o aumento da
arrecadacao de impostos: isso permitird aos governos locais dispor de mais recursos
para investir em educagéo, saude e infraestrutura, aumentando a oferta de servigos
publicos, com a consequente melhoria no bem estar social.

Avaliacdo do Impacto:

Meio Socioeconémico
Natureza Positivo
Fase de Ocorréncia Implantacéo e Operacao
Abrangéncia Regional
Temporalidade Médio prazo
Duracéo Temporario
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Media
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo

Medida Potencializadora:

Uma das medidas apropriadas para potencializar os efeitos benéficos sobre as
atividades econdmicas locais e regionais, consiste na ampla conscientizacdo dos
trabalhadores da obra e de suas familias, do empreendedor e também dos
empreiteiros responsaveis pela construgao civil, da importancia de se valerem de
estabelecimentos regularizados e localizados nos municipios da &rea de influéncia do
projeto para o suprimento das suas necessidades, beneficiando e incentivando, dessa
forma, as atividades produtivas e de servigcos locais e regionais.
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2.7.4.3. Interferéncia no Fluxo de Veiculos e Pedestres e Modificacao da Malha
Viaria

As atividades necessérias para implantacdo da ferrovia exigirdo a movimentagcao de

veiculos leves e pesados bem como o transporte de maquinas, equipamentos e

insumos necessarios a execugao das obras civis de tal porte. A intensificagcédo desse

trafego representa um impacto adverso e temporario que prejudicara a qualidade de

vida dos usuarios das rodovias e estradas vicinais proximas ao empreendimento. Uma
vez terminadas as obras o fluxo devera retornar aos patamares anteriores.

Esse impacto serd diretamente sentido pelas comunidades préximas ao
empreendimento, as estradas seccionadas pela ferrovia e as sedes comunitarias.

Avaliacido do Impacto:

Meio Socioeconémico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantacéo e Operacao
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto Prazo
Duracéo Permanente
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Media
Magnitude Pequena
Importancia Media
Significancia Pouco Significativo

Medida Mitigadora e/ou Compensatoria

Em relagcdo ao impacto temporario de afluxo de veiculos € importante que, ja na fase
de construcdo, sejam tomadas medidas necessarias para que nao haja interferéncia
significativa com os usudrios das vias. A minimizacdo desse transtorno também
devera contar com um amplo servico de comunicacao capaz de informar, esclarecer e
orientar a populacao residente ao longo do tracado de implantagdo do projeto, sobre
as implicagbes da implantagao da ferrovia (que podera ser executado por programa de
comunicagao social).

2.7.4.4. Ocorréncia de Acidentes

A circulagdo de veiculos e do maquinario necessario para a implantacdo do
empreendimento, podera causar acidentes e/ou atropelamentos, envolvendo os
trabalhadores da obra e a populagéao residente da regido influenciada diretamente
pelas obras. Outro aspecto, desse impacto negativo, diz respeito aos
acidentes/atropelamento de animais domésticos. A posse responsavel desses animais
pode ser um dos temas abordados pelo futuro programa de comunicagao social, a ser
implementado na fase de instalagcdo do empreendimento.
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Avaliacdo do Impacto:

Meio Socioeconémico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantacéo
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto prazo
Duracao Temporario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Media
Magnitude Media
Importancia Media
Significancia Significativo

Medida Mitigadora e/ou Compensatéria

Durante a fase de implantagcdo do empreendimento havera aumento do fluxo de
veiculos leves e pesados, além da movimentagdo de maquinas e equipamentos, fato
esse que ira apresentar transtornos temporarios para os moradores ao longo do
tracado previsto. Para minimizar esses impactos devem ser adotadas algumas
medidas, tais como:

e orientagdo aos motoristas para a conducao e procedimentos adequados no
trafego de veiculos, maquinas e equipamentos de grande porte;

e sinalizacdo adequada quanto a situagdes de risco, perigo, desvios e contornos;

e adocdo de normas para a reducao de velocidade em pontos criticos que
representam potencial de ocorréncia de acidentes;

e cuidados especiais deverao ser adotados para locais de maior movimentacao
de pessoas, em especial nas imedia¢des de escolas.

Essas medidas podem ser um dos temas abordados pelo programa de comunicacao
social, a ser implantado na fase de obras.

2.7.4.5. Alteracao da Qualidade de Vida da Populacao

A instalagdo de canteiros de obras e acampamento para os trabalhadores, geram
alteragbes inerentes nesses locais, tais como geracdo de residuos (orgéanicos,
reciclaveis, quimicos, etc.) e efluentes. A disposigéo final desses residuos e efluentes,
em locais inadequados, pode influenciar na proliferagdo de vetores de doengas bem
como para a polui¢cao do solo e dos recursos hidricos da regido. A consequéncia direta
dessa disposicao final incorreta € o comprometimento da saude da populacéo.

Além disso, as obras e a utilizagdo de equipamentos podem acarretar em incébmodo
sonoro e na poluicdo atmosférica das areas diretamente influenciadas pelas obras, o
que pode causar problemas a saude, principalmente do sistema respiratorio.
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Avaliacdo do Impacto:

Meio Socioeconémico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantacéo
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto prazo
Duracao Temporario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Media
Magnitude Pequena
Importancia Media
Significancia Pouco Significaitvo

Medida Mitigadora e/ou Compensatoria:

Para este impacto € necessario a adogdo de medidas preventivas de remocao
periédica dos residuos e efluentes gerados pelas obras e pelos trabalhadores, bem
como o acompanhamento da disposicao final ambientalmente correta dos mesmos.
Deve-se exigir contratualmente das empreiteiras esses cuidados bésicos.

Em relacdo a poluicdo sonora, € necessaria a adogdo de algumas medidas, sendo
observados os horarios normais de funcionamento das maquinas (evitar trabalhos
noturnos) e a manutencao periédica do maquinario que, por sua vez, deve operar
dentro dos padrdes técnicos exigidos. A poluicdo atmosférica por poeiras deve ser
contida através do umedecimento dos caminhos e uso de lonas no transporte de
insumos, por exemplo.

O programa de comunicagao social deve prever um canal de comunicagao direto entre
a populacao e o empreendedor, no sentido de receber denuncias, sugestdes e criticas,
evitando-se, dessa forma, situagdes de conflito e, tornando possivel, assim, avaliar
constantemente quais os incobmodos causados pela obra e que interferem na
qualidade de vida da populacao.

Outro ponto importante é o controle efetivo dos principais vetores de doengas, com
monitoramento constante, inclusive nas propriedades existentes ao longo do tragado,
a fim de evitar a disposicao de residuos. Os trabalhadores deverdo se submeter a
exames admissionais, demissionais e periédicos para detec¢cdo de qualquer tipo de
doenca, além de receber orientacdes constantes sobre prevencao de doencgas, através
do programa de comunicagao social.

2.7.4.6. Afluxo Populacional para a Regiao

A geracéo de postos de trabalho, associada ao dinamismo da economia local, tende a
gerar afluxo populacional para a regido. Cabe salientar que esse tipo de afluxo é
comum em obras desse porte, representando, porém, um impacto negativo, pois essa
mobilidade n&o é planejada.
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Esse impacto tem como provaveis consequéncias a pressdo por moradia popular,
ocorréncia de ocupacgoes irregulares, ocorréncia de DST, doencas endémicas e
epidémicas, ampliacdo das demandas por servicos sociais (educacdo, saude,
saneamento basico) e aumento da violéncia urbana.

Entretanto, é importante ressaltar que os municipios envolvidos, na maioria das vezes,
ja dispéem de contingente de trabalhadores, ndo sendo necessaria a contratacdo de
mao de obra de pessoas de outras regides, 0 que pode amenizar os efeitos desse
impacto negativo.

Avaliacdo do Impacto:

Meio Socioeconémico
Natureza Negativo
Fase de Ocorréncia Implantacao
Abrangéncia Regional
Temporalidade Médio prazo
Duracéo Temporario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Media
Magnitude Media
Importancia Media
Significancia Significativo

Medida Mitigadora e/ou Compensatoria

A contratagdo de mao-de-obra local podera ser uma medida que mitigue esse impacto,
restringindo o afluxo para a regido, uma vez que 0s municipios ja possuem esse
contingente de trabalhadores. As empresas construtoras deverao priorizar a mao-de-
obra local, divulgando, imediatamente, o preenchimento dos quadros funcionais, em
locais apropriados para tal divulgacao.

2.7.4.7. Impactos sobre o Patriménio Arqueolégico: Destruicao (total ou parcial)
e/ou Soterramento de Sitios Arqueoldgicos e Descaracterizacao do seu
Entorno.

Por destruicdo total ou parcial de sitios arqueoldgicos, entende-se a ocorréncia de
acOes que levem a depredacdo ou a desestruturagdo espacial e estratigrafica de
antigos assentamentos utilizados pelos grupos pré-histéricos e histéricos. Esses
impactos podem ser gerados por agdes de desmatamento e terraplenagem; de
ampliacdo e melhoria da infraestrutura; de implantacao dos canteiros; de implantacao
dos alojamentos; exploragédo de fontes de material de empréstimo etc.

Avaliacdo do Impacto:

Meio Socioecondmico
Natureza Negativo
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Fase de Ocorréncia Implantacéo
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto prazo
Duracéo Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Baixa
Magnitude Media
Importancia Media
Significancia Singnificativo

Medida Mitigadora:

Identificagdo do potencial arqueolégico da regido, através de levantamentos
prospectivos de superficie e subsuperficie, na fase de licenciamento ambiental e,
posteriormente, implantacao do Programa de Prospecgao Arqueoldgica Intensiva e de
Educacao Patrimonial, nos termos da Portaria IPHAN n? 230/2002.

Em caso de identificacdo de sitios arqueolégicos que possam ser diretamente
afetados pelas obras, proceder a implantagdo de Programa de Salvamento
Arqueoldgico.

2.7.5. Matriz de Impactos Ambientais

A Matriz de Impactos Ambientais é apresentada, a seguir, contendo a sintese dos
potenciais impactos para o empreendimento.
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MEIO

IMPACTO

FASE

CLASSIFICAGAO DO IMPACTO

Instalacao

Operacao

Natureza

Abrangéncia

Temporalidade

Duracao

Reversibilidade

Probabilidade

Magnitude

Importancia

Significancia

FiSICO

Inicio ou
Aceleracao de
ErosoOes

X

X

NEG

LOC

CP

TEMP/CIC

REV

ALT

PEQ

PEQ

PS

Assoreamento —
Alteracao no
Perfil do Talvegue

NEG

LOC

MP

TEMP

REV

MED

MED

PEQ

PS

Instabilizacao de
Taludes,
Encostas,
Barreiras e
Aterros

NEG

LOC

CP

TEMP

REV

MED

PEQ

PEQ

PS

Interrupgéao ou
Desvio do Fluxo
Natural dos
Recursos
Hidricos

NEG

LOC

CP

TEMP

REV

ALT

PEQ

MED

Entupimento do
Sistema de
Drenagem

NEG

LOC

MP

TEMP

REV

MED

MED

PEQ

PS

Compactacéo das
Areas
Envolventes a
Ferrovia Durante
a Construcao

NEG

LOC

CP

TEMP

REV

MED

PEQ

MED

PS

Alteracao da
Qualidade de
Aguas
Superficiais e
Subterraneas

NEG

REG

CP

TEMP

REV

MED

MED

MED

SIG

Poluicao do Ar
por Material
Particulado

NEG

LOC

CP

TEMP

REV

ALT

PEQ

MED

PS

Aumento de
Vibracoes e
Ruidos

NEG

LOC

LP

PER/CIC

REV

MED

MED

MED

279




y

l-

—==

SQFEET PROSUL

MEIO

IMPACTO

FASE

CLASSIFICAGAO DO IMPACTO

Instalacao

Operacao

Natureza

Abrangéncia

Temporalidade

Duracao

Reversibilidade

Probabilidade

Magnitude

Importancia

Significancia

_Degradacéo de
Areas Exploradas
(jazidas, caixas de

empréstimos,
canteiros, bota-
fora)

NEG

LOC

CP

TEMP

REV

MED

PEQ

MED

BIOTICO

Fragmentacgao e
Perda de Habitats

NEG

REG

LP

PER

IRR

ALT

GRD

MED

MS

Reducéo da
Diversidade de
Espécies da
Fauna e de
Ecossistemas

NEG

REG

LP

PER

REV

BAI

GRD

MED

MS

Aumento de
Pressao
Antropica sobre
os Recursos
Naturais dos
Remanescentes e
Areas de
Preservacao

NEG

REG

LP

PER

REV

ALT

GRD

MED

MS

Aumento do
Trafico e Caca de
Animais
Silvestres

NEG

REG

LP

PER

REV

BAI

MED

MED

Aumento da
Densidade de
Animais
Domésticos e
Exoticos e
Consequente
Proliferacao de
Zoonoses

NEG

LOC

LP

PER

REV

MED

PEQ

PEQ

PS

Aumento de
Queimadas

NEG

LOC

LP

CIC

REV

MED

MED

PEQ

PS

Atropelamentos
de Animais

NEG

LOC

MP

PER

REV

MED

MED

MED
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MEIO

IMPACTO

FASE

CLASSIFICAGAO DO IMPACTO

Instalacao | Operacao

Natureza

Abrangéncia

Temporalidade

Duracao

Reversibilidade

Probabilidade

Magnitude

Importancia

Significancia

Silvestres

SOCIOECONOMICO

Geracao de
Emprego e Renda

POS

REG

MP

TEMP

REV

ALT

MED

GRD

MS

Incremento da
Economia
Regional

POS

REG

MP

TEMP

IRR

Interferéncia no
Fluxo de Veiculos
e Pedestres e
Modificacao da
Malha Viaria

NEG

LOC

CP

PER

REV

ALT

MED

MED

PEQ

GRD

MED

MS

PS

Ocorréncia de
Acidentes

NEG

LOC

CP

TEMP

REV

MED

MED

MED

Alteracao da
Qualidade de Vida
da Populacao

NEG

LOC

CP

TEMP

REV

MED

PEQ

MED

PS

Afluxo
Populacional para
a Regido

NEG

REG

MP

TEMP

REV

MED

MED

MED

Impactos sobre o
Patriménio
Arqueolégico:
Destruicao (total
ou parcial) e/ou
Soterramento de
Sitios
Arqueoldgicos e
Descaracterizacao
do seu Entorno

NEG

LOC

CP

PER

IRR

BAI

MED

MED

Legenda: NEG: NEGATIVO; POS: POSITIVO; REG: REGIONAL; LOC: LOCAL; LP: LONGO PRAZO; MP: MEDIO PRAZO; CP: CURTO PRAZO; TEMPO: TEMPORARIO;
PERM: PERMANENTE; CIC: CICLICO; REV: REVERSIVEL; IRR: IRREVERSIVEL; ALT: ALTA; MED: MEDIA; BAI: BAIXA; PEQ: PEQUENA; MED:MEDIA; GRD: GRANDE; OS:
POUCO SINGIFICATIVO; S: SIGNIFICATIVO E MS: MUITO SIGNIFICATIVO.

281




N0

4
ANEEET PROSUL

2.7.6. Sintese dos Impactos Ambientais

A éarea da possivel implantagdo do empreendimento caracteriza-se por um elevado
grau de antropizacdo, com a presenca de areas bastante urbanizadas e producgao
agropecuaria de larga escala, com destaque para a produgao de arroz, trigo, soja e
milho. Dessa forma, o empreendimento ndo traria um novo cenério de degradagao
ambiental para a regiéo.

Para a escolha da melhor alternativa de tracado, a metodologia utilizada, conforme ja
descrito anteriormente, foi o Método de Analise Hierarquica - AHP (Analytic Hierarchy
Process). Nessa andlise foram inseridos varios critérios, tais como: mercado, custos
de implantagdo, volume de carga, eficiéncia operacional, e cenario ambiental. A
aplicacao dessa metodologia resultou na indicacao da Alternativa Ill, como a melhor
alternativa de tragado para o Lote 2, que obteve a maior pontuacgéo (0,36).

Para andlise do componente ambiental, foi realizada uma analise integrada com base
na metodologia de BUROZ (1994), apresentada no RA-09. Nessa metodologia, o
cenario ambiental usou 10 (dez) variaveis (Terras Indigenas, Comunidades
Quilombolas, Unidades de Conservacdo de Uso Integral e de Uso Sustentavel,
cavidades naturais presentes, entre outras). Na avaliagdo desse cenario, algumas
restricobes foram atribuidas com base nas especificagbes da legislacdo ambiental
vigente, a fim de afastar o tracado dessas variaveis, diminuindo dessa forma a
incidéncia de impactos ambientais na area de influéncia da Alternativa escolhida.

O resultado apontou a Alternativa | com a melhor pontuagédo (2,55). Entretanto,
conforme exposto na Andlise Integrada, as Alternativas Il e Ill apresentaram
pontuacao proxima da Alternativa | e nao podem ser consideradas inviaveis, uma vez
gue nao possuem elementos impeditivos do ponto de vista socioambiental para sua
construcdo, desde que os cuidados previstos na legislagdo ambiental vigente sejam
seguidos, bem como as normas para processos técnicos construtivos.

Cabe destacar que a definicdo dos impactos descritos no item anterior, considerou o
diagnéstico ambiental e foi baseada em experiéncias usuais que esse tipo de
empreendimento (ferrovia) normalmente gera. No processo de licenciamento
ambiental, na fase de emissdo da Licenga Prévia, estudos mais aprofundados serao
realizados por equipes multidisciplinares e os impactos efetivos serdo levantados, bem
como indicados seus locais de ocorréncia.

Foram elencados 24 (vinte e quatro) impactos, sendo: 10 (dez) para o meio fisico; 7
(sete) para o meio bibtico; e7 (sete) para o meio socioeconémico. Dos 24 impactos, 2
(dois) foram considerados impactos de natureza positiva, relacionados ao meio
socioecondmico. Em relagdo a abrangéncia do impacto, 18 (dezoito) sdo impactos
locais, relacionados, principalmente, as atividades construtivas. A maioria possuiu uma
duracao temporaria (13 impactos) e 20 (vinte) possuem reversibilidade, desde que as
normas técnicas, construtivas e legislacgdo ambiental, sejam cumpridas pelo
empreendedor.
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Impactos Identificados

B Meic Fisico(10)
m Meic Biotico (7)

m Meio Socioeconamico (7)

Grafico 9: Impactos Identificados para o Empreendimento

Os impactos descritos para o meio bidtico (relativos a fragmentacdo e perda de
habitats e a redugdo da diversidade de espécies e ecossistemas), apontam a
irreversibilidade dos mesmos. Entretanto, medidas de mitigacdo e compensagéo
podem ser tomadas a fim de compensar essas perdas.

Para o patriménio arqueoldgico, apesar de ter sido apontada a irreversibilidade para
os impactos (destruicdo, soterramento e descaracterizagao dos sitios), com a adogao
dos programas indicados (Salvamento, Prospeccado Arqueoldgica Intensiva e
Educagao Patrimonial), também é possivel a reversao desse quadro.

Natureza dos Impactos

mPositive -(2)

m Megativo -(22)

Grafico 10: Impactos do Empreendimento — Por natureza

Na fase de licenciamento ambiental, para obtencao da Licenca Prévia, e depois de
levantadas maiores especificidades de cada componente ambiental, mudancgas
pontuais de tragado podem ser apontadas pelas equipes técnicas, a fim de minimizar
impactos sobre o meio socioambiental.
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2.7.9. Proposicao de Termo de Referéncia de Estudo de Impacto Ambiental da
Ferrovia Norte-Sul EF-151.

Orientacoes Gerais para Elaboracao do EIA

O Estudo de Impacto Ambiental € um documento de natureza técnica, que tem como
finalidade avaliar os impactos ambientais gerados por atividades ou
empreendimentospotencialmente poluidores ou que possam causar degradagao
ambiental. Devera propor medidas mitigadoras e de controle ambiental, garantindo,
assim, o uso sustentavel dos recursos naturais.

Devem ser evitadas descrigdes e andlises genéricas que nao digam respeito a area e
regido especificas do empreendimento, as suas atividades ou que nao tenham relagéao
direta ou indireta relevante com as atividades de implantacéo, operagéo e desativagéo
do empreendimento objeto do EIA. Devem ser evitadas repeticdes desnecessarias de
contetdo de livros-textos que tratam de teorias, conceitos e praticas gerais de cada
meio estudado.

A empresa consultora e 0s membros da equipe técnica, responsaveis pela elaboracao
do estudo, deverdo estar cadastrados no “Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Instrumentos de Defesa Ambiental” do IBAMA, conforme determinado na Resolugéo
CONAMA n® 001, de 16/03/1988.

Metodologia

As metodologias adotadas deverdo estar de acordo com as normas especificas,
devidamente explicitadas e justificadas nos capitulos correspondentes.

Os levantamentos de dados e informacdes deverao ser realizados tendo como base
fontes primarias e/ou secundérias, conforme o estabelecido neste Termo de
Referéncia. As fontes secundarias (referéncias bibliograficas, documentais,
cartograficas, estatisticas, imagens de satélite, entre outros), poderdo ser obtidas em
o6rgaos publicos e agéncias governamentais especializadas, universidades e
instituicdes de pesquisa.

O estudo devera ser ilustrado com figuras, tabelas, mapas e fotos, de modo a facilitar
a sua compreensdo. Deverao ser utilizados dados de sensoriamento remoto (imagens
de satélite ou aerofotografias), assim como mapas tematicos de informagdes
ambientais da regido (mapa de cobertura vegetal, solos, geologia, geomorfologia e
pedologia), em escala adequada.

Instrumentos legais e normativos

Deverao ser considerados todos os dispositivos legais em ambito federal, estadual e
municipal, referentes a utilizagdo, protecao e conservagao dos recursos ambientais e
ao uso e ocupacdao do solo, bem como aqueles que definem parametros e
metodologias de anadlise de varidveis ambientais.

288



4 2
SRS PROSUL

Formatacao

O Estudo de Impacto Ambiental devera ser apresentado em conformidade com os
itens listados, incluindo sua estrutura organizacional e atendendo todas as exigéncias
abordadas.

As localizacdes geograficas dos pontos ou das areas, devem ser apresentadas em
formato de coordenadas geogréaficas ou UTM (preferencialmente). Para esta ultima,
devera ser informada a Zona (Fuso) ou Meridiano Central.

Critérios para Elaboracao dos Mapas

A escala dos mapas devera ser determinada de acordo com a escala da fonte dos
dados, considerando a precisdo exigida para cada informacgao tematica.

Todos os mapas deverao estar georreferenciados no Datum SAD69 ou SIRGAS2000
(preferencialmente), utilizando-se o sistema de coordenadas UTM (preferencialmente)
ou geograficas.

Nos mapas apresentados no estudo deverdo constar, obrigatoriamente: escala grafica
e numérica; grade de coordenadas; legenda; norte geografico; datum; Zona (Fuso) ou
Meridiano Central, no caso de uso de coordenadas UTM; fonte das informacdes;
dados da imagem (satélite, sensor e data da aquisicao), quando couber; articulagéo
das cartas, quando couber; toponimia, entre outros elementos cartograficos, conforme
os padrdes e normas técnicas em cartografia adotadas, propostas e referendadas pelo
IBGE e CONCAR — Conselho Nacional de Cartografia.

Critérios para Apresentacao do Estudo em Formato Digital

A versao do estudo em meio digital devera ser apresentada em formato PDF. Os
arquivos vetoriais deverdo ser entregues no formato shapefile (shp) ou outro formato
passivel de exportagdo para sistema ArcGis® ou compativeis com padrdao OpenGIS®.
Imagens georreferenciadas deverao ser entregues em formato GEOTIFF.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

O EIA desenvolver-se-a conforme os tépicos listados a seguir, respeitando-se as
numeragoes, titulos e subtitulos, exceto em caso de insercdo de itens
complementares.

Caso exista algum tipo de impedimento, limitagdo ou discordancia para o atendimento
de qualquer dos itens propostos, sua omissao ou insuficiéncia deve ser justificada com
argumentacao objetiva, porém bem fundamentada.

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR, EMPRESA CONSULTORA E EQUIPE
TECNICA

A identificacdo dos responsaveis pela elaboracdo dos estudos ambientais
apresentados ao IBAMA devera, obrigatoriamente, ser feita da seguinte forma:
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e |dentificacdo e assinatura do coordenador geral e dos coordenadores
tematicos, ao final dos estudos;

e Rubrica obrigatéria, em todas as paginas dos estudos ambientais, por parte do
coordenador geral dos estudos e dos coordenadores tematicos;

e Apresentacdo do certificado de regularidade no Cadastro Técnico Federal —
CTF/IBAMA e das Anotagdes de Responsabilidade Técnica — ART (Anexos ao
Estudo) de todos os profissionais responsaveis pela elaboracdo dos estudos,
quando couber. Nao havendo Conselho responsavel pela fiscalizacdo do
exercicio da profissdo, a ART podera ser substituida por “declaracdo de
participacao e responsabilidade pelos dados apresentados”, dos membros da
equipe enquadrados nesta ultima hipétese.

Adicionalmente, deverao ser consolidadas em tabelas as informacdes listadas abaixo:

Identificacao do empreendedor

-Nome ou razéo social; - Numero do CNPJ; - Endereco completo; - Telefone e fax; -
Representantes legais (home, CPF, endereco, fone, fax e e-mail); - Pessoa de contato
(nome, CPF, enderego, fone, fax e e-mail); - Registros no Cadastro Técnico Federal
(IBAMA).

Identificacao da empresa consultora

-Nome ou razéo social; - Numero do CNPJ; - Enderegco completo; - Telefone e fax; -
Representantes legais (nome, CPF, endereco, fone, fax e e-mail); e - Pessoa de
contato (nome, CPF, endereco, fone, fax e e-mail); - Registro no Cadastro Técnico
Federal (IBAMA).

Dados da equipe técnica multidisciplinar

(Identificagdo dos profissionais responsaveis pela elaboracdo do EIA) - Nome; - Area
profissional; - Numero do registro no respectivo Conselho de Classe e numero das
Anotacbes de Responsabilidade Técnica — ARTs, quando couber; -Numero do
Cadastro Técnico Federal (IBAMA).

DADOS DO EMPREENDIMENTO

Localizacao Geografica

Apresentar a regido de implantacdo do empreendimento em Carta imagem
georreferenciada, com base em imagem de satélite atualizada, em escala e resolucéao
adequadas, incluindo os seguintes pontos notaveis:

e Malha viéria existente;
e Limites municipais e perimetros urbanos;

e Principais cursos d’agua;
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e Limites das Terras Indigenas, Comunidades Quilombolas e Unidades de
Conservagéao (Federais, Estaduais e Municipais).

e Espeleologia (Cavidades Naturais).

Histdrico, objetivos e justificativas do empreendimento

Apresentar, de forma objetiva, o contexto histérico e politico da concepcao do
empreendimento.

Apresentar 0s objetivos e as justificativas (sociais, econémicos e técnicos) do
empreendimento, com indicagdo das perspectivas de mudangas no sistema de
transporte regional existente.

Orgao Financiador / Valor do Empreendimento

Informar o érgéo financiador e o custo total do empreendimento.

Descrigao do empreendimento
As seguintes informacdes deverao ser apresentadas:

e planta plotada sobre imagem atualizada e georreferenciada, indicando o eixo
do tragado ferroviario, quilometragens de referéncia, projecdes dos off-sets de
corte e aterro, obras-de-arte correntes e especiais, obras de contencao e obras
de drenagem de maior vulto, areas de empréstimo, Areas de Preservagdo
Permanente -APP, entre outros pontos de interesse;

e descricao das caracteristicas basicas de projeto da ferrovia, tais como, nimero
de pistas e faixas de cada subtrecho; velocidade diretriz; largura da faixa de
rolamento, acostamento e canteiros; entre outras;

e largura da futura faixa de dominio;

e indicacdao das travessias de cursos d'agua, areas alagaveis, obras de arte
corrente (OAC) e especiais (OAE) previstas;

e estimativa dos volumes de terraplenagem, remog¢ao/movimentagéo de solo e
rochas, compreendendo cortes, aterros, jazidas, areas de empréstimo e areas
de deposicao de material excedente;

e apresentar indicacdo georreferenciada dos locais das areas de apoio previstas
(canteiros de obra, jazidas, areas de empréstimo, areas de deposicdo de
material excedente, entre outros). Destaca-se que ndo poderao ser instaladas
areas de apoio em Areas de Preservacdo Permanente e areas ambientalmente
sensiveis;

e caso seja prevista a instalagdo de tanques de combustiveis com capacidade
superior a 15.000 m3, deveré ser atendido ao disposto na Resolugado CONAMA
n® 273/00, sobretudo no que se refere a apresentacao de todos os documentos
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e informagdes elencados no Art. 5° dessa norma;

e caso haja necessidade de uso de explosivos para desmonte de rocha, indicar
os locais demandados;

e apresentar as demandas de modificacées e remodelacdo urbana e viaria local
para implantagdo do empreendimento - como projetos de reurbanizagéo,
melhorias de vias urbanas e acessos, e projetos de infraestrutura
correlacionados (vias urbanas, terminais, entre outras);

e apresentar estimativa de desapropriagdes e informar se o projeto incide em
areas de assentamento federal, estadual ou municipal;

e identificar e localizar pontos de interceptacao pelo empreendimento da malha
de transportes, infraestrutura de saneamento, de dutos, de transmisséao e
distribuicdo de energia elétrica, de telecomunicacdes, entre outros,
caracterizando a necessidade de relocacdo de estruturas existentes,
construcao/substituicao de estruturas atingidas, e instalacdo de passagens em
nivel e desnivel;

e quantificar e qualificar a mao de obra necessaria a implantacdo do
empreendimento;

e apresentar a previsdo de duracao das obras;

AREA DE ESTUDO (AE) E AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

Apresentar o mapeamento (impresso e em formato digital do tipo km/ ou km2)
contendo a delimitacdo geografica da provavel area a ser diretamente afetada pelo
projeto (Area Diretamente Afetada - ADA) e da area estabelecida para a realizagéo
dos estudos (Area de Estudo — AE). A delimitacdo da Area de Estudo devera
abranger as areas utilizadas como referéncia para o diagnéstico realizado.

As Areas de Estudo utilizadas deverdo ser apresentadas separadas para cada meio,
conforme segue:

e Area de Estudo do Meio Fisico
e Area de Estudo do Meio Bi6tico
e Area de Estudo do Meio Socioecondmico

Quando couber, a Area de Estudo de cada meio podera ser subdividida de forma a
especificar a abrangéncia do diagnostico de cada elemento avaliado.

A delimitacdo da Area Diretamente Afetada — ADA, dever4 compreender a area
provavelmente necessaria a implantagdo do empreendimento, incluindo suas
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estruturas de apoio, vias de acesso privativas que precisardo ser construidas,
ampliadas ou reformadas, bem como todas as demais operagbes unitarias
associadas exclusivamente a infraestrutura do projeto.

INSERCAO REGIONAL E LEGISLACAO AMBIENTAL

Identificar a Legislacdo Ambiental Federal, Estadual e Municipal com interface com o
empreendimento, verificando sucintamente a compatibilidade do projeto com os
requisitos legais existentes.

Apresentar os planos e/ou programas publicos e/ou da iniciativa privada propostos ou
em andamento na Area de Estudo, considerando a compatibilidade com o
empreendimento.

Informar as atividades ou empreendimentos existentes e previstos para a Area de
Estudo que possam apresentar sinergia com os impactos do empreendimento.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL
Meio Fisico

Metodologia aplicada

Apresentar a Metodologia empregada para levantamento dos dados e informacgdes
que subsidiaram o detalhamento de cada item relacionado ao Meio Fisico,
apresentando a forma e andamento dos trabalhos de levantamento de dados
primarios e/ou secundarios.

Clima

Deverao ser descritos os padrdes climaticos locais, com classificagdo climatica da
regido, observados padrdes meteoroldgicos, tais como: temperatura, evaporacao,
insolacdo, dire¢do predominante e velocidade média dos ventos, indices
pluviométricos, entre outros. Deverdo ser considerados todos os meses do ano
(sazonalidade) e as séries histéricas disponiveis (médias anuais dos parametros),
com base em informagbes das estagcoes meteoroldgicas oficiais e outras existentes
ao longo do tracado (as quais devem ser plotadas em mapa), que sejam
representativas para caracterizagao climatica regional e bibliografia especializada.

Os dados de temperatura, evaporagao e precipitacdo devem ser apresentados por
meio de graficos termopluviométricos, onde constem as temperaturas medias
mensais, a precipitacao, e a evaporagao total de cada més.

Geomorfologia

Indicar as unidades geomorfolégicas da Area de Estudo, com o respectivo mapa
geomorfolégico em escala e legenda adequada.

Apresentar descricdo detalhada das unidades geomorfolégicas da Area de Estudo,
contemplando as formas e os processos atuantes, a declividade das vertentes e a
presenca ou a propensao a ocorréncia de processos erosivos ou de assoreamento e
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inundagdes sazonais.

Apresentar planta planialtimétrica que represente, espacialmente, as unidades
geomorfologicas identificadas e as principais unidades da paisagem na Area de
Estudo.

Geologia e Geotecnia

Levantamento geolégico da Area de Estudo (com mapa em escala e legenda
compativel), englobando as principais unidades litoestratigraficas e suas feicoes
estruturais, grau de alteracao e de deformagéo.

Avaliar as condi¢des geotécnicas da ADA, mediante o uso de parametros de mecéanica
de rochas e solos, identificando os mecanismos condicionantes de movimentos de
massa (escorregamentos, abatimentos e/ou desmoronamentos, e outros processos
erosivos, além de rolamento de blocos), e as areas de risco geotécnico associadas, as
quais devem estar identificadas, cartograficamente, em conjunto com os locais onde
tais movimentos de massa ja se desenvolveram.

Apresentar detalhamento dos locais previstos para construcdo dos tuneis e demais
obras de arte especiais, detalhando os aspectos estruturais relacionados ao macigo
rochoso a ser afetado.

Caracterizar as areas de apoio previstas (jazidas/empréstimos e deposigao de material
excedente) a serem utilizadas para realizagdo das obras, com a respectiva localizagdo
geografica.

Verificagdo junto ao Departamento Nacional de Produgdo Mineral — DNPM da
presenca de &reas com o direito de lavra e/ou pesquisa mineral ou documento
equivalente que permita a exploracdo na Area de Estudo, relacionando com as
demandas de jazidas de materiais do empreendimento, e apresentando mapeamento
em escala adequada.

Levantamento das cavidades naturais existentes na Area de Estudo, observando as
premissas dos Decretos n® 4340/2002, n° 6640/2008 e n°® 9956/1990, Portaria MMA n®
358/2009, Portaria IBAMA n® 887/1990, Resolugcao CONAMA n® 347/2004.

Solos

Descricdo e mapeamento das classes de solo na Area de Estudo (de acordo com o
atual Sistema de Classificagdo da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria —
EMBRAPA/2006), com indicacdo de grau de erodibilidade, em escala cartografica que
permita relacionar os processos pedolégicos com as alteragdes nos solos provocadas
pelo empreendimento.

Apresentar caracterizagdo da pedologia na ADA (com descricdo da metodologia
utilizada) com analise e descricdo dos seguintes atributos fisicos do solo: textura,
estrutura, plasticidade, profundidade dos horizontes, entre outros, em conjunto com
relatorio fotografico.
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Destacar as caracteristicas geotécnicas dos solos com respectivo mapeamento,
oferecendo énfase a ocorréncia de solos hidromérficos e colapsiveis, entre demais
aspectos relevantes.

Recursos Hidricos

Hidrologia e Hidrogeologia

Caracterizar o regime hidrolégico das bacias hidrograficas da Area de Estudo do
empreendimento, apresentando mapa em escala adequada da rede hidrogréfica.

Apresentar imagem de satélite georreferenciada, com a plotagem do empreendimento
e de todos os corpos d'agua interceptados, incluindo suas localizagbes por estacas
e/ou quilometragem e a identificacdo dos mesmos. A escala deve ser adequada a
visualizagao e facil identificacao desses corpos d'agua e da ADA do empreendimento.

Mapeamento das nascentes e areas hidrologicamente sensiveis (areas umidas e
alagaveis) localizadas na Area de Estudo.

Descrever, localizar e identificar os principais mananciais de abastecimento publico,
captacbes de agua, e outros usos atuais e previstos dos corpos hidricos da Area de
Estudo, sobretudo nas proximidades a jusante da ADA do empreendimento.

Apresentar a caracterizagdo hidrogeolégica dos aquiferos na Area de Estudo do
empreendimento, com énfase nos niveis d'agua e pontos de recarga hidrica, e
identificacao dos principais usos atuais e potenciais, com mapeamento em escala
adequada.

Identificar e justificar a necessidade de rebaixamento do lencgol freatico para a
execucao das obras pretendidas, com a localizagdo das areas, destacando aquelas
potencialmente contaminadas.

Qualidade da Agua

Avaliar as qualidades fisica, quimica e biolégica das aguas superficiais da Area de
Estudo, por meio de dados primarios obtidos através do estabelecimento de uma rede
amostral, priorizando os cursos d'agua interceptados e contiguos ao empreendimento
(incluindo areas e unidades de apoio), de maior porte e de regime perene, além
daqueles utilizados para abastecimento, ecossistemas aquaticos relevantes (unidades
de conservacgao, lagoas marginais, estuarios e outros).

Apresentar o enquadramento dos cursos d'agua selecionados, bem como, justificar os
critérios de escolha dos pontos e periodos de amostragem, e o0s respectivos
parametros de andlise, de acordo com o preconizado na Resoluggago CONAMA n°
357/05 e a Lei n? 9433/1997, descrevendo as principais contribuicdes de poluentes
existentes (pontuais e difusas, como nas areas agricolas).

Deverao ser observados os seguintes parametros minimos: temperatura (°C), turbidez,
serie de sdlidos dissolvidos, suspensos e totais (mg/L); OD (mg/L); DBO (5 dias), pH;
nitrogénio total (mg/L); Fésforo total-P (mg/L); condutividade elétrica (mS/cm);
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coliformes termotolerantes ou Escherichia coli; e éleos e graxas.

Deverao ser apresentadas as metodologias de analise, priorizando os métodos
padrdes nos “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater’, laudos
laboratoriais, e os limites de deteccao dos métodos utilizados, bem como a discussao
dos resultados obtidos, tendo como objetivo principal a analise da qualidade da agua
antes do inicio das obras, para que seja utilizada como base de comparagdo apo6s o
inicio da instalagdo do empreendimento.

Para demonstracdo dos resultados, os relatérios devem conter tabelas e graficos
possibilitando a visualizacdo direta dos dados encontrados, para cada parametro
avaliado, juntamente com a analise e discussao dos resultados, relacionado-os com os
valores-padrao constantes da Resolugdo CONAMA n® 357/2005 e caracteristicas do
corpo d'agua.

Qualidade do ar

Caracterizagao das concentragdes existentes dos poluentes atmosféricos, a partir dos
parametros minimos da Resolugcao CONAMA n°03/1990 e normas correlatas.

Ruido e Vibracao

Realizar o diagnéstico atual dos niveis de ruido e vibragdo existentes nos periodos
noturno e diurno, adotando metodologia amplamente utilizada, priorizando pontos
criticos (&reas residenciais, hospitais/unidades basicas de saude, escolas,
povoados/comunidades, entre outros), com o respectivo mapeamento.

Caso haja interferéncias do projeto que implique em modificagdo do padrdao dos niveis
de pressao sonora e vibragdo acima dos limites estabelecidos na legislacao, identificar
e caracterizar as fontes significativas.

Meio Biodtico

Caracterizacdo do Ecossistema

Unidades de Conservacao

Identificar e caracterizar as Unidades de Conservacao — UCs municipais, estaduais e
federais, e apresentar suas respectivas zonas de amortecimento (incluindo as
RPPNSs), localizadas num raio minimo de 10 km do empreendimento. Em atencao aos
procedimentos previstos na Resolugcdo CONAMA n? 428/2010, devera ser informada a
distancia do empreendimento as UCs, considerando as suas respectivas zonas de
amortecimento, além da extensdo da interferéncia direta do projeto proposto, dentro
dos limites da Unidade ou na sua zona de amortecimento.

Areas Prioritarias para a Conservacio da Biodiversidade

Identificar as Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade, delimitadas pelo
Ministério do Meio Ambiente, que serao interceptadas pelo empreendimento, com
mapeamento em escala adequada.
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Corredores entre Remanescentes de Vegetacao Nativa

Identificar e caracterizar os remanescentes de vegetacao nativa a serem impactados,
em termos de localizagao, érea, indice ou fator de forma, e grau de isolamento.

Identificar, localizar e caracterizar Corredores entre Remanescentes de Vegetacao
Nativa, que serao interceptados ou impactados pelo tragado do projeto, ao longo da
Area de Estudo do empreendimento, descrevendo o seu estado de conservacgdo, e
sua importancia para grupos ou espécies da fauna local, e indicando a metodologia
utilizada e empregando, ainda, mas nao exclusivamente, os critérios de delimitacdo da
Resolugdo CONAMA 09/96.

Apresentar mapeamento em escala adequada aos corredores identificados, incluindo
nesse mapeamento as fitofisionomias e locais de amostragem dos inventarios
faunisticos.

Flora

Apresentar informacdes sobre a flora da Area de Estudo, a partir de dados
secundarios, englobando os trabalhos e levantamentos cientificos na regido
disponiveis.

Elaborar mapas da vegetacdo da Area de Estudo, utilizando-se da interpretacdo de
imagens de satélite ou fotografias aéreas (recentes) e estudos eventualmente
existentes, de forma a classificar as formagdes nativas quanto ao estagio de sucessao,
dominios e fitofisionomias existentes, integrando-os aos itens de uso e ocupacgao do
solo.

Identificar e caracterizar as Areas de Preservacdo Permanente que poderdo sofrer
interferéncia, conforme definido pela Lei Federal n®. 12.651/12 e suas modificagbes
posteriores, representando-as em croquis € mapas em escala compativel.

Com base na classificacdo de imagens de satélite ou fotografias aéreas (recentes),
deverado ser apresentadas tabelas com quantitativos totais e percentuais de areas de
cada fitofisionomia existentes, bem como de areas ja antropizadas (areas urbanas,
plantios e pastagens etc), na Area de Estudo.

Apresentar estimativa das d4reas em que havera supressdao de vegetacao,
caracterizando qualitativa e quantitativamente a vegetacdo a ser suprimida com
respectivo mapeamento.

Caracterizar, com base em dados primarios e por meio de levantamentos floristicos e
fitossocioldgicos, todas as formagdes vegetais nativas existentes (identificacao das
fitofisionomias existentes, incluindo estagios deregeneracdo) na Area de Estudo do
empreendimento.

Os levantamentos floristicos deverdo abranger plantas de todos os habitos e em todos
os estratos, sendo que os resultados deverao conter a classificagcao taxondmica, nome
vulgar, cientifico, habito, estrato e local de ocorréncia de cada espécie coletada.
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Os levantamentos fitossociolégicos deverdao contemplar a andlise estrutural da
comunidade, incluindo as estimativas de: parametros floristicos (composigao floristica
e diversidade de espécies); parametros fitossocioldgicos (estrutura horizontal e
vertical, indice de valor de Cobertura e indice de Valor de Importancia); estrutura de
tamanho (didmetro, altura e area basal); e, volumetria.

Destaque deve ser dado as espécies endémicas, raras, ameacadas de extincdo
(considerando as listas nacional e estadual), bioindicadoras, de interesse medicinal e
econdbmico, e aquelas protegidas por legislacéo federal, estadual e municipal. Levar
em consideracao o Art. 11 da lei 11428/06.

Apresentar, para cada fitofisionomia, discussao acerca da comprovacao da suficiéncia
amostral dos levantamentos floristicos e fitossociol6gicos executados.

Com base nos resultados obtidos nos levantamentos, devera ser feita a interpretagéo
e andlise dos dados, utilizando, por exemplo, indices e parametros existentes de
riqueza, diversidade, equabilidade, similaridade, entre outros considerados
pertinentes.

Fauna

Orientacoes Gerais

Deverao ser aplicados os procedimentos para padronizagao metodoldgica dos planos
de amostragem de fauna constantes na Instru¢do Normativa N° 13, de 19 de Julho de
2013.

Devem ser amostrados, no minimo, os seguintes grupos: herpetofauna, avifauna e
mastofauna (pequenos, médios e grandes), além da possivel fauna cavernicola
existente na Area de Estudo. No caso do empreendimento atravessar algum corpo
hidrico, deverdo ser adicionados a amostragem, minimamente, 0s seguintes grupos:
ictiofauna e invertebrados bentdnicos.

O periodo de amostragem de cada grupo faunistico devera ser de, no minimo, sete
dias efetivos, desconsiderando o tempo necessario para montagem das estruturas e
das armadilhas. E estritamente necessaria a realizagdo de ao menos duas campanhas
amostrais para a obtengao das informagdes que servirdo como base para analise de
viabilidade do empreendimento, com espagamento temporal de trés meses entre
essas. Caso o empreendimento se mostre viavel, outras duas campanhas amostrais
deverdo ser realizadas, antes da emissdo da Licenga de Instalacdo, sempre
respeitando o espaco de trés meses entre as campanhas, visando a contemplacao da
sazonalidade ao longo de um ciclo completo de um ano. Essa sazonalidade deve ser
corroborada com a apresentagdo de dados climaticos da regido no periodo de
realizagdo das campanhas, incluindo indice pluviométrico, temperatura média e outros
dados relevantes que possam influenciar a atividade ou o comportamento dos
diferentes grupos faunisticos.

Para a execugdo das atividades de amostragem de fauna, a empresa consultora
responsavel pela elaboracdo desse Estudo deverd obter a Autorizagdo de Coleta,
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Captura e Transporte de Material Biol6gico (ACCT), junto a Diretoria de Licenciamento
Ambiental do Ibama (DILIC). Orientagbes adicionais para a obtencao da referida
Autorizacao, para a amostragem de fauna, para a apresentacao dos resultados e das
discussdes deverao ser solicitadas pelo empreendedor ao Ibama, que encaminhara
documento complementar a este Termo de Referéncia.

Apresentacao do topico Fauna no EIA

Metodologias

O topico devera ser iniciado com uma caracterizagao detalhada de cada area amostral
utilizada durante os levantamentos primarios. Para melhor ilustragdo, deverao ser
apresentadas, obrigatoriamente, imagens de satélite com a plotagem de cada sitio
amostral, bem como fotos de todos os pontos amostrais.

A caracterizagdo dos pontos amostrais inseridos em ecossistemas terrestres devera
incluir, no minimo, as seguintes informacgdes: fitofisionomia abrangida ou paisagem;
estado de conservagao; tamanho da area e perimetro dos fragmentos amostrados;
coordenadas geograficas; topografia; presenca de corpos hidricos.

A caracterizagdo dos pontos amostrais inseridos em ecossistemas aquaticos devera
incluir, no minimo, as seguintes informacgdes: tipo de corpo d'dgua; estado de
conservagao, utilizando como base a analise de qualidade da &agua realizada no
estudo; enquadramento com base na Resolugdo CONAMA n? 357/05; profundidade;
largura ou perimetro e area do corpo d'agua; tipo de substrato; coordenadas
geogréficas.

O delineamento amostral e os métodos utilizados para o levantamento de cada grupo
faunistico deverdao ser apresentados, sendo necessaria também, a elucidacao dos
esforcos amostrais empregados, separados por grupo faunistico, método, éarea
amostral e campanha. Tabela sintese, contemplado todos os esforgcos amostrais
empregados no levantamento da fauna deverd compor o topico.

Detalhar separadamente a metodologia utilizada para a realizacdo do censo de
atropelamentos da fauna.

Nos casos de coleta e captura, devera haver detalhamento das técnicas e
infraestruturas utilizadas para a marcacéo, triagem, identificacao individual, registro e
biometria, para cada grupo faunistico.

Os métodos utilizados para a andlise dos dados coletados deverdo ser detalhados
neste tdépico. Destaca-se como minimamente necessario o detalhamento das
metodologias utilizadas para as seguintes andlises:

e Suficiéncia amostral baseada na curva de rarefacdo de espécies, indicando o
intervalo de confiancga;

e Estimativa de riqueza por grupo faunistico inventariado;
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e Abundancia absoluta e relativa das espécies registradas;
e Equitabilidade;
e Diversidade;

e Similaridade (indice que considere a presenca/auséncia das espécies e indice
que considere o padrao de distribuicao dos individuos entre as espécies);

e |dentificacdo de trechos criticos para o atropelamento de fauna e locais mais
indicados para a implantagédo de medidas mitigadoras.

Resultados
Fauna de provével ocorréncia na Area de Estudo do empreendimento

A fauna de provavel ocorréncia devera ser caracterizada com base em dados
secundarios obtidos, obrigatoriamente, na Area de Estudo do empreendimento. Os
dados deverao ser obtidos preferencialmente em publicagdes recentes.

Os dados relativos a fauna de provavel ocorréncia devem ser consolidados em tabelas
especificas, por grupo faunistico, contendo, no minimo: nome cientifico, nome popular,
habitat preferencial, status de conservacdo e grau de ameaca (conforme listas
nacionais, estaduais e municipais), destacando-se ainda as espécies endémicas,
raras, migratérias, cinegéticas e de relevante interesse médico-sanitario e referéncias
bibliograficas.

Fauna ocorrente na Area de Estudo do empreendimento

Os dados relativos a fauna ocorrente obtidos por meio do levantamento primario
devem ser consolidados em tabelas especificas por grupo faunistico contendo, no
minimo: nome cientifico, nome popular, area amostral do registro, descricdo do
habitat, status de conservagdo e grau de ameaga, destacando-se ainda as espécies
endémicas, raras, migratorias, cinegéticas e de relevante interesse médico-sanitario.

Para cada grupo faunistico devera ser encaminhada a curva de rarefagdo e a
estimativa de riqueza de espécies, separadas por area amostral e também
considerando o conjunto das areas amostradas.

Devera ser apresentada tabela contendo a abundancia absoluta e relativa das
diversas espécies registradas, sendo necessaria a separagdo por grupo faunistico,
area e campanha.

Devera ser apresentado o valor do indice de diversidade obtido em cada &rea amostral
e grupo faunistico.

Deverao ser apresentados os valores de similaridade obtidos na comparacao das
areas amostrais, separando-os por grupo faunistico inventariado.

Discussoes e Conclusdes sobre a Fauna
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Com base nas informagdes apresentadas no tépico “Resultados”, devera ser
conduzida uma analise critica quanto aos dados primarios obtidos, comparando-os
com os dados secundarios apresentados (fauna esperada). Atrelado ao exposto,
devera ser conduzida uma discussao sobre a suficiéncia amostral dos levantamentos
conduzidos, a qual considere, principalmente, se os dados obtidos séo suficientes para
a adequada identificacdo e dimensionamento dos impactos ambientais sobre a fauna,
bem como para a proposi¢cdo de medidas mitigadoras e compensatorias. As curvas de
rarefacdo e as estimativas de riqueza obtidas deveréo ser utilizadas na discussao da
suficiéncia amostral. A discussdo devera considerar todos os grupos faunisticos
inventariados, podendo ser realizada individualmente, quando pertinente.

Em continuidade, a discussao devera gerar subsidios para a avaliacdo dos impactos
sobre a fauna, relativos a instalagéo e operagdo do empreendimento, bem como para
a proposicao de possiveis medidas de mitigagdo ou compensacao, as quais deverao
ser melhor detalhadas no item avaliacdo de impactos ambientais do estudo.

MEIO SOCIOECONOMICO

Metodologia

Apresentar a metodologia empregada e fontes consultadas para levantamento dos
dados primarios e secundarios referentes ao meio socioeconémico. Todos o0s

indicadores solicitados devem ser apresentados com o0s respectivos comparativos
regional, estadual e nacional.

Dinamica Populacional

Caracterizacao populacional

Identificar os grupos sociais localizados na Area de Estudo do empreendimento,
especificando as localidades (bairro, distrito, cidade), as escolas, as organizagdes da

sociedade civil, os 6rgdos governamentais e demais grupos de interesse que serao
afetados pelo projeto.

Condicoes de saude e doencas endémicas

Identificar a ocorréncia regional de doencas endémicas e verificacdo, ao longo da Area
de Estudo, de areas com habitats favoraveis para o surgimento e proliferacdo de
vetores.

Caso o empreendimento esteja localizado em regides endémicas de maléaria, conforme
definicao do inciso VIl do Artigo 2° da Portaria Interministerial n°® 419 de 26 de outubro
de 2011..

Infraestrutura basica e de servicos

Caracterizar a infraestrutura existente nos municipios interceptados e as demandas,
em relagdo a saude e seguranca.
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Dinamica Economica

Estrutura produtiva e de servicos

Apresentar os seguintes indicadores para a Area de Estudo: PEA, taxa de
desemprego municipal, indices de desemprego.

Vetores de crescimento econdmico

Identificar os vetores de crescimento econdémico regional e suas interferéncias com o
empreendimento proposto.

Potencial Turistico

Levantamento do potencial turistico assim como das atividades turisticas ja
desenvolvidas na regidao interceptada pelo empreendimento. Deverdo ser
apresentados indicadores econémicos relacionados a sua exploragdo (empregos,
renda ou outros indicadores relevantes), além dos programas governamentais de
promogéao ou fomento, iniciativas ou articulagdes do setor privado.

Dinamica Territorial

Zoneamento Territorial

Levantamento da existéncia de Planos Diretores ou de Ordenamento Territorial ou
outros Zoneamentos existentes nos municipios interceptados. Para cada um desses
municipios, indicar se existe ou ndo Plano Diretor vigente ou se ha a necessidade de
revisdo desses instrumentos. Identificar a existéncia de conflitos entre 0 zoneamento
existente e uso e ocupacao do solo atual.

Mobilidade Urbana

Levantamento e mapeamento de todas as vias interceptadas, classificando-as quanto
ao seu tipo (ferrovia, via urbana, estrada vicinal, via particular, via de servigo, entre
outros).

Identificar e caracterizar os aglomerados populacionais interceptados pelo
empreendimento. Caracterizar a mobilidade urbana (veiculos e pedestres) entre os
aglomerados populacionais interceptados pelo empreendimento. Nesse levantamento
deverd ser considerado, além da dinamica cotidiana, o0 uso e acesso aos
equipamentos e servigos publicos.

Desapropriacao

Estimar o quantitativo de propriedades a serem interceptadas pelo empreendimento, o
nuamero de familias a serem realocadas e o uso dessas propriedades (residencial,
comercial, rural entre outros).

Dinamica Sociocultural

Comunidades quilombolas
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Caso seja verificada a existéncia de Terras Quilombolas, conforme definicdo do inciso
Xl do Artigo 2° da Portaria Interministerial n°® 419 de 26 de outubro de 2011,
localizadas dentro dos limites estabelecidos no Anexo Il dessa Portaria, a Fundacgao
Palmares devera se manifestar.

Comunidades Indigenas

Caso seja verificada a existéncia de Terras Indigenas, conforme definicao do inciso X
do Artigo 2° da Portaria Interministerial n°© 419 de 26 de outubro de 2011, localizadas
dentro dos limites estabelecidos no Anexo Il dessa Portaria, a Funai devera se
manifestar.

Patrimonio histérico, cultural e arqueolégico

Caso seja verificada a existéncia de bens culturais acautelados, conforme definicao do
inciso Il do Artigo 2° da Portaria Interministerial n° 419 de 26 de outubro de 2011, o
Iphan devera se manifestar.

Comunidades tradicionais

Identificar e caracterizar as demais comunidades tradicionais conforme definicdo do
Decreto 6040 de 07 de fevereiro de 2007, que estejam localizadas na Area de Estudo
do empreendimento, contemplando: localizagdo em relacdo ao empreendimento;
situacdo atual e vulnerabilidades nas areas de saude, educacdo e habitagao;
interferéncias de outras atividades e empreendimentos sobre a comunidade;
caracterizagao da ocupagao atual, usos dos recursos naturais e praticas produtivas.

Discussoes e Conclusoes sobre a Socioeconomia

Com base nas informacdes apresentadas nos topicos das dindmicas socioambientais,
devera ser conduzida uma analise critica quanto as informagdes apresentadas. Neste
item devera ser apresentada uma avaliagdo que subsidie a identificacdo e o
dimensionamento dos impactos ambientais sobre o meio socioeconémico, bem como
a proposi¢ao de medidas mitigadoras e compensatérias, as quais deverao ser melhor
detalhadas no item avaliagdo de impactos ambientais do estudo. A discusséo devera
considerar todas dindmicas socioambientais tratadas no diagnéstico, avaliando-se se
os levantamentos realizados foram suficientes para a adequada identificacdo dos
impactos sociais relativos a instalacao e operacao do empreendimento.

Dentre as discussdes que devem ser conduzidas devem constar, no minimo, as
seguintes:

Os levantamentos devem subsidiar a identificagdo e caracterizagdo dos impactos
sociais, em especifico aos problemas e conflitos socioambientais, decorrentes da
implantacdo e operacdo do empreendimento. Além disso, servira pra subsidiar o
diagnostico socioambiental participativo necessario para estruturacdo do PEA na fase
de emissao de LI.

e Avaliar os principais problemas e conflitos socioambientais decorrentes da
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implantagdo e operacdo do empreendimento sobre as atividades
desenvolvidas pelos grupos sociais identificados.

e Avaliar a capacidade da regido disponibilizar de mao de obra suficiente e
adequada para a implantacdo do empreendimento, com base nos dados
apresentados no estudo. No caso de n&o haver disponibilidade
(quantitativo) de mao de obra local, deverdo ser avaliadas as pressoes
decorrentes da imigragdo populacional na infraestrutura urbana local
(saude, seguranca entre outros), na propagacao de doencas entre outros
impactos.

e Avaliar a alteragao da circulacao viaria local, desvios de trafego e bloqueio
de ruas necessarios a implantacao do empreendimento.

e Avaliar os fatores de risco e a ocorréncia de acidentes durante as obras.

e Avaliar a interferéncia do projeto no desenvolvimento das atividades
socioecondmicas das propriedades a serem interceptadas. Indicar se a
fragmentacgéo provocada nas as areas interceptadas
inviabilizara/prejudicara 0 desenvolvimento das atividades
socioecondmicas.

e Avaliar as interferéncias nas vias de circulacao de veiculos.

e Avaliar se o projeto dificultara a mobilidade nos aglomerados populacionais
interceptados.

e Avaliar se a instalagdo e operacdo da ferrovia prejudicara/favorecera o
desenvolvimento das atividades turisticas ja consolidadas ou as areas com
potencial turistico, destacando-se a facilitacdo de acesso, os conflitos
sociais e a degradagéo da paisagem.

e Avaliar a ocorréncia de danos socioecondémico e culturais diretos as
comunidades tradicionais identificadas.

Passivos Ambientais

Para os Meios Fisico, Socioeconémico e Bibtico devera ser realizado e considerado o
levantamento dos passivos ambientais, resultantes das intervencdes realizadas
durante a instalagao e operacao do empreendimento ja implantado.

No levantamento devera ser identificada, descrita (fichas de identificagcdo de passivos)
e devidamente localizada (listagem de coordenadas e mapas em escala adequada) a
ocorréncia de eventuais passivos ambientais existentes na Area de Estudo do
empreendimento.

Apresentar a solugdo adequada e medidas necessarias para a recuperagao ambiental
dos passivos identificados, com proposicao de Programa especifico. Deverdao ser
enfocadas as seguintes situagdes de passivos ambientais:
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e Meio Fisico (possiveis areas contaminadas; jazidas, areas de empréstimos,
ADME ou outras areas de apoio abandonadas ou ndo-recuperadas; processos
erosivos; entre outros).

e Meio Bidtico (Areas de Preservacdo Permanente suprimidas na futura faixa de
dominio etc).

e Meio socioeconémico (ocupagdes irregulares na faixa de dominio) Deverao ser
apresentados no Levantamento de Passivos Ambientais:

e Mapeamento dos passivos ambientais identificados com localizagéo
georreferenciada;

e |dentificacao e descrigcao de cada passivo ambiental, com relatério fotografico e
croquis/representacoes;

e Descricao de causas e consequéncias do passivo ambiental;

¢ Indicacdo das solugdes propostas.

Sintese da situacao ambiental da regiao

Inicialmente deverdo ser destacados, de forma sintética, os fatores ambientais
sensiveis da regido que foram identificados nos diagnésticos setoriais, tais como
existéncia de corredores ecoldgicos ou de fragmentos de vegetagdo de grande valor
para a preservagéo da biodiversidade, suscetibilidade do solo a processos erosivos,
presenca de dareas carsticas, existéncia de espécies ameacadas de extingao,
existéncia de comunidades tradicionais, existéncia de Unidades de Conservacao, area
de mananciais de abastecimento publico, entre outros.

Devera ser apresentada sintese da qualidade ambiental da regido do empreendimento
sob os aspectos fisicos, bidticos e socioeconémicos (p. ex. qualidade do ar e da agua,
grau de antropizacao), destacando as situagdes em que o empreendimento interferira
nas areas/contextos ambientalmente sensiveis.

ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Identificagdo e Caracterizagao dos Impactos

Preliminarmente, deverdo ser identificados os aspectos ambientais decorrentes das
atividades de planejamento, instalagao (implantacdo e desmobilizagdo) e operacéo (e
desativacao, quando couber).

A partir da correlagdo entre as atividades e os aspectos ambientais, devera ser
identificado e caracterizado cada impacto ambiental, considerando:
e a fase do empreendimento e atividade(s) relacionada(s); * os aspectos
ambientais relacionados;

e 0s dados levantados no diagnéstico ambiental, com destaque as areas/pontos
de maior vulnerabilidade e com atributos ambientais significativos;
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e indicadores a serem utilizados para a determinacdo da magnitude dos impactos
(ex. area suprimida, niumero de pessoas a serem desapropriadas, espécies
ameacadas de extingao entre outros);

e sua area de abrangéncia ou influéncia;

e a classificagdo de acordo com, no minimo, os seguintes atributos: natureza;
ocorréncia; influéncia; temporalidade; duragao; abrangéncia; e reversibilidade.

e demais especificidades consideradas pertinentes.

Avaliacao dos Impactos Ambientais

Com base na caracterizacdo de cada impacto e considerando legislagdo especifica
(quando houver) e as caracteristicas da area de implantagdo do empreendimento,
devera ser determinada a magnitude e a significancia de cada impacto ambiental. A
metodologia utilizada devera ser detalhada.

Apresentar um quadro sintese da avaliagdo dos impactos ambientais identificados,
incluindo as seguintes informacdes: meio; aspecto ambiental; natureza, influéncia, fase
de ocorréncia, abrangéncia, temporalidade, duracao, reversibilidade, probabilidade,
magnitude, importancia e significancia.

Analise Integrada dos Impactos Ambientais

Apresentar matriz que indique a interagdo dos aspectos com as atividades do
empreendimento e o0s impactos ambientais decorrentes (com suas respectivas
valoragdes de significancia e/ou magnitude).

Com base na matriz elaborada, devem ser destacados os aspectos ambientais mais
significativos, analisando os efeitos cumulativos e sinérgicos dos impactos ambientais
do empreendimento.

Avaliar os efeitos cumulativos e sinérgicos entre os impactos ambientais do
empreendimento e aqueles gerados pelas atividades e empreendimentos associados
e/ou diretamente relacionados (existentes ou previstos).

AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Com base na andlise de impacto ambiental realizada, deveréo ser definidas as Areas
de Influéncia Direta (AID), as Areas de Influéncia Indireta (All) e a Area de Influéncia
Total (AIT) do empreendimento. Devera ser apresentado, ainda, o mapeamento
dessas Areas em formato impresso e digital do tipo km/ ou kmz.

Para a delimitacdo citada deverdo ser consideradas as abrangéncias espaciais
atribuidas a cada impacto ambiental identificado e devidamente classificado. As Areas
de Influéncia deverdao ser indicadas para cada meio estudado (fisico, bidtico e
socioecondmico), novamente considerando a avaliagao de impacto realizada.

Areas de Influéncia Direta (AID)
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e Area de Influéncia Direta do Meio Fisico: area na qual sdo previstos todos 0s
impactos diretos sobre o meio fisico, decorrentes da implantacdo e operagao
do empreendimento.

e Area de Influéncia Direta do Meio Biético: 4rea na qual sdo previstos todos os
impactos diretos sobre 0 meio bibtico, decorrentes da implantacao e operacao
do empreendimento.

e Area de Influéncia Direta do Meio Socioeconémico: area na qual sdo previstos
todos os impactos diretos sobre o meio socioeconémico, decorrentes da
implantacao e operacao do empreendimento.

e Area de Influéncia Direta: area que engloba todos os impactos diretos previstos
sobre o ambiente (meios fisico, biético e socioeconémico), decorrentes da
implantacéo e operacdo do empreendimento.

Area de Influéncia Indireta (All)

e Area de Influéncia Indireta do Meio Fisico: area na qual s&o previstos todos os
impactos indiretos sobre o meio fisico, decorrentes da implantagéo e operacao
do empreendimento.

e Area de Influéncia Indireta do Meio Bidtico: area na qual sdo previstos todos os
impactos indiretos sobre o meio biodtico, decorrentes da implantagdo e
operagao do empreendimento.

e Area de Influéncia Indireta do Meio Socioeconémico: area na qual sdo previstos
todos os impactos indiretos sobre o meio socioeconémico, decorrentes da
implantacdo e operacdo do empreendimento.

e Area de Influéncia Indireta: area que engloba todos os impactos indiretos
previstos sobre o ambiente (meios fisico, bibtico e socioeconémico),
decorrentes da implantacao e opera¢ao do empreendimento.

Area de Influéncia Total (AIT)

e Area de Influéncia Total: area que engloba todos os impactos diretos e indiretos
previstos sobre o ambiente (meios fisico, bi6tico e socioeconémico),
decorrentes da implantacao e operagao do empreendimento.

MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

Com base na analise dos impactos ambientais, deverdo ser estabelecidas medidas de
prevencao, mitigacdo e/ou compensacao dos impactos do empreendimento, as quais
serdo instituidas no ambito de planos e programas ambientais, a serem melhor
detalhados quando da apresentacdo do Plano Béasico Ambiental — PBA, em etapa
posterior do licenciamento. Dentre os programas propostos deverdo ser incluidos
aqueles exigidos em legislagdes especificas que tratam do licenciamento ambiental.

Os planos e programas ambientais tém por objetivo:

e a implementagdo de medidas de prevencdo, mitigacdo e compensagao
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propostas;

e 0 acompanhamento da evolugédo da qualidade ambiental da area de influéncia
do empreendimento;

e garantir a eficiéncia das acoes a serem executadas, avaliando a necessidade
de adogao de medidas complementares.

A apresentacao da proposta dos programas devera ser realizada de forma simplificada
(o detalhamento devera ser realizado no PBA), consolidando em tabela e
correlacionando 0s seguintes elementos: aspecto ambiental, impacto ambiental,
medida de mitigacdo/compensacgdo, programa/subprograma ambiental e resultado
esperado. O exemplo abaixo ilustra a forma de apresentacao esperada:

Aspecto Impacto Medida de Programa/Subprogra ma Resultado
Ambiental Ambiental mitigagdo/compensag do Ambiental esperado
. Degradacao Subprograma de Controle | Manutengao
Emissdo de . 5 . .
fluent da qualidade Implantagdo de ETE e Monitoramento de da qualidade
efluentes
da dgua Efluentes Liquidos da dgua

Compensacao Ambiental

Devera ser apresentado um Plano de Compensagdo Ambiental, no qual deverao
constar, no minimo:

I-informagdes necessarias para o calculo do Grau de Impacto, de acordo com as
especificacdes constantes no Decreto n? 4340/02.

[I- indicagdo da proposta de Unidades de conservagdo a serem beneficiadas com os
recursos da Compensacao Ambiental, podendo incluir proposta de criacdo de novas
Unidades de Conservagéao, considerando o previsto no art. 33 do Decreto n® 4340/02,
nos artigos 9° e 10 da Resolucdo CONAMA 371/06 e as diretrizes e prioridades
estabelecidas pela Camara Federal de Compensacao Ambiental;

[ll- identificagdo de possiveis Unidades de Conservagado existentes na regidao que
contemplem a protecao de areas de interesse espeleolégico;

IV -identificacdo em tabela de possiveis Unidades de Conservacdo existentes na
regido contendo as seguintes informacdes: nome da UC, jurisdicao (Federal, Estadual
ou Municipal), distdncia em relacdo a ferrovia, tamanho da Zona de Amortecimento,
plano de manejo (sim ou n&o), Area de Influéncia (inserida na ADA, AID ou All);

V -arquivo shapefile contendo o tragado da ferrovia e as Areas de Influéncia Direta e
Indireta dos meios fisico e bidtico do empreendimento;

VI -mapa contendo o tragado da ferrovia; a Area de Influéncia Direta dos meios fisico e
bidtico; a Area de Influéncia Indireta dos meios fisico e bidtico; e as Unidades de
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Conservacao Federais, Estaduais e Municipais e suas respectivas zonas de
amortecimento, quando assim definidas;

VIl -mapeamento das areas de importancia bioldgica interceptadas pela Area de
Influéncia (Al) do empreendimento (baseado na Portaria MMA n® 09, de 23 de janeiro
de 2007);

VIl -tabela resumo com o somatdério em hectare ou km? das areas de importancia
biologica extremamente alta inseridas na Al do empreendimento, somatério em
hectare ou km? das areas de importancia biolégica muito alta inseridas na Al do
empreendimento e somatério em hectare ou km? das areas de importancia biolégica
alta inseridas na Al do empreendimento.

Dentre os impactos potenciais e efetivos do empreendimento, identificar quais afetam
cada unidade de conservagao, a luz de seus objetivos e plano de manejo, quando
houver, tanto na fase de instalacdo, quanto de operacdo. Deve-se atentar
especialmente para as unidades de conservagao, por exemplo: Reserva Biol6gica do
Ibicui-Mirim.

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

Com base no diagnéstico e avaliacdo de impactos realizados, deverdo ser
apresentadas propostas de alternativas locacionais e tecnolégicas, visando a
minimizacdo dos impactos ambientais, sobretudo nas areas sensiveis identificadas
(Areas de Preservagdo Permanente, varzeas e baixadas, areas urbanas, comunidades
locais, Unidades de Conservacao, entre outros).

O estudo de alternativas locacionais devera focar na analise de atributos que auxiliem
a escolha do melhor tracado. Deveréo ser elaboradas matrizes comparativas utilizando
como base as informagdes levantadas no diagnéstico ambiental de cada meio
estudado. Essas informagdes deverdo ser as mais detalhadas e especificas possiveis
para cada alternativa locacional estudada, visando uma comparagdo realista e a
escolha do melhor tracado a ser implantado, focando ndo somente, mas
principalmente, aspectos de cunho ambiental.

Paralelamente, quando pertinente, o estudo devera apresentar recomendagdes quanto
ao tipo de tecnologia que poderia ser utilizada para minimizar possiveis impactos
decorrentes do empreendimento em trechos especificos (por exemplo, implantacao de
viaduto em detrimento de aterro). No caso especifico de travessia de corpos d'agua,
devera ser realizada uma avaliacdo de diferentes alternativas tecnolégicas (por
exemplo, implantagcdo de uma ponte em detrimento de bueiro triplo e implantagdo de
elevado para acesso a cabeceira da ponte em detrimento de aterro).

Todas as recomendagdes deverdo ser consolidadas na forma de um diagrama unifilar,
o qual devera indicar, de forma resumida e simplificada o melhor tragcado, as
alternativas tecnolégicas, e as razdes para as escolhas.

Para cada ponto sensivel identificado, devem ser relacionadas as vantagens e
desvantagens das alternativas tecnoldgicas e locacionais propostas.
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Para todos os casos, as propostas aprovadas deverdo ser incorporadas ao Projeto
Executivo do empreendimento.

PROGNOSTICO AMBIENTAL

Apresentar prognoéstico da qualidade ambiental futura da &rea de influéncia do projeto,
comparando as hip6teses de implantacdo do projeto com e sem a adogcdo das
medidas mitigadoras, com a hipdtese de nao realizacdo do empreendimento,
considerando:

e a proposicao e a existéncia de outros empreendimentos na regiao;
e 0s aspectos e/ou impactos ambientais relevantes;

e aspectos de desenvolvimento da regido, destacando a capacidade da
infraestrutura local em absorver as transformacoes resultantes;

e inter-relagdo com cada meio afetado (fisico, biético e socioeconémico).

O prognéstico devera ser apresentado em forma de quadro consolidado, contendo
todos os aspectos analisados.

CONCLUSOES

Deverdo ser apresentadas as conclusdes sobre os resultados dos estudos de
avaliacao ambiental do empreendimento, enfocando os seguintes pontos:

e Provaveis modificagbes ambientais, sociais ou econdmicas na regiao,
decorrentes da implementagéo do projeto, considerando a adog¢ao das medidas
mitigadoras e compensatorias propostas;

e Beneficios e maleficios sociais, econdmicos e ambientais decorrentes da
implantacao e operacao do empreendimento;

e Avaliagdo do prognostico realizado quanto a viabilidade ambiental do projeto.
BIBLIOGRAFIA

Listar a bibliografia consultada para a realizacao dos estudos, especificada por area de
abrangéncia do conhecimento, de acordo com as normas técnicas de publicacdo da
ABNT.

GLOSSARIO

Formular uma listagem dos termos técnicos utilizados no estudo.
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2.8. Anexos

ANEXO | — Mapa Pedolégico da Area de Estudo

ANEXO Il — Mapas de Uso do Solo da Area de Estudo
ANEXO IIl — Mapa dos Patriménios Histéticos e Culturais
ANEXO IV — Mapas das Areas de Preservagdo Permanentes
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ANEXO | — Mapa Pedolégico da Area de Estudo
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ANEXO Il — Mapas de Uso do Solo da Area de Estudo
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