
3

9

3

9

4

0

4

0

4

0

4

0

4

1

4

1

 

 

X

:

 

3

7

2

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

6

0

4

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

6

0

6

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

6

0

6

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

6

0

8

0

0

0

 

 

FNS_REV 21-PG 40/56

 

 

X

:

 

3

7

0

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

7

0

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

7

2

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

7

2

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

7

4

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

7

4

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

7

6

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

7

6

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

7

8

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

7

8

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

8

0

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

8

0

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

8

2

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

8

2

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

9

4

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

9

4

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

9

6

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

9

6

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

9

8

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

9

8

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

6

0

0

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

6

0

0

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

6

0

2

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

6

0

2

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

6

0

4

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

6

0

4

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

6

0

6

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

6

0

6

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

6

0

8

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

6

0

8

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

7

6

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

7

6

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

7

8

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

8

0

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

9

6

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

9

8

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

9

8

0

0

0

 

 

1

0

0

1

0

0

1

0

0

1

0

0

1

0

0

1
0
0

1

0

0

1
0
0

1

0

0

1

0

0

1
0
0

1

0

0

1

0

0

1

0

0

1

0

0

1

5

0

1

5

0

1

5

0

1
5
0

1

5

0

1

5

0

1

5

0

1

5

0

1

5

0

1

5

0

1

5

0

1

5

0

1

5

0

1

5

0

1

5

0

2

0

0

2

0

0 2

0

0

2

0

0

2

0

0

2

0

0

2

0

0

2

0

0

2

0

0

2

0

0

2
5
0

2

5

0

2

5

0

2

5

0

2

5

0

2
5
0

2

5

0

2

5

0

2

5

02

5

0

2

5

0

2

5

0

2

5

0

2
5
0

2

5

0

2

5

0

2

5

0

2

5

0

3

0

0

3

0

0

3
0
0

3

0

0

3

0

0

3
0
0

3

0

0

3

0

0

3

0

0

3
5
0

3

5

0

3

5

0

3

5

0

3

5

0

3

5

0

3

5

0

3

5

0

8
0

8
0

8

0

8

0

8

0

8

0

8

0

8

0

8

0

8

0

8

0

9

0

9
0

9

0

9

0

9

0

9

0

9

0

9

0

9

0

9

0

9

0

9

0

9

0

1

1

0

1

1

0

1

1

0

1
1
0

1

1

0

1
1
0

1

1

0

1

1

0

1
1
0

1

1

0
1

2

0

1
2
0

1
2
0

1

2

0

1
2
0

1

2

0

1

2

0

1

2

0

1

3

0

1

3

0

1

3

0

1

3

0

1

3

0

1

3

0

1

3

0

1

3

0

1
3
0

1

3

0

1

3

0

130

1

4

0

1

4

0

1
4
0

1

4

0

1
4
0

1

4

0

1

4

0

1
4
0

1
4
0

1

4

0

1

4

0

1

6

0

1
6
0

1

6

0

1

6

0

1

6

0

1

6

0

1
6
0

1

6

0

1
6
0

1

6

0

1

6

0

1

6

0

1

6

0
1

6

0

1

6

0

160

1

6

0

1

7

0

1

7

0

1

7

0

1

7

0

1
7
0

1

7

0

1

7

0

1

7

0

1

7

0

1

7

0
1

7

0

1

7

0

1

7

0

1

7

0

1

7

0

1

7

0

1

7

0

1

8

0

1

8

0

1

8

0

1

8

0

1

8

0

1

8

0

1

8

0

1

8

0

1
8
0

1

8

0

1

8

0

1

8

0

1

8

0

1

9

0

1

9

0

1

9

0

1

9

0

1

9

0

1

9

0

1
9
0

1
9
0

1

9

0

1

9

0

1

9

0

1

9

0

1

9

0

2

1

0

2

1

0

2

1

0

2

1

0

2

1

0

2

1

0

2

2

0

2

2

0

2

2

0

2
2
0

2

2

0

2

2

0

2

2

0

2

2

0

2

2

0

220

2

2

0

2
2
0

2

3

0

2

3

0

2

3

0

2

3

0

2

3

0

2

3

0

2

3

0

2

3

0

2

3

0

2
3
0

230

2
3
0

2

4

0

2

4

0

2

4

0

2

4

0

2

4

0

2

4

0 2

4

0

2

4

0

2

4

0

2

4

0

2

4

0

2

4

0

2

4

0

2
4
0

2

6

0

2

6

0

2

6

0

2

6

0

2

6

0

2
6
0

2

6

0

2

6

0

2

6

0

2

6

0

2

6

0

2

6

0

2

7

0

2

7

0

2

7

0

2

7

0

2

7

0

2

7

0

2
7
0

2

7

0

2

7

0

2

7

0

2

8

0

2

8

0

2

8

0

2

8

0

2
8
0

2

8

0

2

8

0

2

8

0

2

8

0

2
8
0

2

9

0

290

2

9

0

2

9

0

2
9
0

2

9

0

2

9

0

2
9
0

2

9

0

2
9
0

2

9

0

2

9

0

2

9

0

2

9

0

3

1

0

3

1

0

3

1

0

3

1

0

3

1

0
3

1

03
1
0

3

1

0

3
1
0

3

1

0

3

1

0

3

2

0

3
2
0

3

2

0

3

2

0

3

2

0

3
2
0

3

3

0

3

3

0

3

3

0

3
3
0

3

4

0

340

3

4

0

3

4

0

3

4

0

3

4

0

3

4

0

3

4

0

3

6

0

3

6

0

3

6

0

3

6

0

3

6

0

3

6

0

3
6
0

3

6

0

3

6

0

3

6

0

F

I

N

A

L

 

P

Á

T

I

O

 

D

E

 

C

R

U

Z

A

M

E

N

T

O

k

m

 

6

0

1

+

2

6

0

I

N

Í

C

I

O

 

P

Á

T

I

O

 

D

E

 

C

R

U

Z

A

M

E

N

T

O

k

m

 

5

9

8

+

9

6

0

P

C

E

 

k

m

 

5

8

0

+

5

4

9

,

4

7

8

P

T

 

k

m

 

5

8

0

+

7

6

1

,

7

1

8

T

E

D

 

k

m

 

5

8

0

+

9

4

0

,

6

6

7

E

C

 

k

m

 

5

8

1

+

0

4

0

,

6

6

7

C

E

 

k

m

 

5

8

1

+

1

2

7

,

1

2

6

E

T

 

k

m

 

5

8

1

+

2

2

7

,

1

2

6

T

E

E

 

k

m

 

5

8

1

+

8

0

2

,

2

3

0

E

C

 

k

m

 

5

8

1

+

9

0

2

,

2

3

0

C

E

 
k

m

 
5

8

2

+

3

7

8

,
4

4

2

E

T

 

k

m

 

5

8

2

+

4

7

8

,

4

4

2

T

E

D

 
k

m

 
5

8

2

+

5

3

9

,
4

1

0

E

C

 

k

m

 

5

8

2

+

6

3

9

,

4

1

0

C

E

 

k

m

 

5

8

3

+

2

1

4

,

8

2

6

E

T

 

k

m

 

5

8

3

+

3

1

4

,

8

2

6

T

E

E

 

k

m

 

5

8

3

+

5

7

5

,

9

8

6

E

C

 

k

m

 

5

8

3

+

6

1

5

,

9

8

6

C

E

 
k

m

 
5

8

5

+

3

7

2

,
9

3

9

E

T

 
k

m

 
5

8

5

+

4

1

2

,
9

3

9

T

E

D

 

k

m

 

5

8

5

+

6

8

2

,

7

3

2

E

C

 

k

m

 

5

8

5

+

8

8

2

,

7

3

2

C

E

 

k

m

 

5

8

6

+

1

7

1

,

1

4

1

E

T

 

k

m

 

5

8

6

+

3

7

1

,

1

4

1

T

E

E

 

k

m

 

5

8

6

+

4

2

2

,

3

5

2

E

C

 
k

m

 
5

8

6

+

6

2

2

,
3

5

2

C

E

 

k

m

 

5

8

7

+

2

7

7

,

1

1

8

E
T

 
k
m

 
5
8
7
+

4
7
7
,
1
1
8

T

E

E

 

k

m

 

5

8

7

+

9

1

5

,

1

3

3

E

C

 

k

m

 

5

8

8

+

0

5

5

,

1

3

3

C

E

 

k

m

 

5

8

8

+

2

0

4

,

7

8

8

E

T

 
k

m

 
5

8

8

+

3

4

4

,
7

8

8

T

E

D

 
k

m

 
5

8

8

+

5

1

3

,
5

9

2

E

C

 

k

m

 

5

8

8

+

6

5

3

,

5

9

2

C

E

 

k

m

 

5

8

8

+

8

0

0

,

8

3

6

E

T

 

k

m

 

5

8

8

+

9

4

0

,

8

3

6

P

C

D

 

k

m

 

5

8

9

+

8

9

9

,

7

5

6

P

T

 

k

m

 

5

9

0

+

3

3

3

,

2

7

1

P

C

E

 

k

m

 

5

9

1

+

9

2

5

,

0

3

1

P

T

 

k

m

 

5

9

2

+

2

6

7

,

0

7

8

T

E

E

 

k

m

 

5

9

3

+

0

9

4

,

7

5

6

E

C

 

k

m

 

5

9

3

+

1

9

4

,

7

5

6

C
E

 km
 5

9
3
+

4
0
5
,3

7
9

E

T

 

k

m

 

5

9

3

+

5

0

5

,

3

7

9

T
E

D
 km

 593+
570,740

E
C

 km
 5

9
3
+

6
7
0
,7

4
0

C

E

 
k

m

 
5

9

4

+

1

3

0

,
7

8

3

E
T

 
k
m

 
5
9
4
+

2
3
0
,
7
8
3

T
E

D
 
k
m

 
5
9
4
+

2
8
1
,
5
9
2

E
C

 
k
m

 
5
9
4
+

4
2
1
,
5
9
2

C

E

 
k

m

 
5

9

5

+

0

0

8

,
0

3

1

E

T

 
k
m

 
5

9

5

+

1

4

8

,
0

3

1

T

E

E

 
k
m

 
5

9

5

+

4

9

3

,
2

2

4

E

C

 
k

m

 
5

9

5

+

5

9

3

,
2

2

4

C

E

 

k

m

 

5

9

5

+

9

3

8

,

6

5

2

E

T

 

k

m

 

5

9

6

+

0

3

8

,

6

5

2

T

E

D

 

k

m

 

5

9

6

+

2

3

2

,

7

1

6

E

C

 

k

m

 

5

9

6

+

4

3

2

,

7

1

6

C

E

 
k

m

 
5

9

6

+

7

0

8

,
3

0

1

E

T

 

k

m

 

5

9

6

+

9

0

8

,

3

0

1

T

E

E

 
k

m

 
5

9

6

+

9

9

9

,
5

9

9

E

C

 

k

m

 

5

9

7

+

0

9

9

,

5

9

9

C
E

 
k
m

 
5
9
8
+

0
9
1
,
6
7
3

E
T

 
k
m

 
5
9
8
+

1
9
1
,
6
7
3

T
E

D
 
k
m

 
5
9
8
+

2
3
3
,
3
4
4

E
C

 
k
m

 
5
9
8
+

3
7
3
,
3
4
4

C

E

 

k

m

 

5

9

8

+

6

5

9

,

4

6

5

E

T

 

k

m

 

5

9

8

+

7

9

9

,

4

6

5

T

E

E

 

k

m

 

5

9

8

+

9

6

8

,

6

8

9

E

C

 

k

m

 

5

9

9

+

0

6

8

,

6

8

9

C

E

 

k

m

 

5

9

9

+

3

2

1

,

8

3

8

E

T

 
k

m

 
5

9

9

+

4

2

1

,
8

3

8

T

E

D

 
k

m

 
5

9

9

+

5

7

0

,
5

8

3

E

C

 

k

m

 

5

9

9

+

6

7

0

,

5

8

3

C

E

 

k

m

 

6

0

0

+

0

4

7

,

1

8

9

E

T

 

k

m

 

6

0

0

+

1

4

7

,

1

8

9

T

E

E

 

k

m

 

6

0

1

+

1

6

7

,

2

4

7

E

C

 

k

m

 

6

0

1

+

2

6

7

,

2

4

7

C

E

 
k

m

 
6

0

2

+

1

0

4

,
0

2

2

E

T

 

k

m

 

6

0

2

+

2

0

4

,

0

2

2

T

E

D

 

k

m

 

6

0

2

+

4

0

8

,

9

6

2

E

C

 
k

m

 
6

0

2

+

5

0

8

,
9

6

2

C

E

 

k

m

 

6

0

3

+

1

3

7

,

8

5

3

E

T

 

k

m

 

6

0

3

+

2

3

7

,

8

5

3

T

E

E

 

k

m

 

6

0

3

+

3

5

1

,

8

3

2

E

C

 

k

m

 

6

0

3

+

4

5

1

,

8

3

2

C

E

 
k

m

 
6

0

3

+

6

6

7

,
3

8

0

E

T

 
k

m

 
6

0

3

+

7

6

7

,
3

8

0

A

z

:

 

1

7

4

°

2

6

'

2

0

,

0

2

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

1

7

8

,

9

4

9

A

z

:

 

1

8

9

°

4

2

'

0

2

,

7

9

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

5

7

5

,

1

0

5

A

z

:
 
9

5

°

2

2

'
2

5

,
0

8

'
'
 
/
 
D

i
s

t
:
 
6

0

,
9

6

8

A

z

:

 

2

0

5

°

5

6

'

2

6

,

3

1

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

2

6

1

,

1

6

0

A

z

:
 
1

5

4

°

2

7

'
4

2

,
1

7

'
'
 
/
 
D

i
s

t
:
 
2

6

9

,
7

9

2

A

z

:

 

2

3

4

°

2

4

'
5

5

,

3

5

'
'
 

/

 

D

i
s

t

:

 

5

1

,

2

1

2

A

z

:

 

9

4

°

2

9

'

1

8

,

1

4

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

4

3

8

,

0

1

5

A

z

:
 
6

1

°
1

7

'
4

7

,
0

4

'
'
 
/
 
D

i
s

t
:
 
1

6

8

,
8

0

4

A

z

:

 

9

4

°

1

2

'

4

3

,

7

3

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

9

5

8

,

9

2

1

A

z

:

 

1

0

4

°

0

8

'

5

1

,

2

8

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

1

5

9

1

,

7

6

0

A

z

:

 

9

6

°

1

8

'

3

0

,

4

2

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

8

2

7

,

6

7

9

A
z: 4

5
°2

7
'3

1
,6

2
'' / D

ist: 6
5
,3

6
0

Az: 1
37°0

8'2
1,1

2'' /
 D

is
t: 

50,8
09

A

z
:
 
2

2

0

°
2

2

'
5

8

,
8

0

'
'
 
/
 
D

i
s
t
:
 
3

4

5

,
1

9

3

A

z

:

 

1

8

3

°

5

5

'

2

7

,

3

6

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

1

9

4

,

0

6

4

A

z

:

 

2

6

1

°

4

6

'
4

3

,

1

6

'
'
 

/

 

D

i
s

t

:

 

9

1

,

2

9

8

A
z
:
 
1
3
6
°
3
8
'
1
0
,
2
4
'
'
 
/
 
D

i
s
t
:
 
4
1
,
6
7
1

A

z

:

 

1

8

5

°

2

7

'

5

7

,

7

4

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

1

6

9

,

2

2

4

A

z

:
 
1

5

6

°

3

3

'
3

7

,
4

3

'
'
 
/
 
D

i
s

t
:
 
1

4

8

,
7

4

6

A

z

:

 

1

9

5

°

3

4

'

1

5

,

9

3

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

1

0

2

0

,

0

5

8

A

z

:

 

1

1

8

°

5

3

'
4

1

,

9

9

'
'
 

/

 

D

i
s

t

:

 

2

0

4

,

9

3

9

A

z

:

 

1

7

8

°

3

3

'

2

0

,

1

8

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

1

1

3

,

9

7

9

P

I

-

3

3

1

P

I

-

3

3

2

PI-333

P

I
-
3

3

4

P

I

-

3

3

5

P

I

-

3

3

6

P

I

-

3

3

8
P

I

-

3

3

9

P

I

-

3

4

0

P

I

-

3

4

1

P

I

-

3

4

2

P

I

-

3

4

3

P

I

-

3

4

4

P

I

-

3

4

5

P
I
-
3
4
6

P

I

-

3

4

7

P

I

-

3

4

8

P

I

-

3

4

9

P

I

-

3

5

0

P

I
-

3

5

1

P

I
-
3

5

2

5

8

1

+

0

0

0

5

8

2

+

0

0

0

5

8

3

+

0

0

0

5

8

4

+

0

0

0

5

8

5

+

0

0

0

5

8

6

+

0

0

0

5

8

7

+

0

0

0

5

8

8

+

0

0

0

5

8

9

+

0

0

0

5

9

0

+

0

0

0

5

9

1

+

0

0

0

5

9

2

+

0

0

0

5

9

3

+

0

0

0

5

9

4

+

0

0

0

5

9

5

+

0

0

0

5

9

6

+

0

0

0

5

9

7

+

0

0

0

5

9

8

+

0

0

0

5

9

9

+

0

0

0

6

0

0

+

0

0

0

6

0

1

+

0

0

0

6
0
2
+

0
0
0

6

0

3

+

0

0

0

ALT.

km

C
O

T
A

S
 
(
m

)

P
R

O
J
E

T
O

T
E

R
R

E
N

O

G
e

o
m

e
t
r
i
a

H
o

r
i
z
o

n
t
a

l

585+000 586+000 587+000 588+000 589+000 590+000 591+000 592+000 593+000 594+000 595+000 596+000 597+000 598+000 599+000 600+000

1
5

7
,
2

6
0

1
3

0
,
7

7
2

1
5

1
,
3

3
5

1
7

8
,
2

5
4

1
8

7
,
9

7
7

1
5

5
,
5

2
8

1
4

9
,
7

7
5

1
7

9
,
0

2
4

1
4

8
,
9

9
1

1
5

5
,
1

1
5

1
5

5
,
0

0
8

1
4

6
,
1

4
3

1
3

5
,
9

5
6

1
4

4
,
7

2
3

1
4

9
,
9

7
2

1
4

8
,
1

4
2

1
4

7
,
8

5
7

1
5

0
,
1

6
0

1
5

5
,
3

0
0

1
5

9
,
5

8
2

1
5

8
,
2

7
7

1
7

4
,
7

1
6

1
7

6
,
5

5
8

1
6

1
,
3

5
8

1
4

3
,
5

2
8

1
4

6
,
3

6
0

1
4

8
,
7

2
5

1
4

1
,
0

3
3

1
4

9
,
9

9
5

1
5

1
,
3

0
7

1
4

4
,
5

5
1

1
3

5
,
0

7
0

1
3

4
,
8

6
7

1
4

0
,
1

3
7

1
5

6
,
8

9
0

1
7

8
,
1

8
5

1
8

6
,
9

0
5

1
6

0
,
2

8
3

1
7

4
,
5

9
6

1
5

6
,
0

1
4

1
6

1
,
8

9
1

1
7

3
,
5

4
5

1
8

8
,
0

5
5

1
8

4
,
0

8
5

1
4

8
,
2

9
9

1
5

2
,
6

6
7

1
5

5
,
3

6
7

1
7

1
,
6

4
9

1
5

3
,
4

1
2

1
4

6
,
8

6
9

1
6

0
,
0

0
0

1
4

9
,
6

8
1

1
4

0
,
0

0
0

1
4

0
,
0

0
0

1
4

0
,
0

0
0

1
2

8
,
4

1
3

1
2

0
,
0

0
0

1
3

2
,
3

7
8

1
2

0
,
0

0
0

1
2

0
,
0

0
0

1
3

1
,
3

4
8

1
3

1
,
7

1
6

1
4

0
,
0

0
0

1
4

0
,
1

8
6

1
4

0
,
0

0
0

1
3

4
,
1

6
6

1
2

5
,
8

0
5

1
2

0
,
2

7
9

1
4

3
,
0

4
2

1
5

3
,
4

5
9

1
5

0
,
1

1
6

1
3

1
,
8

1
8

1
4

0
,
0

0
0

1
4

0
,
0

0
0

1
4

0
,
0

0
0

1
4

3
,
5

2
4

D = 3940,00

i = -0,5500%

D = 1490,00

i = 0,3000%

L = 520,000

e = 0,553

k = 611,765

Δi = 0,8500%

D = 1380,00

i = -0,5000%

L = 500,000

e = -0,500

k = 625,000

Δi = -0,8000%

D = 1310,00

i = 0,7000%

L = 740,000

e = 1,110

k = 616,667

Δi = 1,2000%

D = 2220,00

i = -1,0000%

L = 1040,000

e = -2,210

k = 611,765

Δi = -1,7000%

D = 4480,00

i = -0,1500%

L = 520,000

e = 0,553

k = 611,765

Δi = 0,8500%

1
6

7
,
5

9
0

1
6

6
,
4

9
0

1
6

5
,
3

9
0

1
6

4
,
2

9
0

1
6

3
,
1

9
0

1
6

2
,
0

9
0

1
6

0
,
9

9
0

1
5

9
,
8

9
0

1
5

8
,
7

9
0

1
5

7
,
6

9
0

1
5

6
,
5

9
0

1
5

5
,
4

9
0

1
5

4
,
6

5
5

1
5

4
,
4

7
0

1
5

4
,
9

1
0

1
5

5
,
5

1
0

1
5

6
,
1

1
0

1
5

6
,
7

1
0

1
5

7
,
3

1
0

1
5

7
,
9

1
0

1
5

8
,
5

1
0

1
5

9
,
1

1
0

1
5

9
,
4

7
9

1
5

9
,
2

1
5

1
5

8
,
3

5
0

1
5

7
,
3

5
0

1
5

6
,
3

5
0

1
5

5
,
3

5
0

1
5

4
,
3

5
0

1
5

3
,
3

5
0

1
5

2
,
3

5
0

1
5

1
,
4

1
6

1
5

1
,
0

3
2

1
5

1
,
2

9
7

1
5

2
,
2

1
0

1
5

3
,
5

9
0

1
5

4
,
9

9
0

1
5

6
,
3

9
0

1
5

7
,
7

9
0

1
5

9
,
1

9
0

1
6

0
,
5

9
0

1
6

1
,
9

7
7

1
6

2
,
9

1
9

1
6

3
,
2

0
8

1
6

2
,
8

4
2

1
6

1
,
8

2
3

1
6

0
,
1

5
0

1
5

8
,
1

5
0

1
5

6
,
1

5
0

1
5

4
,
1

5
0

1
5

2
,
1

5
0

1
5

0
,
1

5
0

1
4

8
,
1

5
0

1
4

6
,
1

5
0

1
4

4
,
1

5
0

1
4

2
,
1

5
0

1
4

0
,
1

5
0

1
3

8
,
1

5
0

1
3

6
,
4

1
5

1
3

5
,
3

3
0

1
3

4
,
8

7
0

1
3

4
,
5

7
0

1
3

4
,
2

7
0

1
3

3
,
9

7
0

1
3

3
,
6

7
0

1
3

3
,
3

7
0

1
3

3
,
0

7
0

1
3

2
,
7

7
0

1
3

2
,
4

7
0

1
3

2
,
1

7
0

1
3

1
,
8

7
0

1
3

1
,
5

7
0

1
3

1
,
2

7
0

1
3

0
,
9

7
0

1
3

0
,
6

7
0

1
3

0
,
3

7
0

PI = 336 /  R = 350,000 / Lc = 200,000 PI = 337 /  R = 350,000 / Lc = 200,000

PI = 338 /  R = 500,000 / Lc = 140,000

PI = 339 /  R = 500,000 / Lc = 140,000 PI = 340 /  R = 2500,000 PI = 341 /  R = 2500,000

PI = 342 /  R = 350,000 / Lc = 100,000

PI = 343 /  R = 350,000 / Lc = 100,000 PI = 344 /  R = 500,000 / Lc = 140,000 PI = 345 /  R = 700,000 / Lc = 100,000 PI = 346 /  R = 350,000 / Lc = 200,000 PI = 347 /  R = 500,000 / Lc = 100,000 PI = 348 /  R = 500,000 / Lc = 140,000

PI = 349 /  R = 700,000 / Lc = 100,000

PI = 350 /  R = 700,000 / Lc = 100,000

P
C

V
 
=

 
k
m

 
5

8
7

+
2

2
0

,
0

0
0

1
5

5
,
3

8
0

P
I
V

 
=

 
k
m

 
5

8
7

+
4

8
0

,
0

0
0

1
5

3
,
9

5
0

P
T

V
 
=

 
k
m

 
5

8
7

+
7

4
0

,
0

0
0

1
5

4
,
7

3
0

P
C

V
 
=

 
k
m

 
5

8
9

+
2

3
0

,
0

0
0

1
5

9
,
2

0
0

P
I
V

 
=

 
k
m

 
5

8
9

+
4

8
0

,
0

0
0

1
5

9
,
9

5
0

P
T

V
 
=

 
k
m

 
5

8
9

+
7

3
0

,
0

0
0

1
5

8
,
7

0
0

P
C

V
 
=

 
k
m

 
5

9
1

+
1

1
0

,
0

0
0

1
5

1
,
8

0
0

P
I
V

 
=

 
k
m

 
5

9
1

+
4

8
0

,
0

0
0

1
4

9
,
9

5
0

P
T

V
 
=

 
k
m

 
5

9
1

+
8

5
0

,
0

0
0

1
5

2
,
5

4
0

P
C

V
 
=

 
k
m

 
5

9
3

+
1

6
0

,
0

0
0

1
6

1
,
7

1
0

P
I
V

 
=

 
k
m

 
5

9
3

+
6

8
0

,
0

0
0

1
6

5
,
3

5
0

P
T

V
 
=

 
k
m

 
5

9
4

+
2

0
0

,
0

0
0

1
6

0
,
1

5
0

P
C

V
 
=

 
k
m

 
5

9
6

+
4

2
0

,
0

0
0

1
3

7
,
9

5
0

P
I
V

 
=

 
k
m

 
5

9
6

+
6

8
0

,
0

0
0

1
3

5
,
3

5
0

P
T

V
 
=

 
k
m

 
5

9
6

+
9

4
0

,
0

0
0

1
3

4
,
9

6
0

k
m

 
5

8
5

+
1

8
0

I
n

í
c
i
o

 
V

i
a

d
u

t
o

k
m

 
5

8
5

+
9

8
0

I
n

í
c
i
o

 
P

o
n

t
e

k
m

 
5

8
5

+
3

4
0

F
i
n

a
l
 
V

i
a

d
u

t
o

k
m

 
5

8
6

+
1

2
0

F
i
n

a
l
 
P

o
n

t
e

k
m

 
5

9
3

+
7

8
0

I
n

í
c
i
o

 
V

i
a

d
u

t
o

k
m

 
5

9
4

+
0

2
0

F
i
n

a
l
 
V

i
a

d
u

t
o

k
m

 
5

9
5

+
9

8
0

I
n

í
c
i
o

 
V

i
a

d
u

t
o

k
m

 
5

9
6

+
2

8
0

F
i
n

a
l
 
V

i
a

d
u

t
o

I
N

Í
C

I
O

 
P

Á
T

I
O

 
D

E
 
C

R
U

Z
A

M
E

N
T

O

k
m

 
5
9
8
+

9
6
0

-100

-80

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

280

300

PRANCHA-40

Coord. Y

6604583,3466

Coord. X

372058,8304

Tan. 2

984,25

Tan. 1

984,25

DC

1756,95

Lc 2

40,00

Lc 1

40,00

Raio

2000,00

L

E

AC

51°28'44,14''

ET

585+412,939

CE

585+372,939

EC

583+615,986

TE

583+575,986

PIs

 335 

6603093,4788372770,6834397,15397,15288,41200,00200,00350,00D79°57'13,19''586+371,141586+171,141585+882,732585+682,732 336 

6602208,5024371533,86031072,461072,46654,77200,00200,00350,00E139°55'37,21''587+477,118587+277,118586+622,352586+422,352 337 

6602073,1231373258,4917219,46219,46149,65140,00140,00500,00E33°11'31,10''588+344,788588+204,788588+055,133587+915,133 338 

6602364,3671373790,3804218,14218,14147,24140,00140,00500,00D32°54'56,69''588+940,836588+800,836588+653,592588+513,592 339 

6602261,9514375180,9803217,30217,30433,510,000,002500,00D9°56'07,54''590+333,271590+333,271589+899,756589+899,756 340 

6601777,9129377101,2680171,29171,29342,050,000,002500,00E7°50'20,86''592+267,078592+267,078591+925,031591+925,031 341 

6601644,3111378309,7842216,91216,91210,62100,00100,00350,00E50°50'58,80''593+505,379593+405,379593+194,756593+094,756 342 

6602131,0137378804,3443411,61411,61460,04100,00100,00350,00D91°40'49,51''594+230,783594+130,783593+670,740593+570,740 343 

6601414,0687379469,6572515,67515,67586,44140,00140,00500,00D83°14'37,68''595+148,031595+008,031594+421,592594+281,592 344 

6600544,4819378730,0256280,73280,73345,43100,00100,00700,00E36°27'31,44''596+038,652595+938,652595+593,224595+493,224 345 

6599685,4511378671,0972386,25386,25275,59200,00200,00350,00D77°51'15,80''596+908,301596+708,301596+432,716596+232,716 346 

6599472,0197377193,88401015,001015,00992,07100,00100,00500,00E125°08'32,91''598+191,673598+091,673597+099,599596+999,599 347 

6598487,4064378123,8095297,66297,66286,12140,00140,00500,00D48°49'47,49''598+799,465598+659,465598+373,344598+233,344 348 

6597793,1293378057,3735230,56230,56253,15100,00100,00700,00E28°54'20,31''599+421,838599+321,838599+068,689598+968,689 349 

6597171,5670378326,8578298,16298,16376,61100,00100,00700,00D39°00'38,50''600+147,189600+047,189599+670,583599+570,583 350 

Coord. YCoord. XTan. 2Tan. 1DCLc 2Lc 1RaioLACETCEECTEPIs

EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO

ESTE DOCUMENTO É DE TOTAL E

LIBERADO COM COMENTÁRIOS

LIBERADO PARA EMISSÃO

NÃO LIBERADO

VALECNOTAS

DESENHOS DE REFERÊNCIA:

ASSINATURA

PROJETISTA.

LIBERADO P/ EXECUÇÃO DA OBRA

EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO

ESTE DOCUMENTO É DE TOTAL E

EM

ARQUIVO TÉCNICO

ASSINATURA

LIBERADO COM COMENTÁRIOS

LIBERADO PARA EMISSÃO

NÃO LIBERADO

EM

EM

EF-151 - FERROVIA NORTE SUL (FNS)

ANTE PROJETO

PROJETO GEOMÉTRICO DO LOTE 2 DA FERROVIA

 NORTE - SUL

EMISSÃO

TIPO DE 

(D) PARA COTAÇÃO

(F) CONFORME COMPRADO

(E) PARA CONSTRUÇÃO

(C) PARA CONHECIMENTO

(B) PARA LIBERAÇÃO

(A) PRELIMINAR

EMISSÕES

(H) CANCELADO

(G) CONFORME CONSTRUÍDO

( ) 

RESPONSÁVEL

EMISSÃO

TIPO DE 

(D) PARA COTAÇÃO

(F) CONFORME COMPRADO

(E) PARA CONSTRUÇÃO

DATA

(C) PARA CONHECIMENTO

(B) PARA LIBERAÇÃO

(A) PRELIMINAR

EMISSÕES

(H) CANCELADO

(G) CONFORME CONSTRUÍDO

( ) 

REV. DATA TIPO POR DESCRIÇÃO

SERVIÇOS TÉCNICOS

DE ENGENHARIA S.A.

ENGENHARIA, CONSTRUÇÕES E FERROVIAS S.A.

30/10/14

ESCALA

H=1/20000

V=1/2000

Nº VALEC

Nº PROJ.

ARTICULAÇÃO

TRECHO:

(km 0+0 ao km 832+881,169)

CHAPECÓ/SC - PORTO DE RIO GRANDE/RS

LOTE 2

REV.

PROJ.

DES.

VER.

APROVAÇÃO/RESP. TÉCNICO

APROVAÇÃO

ASS.

VIA NÃO PAVIMENTADA

CAMINHO / TRILHA

EDIFICAÇÃO

CERCA 

TERRA INDÍGENA

CURSO D'ÁGUA

VEGETAÇÃO DE MÉDIO PORTE (VMR/VMD)

VEGETAÇÃO DE GRANDE PORTE (VGR/VGD)

VEGETAÇÃO DE BAIXO PORTE (CL/VP/LIMPO)

ÁRVORE ISOLADA

OAE

OFFSET DE CORTE

EIXO DA FERROVIA

CURVAS DE NÍVEL

VIA PAVIMENTADA

OFFSET DE ATERRO

CONVENÇÕES DE PROJETO

VMR

VGR

VP

CL

X X X X X

VGD

LIMPO

VMD

R
IA

C
H

O
 

E
S

T
.
 
I
N

I
C

I
A

L
 
0
0
+

0
0
0

E
S

T
.
 
F

I
N

A
L
 
0
0
+

0
0
0

21+100

PERFIL DO TERRENO

PONTO DE INFLEXÃO

NORTE

PI-

LINHA DE TRANSMISSÃO / TORRE

AFLORAMENTO ROCHOSO

ROCHA

POSTE

AMARRAÇÃO DE PRANCHAS

1 2

1 2

PERFIL DE PROJETO

Vão > Var. m

FAIXA DE DOMÍNIO

PÁTIOS

OAE PLANIMETRIA

CENTROS URBANOS

ASSENTAMENTO

APP

30/10/14

30/10/14

30/10/14

CRUZA
MENTOVIA   

 FÉRREA

BLOQUEIO DE ESTRADAS

CRUZAMENTO PASSAGENS EM DESNÍVEL

CRUZAMENTO COM A VIA FÉRREA
01

JOSÉ ANTÔNIO ACAUAN ROCHA - CREA/RS 34.306-D

ROGÉRIO LUIZ ROCHA MARTINS

ZÉLIA SILVEIRA D'AZEVEDO - CREA/RS 74.693

FABIO ARAUJO NODARI (CREA/RS-78.091-D)

80-DES-0200-17-0040

SEGMENTO: km 585+000 ao km 600+000
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EF-151 - FERROVIA NORTE SUL (FNS)

ANTE PROJETO

PROJETO GEOMÉTRICO DO LOTE 2 DA FERROVIA
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EMISSÃO
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SERVIÇOS TÉCNICOS

DE ENGENHARIA S.A.

ENGENHARIA, CONSTRUÇÕES E FERROVIAS S.A.

30/10/14

ESCALA

H=1/20000

V=1/2000

Nº VALEC

Nº PROJ.

ARTICULAÇÃO

TRECHO:

(km 0+0 ao km 832+881,169)

CHAPECÓ/SC - PORTO DE RIO GRANDE/RS
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TERRA INDÍGENA

CURSO D'ÁGUA

VEGETAÇÃO DE MÉDIO PORTE (VMR/VMD)

VEGETAÇÃO DE GRANDE PORTE (VGR/VGD)

VEGETAÇÃO DE BAIXO PORTE (CL/VP/LIMPO)

ÁRVORE ISOLADA

OAE

OFFSET DE CORTE
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21+100

PERFIL DO TERRENO

PONTO DE INFLEXÃO

NORTE

PI-

LINHA DE TRANSMISSÃO / TORRE

AFLORAMENTO ROCHOSO

ROCHA

POSTE

AMARRAÇÃO DE PRANCHAS

1 2

1 2

PERFIL DE PROJETO

Vão > Var. m

FAIXA DE DOMÍNIO

PÁTIOS

OAE PLANIMETRIA

CENTROS URBANOS

ASSENTAMENTO

APP

30/10/14

30/10/14

30/10/14

CRUZA
MENTOVIA   

 FÉRREA

BLOQUEIO DE ESTRADAS

CRUZAMENTO PASSAGENS EM DESNÍVEL

CRUZAMENTO COM A VIA FÉRREA
01

JOSÉ ANTÔNIO ACAUAN ROCHA - CREA/RS 34.306-D

ROGÉRIO LUIZ ROCHA MARTINS

ZÉLIA SILVEIRA D'AZEVEDO - CREA/RS 74.693

FABIO ARAUJO NODARI (CREA/RS-78.091-D)

80-DES-0200-17-0041

SEGMENTO: km 600+000 ao km 615+000
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EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO

ESTE DOCUMENTO É DE TOTAL E

LIBERADO COM COMENTÁRIOS

LIBERADO PARA EMISSÃO

NÃO LIBERADO

VALECNOTAS

DESENHOS DE REFERÊNCIA:

ASSINATURA

PROJETISTA.

LIBERADO P/ EXECUÇÃO DA OBRA

EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO

ESTE DOCUMENTO É DE TOTAL E

EM

ARQUIVO TÉCNICO

ASSINATURA

LIBERADO COM COMENTÁRIOS

LIBERADO PARA EMISSÃO

NÃO LIBERADO

EM

EM

EF-151 - FERROVIA NORTE SUL (FNS)

ANTE PROJETO

PROJETO GEOMÉTRICO DO LOTE 2 DA FERROVIA

 NORTE - SUL

EMISSÃO

TIPO DE 

(D) PARA COTAÇÃO

(F) CONFORME COMPRADO

(E) PARA CONSTRUÇÃO

(C) PARA CONHECIMENTO

(B) PARA LIBERAÇÃO

(A) PRELIMINAR

EMISSÕES

(H) CANCELADO

(G) CONFORME CONSTRUÍDO

( ) 

RESPONSÁVEL

EMISSÃO

TIPO DE 

(D) PARA COTAÇÃO

(F) CONFORME COMPRADO

(E) PARA CONSTRUÇÃO

DATA

(C) PARA CONHECIMENTO

(B) PARA LIBERAÇÃO

(A) PRELIMINAR

EMISSÕES

(H) CANCELADO

(G) CONFORME CONSTRUÍDO

( ) 

REV. DATA TIPO POR DESCRIÇÃO

SERVIÇOS TÉCNICOS

DE ENGENHARIA S.A.

ENGENHARIA, CONSTRUÇÕES E FERROVIAS S.A.

30/10/14

ESCALA

H=1/20000

V=1/2000

Nº VALEC

Nº PROJ.

ARTICULAÇÃO

TRECHO:

(km 0+0 ao km 832+881,169)

CHAPECÓ/SC - PORTO DE RIO GRANDE/RS

LOTE 2

REV.

PROJ.

DES.

VER.

APROVAÇÃO/RESP. TÉCNICO

APROVAÇÃO

ASS.

VIA NÃO PAVIMENTADA

CAMINHO / TRILHA

EDIFICAÇÃO

CERCA 

TERRA INDÍGENA

CURSO D'ÁGUA

VEGETAÇÃO DE MÉDIO PORTE (VMR/VMD)

VEGETAÇÃO DE GRANDE PORTE (VGR/VGD)

VEGETAÇÃO DE BAIXO PORTE (CL/VP/LIMPO)

ÁRVORE ISOLADA

OAE

OFFSET DE CORTE

EIXO DA FERROVIA

CURVAS DE NÍVEL

VIA PAVIMENTADA

OFFSET DE ATERRO

CONVENÇÕES DE PROJETO

VMR

VGR
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X X X X X

VGD
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VMD
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21+100

PERFIL DO TERRENO

PONTO DE INFLEXÃO

NORTE

PI-

LINHA DE TRANSMISSÃO / TORRE

AFLORAMENTO ROCHOSO

ROCHA

POSTE

AMARRAÇÃO DE PRANCHAS

1 2

1 2

PERFIL DE PROJETO

Vão > Var. m

FAIXA DE DOMÍNIO

PÁTIOS

OAE PLANIMETRIA

CENTROS URBANOS

ASSENTAMENTO

APP

30/10/14

30/10/14

30/10/14

CRUZA
MENTOVIA   

 FÉRREA

BLOQUEIO DE ESTRADAS

CRUZAMENTO PASSAGENS EM DESNÍVEL

CRUZAMENTO COM A VIA FÉRREA
01

JOSÉ ANTÔNIO ACAUAN ROCHA - CREA/RS 34.306-D

ROGÉRIO LUIZ ROCHA MARTINS

ZÉLIA SILVEIRA D'AZEVEDO - CREA/RS 74.693

FABIO ARAUJO NODARI (CREA/RS-78.091-D)

80-DES-0200-17-0042

SEGMENTO: km 615+000 ao km 630+000
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PRANCHA-43

EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO

ESTE DOCUMENTO É DE TOTAL E

LIBERADO COM COMENTÁRIOS

LIBERADO PARA EMISSÃO

NÃO LIBERADO

VALECNOTAS

DESENHOS DE REFERÊNCIA:

ASSINATURA

PROJETISTA.

LIBERADO P/ EXECUÇÃO DA OBRA

EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO

ESTE DOCUMENTO É DE TOTAL E

EM

ARQUIVO TÉCNICO

ASSINATURA

LIBERADO COM COMENTÁRIOS

LIBERADO PARA EMISSÃO

NÃO LIBERADO

EM

EM

EF-151 - FERROVIA NORTE SUL (FNS)

ANTE PROJETO

PROJETO GEOMÉTRICO DO LOTE 2 DA FERROVIA

 NORTE - SUL

EMISSÃO

TIPO DE 

(D) PARA COTAÇÃO

(F) CONFORME COMPRADO

(E) PARA CONSTRUÇÃO

(C) PARA CONHECIMENTO

(B) PARA LIBERAÇÃO

(A) PRELIMINAR

EMISSÕES

(H) CANCELADO

(G) CONFORME CONSTRUÍDO

( ) 

RESPONSÁVEL

EMISSÃO

TIPO DE 

(D) PARA COTAÇÃO

(F) CONFORME COMPRADO

(E) PARA CONSTRUÇÃO

DATA

(C) PARA CONHECIMENTO

(B) PARA LIBERAÇÃO

(A) PRELIMINAR

EMISSÕES

(H) CANCELADO

(G) CONFORME CONSTRUÍDO

( ) 

REV. DATA TIPO POR DESCRIÇÃO

SERVIÇOS TÉCNICOS

DE ENGENHARIA S.A.

ENGENHARIA, CONSTRUÇÕES E FERROVIAS S.A.

30/10/14

ESCALA

H=1/20000

V=1/2000

Nº VALEC

Nº PROJ.

ARTICULAÇÃO

TRECHO:

(km 0+0 ao km 832+881,169)

CHAPECÓ/SC - PORTO DE RIO GRANDE/RS

LOTE 2

REV.

PROJ.

DES.

VER.

APROVAÇÃO/RESP. TÉCNICO

APROVAÇÃO

ASS.

VIA NÃO PAVIMENTADA

CAMINHO / TRILHA

EDIFICAÇÃO

CERCA 

TERRA INDÍGENA

CURSO D'ÁGUA

VEGETAÇÃO DE MÉDIO PORTE (VMR/VMD)

VEGETAÇÃO DE GRANDE PORTE (VGR/VGD)

VEGETAÇÃO DE BAIXO PORTE (CL/VP/LIMPO)

ÁRVORE ISOLADA

OAE

OFFSET DE CORTE

EIXO DA FERROVIA

CURVAS DE NÍVEL

VIA PAVIMENTADA

OFFSET DE ATERRO

CONVENÇÕES DE PROJETO

VMR

VGR

VP

CL

X X X X X

VGD

LIMPO

VMD

R
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H
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21+100

PERFIL DO TERRENO

PONTO DE INFLEXÃO

NORTE

PI-

LINHA DE TRANSMISSÃO / TORRE

AFLORAMENTO ROCHOSO

ROCHA

POSTE

AMARRAÇÃO DE PRANCHAS

1 2

1 2

PERFIL DE PROJETO

Vão > Var. m

FAIXA DE DOMÍNIO

PÁTIOS

OAE PLANIMETRIA

CENTROS URBANOS

ASSENTAMENTO

APP

30/10/14

30/10/14

30/10/14

CRUZA
MENTOVIA   

 FÉRREA

BLOQUEIO DE ESTRADAS

CRUZAMENTO PASSAGENS EM DESNÍVEL

CRUZAMENTO COM A VIA FÉRREA
01

JOSÉ ANTÔNIO ACAUAN ROCHA - CREA/RS 34.306-D

ROGÉRIO LUIZ ROCHA MARTINS

ZÉLIA SILVEIRA D'AZEVEDO - CREA/RS 74.693

FABIO ARAUJO NODARI (CREA/RS-78.091-D)

80-DES-0200-17-0043

SEGMENTO: km 630+000 ao km 645+000
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EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO

ESTE DOCUMENTO É DE TOTAL E

LIBERADO COM COMENTÁRIOS

LIBERADO PARA EMISSÃO

NÃO LIBERADO

VALECNOTAS

DESENHOS DE REFERÊNCIA:

ASSINATURA

PROJETISTA.

LIBERADO P/ EXECUÇÃO DA OBRA

EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO

ESTE DOCUMENTO É DE TOTAL E

EM

ARQUIVO TÉCNICO

ASSINATURA

LIBERADO COM COMENTÁRIOS

LIBERADO PARA EMISSÃO

NÃO LIBERADO

EM

EM

EF-151 - FERROVIA NORTE SUL (FNS)

ANTE PROJETO

PROJETO GEOMÉTRICO DO LOTE 2 DA FERROVIA

 NORTE - SUL

EMISSÃO

TIPO DE 

(D) PARA COTAÇÃO

(F) CONFORME COMPRADO
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(B) PARA LIBERAÇÃO

(A) PRELIMINAR
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(G) CONFORME CONSTRUÍDO

( ) 

RESPONSÁVEL

EMISSÃO

TIPO DE 
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DATA
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(H) CANCELADO

(G) CONFORME CONSTRUÍDO

( ) 

REV. DATA TIPO POR DESCRIÇÃO

SERVIÇOS TÉCNICOS

DE ENGENHARIA S.A.

ENGENHARIA, CONSTRUÇÕES E FERROVIAS S.A.

30/10/14

ESCALA

H=1/20000

V=1/2000

Nº VALEC

Nº PROJ.

ARTICULAÇÃO

TRECHO:

(km 0+0 ao km 832+881,169)

CHAPECÓ/SC - PORTO DE RIO GRANDE/RS

LOTE 2

REV.

PROJ.

DES.

VER.

APROVAÇÃO/RESP. TÉCNICO

APROVAÇÃO

ASS.

VIA NÃO PAVIMENTADA

CAMINHO / TRILHA

EDIFICAÇÃO

CERCA 

TERRA INDÍGENA

CURSO D'ÁGUA

VEGETAÇÃO DE MÉDIO PORTE (VMR/VMD)

VEGETAÇÃO DE GRANDE PORTE (VGR/VGD)

VEGETAÇÃO DE BAIXO PORTE (CL/VP/LIMPO)

ÁRVORE ISOLADA

OAE

OFFSET DE CORTE

EIXO DA FERROVIA

CURVAS DE NÍVEL

VIA PAVIMENTADA

OFFSET DE ATERRO

CONVENÇÕES DE PROJETO
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21+100

PERFIL DO TERRENO

PONTO DE INFLEXÃO

NORTE

PI-

LINHA DE TRANSMISSÃO / TORRE

AFLORAMENTO ROCHOSO

ROCHA

POSTE

AMARRAÇÃO DE PRANCHAS

1 2

1 2

PERFIL DE PROJETO

Vão > Var. m

FAIXA DE DOMÍNIO

PÁTIOS

OAE PLANIMETRIA

CENTROS URBANOS

ASSENTAMENTO

APP

30/10/14

30/10/14

30/10/14

CRUZA
MENTOVIA   

 FÉRREA

BLOQUEIO DE ESTRADAS

CRUZAMENTO PASSAGENS EM DESNÍVEL

CRUZAMENTO COM A VIA FÉRREA
01

JOSÉ ANTÔNIO ACAUAN ROCHA - CREA/RS 34.306-D

ROGÉRIO LUIZ ROCHA MARTINS

ZÉLIA SILVEIRA D'AZEVEDO - CREA/RS 74.693

FABIO ARAUJO NODARI (CREA/RS-78.091-D)

80-DES-0200-17-0044

SEGMENTO: km 645+000 ao km 660+000
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1 2
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PERFIL DE PROJETO

Vão > Var. m
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APP
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CRUZA
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BLOQUEIO DE ESTRADAS
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01

JOSÉ ANTÔNIO ACAUAN ROCHA - CREA/RS 34.306-D

ROGÉRIO LUIZ ROCHA MARTINS

ZÉLIA SILVEIRA D'AZEVEDO - CREA/RS 74.693

FABIO ARAUJO NODARI (CREA/RS-78.091-D)
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EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO

ESTE DOCUMENTO É DE TOTAL E

LIBERADO COM COMENTÁRIOS

LIBERADO PARA EMISSÃO

NÃO LIBERADO

VALECNOTAS

DESENHOS DE REFERÊNCIA:

ASSINATURA

PROJETISTA.

LIBERADO P/ EXECUÇÃO DA OBRA

EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO

ESTE DOCUMENTO É DE TOTAL E

EM

ARQUIVO TÉCNICO

ASSINATURA

LIBERADO COM COMENTÁRIOS

LIBERADO PARA EMISSÃO

NÃO LIBERADO

EM

EM

EF-151 - FERROVIA NORTE SUL (FNS)

ANTE PROJETO

PROJETO GEOMÉTRICO DO LOTE 2 DA FERROVIA

 NORTE - SUL

EMISSÃO

TIPO DE 

(D) PARA COTAÇÃO

(F) CONFORME COMPRADO

(E) PARA CONSTRUÇÃO

(C) PARA CONHECIMENTO

(B) PARA LIBERAÇÃO

(A) PRELIMINAR

EMISSÕES

(H) CANCELADO

(G) CONFORME CONSTRUÍDO

( ) 

RESPONSÁVEL

EMISSÃO

TIPO DE 

(D) PARA COTAÇÃO

(F) CONFORME COMPRADO

(E) PARA CONSTRUÇÃO

DATA

(C) PARA CONHECIMENTO

(B) PARA LIBERAÇÃO

(A) PRELIMINAR

EMISSÕES

(H) CANCELADO

(G) CONFORME CONSTRUÍDO

( ) 

REV. DATA TIPO POR DESCRIÇÃO

SERVIÇOS TÉCNICOS

DE ENGENHARIA S.A.

30/10/14

ESCALA

H=1/20000

V=1/2000

Nº VALEC

Nº PROJ.

ARTICULAÇÃO

TRECHO:

(km 0+0 ao km 832+881,169)

CHAPECÓ/SC - PORTO DE RIO GRANDE/RS

LOTE 2

REV.

PROJ.

DES.

VER.

APROVAÇÃO/RESP. TÉCNICO

APROVAÇÃO

ASS.

VIA NÃO PAVIMENTADA

CAMINHO / TRILHA

EDIFICAÇÃO

CERCA 

TERRA INDÍGENA

CURSO D'ÁGUA

VEGETAÇÃO DE MÉDIO PORTE (VMR/VMD)

VEGETAÇÃO DE GRANDE PORTE (VGR/VGD)

VEGETAÇÃO DE BAIXO PORTE (CL/VP/LIMPO)

ÁRVORE ISOLADA

OAE

OFFSET DE CORTE

EIXO DA FERROVIA

CURVAS DE NÍVEL

VIA PAVIMENTADA

OFFSET DE ATERRO

CONVENÇÕES DE PROJETO

VMR

VGR

VP

CL

X X X X X

VGD

LIMPO

VMD

E
S

T
.
 
I
N

I
C

I
A

L
 
0
0
+

0
0
0

E
S

T
.
 
F

I
N

A
L
 
0
0
+

0
0
0

21+100

PERFIL DO TERRENO

PONTO DE INFLEXÃO

NORTE

PI-

LINHA DE TRANSMISSÃO / TORRE

AFLORAMENTO ROCHOSO

ROCHA

POSTE

AMARRAÇÃO DE PRANCHAS

1 2

1 2

PERFIL DE PROJETO

Vão > Var. m

FAIXA DE DOMÍNIO

PÁTIOS

OAE PLANIMETRIA

CENTROS URBANOS

ASSENTAMENTO

APP

30/10/14

30/10/14

30/10/14

BLOQUEIO DE ESTRADAS

CRUZAMENTO PASSAGENS EM DESNÍVEL

CRUZAMENTO COM A VIA FÉRREA
01

JOSÉ ANTÔNIO ACAUAN ROCHA - CREA/RS 34.306-D

ROGÉRIO LUIZ ROCHA MARTINS

ZÉLIA SILVEIRA D'AZEVEDO - CREA/RS 74.693

FABIO ARAUJO NODARI (CREA/RS-78.091-D)

80-DES-0200-17-0046

SEGMENTO: km 675+000 ao km 690+000
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V=1/2000

Nº VALEC

Nº PROJ.

ARTICULAÇÃO

TRECHO:

(km 0+0 ao km 832+881,169)

CHAPECÓ/SC - PORTO DE RIO GRANDE/RS
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REV.
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PERFIL DO TERRENO

PONTO DE INFLEXÃO

NORTE

PI-

LINHA DE TRANSMISSÃO / TORRE

AFLORAMENTO ROCHOSO

ROCHA

POSTE

AMARRAÇÃO DE PRANCHAS

1 2

1 2

PERFIL DE PROJETO

Vão > Var. m

FAIXA DE DOMÍNIO

PÁTIOS

OAE PLANIMETRIA

CENTROS URBANOS

ASSENTAMENTO

APP

30/10/14

30/10/14

30/10/14

BLOQUEIO DE ESTRADAS

CRUZAMENTO PASSAGENS EM DESNÍVEL

CRUZAMENTO COM A VIA FÉRREA
01

JOSÉ ANTÔNIO ACAUAN ROCHA - CREA/RS 34.306-D

ROGÉRIO LUIZ ROCHA MARTINS

ZÉLIA SILVEIRA D'AZEVEDO - CREA/RS 74.693

FABIO ARAUJO NODARI (CREA/RS-78.091-D)

80-DES-0200-17-0047

SEGMENTO: km 690+000 ao km 705+000



4

7

4

8

4

8

4

8

4

9

 

 

X

:

 

3

9

0

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

9

2

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

3

8

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

8

0

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

8

0

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

8

2

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

8

2

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

8

4

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

8

4

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

8

6

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

8

6

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

8

8

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

8

8

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

9

0

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

9

0

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

9

2

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

9

2

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

3

0

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

3

0

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

3

2

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

3

2

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

3

4

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

3

4

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

3

6

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

3

6

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

3

8

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

3

8

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

4

0

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

4

0

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

4

2

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

4

2

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

8

2

0

0

0

 

 

 

 

X

:

 

3

8

4

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

3

0

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

3

2

0

0

0

 

 

 

 

Y

:

 

6

5

3

2

0

0

0

 

 

I

N

Í

C

I

O

 

P

Á

T

I

O

 

D

E

 

C

R

U

Z

A

M

E

N

T

O

k

m

 

7

1

8

+

6

0

0

C

E

 

k

m

 

7

0

4

+

9

3

4

,

8

3

5

E

T

 
k

m

 
7

0

5

+

0

7

4

,
8

3

5

T

E

D

 
k

m

 
7

0

6

+

4

9

4

,
2

4

4

E

C

 

k

m

 

7

0

6

+

6

3

4

,

2

4

4

C

E

 

k

m

 

7

0

6

+

8

7

4

,

7

1

2

E

T

 

k

m

 

7

0

7

+

0

1

4

,

7

1

2

T

E

E

 

k

m

 

7

0

7

+

2

1

5

,

1

6

5

E

C

 

k

m

 

7

0

7

+

3

5

5

,

1

6

5

C
E

 
k
m

 
7
0
7
+

8
3
5
,
3
6
6

E

T

 
k

m

 
7

0

7

+

9

7

5

,
3

6

6

T

E

D

 
k

m

 
7

0

8

+

0

9

9

,
8

3

0

E
C

 
k
m

 
7
0
8
+

2
3
9
,
8
3
0

C

E

 

k

m

 

7

0

8

+

4

9

3

,

8

0

9

E

T

 

k

m

 

7

0

8

+

6

3

3

,

8

0

9

T

E

E

 

k

m

 

7

0

8

+

8

6

6

,

7

9

8

E

C

 

k

m

 

7

0

9

+

0

0

6

,

7

9

8

C

E

 
k
m

 
7

0

9

+

1

5

0

,
0

2

4

E
T

 
k
m

 
7
0
9
+

2
9
0
,
0
2
4

T
E

D
 
k
m

 
7
0
9
+

5
9
0
,
2
2
2

E

C

 
k
m

 
7

0

9

+

7

3

0

,
2

2

2

C

E

 

k

m

 

7

0

9

+

8

2

4

,

9

5

2

E

T

 

k

m

 

7

0

9

+

9

6

4

,

9

5

2

T

E

E

 

k

m

 

7

1

0

+

1

4

1

,

0

2

6

E

C

 

k

m

 

7

1

0

+

2

8

1

,

0

2

6

C

E

 
k

m

 
7

1

0

+

3

6

3

,
9

6

7

E
T

 
k
m

 
7
1
0
+

5
0
3
,
9
6
7

T
E

D
 
k
m

 
7
1
0
+

9
4
1
,
7
1
4

E

C

 
k

m

 
7

1

1

+

0

8

1

,
7

1

4

C

E

 

k

m

 

7

1

1

+

1

6

2

,

5

1

4

E

T

 

k

m

 

7

1

1

+

3

0

2

,

5

1

4

T

E

D

 

k

m

 

7

1

2

+

0

3

3

,

4

1

8

E

C

 

k

m

 

7

1

2

+

1

0

3

,

4

1

8

C

E

 

k

m

 

7

1

2

+

2

0

3

,

6

9

4

E

T

 

k

m

 

7

1

2

+

2

7

3

,

6

9

4

T

E

E

 

k

m

 

7

1

2

+

8

8

2

,

8

3

3

E

C

 

k

m

 

7

1

2

+

9

8

2

,

8

3

3

C
E

 
k
m

 
7
1
3
+

4
0
7
,
8
3
0

E
T

 
k
m

 
7
1
3
+

5
0
7
,
8
3
0

T
E

D
 
k
m

 
7
1
3
+

7
9
4
,
0
6
4

E
C

 
k
m

 
7
1
3
+

8
9
4
,
0
6
4

C

E

 

k

m

 

7

1

4

+

2

7

6

,

6

8

8

E

T

 

k

m

 

7

1

4

+

3

7

6

,

6

8

8

T

E

E

 

k

m

 

7

1

4

+

5

8

4

,

2

3

8

E

C

 

k

m

 

7

1

4

+

7

2

4

,

2

3

8

C

E

 

k

m

 

7

1

5

+

2

1

7

,

4

2

6

E

T

 

k

m

 

7

1

5

+

3

5

7

,

4

2

6

T

E

E

 

k

m

 

7

1

5

+

5

2

2

,

8

6

1

E

C

 

k

m

 

7

1

5

+

6

6

2

,

8

6

1

C

E

 

k

m

 

7

1

5

+

7

1

9

,

4

0

4

E

T

 

k

m

 

7

1

5

+

8

5

9

,

4

0

4

T

E

D

 

k

m

 

7

1

6

+

1

3

1

,

1

0

4

E

C

 

k

m

 

7

1

6

+

2

0

1

,

1

0

4

C

E

 

k

m

 

7

1

6

+

5

3

0

,

7

3

9

E

T

 

k

m

 

7

1

6

+

6

0

0

,

7

3

9

T

E

D

 

k

m

 

7

1

7

+

5

4

7

,

3

5

4

E

C

 

k

m

 

7

1

7

+

6

1

7

,

3

5

4

C

E

 

k

m

 

7

1

7

+

7

2

9

,

6

6

0

E

T

 

k

m

 

7

1

7

+

7

9

9

,

6

6

0

T

E

E

 

k

m

 

7

1

8

+

2

6

4

,

3

3

4

E

C

 

k

m

 

7

1

8

+

3

6

4

,

3

3

4

C

E

 

k

m

 

7

1

8

+

5

4

6

,

4

2

8

E

T

 

k

m

 

7

1

8

+

6

4

6

,

4

2

8

P

C

D

 

k

m

 

7

1

9

+

7

4

2

,

8

4

7

P

T

 

k

m

 

7

2

0

+

1

3

6

,

9

3

2

A

z

:
 
2

3

9

°

4

4

'
1

0

,
9

0

'
'
 
/
 
D

i
s

t
:
 
1

4

1

9

,
4

0

9

A

z

:

 

2

8

3

°

2

0

'

0

5

,

2

1

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

2

0

0

,

4

5

3

A

z

:
 
2

1

2

°
1

5

'
5

4

,
1

6

'
'
 
/
 
D

i
s

t
:
 
1

2

4

,
4

6

4

A

z

:

 

2

5

7

°

2

4

'

4

2

,

3

5

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

2

3

2

,

9

8

8

A
z
:
 
2
2
4
°
5
7
'
2
3
,
2
2
'
'
 
/
 
D

i
s
t
:
 
3
0
0
,
1
9
8

A

z

:

 

2

5

1

°

5

1

'

1

6

,

2

7

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

1

7

6

,

0

7

4

A
z
:
 
2
2
6
°
1
8
'
2
6
,
6
7
'
'
 
/
 
D

i
s
t
:
 
4
3
7
,
7
4
8

A

z

:

 

2

5

1

°

3

6

'

3

2

,

9

9

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

7

3

0

,

9

0

4

A

z

:

 

2

6

1

°

2

1

'

5

4

,

8

9

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

6

0

9

,

1

3

9

A
z
:
 
2
1
8
°
2
3
'
3
7
,
1
4
'
'
 
/
 
D

i
s
t
:
 
2
8
6
,
2
3
4

A

z

:

 

2

5

7

°

5

3

'

4

9

,

0

7

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

2

0

7

,

5

5

0

A

z

:

 

1

8

5

°

2

0

'

2

0

,

4

9

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

1

6

5

,

4

3

6

A

z

:

 

1

6

2

°

4

9

'

0

0

,

7

6

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

2

7

1

,

7

0

0

A

z

:

 

1

8

5

°

4

2

'

5

1

,

3

1

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

9

4

6

,

6

1

5

A

z

:

 

1

9

6

°

0

9

'

3

4

,

6

5

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

4

6

4

,

6

7

4

A

z

:

 

1

7

3

°

0

4

'

1

1

,

5

6

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

1

0

9

6

,

4

1

9

A

z

:

 

1

8

2

°

0

6

'

0

5

,

9

6

'

'

 

/

 

D

i

s

t

:

 

9

2

0

,

8

2

0

P

I

-

4

1

4

P

I

-

4

1

5

P

I

-

4

1

6

P

I
-
4

1

7

P

I
-

4

1

8

P

I
-

4

1

9

P

I
-

4

2

0

P

I
-

4

2

1

P

I

-

4

2

2

P

I
-

4

2

3

P

I
-
4

2

4

PI-4
25

P

I

-

4

2

6

P

I

-

4

2

7

P

I

-

4

2

8

P

I

-

4

2

9

P

I

-

4

3

0

7

0

5

+

0

0

0

7

0

6

+

0

0

0

7

0

7

+

0

0

0

7

0

8

+

0

0

0

7

0

9

+

0

0

0

7

1

0

+

0

0

0

7
1
1
+

0
0
0

7

1

2

+

0

0

0

7

1

3

+

0

0

0

7
1
4
+

0
0
0

7
1
5
+

0
0
0

7

1

6

+

0

0

0

7

1

7

+

0

0

0

7

1

8

+

0

0

0

7

1

9

+

0

0

0

7

2

0

+

0

0

0

ALT.

km

C
O

T
A

S
 
(
m

)

P
R

O
J
E

T
O

T
E

R
R

E
N

O

G
e
o
m

e
t
r
i
a

H
o
r
i
z
o
n
t
a
l

705+000 706+000 707+000 708+000 709+000 710+000 711+000 712+000 713+000 714+000 715+000 716+000 717+000 718+000 719+000 720+000

4
1
,
9
7
7

4
7
,
0
6
2

5
4
,
9
7
6

5
5
,
2
9
0

5
0
,
9
6
1

4
8
,
4
3
4

4
7
,
7
8
9

4
8
,
5
8
1

6
0
,
0
0
0

6
0
,
0
0
0

6
0
,
0
0
0

6
9
,
7
1
5

6
0
,
0
0
0

6
1
,
5
3
5

7
8
,
3
9
2

9
0
,
2
1
9

7
1
,
4
8
0

6
8
,
4
0
3

6
9
,
7
2
1

8
0
,
0
0
4

8
1
,
6
7
0

9
5
,
6
6
0

1
0
3
,
2
9
7

9
8
,
5
5
6

8
0
,
0
0
0

8
0
,
0
0
0

1
0
0
,
0
0
0

1
0
0
,
0
0
0

1
0
0
,
0
0
0

1
0
0
,
0
0
0

1
2
0
,
0
0
0

1
3
0
,
6
3
3

1
4
0
,
0
0
0

1
4
0
,
0
0
0

1
4
0
,
0
0
0

1
4
0
,
0
0
0

1
2
0
,
0
0
0

1
2
0
,
0
0
0

1
2
0
,
0
0
0

1
0
2
,
9
4
4

1
0
3
,
7
1
9

1
0
4
,
2
7
7

9
9
,
3
2
0

8
0
,
0
0
0

8
1
,
5
3
6

6
8
,
0
4
5

8
0
,
8
4
8

6
0
,
4
4
6

7
3
,
9
6
8

7
0
,
6
0
7

8
0
,
0
0
0

6
9
,
7
7
6

4
5
,
2
4
2

5
5
,
4
5
1

6
3
,
6
0
8

6
3
,
6
7
0

4
0
,
0
0
0

6
1
,
7
4
8

7
8
,
6
4
1

8
0
,
0
0
0

4
5
,
5
6
9

4
3
,
9
2
2

6
6
,
2
0
2

6
4
,
9
0
6

6
0
,
0
0
0

5
8
,
4
6
8

7
0
,
6
3
8

5
7
,
9
9
2

4
0
,
0
0
0

4
0
,
0
0
0

4
0
,
0
0
0

4
0
,
0
0
0

4
0
,
0
0
0

4
0
,
0
0
0

4
0
,
0
0
0

4
0
,
0
0
0

D = 3540,00

i = 0,8600%

L = 260,000

e = 0,130

k = 650,000

Δi = 0,4000%

D = 2000,00

i = -0,3574%

L = 660,000

e = -1,004

k = 542,139

Δi = -1,2174%

D = 4860,00

i = -0,7500%

L = 340,000

e = -0,167

k = 866,021

Δi = -0,3926% L = 380,000

e = 0,285

k = 633,333

Δi = 0,6000%

5
1
,
8
0
7

5
2
,
7
2
7

5
3
,
6
4
7

5
4
,
5
6
7

5
5
,
4
8
7

5
6
,
4
0
7

5
7
,
3
2
7

5
8
,
2
4
7

5
9
,
1
8
6

6
0
,
5
6
8

6
2
,
2
8
7

6
4
,
0
0
7

6
5
,
7
2
7

6
7
,
4
4
7

6
9
,
1
6
7

7
0
,
8
8
7

7
2
,
6
0
7

7
4
,
3
2
7

7
6
,
0
4
7

7
7
,
7
6
7

7
9
,
4
8
7

8
1
,
2
0
7

8
2
,
9
2
7

8
4
,
6
4
7

8
6
,
3
6
7

8
8
,
0
8
7

8
9
,
8
0
7

9
1
,
5
0
4

9
2
,
6
7
1

9
3
,
0
9
9

9
2
,
7
9
0

9
2
,
0
7
7

9
1
,
3
6
2

9
0
,
6
4
7

8
9
,
9
3
2

8
9
,
2
1
7

8
8
,
5
0
3

8
7
,
7
8
8

8
7
,
0
7
3

8
6
,
3
5
8

8
5
,
6
4
3

8
4
,
7
2
0

8
3
,
3
5
0

8
1
,
8
5
0

8
0
,
3
5
0

7
8
,
8
5
0

7
7
,
3
5
0

7
5
,
8
5
0

7
4
,
3
5
0

7
2
,
8
5
0

7
1
,
3
5
0

6
9
,
8
5
0

6
8
,
3
5
0

6
6
,
8
5
0

6
5
,
3
5
0

6
3
,
8
5
0

6
2
,
3
5
0

6
0
,
8
5
0

5
9
,
3
5
0

5
7
,
8
5
0

5
6
,
3
5
0

5
4
,
8
5
0

5
3
,
3
5
0

5
1
,
8
5
0

5
0
,
3
5
0

4
8
,
8
5
0

4
7
,
3
5
0

4
6
,
1
3
5

4
5
,
5
5
0

4
5
,
2
5
0

4
4
,
9
5
0

4
4
,
6
5
0

4
4
,
3
5
0

4
4
,
0
5
0

4
3
,
7
5
0

4
3
,
4
5
0

P
C

V
 
=

 
k
m

 
7
0
6
+

5
5
0
,
0
0
0

5
8
,
9
3
7

P
I
V

 
=

 
k
m

 
7
0
6
+

6
8
0
,
0
0
0

5
9
,
5
3
5

P
T

V
 
=

 
k
m

 
7
0
6
+

8
1
0
,
0
0
0

6
0
,
6
5
3

P
C

V
 
=

 
k
m

 
7
1
0
+

3
5
0
,
0
0
0

9
1
,
0
9
7

P
I
V

 
=

 
k
m

 
7
1
0
+

6
8
0
,
0
0
0

9
3
,
9
3
5

P
T

V
 
=

 
k
m

 
7
1
1
+

0
1
0
,
0
0
0

9
2
,
7
5
6

P
C

V
 
=

 
k
m

 
7
1
3
+

0
1
0
,
0
0
0

8
5
,
6
0
8

P
I
V

 
=

 
k
m

 
7
1
3
+

1
8
0
,
0
0
0

8
5
,
0
0
0

P
T

V
 
=

 
k
m

 
7
1
3
+

3
5
0
,
0
0
0

8
3
,
7
2
5

P
C

V
 
=

 
k
m

 
7
1
8
+

2
1
0
,
0
0
0

4
7
,
2
7
5

P
I
V

 
=

 
k
m

 
7
1
8
+

4
0
0
,
0
0
0

4
5
,
8
5
0

P
T

V
 
=

 
k
m

 
7
1
8
+

5
9
0
,
0
0
0

4
5
,
5
6
5

k
m

 
7
1
1
+

1
6
0

I
n
í
c
i
o
 
T

ú
n
e
l

k
m

 
7
1
2
+

6
0
0

F
i
n
a
l
 
T

ú
n
e
l

k
m

 
7
1
6
+

1
0
0

I
n
í
c
i
o
 
V

i
a
d
u
t
o

k
m

 
7
1
6
+

3
2
0

F
i
n
a
l
 
V

i
a
d
u
t
o

k
m

 
7
1
9
+

0
2
0

I
n
í
c
i
o
 
P

o
n
t
e

k
m

 
7
1
9
+

2
2
0

F
i
n
a
l
 
P

o
n
t
e

k
m

 
7

1
8

+
6

0
0

-200

-180

-160

-140

-120

-100

-80

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

Coord. Y

6539191,8601

Coord. X

391864,4698

Tan. 2

515,57

Tan. 1

515,57

DC

586,33

Lc 2

140,00

Lc 1

140,00

Raio

500,00

L

E

AC

83°13'51,63''

ET

705+074,835

CE

704+934,835

EC

704+348,508

TE

704+208,508

PIs

 414 

6538080,3024389959,4927270,58270,58240,47140,00140,00500,00D43°35'54,32''707+014,712706+874,712706+634,244706+494,244 415 

6538287,7091389084,4737428,23428,23480,20140,00140,00500,00E71°04'11,05''707+975,366707+835,366707+355,165707+215,165 416 

6537584,8736388640,7595278,49278,49253,98140,00140,00500,00D45°08'48,19''708+633,809708+493,809708+239,830708+099,830 417 

6537426,3348387930,8129215,95215,95143,23140,00140,00500,00E32°27'19,13''709+290,024709+150,024709+006,798708+866,798 418 

6536926,6911387431,9282189,91189,9194,73140,00140,00500,00D26°53'53,05''709+964,952709+824,952709+730,222709+590,222 419 

6536755,5078386909,5968183,68183,6882,94140,00140,00500,00E25°32'49,60''710+503,967710+363,967710+281,026710+141,026 420 

6536200,1297386328,2764182,55182,5580,80140,00140,00500,00D25°18'06,32''711+302,514711+162,514711+081,714710+941,714 421 

6535873,9640385347,2621120,36120,36100,2870,0070,001000,00D9°45'21,90''712+273,694712+203,694712+103,418712+033,418 422 

6535715,5322384303,9611325,76325,76425,00100,00100,00700,00E42°58'17,74''713+507,830713+407,830712+982,833712+882,833 423 

6534999,5261383736,5908301,55301,55382,62100,00100,00700,00D39°30'11,92''714+376,688714+276,688713+894,064713+794,064 424 

6534800,9136382810,3859438,16438,16493,19140,00140,00500,00E72°33'28,58''715+357,426715+217,426714+724,238714+584,238 425 

6534030,8412382738,4195169,84169,8456,54140,00140,00500,00E22°31'19,73''715+859,404715+719,404715+662,861715+522,861 426 

6533382,0568382939,0424237,56237,56329,6370,0070,001000,00D22°53'50,55''716+600,739716+530,739716+201,104716+131,104 427 

6532077,9710382808,5497126,42126,42112,3170,0070,001000,00D10°26'43,34''717+799,660717+729,660717+617,354717+547,354 428 

6531324,7564382590,2961193,10193,10182,09100,00100,00700,00E23°05'23,09''718+646,428718+546,428718+364,334718+264,334 429 

6529848,6491382769,7121197,45197,45394,090,000,002500,00D9°01'54,40''720+136,932720+136,932719+742,847719+742,847 430 

Coord. YCoord. XTan. 2Tan. 1DCLc 2Lc 1RaioLACETCEECTEPIs

PRANCHA-48

EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO

ESTE DOCUMENTO É DE TOTAL E

LIBERADO COM COMENTÁRIOS

LIBERADO PARA EMISSÃO

NÃO LIBERADO

VALECNOTAS

DESENHOS DE REFERÊNCIA:

ASSINATURA

PROJETISTA.

LIBERADO P/ EXECUÇÃO DA OBRA

EXCLUSIVA RESPONSABILIDADE DO

ESTE DOCUMENTO É DE TOTAL E

EM

ARQUIVO TÉCNICO

ASSINATURA

LIBERADO COM COMENTÁRIOS

LIBERADO PARA EMISSÃO

NÃO LIBERADO

EM

EM

EF-151 - FERROVIA NORTE SUL (FNS)

ANTE PROJETO

PROJETO GEOMÉTRICO DO LOTE 2 DA FERROVIA

 NORTE - SUL

EMISSÃO

TIPO DE 

(D) PARA COTAÇÃO

(F) CONFORME COMPRADO

(E) PARA CONSTRUÇÃO

(C) PARA CONHECIMENTO

(B) PARA LIBERAÇÃO

(A) PRELIMINAR

EMISSÕES

(H) CANCELADO

(G) CONFORME CONSTRUÍDO

( ) 

RESPONSÁVEL

EMISSÃO

TIPO DE 

(D) PARA COTAÇÃO

(F) CONFORME COMPRADO

(E) PARA CONSTRUÇÃO

DATA

(C) PARA CONHECIMENTO

(B) PARA LIBERAÇÃO

(A) PRELIMINAR

EMISSÕES

(H) CANCELADO

(G) CONFORME CONSTRUÍDO

( ) 

REV. DATA TIPO POR DESCRIÇÃO

SERVIÇOS TÉCNICOS

DE ENGENHARIA S.A.

30/10/14

ESCALA

H=1/20000

V=1/2000

Nº VALEC

Nº PROJ.

ARTICULAÇÃO

TRECHO:

(km 0+0 ao km 832+881,169)

CHAPECÓ/SC - PORTO DE RIO GRANDE/RS

LOTE 2

REV.

PROJ.

DES.

VER.

APROVAÇÃO/RESP. TÉCNICO

APROVAÇÃO

ASS.

VIA NÃO PAVIMENTADA

CAMINHO / TRILHA

EDIFICAÇÃO

CERCA 

TERRA INDÍGENA

CURSO D'ÁGUA

VEGETAÇÃO DE MÉDIO PORTE (VMR/VMD)

VEGETAÇÃO DE GRANDE PORTE (VGR/VGD)

VEGETAÇÃO DE BAIXO PORTE (CL/VP/LIMPO)

ÁRVORE ISOLADA

OAE

OFFSET DE CORTE

EIXO DA FERROVIA

CURVAS DE NÍVEL

VIA PAVIMENTADA

OFFSET DE ATERRO

CONVENÇÕES DE PROJETO

VMR

VGR

VP

CL

X X X X X

VGD

LIMPO

VMD

E
S

T
.
 
I
N

I
C

I
A

L
 
0
0
+

0
0
0

E
S

T
.
 
F

I
N

A
L
 
0
0
+

0
0
0

21+100

PERFIL DO TERRENO

PONTO DE INFLEXÃO

NORTE

PI-

LINHA DE TRANSMISSÃO / TORRE

AFLORAMENTO ROCHOSO

ROCHA

POSTE

AMARRAÇÃO DE PRANCHAS

1 2

1 2

PERFIL DE PROJETO

Vão > Var. m

FAIXA DE DOMÍNIO

PÁTIOS

OAE PLANIMETRIA

CENTROS URBANOS

ASSENTAMENTO

APP

30/10/14

30/10/14

30/10/14

BLOQUEIO DE ESTRADAS

CRUZAMENTO PASSAGENS EM DESNÍVEL

CRUZAMENTO COM A VIA FÉRREA
01

JOSÉ ANTÔNIO ACAUAN ROCHA - CREA/RS 34.306-D

ROGÉRIO LUIZ ROCHA MARTINS

ZÉLIA SILVEIRA D'AZEVEDO - CREA/RS 74.693

FABIO ARAUJO NODARI (CREA/RS-78.091-D)

80-DES-0200-17-0048

SEGMENTO: km 705+000 ao km 720+000
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