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1. APRESENTACAO

O presente Volume 5 - Resumo Executivo - € parte integrante do “Relatorio Final (RF)”,
de acordo com o que determina o item 3.8.4 - do Termo de Referéncia do Edital de
Concorréncia n® 003/2012.

O citado volume refere-se ao trabalho realizado pelo Consércio STE/PROSUL para a
elaboracdo dos Estudos de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental da EF-151
(Ferrovia Norte-Sul), Lote 02, no trecho entre Chapec6 (SC) — Porto do Rio Grande (RS),
por forca do Contrato n® 046/2012, firmado pela VALEC e o Consércio, em 28/12/2012.

O Volume 5 tem, como principal contelido, as informac6es constantes do projeto
ferroviario com base no Manual de Apresentacdao de Estudos de Viabilidade de
Projetos de Grande Vulto, direcionadas a Comissao de Monitoramento e Avaliacao
do Plano Plurianual (2008-2011) — Resolucao CMA/MP n2 5, de 17 de setembro de
20009.

O Relatério Final dos Estudos de Viabilidade Técnica, Econébmica e Ambiental (RF)
contém os resultados e as conclusdes obtidas de cada item de estudo relacionado no
Volume 2 - Memodria Justificativa (estudos de insercao ambiental, estudos de mercado,
estudos operacionais, estudos de engenharia e estudos socioecondmicos). O conjunto de
informacdes apresentadas no Relatério Final vai permitir que se conclua sobre a
viabilidade econ6mico-financeira do empreendimento, devendo tal conjunto de
informacdes servir de referéncia para a realizagao posterior das demais etapas visando a
implantacao do projeto. O RF esta estruturado da seguinte forma:

a) Volume 1 — Relatério do Estudo

Esse Relatério, com informacdes de carater gerencial, estd dividido em duas partes
principais:

12 parte): descricdo sucinta dos estudos realizados, em especial do Estudo de
Viabilidade, contendo a sintese das conclusdes e recomendacbes observadas, de tal
modo a orientar as etapas seguintes ao EVTEA, referentes a elaborag¢édo dos Projetos de
Engenharia e da obtencao das Licencas Ambientais.

22 parte): informagdes sintéticas sobre a Licitagcdo, Contrato, a Empresa Contratada, a
identificacdo dos profissionais responsaveis pela elaboracdo de cada um dos itens
constituintes do Estudo, com os nomes completos e respectivos nimeros de registro nos
Conselhos Regionais de Classes Profissionais correspondentes (CREA; CORECON;
CRBIO, etc.) e copia do Termo de Referéncia que serviu de base para a elaboragao do
Estudo.

Envelope fixado no verso da contracapa desse Relatério contém midia magnética (CD ou
DVD), com a gravacdo dos arquivos-fonte (editaveis) obtidos ou gerados durante a
elaboracdo do EVTEA, além dos arquivos de impressdao que geraram os volumes
impressos dos relatérios apresentados. Os arquivos estdo dispostos em uma estrutura de
diretdrios e subdiretérios adequados a cada assunto abordado.
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b) Volume 2 — Meméria Justificativa

Esse Volume contém, de forma analitica, todos os estudos realizados, a memodria
descritiva e justificativa dos mesmos, das metodologias empregadas e dos resultados
obtidos e apresentados, de acordo com a seguinte orientagao:

Volume 2.1 — Estudos de Insercao Ambiental;

Volume 2.2 — Estudos de Mercado;

Volume 2.3 — Estudos Operacionais;

Volume 2.4 — Estudos de Engenharia;

Volume 2.5 — Estudos Socioecondmicos;

Volume 2.6 — Estudos de Engenharia - Estudos de Tragado — Desenhos;
Volume 2.7 — Estudos de Engenharia — Obras de Arte Especiais — Desenhos.

c) Volume 3 — Avaliacao Econémico-Financeira

Apresenta a avaliacdo econémico-financeira do empreendimento, a partir do tragado
eleito para a ferrovia, fazendo uma andlise comparativa entre os custos de implantacao e
de operagdo, com as receitas operacionais obtidas pelo transporte da carga, utilizando
valores a pregos de mercado. A modelagem proposta contém a avaliacdo sobre a ética
do setor privado, responsavel pela construgdo, operacao e manutencao da ferrovia a ser
implantada, bem como sob a 6tica do novo modelo de concesséo onde a VALEC compra
a totalidade da capacidade da ferrovia, remunerando a Concessionaria pelos
investimentos realizados na construcao e pelos custos fixos relacionados a manutencgéao
da via.

d) Volume 4 - Informacoes Contratuais

Apresenta informagbes sobre a Licitacao, Contrato, a Empresa Contratada, os
certificados, registros e autorizacdes da empresa e identificagdo dos profissionais
responsaveis pela elaboragdo de cada um dos itens constituintes do Estudo, com os
nomes completos e respectivos niumeros de registro nos 6rgaos de controle do exercicio
da profissao, nos Conselhos Regionais de Classes Profissionais correspondentes (CREA;
CORECON; CRBIO, etc.), as respectivas ARTs e cépia do Termo de Referéncia que
serviu de base para a elaboragéo do estudo.

e) Volume 5 — Resumo Executivo

Este Relatorio contém informagdes do Projeto de acordo com o que preconiza o Manual
de Apresentacdo de Estudos de Viabilidade de Projetos de Grande Vulto — Versao 2.0,
aprovado na 52 reunido ordinaria da Comissdo de Monitoramento e Avaliacdo do Plano
Plurianual 2008-2011 (CMA) — Resolugao CMA/MP n® 5, de 17 de setembro de 2009.

f) Volume 6 — Relatério de Imagens

As imagens utilizadas para o estudo estdo catalogadas neste relatério.
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g) Estudo do Ramal Uruguaiana/RS - Santa Maria/RS

Este Relatério atende ao que determina o item 2.2 do Edital de Concorréncia n®
003/2012, que é o de permitir a VALEC uma avaliagdo prévia para averiguacdo da
viabilidade de contratagdo e desenvolvimento de estudos e projetos futuros de
investimentos relacionados a construgao e/ou adequacgao de segmento ferroviario saindo
da FNS (Santa Maria), em direcdo ao MERCOSUL, passando por Uruguaiana/RS.

h) Midia Digital (CD ou DVD) — Completo

Além dos relatérios, estdao sendo entregues a VALEC, Midia Digital (CD ou DVD) com a
gravacao de todos os arquivos fonte (editaveis), obtidos ou gerados durante a elaboracao
do EVTEA, além dos arquivos de impressao (PDF) que geraram os volumes impressos
dos relatérios apresentados.

Observacao: A pedido da VALEC, o titulo do Volume 3 foi alterado para “Avaliacdo
Econbémico-Financeira”, por duas razées: corregdo de inconsisténcia verificada na
elaboracdo do Termo de Referéncia da VALEC e uniformizacdo com o padrdo adotado
pela ANTT na elaboracdo dos seus trabalhos.
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2. SUMARIO EXECUTIVO

O presente Estudo de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental — EVTEA da Ligagao
Ferroviaria entre Chapecd/SC e Porto do Rio Grande/RS — Ferrovia Norte Sul — EF 151, refere-se
ao Edital de Concorréncia da VALEC n? 003/2012, cujo escopo contemplou os itens de
engenharia, meio ambiente, mercado, operagéo, estudo socioecondmico e avaliagdo econdémico-
financeira do empreendimento.

Um EVTEA deve servir como instrumento para aperfeicoar o processo decisério, a fim de se
evitar a dispersao e o desperdicio dos recursos publicos, buscando-se o incremento da eficiéncia
do investimento e o aprimoramento da ag¢do do Governo, com vistas a maximizacdo dos
beneficios oriundos dos bens e servigos oferecidos pelo Estado, em prol da sociedade.

Dentro desse contexto, e considerando o EVTEA na sua fungdo de instrumento para o
aperfeicoamento do processo decisério, 0 mesmo foi desenvolvido em suas diversas fases,
obedecendo a critérios técnicos consistentes e transparentes, a fim de assegurar uma solugdo
técnica considerada satisfatéria para os anseios do pais, da regidao onde sera implantado o
projeto e da sociedade como um todo.

Ciente da importancia e da necessidade de uma solugdo técnica moderna e acima de tudo
transparente e, no sentido de aperfeicoar o Estudo de Viabilidade Econémica, Técnica e
Ambiental (EVTEA) dos segmentos da Ferrovia Norte Sul (FNS), a VALEC adotou, de forma
inovadora, o desenvolvimento de um corredor de transporte através do emprego de técnicas de
andlise multicriterial apoiadas por ferramentas de geoprocessamento.

Os estudos de mercado identificaram, mediante modelo de previsao de demanda, os fluxos de
carga do trecho ferroviario em andlise, tendo esses fluxos sido apresentados por grupos de
produtos relevantes, por polos de carga da ferrovia (patios ferroviarios de embarque e
desembarque de carga) e por par de origem e de destino, de acordo com as simulagdes
realizadas, projetando-se a demanda dentro do horizonte do projeto.

Os estudos operacionais definiram as caracteristicas de operagéo, as necessidades do material
rodante, a determinacéo da frota comercial de locomotivas e vagdes e, com base na simulagédo
do desempenho dos trens, foram estabelecidos os pardmetros da operagcdo ferroviaria,
determinando-se, dentre outros aspectos, o consumo de combustivel das locomotivas necessario
a estimativa dos custos operacionais.

A implantagao da ferrovia no trecho entre Chapecé/SC e Porto do Rio Grande/RS vai contribuir
para que os custos de producdo e de frete se tornem menores para os produtores da regido,
facilitando o acesso das mercadorias ao mercado consumidor e aos portos, de forma mais
competitiva, integrando-se a ferrovia aos demais modais existentes.

No caso especifico do projeto em analise, a construgdo de uma infraestrutura de transporte bem
planejada ir4 possibilitar a ligacdo dos centros produtores até as industrias e ao porto maritimo
de Rio Grande, com baixo custo de transporte, utilizando-se os diversos tipos de modais
existentes, dentre eles o rodoviario, o ferroviario e o hidroviario.

O tracado final para a Ferrovia Norte Sul (FNS) no trecho compreendido entre Chapecé/SC —
Porto do Rio Grande/RS, com 832,9 km de extensao, foi estudado levando-se em conta na sua
composigdo os segmentos dos estudos locacionais, unidos em um Unico tragado, tendo o seu
ponto inicial localizado logo antes da ponte sobre o rio Uruguai, no municipio de Caibi/SC, e o
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final no pétio de carga localizado no municipio de Rio Grande/RS.

Os principais parametros de projeto considerados foram: ferrovia com bitola larga de 1,60 metro,
rampa maxima compensada de 0,60%, 1% e 1,45%, raio de curva horizontal minimo de 350
metros, velocidade de projeto de 80km/h, velocidade comercial de 60km/h e trem-tipo: TB 360. O
custo de investimento foi estimado em R$ 8,7 bilhdes a ser executado num prazo de implantagéo

de 5 anos.

10
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Figura 1 - Mapa de Situacao
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3. DADOS CADASTRAIS

Titulo

Estudos e Projetos de Infraestrutura de Transportes

Programa do Plano Plurianual 2011-2014

Programa de Gestdo e Manutengao do Ministério dos Transportes

Orgao Responsavel

Ministério dos Transportes

Unidade Orcamentaria Responsavel

Valec — Engenharia, Construgdes e Ferrovias S/A

Unidade Administrativa Responsavel

Valec — Engenharia, Construgdes e Ferrovias S/A

Finalidade

Dotar o estado do Rio Grande do Sul de uma ferrovia de alta capacidade e eficiéncia, com a
finalidade de contribuir para a redugcdo dos custos de transporte, facilitando o acesso das
mercadorias ao mercado consumidor e aos portos, de forma mais competitiva, integrando-se a
ferrovia aos demais modais existentes.

Descricéao

A elaboragdo de um Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental (EVTEA) de
empreendimentos de grande porte, como é o caso do projeto ferroviario entre Chapecé/SC e
Porto do Rio Grande/RS, envolve diversas fases de natureza complexa que sao avaliadas no
conjunto de estudos a serem desenvolvidos, como os de engenharia, socioeconémico, mercado,
operacional e meio ambiente, cujo resultado tem como objetivo apurar se os beneficios
esperados superam os custos com o projeto e a execugado das obras previstas.

Produto

Ferrovia implantada

Unidade de medida

Ferrovia Construida - km

12
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Obra Ferroviaria Concluida no trecho Chapecé/SC - Rio Grande/RS, com extensao de 832,9 km.

Forma de implementacao

Direta

Justificativa

[ ] Descentralizada

A construcdo da ferrovia corresponde a uma acao de responsabilidade da Unido, de
interesse socioecondmico. O Projeto serd executado diretamente pela VALEC ou ANTT
através de concesséao, por meio de licitagao publica.

Tipo de orcamento

Fiscal

Base legal

|| Seguridade social

|:| Investimento das estatais

Lein® 11.772 /2008

Duracéo da implantacdo (anos e meses)

5 anos (Inicio Previsto: 2017 — Término Previsto: 2021)

Valor Total Estimado (R$)

R$ 8,7 bilhdes ¢/BDI

Programacao Fisico-Or¢camentaria (Unido)

Tabela 1 - Programacao Fisico-Orcamentaria

Custo de implantacao

data base: maio-2014

Item Descricao Preco total (R$) 0T T 22:? P20 T % Total
1 |Servigos preliminares 33.362.300,09 0,0% 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%
2 [Terraplenagem 1.884.673.811,86 0,0% 30,0% 40,0% 20,0% 10,0% 100,0%
3 |Obras de arte correntes e d 342.592.814,89 0,0% 20,0% 40,0% 30,0% 10,0% 100,0%
4 |Pavimentagdo 6.087.986,72 0,0% 10,0% 30,0% 40,0% 20,0% 100,0%
5 |Superestrutura ferroviaria 2.314.663.596,77 0,0% 0,0% 10,0% 30,0% 60,0% 100,0%
6 [Obras complementares 238.831.938,40 0,0% 0,0% 10,0% 50,0% 40,0% 100,0%
7 |Obras de arte especiais 2.295.799.890,99 0,0% 10,0% 50,0% 40,0% 0,0% 100,0%
8 |Contengdes 450.389.000,77 0,0% 20,0% 20,0% 40,0% 20,0% 100,0%
9 [Meio ambiente 472.864.129,76 0,0% 0,0% 10,0% 40,0% 50,0% 100,0%
10 |Sistemas ferroviarios 323.102.274,85 0,0% 0,0% 0,0% 40,0% 60,0% 100,0%
11 |Custos indiretos de implant 17.750.106,20 0,0% 10,0% 40,0% 30,0% 20,0% 100,0%
12 |Projeto executivo/supervisas 206.720.816,00 50,0% 15,0% 10,0% 10,0% 15,0% 100,0%
13 |Desapropriagdo e aquisica 108.311.590,72 0,0% 20,0% 30,0% 40,0% 10,0% 100,0%
14 |Equipamentos ferroviarios 62.348.041,00 0,0% 0,0% 0,0% 10,0% 90,0% 100,0%

Total| 8.757.498.299,02 | 103.360.408,00 | 1.041.995.045,72 | 2.493.612.360,15 | 2.788.381.522,15 | 2.330.148.963,00
Total acumulado| 8.757.498.299,02 | 103.360.408,00 | 1.145.355.453,72 | 3.638.967.813,87 | 6.427.349.336,02 | 8.757.498.299,02

Fonte: Elaborado pela equipe responsavel pelo estudo.

13
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Em caso de existéncia de contrapartida:

Valor Estimado da Contrapartida (R$)

Valor Estimado da Unido (R$)

Data de Elaboracéo do Estudo de Viabilidade Técnica e Socioecondmica (més/ano)

Maio/2013 a junho/2015

14
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4. ANALISE FUNDAMENTAL

Diagnéstico

Varias sédo as causas ou condigbes que motivam a implantagédo da ferrovia no trecho entre
Chapecé/SC e Porto do Rio Grande/RS:

e Diminuir as desigualdades regionais com o aumento da renda interna e melhor
distribuicdo da riqueza, e interligar economicamente, socialmente e culturalmente, as
regides onde se insere o Projeto ao restante do pais.

e Promover a integragdo nacional, através da reducdo dos custos de comercializagdo no
mercado interno e da minimizacdo dos custos de transporte, interligando a regido Sul
com as demais regides do pais

e Proporcionar a melhoria do desempenho econémico da malha ferroviaria para dar maior
competitividade aos produtos brasileiros destinados a exportacao.

e Contribuir para que os custos de produgédo e de frete se tornem menores para 0s
produtores da regido, facilitando o acesso das mercadorias a0 mercado consumidor e
aos portos, de forma mais competitiva, integrando-se a ferrovia aos demais modais
existentes.

e Fortalecer a infraestrutura de transporte necessaria ao escoamento da producao
agropecuéria e agroindustrial da regido inserida na Area de Influéncia do Projeto,
oferecendo uma logistica adequada a concretizacdo do potencial de desenvolvimento
dessa regido.

e Promover a geracdo de divisas e a abertura de novas frentes de trabalho, permitindo a
diminuicdo de desequilibrios econdmicos entre regides e pessoas, resultando na
melhoria da qualidade de vida da populagao da regido de interesse do projeto.

15
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Alternativas Selecionadas

A Avaliagédo das Alternativas de Tragado, referente ao Lote 02 do Edital de Concorréncia da VALEC
n? 03/2012, correspondente ao trecho entre Chapect6/SC — Porto do Rio Grande/RS, foi realizada com
a utilizagéo do Método de Andlise Hierarquica — AHP (Analytic Hierarchy Process). A metodologia
sobre o processo AHP foi aplicada sobre 6 (seis) alternativas de tragado.

Os fatores de avaliagao considerados na analise, conforme a metodologia AHP, estdo especificados a
sequir:

a) Custo Total de Implantagdo (em R$);

b) Volume de Carga Transportada (em tu médio);

c) Custo da Eficiéncia de Operacdo (em R$/tu);

d) Extensao de Interceptagdo de Fragmentos Florestais (em km);
e) Numero de Interceptacao de Cursos Hidricos (em n?).

No caso do Trecho Chapecé/SC — Porto do Rio Grande/RS, considerando os fatores de ponderacgéo,
os resultados de cada parametro de avaliagcdo e as regras de julgamento, a melhor Alternativa de

Tracgado foi a “Alternativa IllI” que obteve o maior nimero de pontos (0,36) dentro da coluna Prioridade
Global.

Tabela 2 - Resultado Final da Matriz

Resultado da Matriz AHP
Alternativas Prioridade Global
Alternativa | 0,23
Alternativa Il 0,19
Alternativa Ill 0,36
Alternativa IV 0,11
Alternativa V 0,04
Alternativa VI 0,07

As alternativas de tragcado foram determinadas pela composi¢do dos diversos segmentos, indicados
no mapa a seguir, conforme esquema abaixo:

Alternativas Segmentos

I 1A-2-3A-4;
I 1A-2-3B-4;
1l 1A-2-3D—-4;
v 1B-2-3A-4;
\Y 1B-2-3B-4;
Vi 1B-2-3D-4;
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Concorréncia com outros projetos e empreendimentos

O trecho ferroviario de Chapecé/SC — Porto do Rio Grande/RS nao concorre diretamente com outros
projetos ou empreendimentos planejados ou em execugao.

Sinergia e antagonismo com outros projetos e empreendimentos

Sinergia

A construcdo da ferrovia interligando os municipios de Chapecé/SC a Porto do Rio Grande/RS,
conforme tracado proposto no presente estudo, acarretara interface direta com outras ferrovias
existentes e com a malha rodoviaria na area de influéncia do projeto.

Para fins do presente estudo, em funcdo dos levantamentos efetuados, foi considerada significativa a
migracao de carga do modal rodoviario para o ferroviario, prioritariamente cargas com perfil de
transporte mais adequado ao modal ferrovirio.

Os transbordos de cargas do modal rodoviario para o ferroviario ocorrerdo nos polos/patios de cargas
previstos.

Tendo em vista a implantagéo dos polos de cargas previstos nas diversas microrregides interceptadas
pelo projeto, espera-se o surgimento de varios empreendimentos vinculados a operagao desses polos
de cargas.

No caso especifico da Ferrovia Norte Sul, o empreendimento em andlise faz parte de um programa
ferroviario, inserido num Plano de Integracdo Nacional, razdo pela qual sua area de estudo tem uma
abrangéncia bastante ampla dentro do territ6rio nacional.

Dentro dessa perspectiva, € relevante que a area de influéncia do empreendimento tenha uma
abrangéncia nacional. Logo, para o trecho em estudo definiu-se como area de influéncia todas as
microrregides brasileiras que constam no cadastro do IBGE.

Antagonismo

Nao existem projetos ou empreendimentos antagdnicos. Espera-se que a malha ferroviaria existente,
sob a concessdo da ALL, possa chegar a Linha Tronco da FNS, reformuladas, como linhas
alimentadoras de cargas das diversas regides onde atravessa.

Oferta e Demanda

Oferta

As andlises levaram em consideragédo as infraestruturas de transporte atualmente em operacao no
pais e as apresentadas nas tabelas a seguir, previstas para serem implementadas no horizonte do
estudo (2022-2051). As infraestruturas sdo aquelas destinadas aos modais de transporte: rodoviario,
ferroviario e hidroviario.

Na construcdo da rede rodoviaria foram considerados os trechos que formam o Plano Nacional de
Viagdo (PNV). Para a construgdo da rede ferrovidria, foram levadas em conta as linhas ferroviarias
com movimentagao superior a 1 milhdo de toneladas ao ano, segundo a ultima declaracdo de rede
publicada em 2013. A rede hidroviaria foi concebida com base no Plano Nacional de Integracéo.

A andlises se deram no horizonte compreendido entre 2023 e 2051, de forma a representar a interagao
com as obras previstas no Plano de Investimento em Logistica — PIL, no Programa de Aceleracdo do
Crescimento — PAC e no Plano Nacional de Integragéo Hidroviaria — PNIH.
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Tabela 3 - Projetos Ferroviarios Considerados

Trechos

Programa

Acailandia - Porto de Vila do Conde (Barcarena)

PIL

Andpolis - Estrela d"Oeste - Panorama - Dourados

PIL

Lucas do Rio Verde — Campinorte

PIL

Rio de Janeiro - Campos — Vitoria

PIL

Salvador — Recife

PIL

Uruagu - Corinto — Campos

PIL

S30 Paulo - Rio Grande

PIL

Belo Horizonte — Salvador

PIL

Maracaju — Eng. Bley — Paranagua

PIL

Ferroanel de Sao Paulo

PIL

Palmas - Anapolis (Norte - Sul)

PAC

Suape - Salgueiro - Eliseu Martins (Transnordestina)

PAC

Pecém - Salgueiro (Transnordestina)

PAC

llhéus — Barreiras

PAC

Ferrovia do Frango — Dionisio Cerqueira/SC-Itajai/SC

Qutro

Tabela 4 - Projetos Rodoviarios Considerados

Trecho

Programa

Rodovia BR - 050 (GO/MG) (Cristalina - Div. SP/MG)

PIL

Rodovia BR - 262 (ES/MG) (Jodo Monlevade - Vitéria)

PIL

Rodovia BR - 101 (BA) (Porto Seguro - Salvador)

PIL

Rodovias BR - 153 (GO/TO) (Anapolis - Palmas)

PIL

Rodovia BR - 060/153/262 (DF/GO/MG) (BR - 251 - Betim)

PIL

Rodovia BR - 163 (MT) (Sinop - Div. MT/MS)

PIL

Rodovia BR - 163 (MS) (Div.MT/MS - Div. MS/PR)

PIL

Rodovia BR - 040 (MG/GO/DF) (BR-251 - Juiz de Fora)

PIL

PIL

Rodovia BR - 101 (AL/PE/RN) (Duplicagao)

PAC

(
(
(
Rodovia BR - 116 (MG) (Além Paraiba - Divisa Alegre)
(
(

Rodovia BR - 101 (SC/RS) (Duplicagéo)

PAC
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Tabela 5 - Projetos Hidroviarios Considerados

Trecho Plano
Tocantins PNIH
S3o Francisco PNIH

Especificamente para o trecho em estudo, foi considerado o
Projeto Hidrovidrio da Lagoa dos Patos ja concluido no
horizonte de andlise para todas as alternativas analisadas.

Demanda

Esse estudo foi realizado mediante modelo de previsdo de demanda, através dos quais foram
determinados os fluxos de carga do trecho ferroviario ligando os municipios de Chapec6/SC a Rio
Grande/RS. Esses fluxos de carga foram apresentados por grupos de produtos relevantes, por polos
de carga da ferrovia (patios ferroviarios de embarque e desembarque de carga) e por par de origem e
de destino, de acordo com as simulagées.

A caracterizagdo dos Polos de Carga foi feita por municipio, micro e mesorregido, de acordo com a
classificagédo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, no estado do Rio Grande do Sul,
cada um dos quais com suas caracteristicas especificas.

A tabela a seguir identifica os diversos polos, representados pelos municipios, inseridos nas micro e
mesorregides correspondentes.

Tabela 6 - Polos de cargas

MUNICIPIO
(Polos de Carga)
Frederico Westphalen |Seberi

MESORREGIAO MICRORREGIAO

: Carazinho Palmeira das Missoes
Noroeste Rio-Grandense — -
ljui Panambi
Cruz Alta Cruz Alta
Santiago Julio de Castilhos

Centro Ocidental Rio-Grandense Santa Maria

- Santa Maria
Restinga Seca
Centro Oriental Rio-Grandense Cachoeira do Sul Cachoeira do Sul
Metropolitana de Porto Alegre Camaqua
Serras de Sudeste Cristal
Sudeste Rio-Grandense Pelotas
Litoral Lagunar Rio Grande

Apoés a definicdo da area de estudo do trecho ferroviario, de abrangéncia nacional, foram identificados
0s grupos de produtos a serem transportados por ferrovias, com a premissa de competicdo por
infraestrutura de transporte. As demandas de cada grupo de produtos foram agregadas a partir das
matrizes de origem e destino do Plano Nacional de Logistica e Transportes (PNLT).

Assim, da totalidade de produtos presentes no PNLT, os quais correspondem a 90% do Produto
Interno Bruto Brasileiro, foram identificados pelo Consércio 6 Grupos relevantes de produtos, capazes
de ser transportados por ferrovia, separados de acordo com a necessidade especifica de infraestrutura
de transporte.

No caso deste estudo de mercado, devido a sua importancia na carga da ferrovia, o Grupo de “Granel
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Sélido Agricola” foi decomposto em subgrupos com a identificagdo dos seguintes produtos: soja em
grao, milho em gréo, arroz em casca, trigo em graos e outros cereais.

Os grupos de produtos relevantes sdo apresentados na tabela seguinte.

Tabela 7 - Grupos e Subgrupos de Produtos Considerados no Estudo

Grupos e Subgrupos de Produtos Considerados no Estudo

Numero Grupo de Produto

Grupo Relevante SR

1 Carga Geral

2 Granel Liquido

3 Granel Liquido Agricola

4 Granel Solido Nao Mineral

- Sojaem grao
- Milho em grao
5 Granel Sélido Agricola - Arroz em casca

- Trigo em grao e outros cereais
- Outros Granéis Sdlidos Agricolas

6 Granel Sélido Mineral

Para o estudo foram utilizados os fluxos de cargas entre as microrregides que compdem toda a area
em estudo e os fluxos de importacéo e exportagao relacionados ao mercado exterior.

A projecao de demanda foi dividida em trés fases:

Na primeira fase o estudo utilizou as matrizes do PNLT que apresentam, para as 559 microrregides de
interesse, as estimativas de atracdo e produgédo de cargas nos anos de 2023 e 2031. Os dados das
matrizes foram processados para o estabelecimento das cargas da ferrovia nos anos acima referidos.

Na segunda fase, a partir dos resultados dos fluxos de carga da primeira fase, foram feitas
interpolacdes lineares, ano a ano, desde o inicio da operagao, em 2022, até 2030.

Na terceira fase, como os horizontes das matrizes do PNLT ndo compreendem todo o horizonte do
presente estudo, foi realizada a projegao das cargas a partir de 2032, utilizando-se dados historicos do
PIB das microrregibes interceptadas pela ferrovia, até 2051.

Taxa de Projecdo da Demanda (%)

Tendo em vista que o periodo de operagdo da ferrovia ultrapassa o ano de 2031, cujas considera¢oes
relativas ao crescimento das cargas se encontram no bojo do PNLT, foi necesséaria a adogao de uma
taxa de crescimento a ser aplicada nas cargas previstas para a ferrovia, a partir do ano de 2032.

Tal estimativa de crescimento foi concebida para estar em maxima consonancia com a atual realidade
econbmica, assim como com as previsoes futuras, sob pena de superestimar ou, por outro lado,
subestimar a viabilidade do empreendimento, impactando a atratividade do mesmo, por parte da
iniciativa privada.

Nesse sentido optou-se pela aplicagdo de uma taxa de crescimento Unica baseada no Produto Interno
Bruto (PIB), a pregos constantes, das microrregides interceptadas pela ferrovia, no segmento
Panorama/SP — Rio Grande/RS, correspondentes aos Lotes 01 e 02, conforme tabela apresentada a
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sequir.

O resultado da tabela abaixo indicou a taxa de crescimento de 2,03% a.a., considerada consistente

para fins de estimativa do crescimento das cargas que operardo na futura ferrovia.

Tabela 8 - Taxa de crescimento apos 2031
Produto Interno Bruto a precos constante (Mil Reais)
- Taxa de
Microrregiao 1999 1999 corrigido 2011 crescimento
IGP-M
anual

Dracena - SP 473.447 1.404.011 1.857.343 2,36%
Adamantina - SP 707.335 2.097.608 2.437.662 1,26%
Presidente Prudente - SP 3.420.120 10.142.395 11.581.484 1,11%
Paranavai - PR 952.009 2.823.191 3.666.177 2,20%
Goioeré - PR 645.569 1.914.440 1.915.178 0,00%
Campo Mourio - PR 1.224.352 3.630.826 3.952.890 0,71%
Astorga - PR 727.440 2.157.230 3.017.022 2,83%
Florai - PR 235.210 697.517 644.725 -0,65%
Maringa - PR 2952522 8.755.729 11.903.355 2,59%
Cascavel - PR 2.203.445 6.534.335 9.148.503 2,84%
Francisco Beltrao - PR 979.344 2.904.253 3.953.687 2,60%
Pato Branco - PR 733.127 2.174.094 3.725.178 4,59%
Chapec6 - SC 2.725.347 8.082.040 9.074.911 0,97%
Frederico Westphalen - RS 722478 2142515 2.880.255 2,50%
ljui - RS 1.179.687 3.498.372 4.659.606 2,42%
Carazinho - RS 907.897 2.692.376 3.508.656 2,23%
Cruz Alta - RS 989.815 2.935.305 4.432.063 3,49%
Santiago - RS 548.141 1.625.517 2.362.999 3,17%
Santa Maria - RS 1.710.377 5.072.138 5.967.309 1,36%
Restinga Seca - RS 346.978 1.028.966 1.135.993 0,83%
Cachoeira do Sul - RS 706.468 2.095.037 2.525.545 1,57%
Camaqua - RS 649.687 1.926.652 1.985.164 0,25%
Serras de Sudeste - RS 498.771 1.479.110 1.737.111 1,35%
Pelotas - RS 2.257.272 6.693.959 7.411.744 0,85%
Litoral Lagunar - RS 1.873.286 5.555.246 9.138.371 4,24%
Total 30.370.124 90.062.862 114.622.931 2,03%
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Tabela 9 - Fluxo Consolidado das Cargas da Ferrovia - 2031

Norte Sul - trech Rio GrandelR: ido a 40 - ano de 2031
Desembarque Desembarque Desembarque Desembarque Desembarque Desembarque Desembarque Desembarque Desembarque Desembarque
Grupo Produto | AU @) | 7org) Grupo Produto | QUet (1) | Quant- () |+ 7oy, Grupo Produto | GUet (1) | Quant. 1) | qoyy) Grupo Produto | Gu2t (1) | Quant ) |7y, Grupo Produto | AUant (1) | Quant.(1) | ¢y, Grupo Produto | QUet (1) | Quant- () | 7oy, Grupo Produto | GUet (1) | Quant- (1) | goyy) Grupo Produto | QUet (1) | Quant- () |+ 7oy, Grupo Produto | AUant (1) | Quant. (1) | =g,y Grupo Produto | 2Uan: ()
Importacdo Importacdo Importagéo Importacdo Importacdo Exportacdo
Granéis SOdos | 3 634573 | 393a.273 Grangis SOldos | 3670 | 250680 | 264.550 Grandis Solidos 0 30.670 30.670 Grandis Sdlidos 0 0 [ Granéis Sdlidos 0 78.490 78.490 Granéis Soldos 0 0 0 Granéis SOlidos | 47370 | 470467 | 196537 Granéis SOldos | g3650 | 327.440 | 410790 Grandis SOIos | 035,003 | 38240 | 2074333 Granéis SOIdos. | 5 470,589
Agricolas Agricolas Agricolas Agricolas Agricolas Agricolas Agricolas Agricolas Agricolas Agricolas
CargaGeral | 2.420.630 | 2429.830 CaigaGeral | 68451 | 76384 | 144.835 CagaGeral | 54427 | 144699 | 190126 CagaGera | 50176 | 373708 | 423.885 CagaGeral | 35102 | 363455 | 308557 CaigaGeral | 38140 | 52418 | 90568 CargaGeral | 19360 | 207.180 | 316540 CaigaGeral | 371933 | 7754 | a49.087 CargaGeral | 5.417206 | 28478 | 5445684 CargaGeral | 8833.032
Granels Liguidos | 66170 | 66170 Granéis Liguidos | 0 0 0 Granéis Liquidos | 13500 | 250478 | 263.078 Granéis Liquidos | 0 0 ] Granéis Liudos | 17.360 | 197.64 | 214824 Granes Liguidos | 0 ] 0 Granéis Liquidos | 17.760 | 340658 | 358418 Granes Liguidos | 0 ] 0 Granes Liguidos | 0 64403 | 64403 Granels Ligudos |  241.627
Granéis Liquidos | ¢ 2o 26546 Granéis Liquidos o N 0 Granéis Liuidos o 23513 43513 Granéis Liquidos 0 0 o Granés Liquidos 0 72495 72495 Granéis Liquidos 0 o 0 Granéis Liquidos o 46173 6178 Granéis Liquidos 0 o 0 Granés Liquidos 0 33607 33607 Granéis Liguidos | oc 110
Agricolas Agricolas Agricolas. Agricolas. Agricolas Agricolas Agricolas Agricolas Agricolas. Agricolas
araneis soidos | oo |06 a0 Granéis Séldos o sat0 | 310 Granéis Séldos B oazs | or4m Granéis S6idos o sos10 | 80810 Granéis Soidos N s0ses | 2088 Granéis Séldos o seiz | 2612 Graneis $6100s | oo | s0asor | 22781 Granéis Séldos N o o Graneis S6i00s | g0 | poar | qo7.a7 Graneis Soidos |, 400
Minerais Minerais Mnerais Minerais Minerais Minerais Mnerais Minerais Minerais Minerais
Granéis Séldos Granéis Séldos Granéis Soldos Granéis Soidos Granéis Sdlidos Granéis Séldos Granéis Soldos Granéis Séldos Granéis Soidos Granéis Séldos
Nao Minerais 65.060 65.060 Nao Minerais 22420 25.990 48.410 Nao Mnerais 0 13.890 13.890 Nao Minerais 41.010 19.471 60.481 Nao Mnerais ] 12.891 12.891 Ao 63.070 ] 63.070 Nao Mnerais 0 ] 0 Nao Minerais ] 0 ] Nao Minerais ] 14.430 14.430 Nao Minerais 27.448
Total 6.628.779 | 6.628.779 Total 104.741 388.364 493.105 Total 67.927 574.683 642610 Total 91.186 473.989 565.176 Total 52.462 754.679 807.141 Total 101.219 75.030 176.250 Total 78.150 1.067.400 | 1.145.550 Total 455.583 404.294 859.877 Total 7.538.049 202.046 7.740.095 Total 11.730.955
o 3 F
g R g 4 8 5 g 2 8 g 3 g 2 5 2 2 g 8 § g g 3 S 2 g g &
& S 5 g = 8 g a 2 & 3 g 2 = 8 8 g 2 N Fi 2 8 & 3 3 S g
8 e = o & = 8 5 & 8 8 o i
@ H Total ® 8 g Total @ 5 3 Total & s £ Total @ R & Total ? = = Total = =} = Total ¥ 2 g Total K 8 R Total :
11.166.625 9.660.017 8.803.164 7.476.09 7.978.922 5.801.621 5514.902 21.202442
4537.846 4228102 3.780.469 3771018 3459.411 3.986.040 3412130 3006676 11730955
=) = = =) = = =) = =
“Lote 1" - Seberi - Palmeira das M. - Panambi - Cruz Ata - Jislio de Castilhos - Santa Maria o Cachoeira do Sul - Cristal - Porto Rio Grande
6628779 6.280.163 5870548 512,149 4016686 3992282 2779.491 2508.227 9.471.487
g 5 o 2 o 'y 0 8 8§ o 3 @ g g g 5 a2 a 8 2 &
2 g & g § H g ] g g b 2 H g g g § ] g g g g g b z 3
g & b4 5 H g 5 8 H 3 H & g 2 & H I ] 8 & H & g § 2 §
2 £ g 3 ] g 8 3 3 ] a = 3 g o 2 R b 2 3 S & ] & @ K 3
Embarque Embarque Embarque Embarque Embarque Embarque Embarque Embarque Embarque Embarque
GrupoProduto | 34" ) | rota Grupo Produto | Quant (1) | Quant- () | 7oy, Grupo Produto | QUant (1) | Quant. ) | - goyy Grupo Produto | Quant (1) | Quant. ) | 7oy, Grupo Produto | QUaNt: (1) | Quant. (1) | = ¢y, Grupo Produto | QUant (1) | Quant.() | 7oy, Grupo Produto | QUant (1) | Quant.() | goyy) Grupo Produto | QUant (1) | Quant-() |7y, Grupo Produto | QUant:(t) | Auant. (1) | = g,y Grupo Produto | AUant: )
xportacdo Importacdo Importagéo Importagéo | Exportagdo Importagéo | Exportagdo| Importacéo | Exportagéo Importacéo | Exportagéo Importagéo | Exportado Importagéo
Granéls S0idos | 4 160,567 | 1.169.267 Granéls SOIdos | 05745 | 78620 | 184.366 Granéis SOdos | 5359 | 93670 | 379.009 Granéis S6dos | 17,415 | 436250 | 543.665 Granéis SSlidos | g7, 965 | 391310 | 1.263.278 Granéls S0idos | 05 065 | 601660 | 709.726 Granéls S0dos | 4 g3 131 | 193490 | 1224621 Granéis SSlidos | 114 395 ] 114.395 Granéis SOIdos | 13500 | 410402 | 543202 Granéis S6idos. | 5 325,306
Agricolas Agricolas Agricolas Agricolas Agricolas Agricolas Agricolas Agricolas Agricolas Agricolas
CargaGeral | 1548.323 | 1548323 CargaGeral | 347.610 0 347.610 CargaGeral | 156673 0 156,673 CagaGeral | 741171 | 28285 | 760456 CaigaGeral | 250412 | 51765 | 311478 CaigaGeral | 17556 ] 17556 CargaGeral | 220331 0 220331 CaigaGeral | 612452 | 284409 | 896.862 CargaGeral | 441899 | 8333727 | 8775625 CargaGeral | 5.678.531
Graneis Liguidos |  958.303 | 956383 Granéis Liguidos | 0 0 0 Granéis Liquidos | 26530 | 33380 | 59.910 Granéis Liquidos | 0 0 ] Granéis Ligudos | 0 ] 0 Granéis Liguidos | 0 ] 0 Granéis Liquidos | 14.830 0 1483 Granéis Liguidos | 0 ] 0 Granes Liguidos | 0 102858 | 102858 Graneis Liquidos | 73.430
Granéis Liquidos | o0 c4s | ogs.58 Granéis Liquidos o 0 0 Granéis Liuidos o 0 o Granéis Liquidos N 0 o Granéis Liauidos | ¢ oo o 26.546 Granéis Liquidos 0 o 0 Granéis Liqidos o 0 o Granéis Liquidos N o 0 Granés Liquidos N 16389 16389 Granéis Liquidos N
Agricolas Agricolas Agricolas. Agricolas Agricolas Agricolas Agricolas Agricolas Agricolas. Agricolas
Granéis S6100s | 50, 0 | soa0za Granéis Séldos o o o Granéis Soldos o o o Granéis Soidos N o o Granéis Solidos N o o Granéis Séldos N o o Granéis Soidos | . o N 15650 Granéis Séldos N o o Granéis Soidos N ass01 | 3501 Granéis Soidos | g oo
Minerais Minerais Mnerais Minerais \erais Minerais Mnerais Minerais Minerais
Granéis Séldos Granéis Séldos Granéis Soldos Granéis Soidos Granéis Sdlidos Granéis Séldos Granéis Solidos Granéis Séldos Granéis Soidos Granéis Séldos
NeoMneras | /2241 | 72241 Nao Minerais o ° ° Néo Mnerais o ° ° Nao Mnerais o ° ° Nao Mnerais o ° ° Nao Minerais o ° ° Néo Mnerais o ° ° Néo Minerais o 14430 ) 14430 Nao Mnerais o arae | 2rads Neo Mnerais | 17950
Total 4.537.846 | 4.537.846 Total 453.357 78.620 531.977 Total 468.542 127.050 595.592 Total 848.585 464.535 1.313.120 Total 1.157.926 443.075 1.601.001 Total 125.623 601.660 727.283 Total 1.290.942 193.490 1.484.432 Total 726.847 298.839 1.025.687 Total 574.789 8.926.325 | 9.501.113 Total 9.471.487

Fonte: Elaborado pela equipe do Consoércio STE/PROSUL responsavel pelo estudo.

26



AQAEET PROSUL

f sife

r-

—

Tabela 10 - Projecdo da Carga Transportada em TU — ano a ano — Consolidada — Todas as Cargas
Projecéo da Carga Transportada em tu Projecdo da Carga Transportada em tu Projecdo da Carga Transportada em tu
Trecho: Chapecd/RS - Rio Grande/RS Trecho: Chapecd/RS - Rio Grande/RS Trecho: Chapecd/RS - Rio Grande/RS
Produto : Todos Produto : Todos Produto : Todos
Sentido : Exportacdo Sentido : Importacao Sentido : Exportagao / Importagao
Trecho Trecho Trecho
Ano “"Lote 1" Seberi (Pl Panambi | Cruz Alta ‘m"q e Santa Maria Cesizela Cristal Ano “"Lote 1" Seberi Pl Panambi | Cruz Alta ‘m"? € Santa Maria Cslicela Cristal Ano “"Lote 1" Seberi FRliIE B EES Panambi Cruz Alta Julig € Santa Maria Eechoctale Cristal
das M. Castilhos do Sul das M. Castilhos do Sul M. Castilhos Sul

Seberi P::g:;r-a Panambi Cruz Alta (.';J::::I:js Santa Maria Cz:(:)hgﬁira Cristal Pg:;c:]:;o Seberi Pr?;:?\;[a Panambi Cruz Alta éjﬂg"?:s Santa Maria sz)hgﬁ:ra Cristal PGO:;:: Seberi Palme'z\;[a a2 Panambi Cruz Alta éj::z"?js Santa Maria Cachgﬁ:ra o Cristal PGO::]::’
2022 3.330.882 | 3.071.335| 2.779.452 | 2.929.233 | 2.887.003 | 3.429.872| 2.815.103 | 2.669.682 8.928.281 2022 4.927.040 | 4.667.468 | 4.295.259 | 3.761.416 | 2.900.293 | 2.884.159 | 2.013.632 | 1.813.825 6.773.843 2022 8.257.921 7.738.804 7.074.710 6.690.648 5.787.296 6.314.031 4.828.735 4.483.507 | 15.702.124
2023 3.446.041 | 3.180.636 | 2.873.616 | 3.008.192 | 2.941.295| 3.483.223 | 2842204 | 2.698.393 9.192.922 2023 5.088.233 | 4.820.826 | 4.444.337 | 3.890.684 | 3.006.040 | 2.988.995| 2.085.898 | 1.879.202 7.030.159 2023 8.534.274 8.001.463 7.317.953 6.898.876 5.947.335 6.472.218 4.928.102 4.577.595 | 16.223.080
2024 3.565.497 | 3.294.228 | 2.971.286 | 3.089.789 | 2.997.360 | 3.538.494 | 2.870.590 | 2.728.984 9.468.084 2024 5.255.787 | 4.980.061 | 4.599.143 | 4.024.887 | 3.115.922 | 3.097.957 | 2.161.083 | 1.947.257 7.296.356 2024 8.821.284 8.274.289 7.570.429 7.114.675 6.113.282 6.636.452 5.031.673 4.676.241 16.764.440
2025 3.689.424 | 3412309 | 3.072.607 | 3.174.125| 3.055.263 | 3.595.764 | 2.900.333 | 2.761.572 9.754.228 2025 5429947 | 5145405 | 4.759.923 | 4.164.237 | 3.230.114 | 3.211.224 | 2.239.303 | 2.018.096 7.572.828 2025 9.119.371 8.557.714 7.832.531 7.338.362 6.285.377 6.806.987 5.139.636 4.779.668 | 17.327.056
2026 3.818.007 | 3.535.094 | 3.177.730 | 3.261.304 | 3.115.069 | 3.655.110 | 2.931.514 | 2.796.281 10.051.842 2026 5.610.968 | 5.317.102 | 4.926.938 | 4.308.964 | 3.348.800 | 3.328.980 | 2.320.680 | 2.091.833 7.859.981 2026 9.428.976 8.852.196 8.104.668 7.570.268 6.463.869 6.984.089 5.252.194 4.888.114 | 17.911.822
2027 3.951.440 | 3.662.810 | 3.286.814 | 3.351.436 | 3.176.846 | 3.716.616 | 2.964.217 | 2.833.245| 10.361.437 2027 5.799.119 | 5495406 | 5.100.462 | 4.459.307 | 3.472.172| 3.451.421 | 2405338 | 2.168.583 8.158.241 2027 9.750.558 9.158.215 8.387.275 7.810.744 6.649.018 7.168.037 5.369.555 5.001.828 | 18.519.678
2028 4.089.923 | 3.795.699 | 3.400.023 | 3.444.636 | 3.240.666 | 3.780.370 | 2.998.531 2.872.608 | 10.683.556 2028 5.994.677 | 5.680.581 5.280.783 | 4.615.520 | 3.600.431 3.578.752 | 2.493.409 | 2.248.468 8.468.050 2028 10.084.600 9.476.280 8.680.806 8.060.156 6.841.096 7.359.122 5.491.940 5.121.076 | 19.151.606
2029 4.233.669 | 3.934.021 | 3.517.533 | 3.541.020 | 3.306.602 | 3.846.461 | 3.034.552 | 2.914.522 | 11.018.772 2029 6.197.934 | 5.872.904 | 5.468.208 | 4.777.872 | 3.733.787 | 3.711.188 | 2585.029 | 2.331.615 8.789.870 2029 10.431.603 9.806.926 8.985.741 8.318.892 7.040.389 7.557.649 5.619.581 5.246.138 | 19.808.643
2030 4.382.899 | 4.078.056 | 3.639.524 | 3.640.713 | 3.374.730 | 3.914.985| 3.072.382 | 2.959.153 | 11.367.691 2030 6.409.196 | 6.072.665 | 5.663.059 | 4.946.648 | 3.872.462 | 3.848.952 | 2.680.341 2.418.156 9.124.182 2030 10.792.095 | 10.150.720 9.302.584 8.587.361 7.247.192 7.763.938 5.752.723 5.377.308 | 20.491.873
2031 4.537.846 | 4.228.102 | 3.780.469 | 3.771.014 | 3.459.411 | 3.986.040 | 3.112.130 | 3.006.676 | 11.730.955 2031 6.628.779 | 6.280.163 | 5.879.548 | 5.122.149 | 4.016.686 | 3.992.282 | 2.779.491 | 2.508.227 9.471.487 2031 11.166.625 | 10.508.265 9.660.017 8.893.164 7.476.096 7.978.322 5.891.621 5.514.902 | 21.202.442
2032 4.629.964 | 4.313.933 | 3.857.212 | 3.847.566 | 3.529.637 | 4.066.957 | 3.175.306 | 3.067.711 11.969.093 2032 6.763.344 | 6.407.651 5.998.903 | 5.226.129 | 4.098.224 | 4.073.326 | 2.835.915 | 2.559.143 9.663.758 2032 11.393.308 | 10.721.583 9.856.116 9.073.695 7.627.861 8.140.282 6.011.221 5.626.855 | 21.632.851
2033 4.723.952 | 4.401.505 | 3.935.514 | 3.925.672 | 3.601.288 | 4.149.516 | 3.239.765 | 3.129.986 | 12.212.066 2033 6.900.640 | 6.537.726 | 6.120.681 | 5.332.220 | 4.181.418 | 4.156.014 | 2.893.484 | 2.611.094 9.859.932 2033 11.624.592 | 10.939.231 | 10.056.195 9.257.891 7.782.706 8.305.530 6.133.249 5.741.080 | 22.071.998
2034 4.819.849 | 4.490.856 | 4.015.405 | 4.005.363 | 3.674.394 | 4.233.751 3.305.532 | 3.193.525 | 12.459.971 2034 7.040.723 | 6.670.442 | 6.244.931 5.440.464 | 4.266.301 4.240.381 2.952.221 2.664.099 10.060.089 2034 11.860.571 11.161.298 | 10.260.336 9.445.826 7.940.695 8.474.132 6.257.754 5.857.624 | 22.520.060
2035 4917692 | 4.582.020 | 4.096.917 | 4.086.672 | 3.748.985| 4.319.696 | 3.372.635 | 3.258.353 | 12.712.908 2035 7.183.649 | 6.805.852 | 6.371.703 | 5.550.905 | 4.352.907 | 4.326.461 | 3.012.151 | 2.718.181 10.264.309 2035 12.101.341 | 11.387.872 | 10.468.620 9.637.577 8.101.892 8.646.157 6.384.786 5.976.534 | 22.977.217
2036 5.017.521 4.675.035 | 4.180.085 | 4.169.631 3.825.089 | 4.407.386 | 3.441.099 | 3.324.498 | 12.970.980 2036 7.329.477 | 6.944.011 6.501.049 | 5.663.588 | 4.441.271 4.414.288 | 3.073.298 | 2.773.360 10.472.674 2036 12.346.998 | 11.619.046 | 10.681.133 9.833.219 8.266.360 8.821.674 6.514.397 6.097.857 | 23.443.654
2037 5.119.376 | 4.769.938 | 4.264.941 | 4.254.275| 3.902.738 | 4.496.856 | 3.510.954 | 3.391.985 | 13.234.291 2037 7.478.266 | 7.084.974 | 6.633.020 | 5.778.559 | 4.531.429 | 4.503.898 | 3.135.686 | 2.829.659 10.685.269 2037 12.597.642 | 11.854.912 | 10.897.960 | 10.032.834 8.434.167 9.000.754 6.646.640 6.221.644 | 23.919.561
2038 5.223.300 | 4.866.768 | 4.351.519 | 4.340.636 | 3.981.964 | 4.588.142 | 3.582.226 | 3.460.842 | 13.502.947 2038 7.630.074 | 7.228.799 | 6.767.670 | 5.895.864 | 4.623.417 | 4.595.327 | 3.199.341 2.887.101 10.902.180 2038 12.853.374 | 12.095.567 | 11.119.189 | 10.236.500 8.605.381 9.183.470 6.781.566 6.347.943 | 24.405.128
2039 5.329.333 | 4.965.564 | 4.439.855 | 4.428.751 | 4.062.798 | 4.681.282 | 3.654.945 | 3.531.097 | 13.777.057 2039 7.784.965 | 7.375.544 | 6.905.054 | 6.015.550 | 4.717.272 | 4.688.612 | 3.264.287 | 2.945.709 11.123.495 2039 13.114.298 | 12.341.107 | 11.344.909 | 10.444.301 8.780.070 9.369.894 6.919.232 6.476.806 | 24.900.552
2040 5.437.518 | 5.066.365 | 4.529.984 | 4.518.655 | 4.145272 | 4.776.312| 3.729.140 | 3.602.779 | 14.056.731 2040 7.943.000 | 7.525.267 | 7.045.226 | 6.137.666 | 4.813.033 | 4.783.791 3.330.552 | 3.005.507 11.349.302 2040 13.380.518 | 12.591.632 | 11.575.210 | 10.656.321 8.958.305 9.560.103 7.059.693 6.608.286 | 25.406.033
2041 5.547.900 | 5.169.212 | 4.621.942 | 4.610.384 | 4.229.422 | 4.873.271 3.804.842 | 3.675.915 | 14.342.083 2041 8.104.243 | 7.678.030 | 7.188.245 | 6.262.260 | 4.910.737 | 4.880.902 | 3.398.162 | 3.066.519 11.579.692 2041 13.652.142 | 12.847.242 | 11.810.187 | 10.872.644 9.140.159 9.754.173 7.203.004 6.742.434 | 25.921.775
2042 5.660.522 | 5.274.147 | 4.715.768 | 4.703.974 | 4.315.279 | 4.972.198 | 3.882.080 | 3.750.536 | 14.633.227 2042 8.268.759 | 7.833.894 | 7.334.166 | 6.389.384 | 5.010.425 | 4.979.985| 3.467.145| 3.128.769 11.814.760 2042 13.929.281 13.108.041 12.049.934 | 11.093.359 9.325.704 9.952.183 7.349.225 6.879.305 | 26.447.987
2043 5.775.431 5.381.212 | 4.811.498 | 4.799.465 | 4.402.879 | 5.073.134 | 3.960.887 | 3.826.672 | 14.930.282 2043 8.436.615 | 7.992.922 | 7.483.049 | 6.519.089 | 5.112.137 | 5.081.078 | 3.537.528 | 3.192.283 12.054.600 2043 14.212.045 | 13.374.134 | 12.294.547 | 11.318.554 9.515.016 | 10.154.212 7.498.415 7.018.955 | 26.984.882
2044 5.892.672 | 5.490.451 4.909.171 4.896.894 | 4.492.257 | 5.176.118 | 4.041.293 | 3.904.353 | 15.233.366 2044 8.607.878 | 8.155.178 | 7.634.955 | 6.651.426 | 5.215.913 | 5.184.224 | 3.609.340 | 3.257.086 12.299.308 2044 14.500.550 | 13.645.629 | 12.544.127 | 11.548.320 9.708.171 10.360.342 7.650.632 7.161.440 | 27.532.675
2045 6.012.293 | 5.601.907 | 5.008.828 | 4.996.301 | 4.583.450 | 5.281.193 | 4.123.331 | 3.983.612 | 15.542.604 2045 8.782.618 | 8.320.729 | 7.789.945 | 6.786.450 | 5.321.796 | 5.289.464 | 3.682.610 | 3.323.205 12.548.984 2045 14794911 | 13.922.635 | 12.798.773 | 11.782.751 9.905.247 | 10.570.657 7.805.940 7.306.817 | 28.091.588
2046 6.134.343 | 5.715.625 | 5.110.507 | 5.097.726 | 4.676.494 | 5.388.402 | 4.207.034 | 4.064.479 | 15.858.119 2046 8.960.905 | 8.489.639 | 7.948.081 6.924.215 | 5.429.829 | 5.396.840 | 3.757.367 | 3.390.666 12.803.729 2046 15.095.248 | 14.205.265 | 13.058.588 | 12.021.941 10.106.323 | 10.785.242 7.964.401 7.455.145 | 28.661.847
2047 6.258.870 | 5.831.653 | 5.214.250 | 5.201.210 | 4.771.427 | 5.497.786 | 4.292.437 | 4.146.988 | 16.180.038 2047 9.142.811 | 8.661.979 | 8.109.427 | 7.064.777 | 5.540.054 | 5506.396 | 3.833.641 | 3.459.497 13.063.644 2047 15.401.681 | 14.493.632 | 13.323.677 | 12.265.987 | 10.311.481| 11.004.182 8.126.078 7.606.485 | 29.243.683
2048 6.385.925 | 5.950.035| 5.320.099 | 5.306.795 | 4.868.287 | 5.609.391 4.379.574 | 4.231.172 | 16.508.493 2048 9.328.410 | 8.837.817 | 8.274.048 | 7.208.192 | 5.652.517 | 5.618.176 | 3.911.464 | 3.529.725 13.328.836 2048 15.714.335 | 14.787.852 | 13.594.148 | 12.514.986 | 10.520.805 | 11.227.567 8.291.038 7.760.897 | 29.837.329
2049 6.515.559 | 6.070.821 5.428.097 | 5414522 | 4.967.113 | 5.723.262 | 4.468.479 | 4.317.065| 16.843.616 2049 9.517.777 | 9.017.225 | 8.442.011 7.354.518 | 5.767.264 | 5.732.225 | 3.990.867 | 3.601.378 13.599.412 2049 16.033.336 | 15.088.046 | 13.870.109 | 12.769.040 | 10.734.377 | 11.455.487 8.459.346 7.918.443 | 30.443.027
2050 6.647.825 | 6.194.059 | 5.538.288 | 5.524.437 | 5.067.946 | 5.839.444 | 4.559.189 | 4.404.701 | 17.185.541 2050 9.710.988 | 9.200.274 | 8.613.384 | 7.503.815| 5.884.339 | 5.848.589 | 4.071.881 | 3.674.486 13.875.480 2050 16.358.813 | 15.394.333 | 14.151.672 | 13.028.252 | 10.952.285| 11.688.033 8.631.070 8.079.187 | 31.061.021
2051 6.782.776 | 6.319.798 | 5.650.715 | 5.636.583 | 5.170.825 | 5.957.985| 4.651.741 4.494117 | 17.534.407 2051 9.908.121 9.387.040 | 8.788.236 | 7.656.142 | 6.003.791 5.967.315 | 4.154.540 | 3.749.078 14.157.152 2051 16.690.897 | 15.706.838 | 14.438.951 13.292.725 | 11.174.616 | 11.925.300 8.806.281 8.243.195 | 31.691.559

Fonte: Elaborado pela equipe do Consércio STE/PROSUL responsavel pelo estudo.
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Tabela 11 - Projecao da Carga Transportada em TKU — ano a ano — Consolidada — Todas as Cargas

Projecao da Carga Transportada em tku Projecao da Carga Transportada em tku Projecao da Carga Transportada em tku
Trecho: Chapecd/RS - Rio Grande/RS Trecho: Chapecd/RS - Rio Grande/RS Trecho: Chapecd/RS - Rio Grande/RS
Produto : Todos Produto : Todos Produto : Todos
Sentido : Exportagao Sentido : Importacao Sentido : Exportacao / Importacao
Trecho Trecho Trecho
Ano "Lote 1" Seberi PAEEAEED Panambi Cruz Alta ‘m"‘? €5 Santa Maria Eachosiale Cristal Ano "Lote 1" Seberi PAEFAED Panambi Cruz Alta ‘m"‘? €5 Santa Maria Eachosiale Cristal Ano "Lote 1" Seberi Palmeira das M. Panambi Cruz Alta ‘m"‘? €5 Santa Maria | Cachoeira do Sul Cristal
M Castilhos Sul M Castilhos Sul Castilhos T
Seberi RIS Panambi Cruz Alta Ju"? 3 Santa Maria Cazhosligae Cristal Porto Rio Grande Seberi P mEIRGED Panambi Cruz Alta Ju"? i3 Santa Maria Cazhosligae Cristal Porto Rio Grande Seberi Palmeira das M. Panambi Cruz Alta Ju"? 3 Santa Maria Cazhosligae Cristal Porto Rio Grande
M. Castilhos Sul M. Castilhos Sul Castilhos Sul
Distancia 52,5 km 39,3 km 80,5 km 41,7 km 71,1 km 83,6 km 98,0 km 182,0 km 184,2 km Distancia 52,5 km 39,3 km 80,5 km 41,7 km 71,1 km 83,6 km 98,0 km 182,0 km 184,2 km Distancia 52,5 km 39,3km 80,5 km 41,7 km 71,1 km 83,6 km 98,0 km 182,0 km 184,2 km
2022 174.871.282 | 120.703.469 | 223.857.029 | 122.031.838 | 205.323.634 | 286.600.110 | 275.992.716 | 485.775.322 | 1.644.589.408 2022 258.669.585 | 183.431.510 | 345.940.128 | 156.700.571 | 206.268.844 | 241.000.294 | 197.416.512 | 330.043.575| 1.247.741.859 2022 433.540.867 304.134.979 569.797.158 | 278.732.409 | 411.592.478 | 527.600.404 | 473.409.228 815.818.896 2.892.331.267 6.706.957.687
2023 180.917.164 | 124.999.011 231.441.008 125.321.263 | 209.184.895 | 291.058.094 | 278.649.706 | 490.999.602 1.693.336.183 2023 267.132.247 | 189.458.474 | 357.946.890 162.085.914 | 213.789.559 | 249.760.424 | 204.501.453 | 341.939.628 1.294.955.239 2023 448.049.411 314.457.485 589.387.897 | 287.407.177 | 422.974.454 | 540.818.518 | 483.151.159 832.939.230 2.988.291.422 6.907.476.754
2024 187.188.571 129.463.150 | 239.307.375 128.720.596 | 213.172.276 | 295.676.595 | 281.432.600 | 496.565.955 1.744.020.993 2024 275.928.838 | 195.716.388 | 370.414.960 167.676.774 | 221.604.354 | 258.865.318 | 211.872.580 | 354.322.844 1.343.988.834 2024 463.117.409 325.179.538 609.722.335 | 296.397.370 | 434.776.630 | 554.541.914 | 493.305.180 850.888.798 3.088.009.828 7.115.939.001
2025 193.694.751 134.103.756 | 247.467.772 132.234.028 | 217.290.307 | 300.462.000 | 284.348.669 | 502.495.609 1.796.728.826 2025 285.072.225 | 202.214.411 383.364.235 173.482.128 | 229.725.702 | 268.329.839 | 219.541.289 | 367.212.817 1.394.914.846 2025 478.766.976 336.318.167 630.832.006 | 305.716.156 | 447.016.010 | 568.791.839 | 503.889.958 869.708.426 3.191.643.672 7.332.683.211
2026 200.445.378 | 138.929.205 | 255.934.382 135.865.927 | 221.543.686 | 305.420.971 287.405.660 | 508.811.287 1.851.549.245 2026 294.575.846 | 208.962.103 | 396.815.611 179.511.447 | 238.166.651 278.169.547 | 227.519.426 | 380.629.923 1.447.808.439 2026 495.021.224 347.891.308 652.749.994 | 315.377.375 | 459.710.337 | 583.590.518 | 514.925.085 889.441.210 3.299.357.684 7.558.064.733
2027 207.450.580 | 143.948.428 | 264.719.961 139.620.843 | 225.937.284 | 310.560.459 | 290.611.827 | 515.537.310 | 1.908.576.738 2027 304.453.730 | 215.969.438 | 410.791.192 | 185.774.738 | 246.940.858 | 288.400.750 | 235.819.323 | 394.595.390 | 1.502.747.911 2027 511.904.309 359.917.865 675.511.152 | 325.395.580 | 472.878.142 | 598.961.209 | 526.431.150 910.132.700 3.411.324.649 7.792.456.756
2028 214.720.959 | 149.170.967 | 273.837.864 | 143.503.516 | 230.476.149 | 315.887.718 | 293.975970 | 522.699.732 | 1.967.911.095 2028 314.720.531 | 223.246.827 | 425.314.274 | 192.282577 | 256.062.626 | 299.040.543 | 244.453.819 | 409.131.321 1.559.814.822 2028 529.441.491 372.417.794 699.152.138 | 335.786.093 | 486.538.775 | 614.928.261 | 538.429.789 931.831.053 3.527.725.917 8.036.251.310
2029 222.267.624 | 154.607.036 | 283.302.086 | 147.518.886 | 235.165.518 | 321.410.319 | 297.507.471 | 530.326.466 | 2.029.657.824 2029 325.391.554 | 230.805.139 | 440.409.467 | 199.046.163 | 265.546.935 | 310.106.849 | 253.436.277 | 424.260.735| 1.619.094.143 2029 547.659.177 385.412.175 723.711.553 | 346.565.050 | 500.712.452 | 631.517.169 | 550.943.749 954.587.201 3.648.751.968 8.289.860.493
2030 230.102.209 | 160.267.591 | 293.127.291 151.672.104 | 240.010.819 | 327.136.166 | 301.216.338 | 538.447.433 | 2.093.928.621 2030 336.482.783 | 238.655.720 | 456.102.788 | 206.077.359 | 275.409.473 | 321.618.466 | 262.780.608 | 440.007.605| 1.680.674.409 2030 566.584.992 398.923.311 749.230.079 | 357.749.463 | 515.420.292 | 648.754.632 | 563.996.946 978.455.038 3.774.603.029 8.553.717.783
2031 238.236.912 | 166.164.410 | 304.478.964 157.100.464 | 246.033.278 | 333.073.513 | 305.113.246 | 547.094.721 2.160.841.872 2031 348.010.920 | 246.810.419 | 473.538.835  213.388.748 | 285.666.681 333.595.109 | 272.501.291 456.396.894 1.744.647.874 2031 586.247.832 412.974.829 778.017.798 | 370.489.211 531.699.958 | 666.668.622 | 577.614.537 1.003.491.615 3.905.489.746 8.832.694.149
2032 243.073.122 | 169.537.547 | 310.659.887 160.289.603 | 251.027.753 | 339.834.906 | 311.307.045 | 558.200.744 | 2.204.706.962 2032 355.075.541 251.820.670 | 483.151.673 | 217.720.539 | 291.465.714 | 340.367.090 | 278.033.067 | 465.661.751 1.780.064.226 2032 598.148.663 421.358.218 793.811.559 | 378.010.142 | 542.493.467 | 680.201.995 | 589.340.112 1.023.862.495 3.984.771.188 9.011.997.840
2033 248.007.506 | 172.979.160 | 316.966.282 163.543.482 | 256.123.617 | 346.733.554 | 317.626.578 | 569.532.219 | 2.249.462.514 2033 362.283.575 | 256.932.630 | 492.959.652 | 222.140.266 | 297.382.468 | 347.276.542 | 283.677.138 | 475.114.684 1.816.199.530 2033 610.291.081 429.911.789 809.925.934 | 385.683.748 | 553.506.085 | 694.010.096 | 601.303.716 1.044.646.904 4.065.662.043 9.194.941.396
2034 253.042.058 | 176.490.636 | 323.400.698 166.863.415 | 261.322.926 | 353.772.245 | 324.074.397 | 581.093.723 | 2.295.126.603 2034 369.637.931 262.148.362 | 502.966.733 | 226.649.714 | 303.419.332 | 354.326.255 | 289.435.784 | 484.759.513 1.853.068.380 2034 622.679.990 438.638.999 826.367.431 393.513.128 | 564.742.258 | 708.098.501 613.510.181 1.065.853.236 4.148.194.983 9.381.598.707
2035 258.178.812 | 180.073.396 | 329.965.732 | 170.250.742 | 266.627.781 | 360.953.822 | 330.653.107 | 592.889.926 | 2.341.717.673 2035 377.141.581 | 267.469.974 | 513.176.957 | 231.250.703 | 309.578.745| 361.519.078 | 295.311.331 | 494.600.131 1.890.685.668 2035 635.320.394 447.543.370 843.142.689 | 401.501.445 | 576.206.526 | 722.472.900 | 625.964.438 1.087.490.056 4.232.403.341 9.572.045.160
2036 263.419.842 | 183.728.886 | 336.664.036 | 173.706.832 | 272.040.325| 368.281.184 | 337.365.366 | 604.925.591 2.389.254.541 2036 384.797.555 | 272.899.615 | 523.594.450 | 235.945.092 | 315.863.193 | 368.857.916 | 301.306.151 | 504.640.513 | 1.929.066.587 2036 648.217.397 456.628.501 860.258.486 | 409.651.924 | 587.903.519 | 737.139.100 | 638.671.516 1.109.566.105 4.318.321.129 9.766.357.677
2037 268.767.265 | 187.458.583 | 343.498.316 | 177.233.081 | 277.562.744 | 875.757.293 | 344.213.882 | 617.205.581 2.437.756.409 2037 392.608.946 | 278.439.477 | 534.223.417 | 240.734.778 | 322.275.216 | 376.345.731 | 307.422.665 | 514.884.716 | 1.968.226.639 2037 661.376.211 465.898.059 877.721.733 | 417.967.858 | 599.837.960 | 752.103.024 | 651.636.548 1.132.090.297 4.405.983.048 9.964.614.738
2038 274.223.240 | 191.263.992 | 350.471.332 | 180.830.912 | 283.197.268 | 383.385.166 | 351.201.424 | 629.734.854 | 2.487.242.864 2038 400.578.907 | 284.091.798 | 545.068.152 | 245.621.693 | 328.817.403 | 383.985.550 | 313.663.346 | 525.336.875| 2.008.181.640 2038 674.802.148 475.355.790 895.530.484 | 426.452.606 | 612.014.671 | 767.370.715 | 664.864.770 1.155.071.730 4.495.424.504 |  10.166.896.417
2039 279.789.972 | 195.146.651 357.585.900 184.501.780 | 288.946.172 | 391.167.884 | 358.330.813 | 642.518.472 2.537.733.894 2039 408.710.659 | 289.858.862 | 556.133.036 | 250.607.814 | 335.492.396 | 391.780.456 | 320.030.711 536.001.214 2.048.947.727 2039 688.500.631 485.005.513 913.718.936 | 435.109.594 | 624.438.568 | 782.948.341 678.361.525 1.178.519.686 4.586.681.621 10.373.284.414
2040 285.469.709 | 199.108.128 | 364.844.894 188.247.166 | 294.811.779 | 399.108.592 | 365.604.929 | 655.561.597 2.589.249.892 2040 417.007.486 | 295.742.997 | 567.422.537 | 255.695.152 | 342.302.892 | 399.733.600  326.527.335 | 546.882.039 2.090.541.366 2040 702.477.194 494.851.125 932.267.430 | 443.942.318 | 637.114.671 798.842.192 | 692.132.264 1.202.443.635 4.679.791.258 10.583.862.088
2041 291.264.744 | 203.150.023 | 372.251.245 192.068.583 | 300.796.459 | 407.210.497 | 373.026.709 | 668.869.497 2.641.811.665 2041 425.472.738 | 301.746.579 | 578.941.214 | 260.885.764 | 349.251.641 407.848.192 | 333.155.840 | 557.983.744 2.132.979.356 2041 716.737.481 504.896.602 951.192.459 | 452.954.348 | 650.048.099 | 815.058.689 | 706.182.549 1.226.853.241 4.774.791.020 10.798.714.488
2042 297.177.418 | 207.273.968 | 379.807.946 195.967.576 | 306.902.627 | 415.476.870 | 380.599.151 682.447.548 2.695.440.442 2042 434.109.834 | 307.872.035 | 590.693.721 266.181.745 | 356.341.449 | 416.127.510 | 339.918.903 | 569.310.814 2.176.278.837 2042 731.287.252 515.146.003 970.501.666 | 462.149.321 663.244.076 | 831.604.380 | 720.518.054 1.251.758.362 4.871.719.278 11.017.928.392
2043 303.210.120 | 211.481.630 | 387.518.047 | 199.945.717 | 313.132.750 | 423.911.050 | 388.325.314 | 696.301.233 | 2.750.157.883 2043 442.922.264 | 314.121.837 | 602.684.803 | 271.585.235| 363.575.180 | 424.574.898 | 346.819.257 | 580.867.824 | 2.220.457.297 2043 746.132.383 5265.603.467 990.202.850 | 471.530.952 | 676.707.930 | 848.485.949 | 735.144.571 1.277.169.057 4.970.615.180 |  11.241.592.339
2044 309.365.285 | 215.774.707 | 395.384.663 | 204.004.616 | 319.489.345 | 432.516.445 | 396.208.318 | 710.436.148 | 2.805.986.088 2044 451.913.586 | 320.498.511 | 614.919.305 | 277.098.415| 370.955.756 | 433.193.769 | 353.859.688 | 592.659.440 | 2.265.532.580 2044 761.278.871 536.273.218 1.010.303.968 | 481.103.030 | 690.445.101 | 865.710.214 | 750.068.006 1.303.095.589 5.071.518.668 | 11.469.796.663
2045 315.645.400 | 220.154.934 | 403.410.972 | 208.145.909 | 325.974.979 | 441.296.529 | 404.251.346 | 724.858.002 | 2.862.947.605 2045 461.087.431 | 327.004.630 | 627.402.167 | 282.723.513 | 378.486.158 | 441.987.602 | 361.043.040 | 604.690.427 | 2.311.522.892 2045 776.732.832 547.159.564 1.030.813.138 | 490.869.422 | 704.461.137 | 883.284.131 | 765.294.386 1.329.548.429 5.174.470.497 | 11.702.633.536
2046 322.053.002 | 224.624.079 | 411.600.215 | 212.371.271| 332.592.271 | 450.254.848 | 412.457.649 | 739.572.619| 2.921.065.441 2046 470.447.506 | 333.642.824 | 640.138.431 | 288.462.800 | 386.169.427 | 450.959.951 | 368.372.213 | 616.965.643 | 2.358.446.806 2046 792.500.508 558.266.903 1.051.738.645 | 500.834.071 | 718.761.698 | 901.214.799 | 780.829.862 1.356.538.262 5.279.512.248 |  11.940.196.996
2047 328.590.678 | 229.183.948 | 419.955.699 | 216.682.408 | 339.343.894 | 459.395.022 | 420.830.539 | 754.585.944 | 2.980.363.070 2047 479.997.591 | 340.415.774 | 653.133.241 | 294.318.595 | 394.008.667 | 460.114.438 | 375.850.169 | 629.490.045| 2.406.323.276 2047 808.588.269 569.599.721 1.073.088.940 | 511.001.003 | 733.352.560 | 919.509.459 | 796.680.708 1.384.075.989 5.386.686.346 | 12.182.582.995
2048 335.261.069 | 233.836.382 | 428.480.800 = 221.081.061 346.232.575 | 468.720.740 | 429.373.399 | 769.904.038 3.040.864.440 2048 489.741.542 | 347.326.214 | 666.391.846 | 300.293.262 | 402.007.043 | 469.454.761 383.479.928 | 642.268.693 2.455.171.639 2048 825.002.610 581.162.596 1.094.872.645 | 521.374.323 | 748.239.617 | 938.175.501 812.853.327 1.412.172.731 5.496.036.079 12.429.889.430
2049 342.066.868 | 238.583.260 | 437.178.960 | 225.569.006 | 353.261.096 | 478.235.772 | 438.089.679 | 785.533.090 3.102.593.988 2049 499.683.295 | 354.376.936 | 679.919.600 = 306.389.215 | 410.167.786 | 478.984.692 | 391.264.570 | 655.306.748 2.505.011.623 2049 841.750.163 592.960.196 1.117.098.560 | 531.958.222 | 763.428.882 | 957.220.464 | 829.354.249 1.440.839.838 5.607.605.612 12.682.216.186
2050 349.010.826 | 243.426.500 | 446.053.693 | 230.148.057 | 360.432.296 | 487.943.958 | 446.982.899 | 801.479.412 3.165.576.646 2050 509.826.866 | 361.570.788 | 693.721.968 | 312.608.917 | 418.494.192 | 488.708.082 | 399.207.241 668.609.475 2.555.863.359 2050 858.837.692 604.997.288 1.139.775.661 542.756.974 | 778.926.488 | 976.652.039 | 846.190.141 1.470.088.887 5.721.440.006 12.939.665.174
2051 356.095.745 | 248.368.058 | 455.108.583 | 234.820.063 | 367.749.072 | 497.849.220 | 456.056.652 | 817.749.444 3.229.837.852 2051 520.176.351 368.910.675 | 707.804.524 | 318.954.878 | 426.989.624 | 498.628.856 | 407.311.148 | 682.182.247 2.607.747.385 2051 876.272.097 617.278.733 1.162.913.106 | 553.774.940 | 794.738.696 | 996.478.076 | 863.367.800 1.499.931.691 5.837.585.238 13.202.340.377
Fonte: Elaborado pela equipe do Consércio STE/PROSUL responsavel pelo estudo.
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Zona ou Area afetada

Os limites das zonas ou areas afetadas de um empreendimento podem ser definidos como o
espaco geografico potencialmente afetado pelas agdes a serem desenvolvidas, tanto na fase
de instalagdo, quanto na fase de operagao da ferrovia em estudo.

Assim, a area de influéncia é caracterizada em microrregides geograficas, de acordo com a
classificacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que define microrregiao
como um conjunto de municipios, contiguos e contidos na mesma Unidade da Federacao,
definidos com base em caracteristicas do quadro natural, da organizagéo da producéo e de sua
integracao.

O conceito de area de influéncia surgiu com a Teoria dos Lugares Centrais de Christaller, que
buscou definir a area de influéncia de uma cidade. Em seu modelo, Christaller sugeriu que a
atragado — ou influéncia — de um ponto, era inversamente proporcional a distancia entre este
ponto e o local de potenciais consumidores. Este modelo levou a consideragéo dos custos de
transporte na definicdo da importancia econdmica de um polo de produgao, considerando que
representa a delimitagéo fisica do alcance do atendimento da maior parte de sua demanda
(Kneib, 2004).

Para que seja possivel definir a demanda potencial das ferrovias objeto de estudo, a primeira
etapa é a determinacdo da area de estudo, que consiste em determinar as microrregides que
estao contidas dentro da &rea de influéncia da ferrovia.

No caso especifico da Ferrovia Norte Sul, o empreendimento em andlise faz parte de um
programa ferroviario, inserido num Plano de Integragdo Nacional, razdo pela qual sua area de
estudo tem uma abrangéncia bastante ampla dentro do territério brasileiro.

Dentro dessa perspectiva, € relevante que a area de influéncia do empreendimento tenha uma
abrangéncia nacional. Logo, para o trecho em estudo, definiu-se como area de influéncia o
somatério de todas as microrregides brasileiras que constam no cadastro do IBGE.

O Termo de Referéncia do Edital n? 003/2012, chama a atencdo para a necessidade de se
fazer um estudo integrado entre os dois lotes licitados: Panorama/SP — Chapec6/SC e
Chapecé/SC - Porto Rio Grande/RS, tendo em vista serem segmentos contiguos com
caracteristicas similares no fluxo de cargas e demandas.

Assim, embora o presente trabalho contemple a alocagdo das cargas no segmento entre
Chapec6-SC e Porto do Rio Grande-RS, que corresponde ao Lote 02, a analise de demanda
deve abranger o trecho como um todo, desde Panorama/SP até Porto Rio Grande/RS, devido,
como ja mencionado, as caracteristicas similares no fluxo de cargas.

A figura a seguir, apresenta toda a area de influéncia caracterizada para fins de analise de
demanda, como discutido nos subitens subsequentes, reafirmando, como ja mencionado, que
o empreendimento em analise faz parte de um programa ferroviario, inserido num Plano de
Integracdo Nacional, com uma area de abrangéncia bastante ampla dentro do territério
brasileiro.
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Figura 6 - Mapa da area de influéncia considerando os Lotes 01 e 02 da ferrovia em conjunto.

30



5. ASPECTOS TECNICOS

Caracteristicas técnicas
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Tabela 12 - Critérios e parametros para o projeto geométrico e para a superestrutura

Caracteristicas técnicas da via permanente

item

Especificacao

Bitola da linha

1,60 m

Altimetria

Rampa maxima compensada na linha corrida

0,60%, 1% e 1,45% conforme as diretrizes de projeto para o segmento em estudo

e desvios

Rampa geométrica maxima nas linhas dos patios

0,15%

Compensagéo em cruva

0.60% por grau de curva, conforme tabela da pag. 56 do TR

Concordancia vertical

Seréo utilizadas curvas verticais entre duas rampas, quando a diferenga algébrica das
rampas for igual ou superior a 0,20% (i1 - i2 2 0,20%). Serdo utilizadas curvas
parabdlicas

Planimetria

Raio minimo de curva na linha principal *

500 m - em locais onde nao for possivel adotar raio minimo de 500m, utilizar raio
minimo de 350 m e justificar

Raio minimo de curva nas linhas de patio

150,00 m

Comprimento do ramo da transi¢é@o

1 metro por cada minuto do grau da curva, podendo ainda ser usado 0,5 m quando
nao houver distancia suficiente entre curvas

Curvas Transigdo

Serao adotadas curvas com transigao espiral (clotdide), para raios iguais ou inferiores
a2.291,838 m (0° 30').

Tangente minima entre curvas 30,0 m
Velocidades
Projeto 80,00 Kmv/h
Operacional 60,00 Km/h
Superestrutura
Trem-tipo para OAE TB-360

Trilho *

Perfil TR — 68 (136 RE — AREMA)

Dormente para linha principal

Monobloco de concreto protendido ¢/ dimensdes de: 2,80 x 0,25 m (base média) x
0,23 m (espessura média)

Dormente para obras de arte especiais

Monobloco de concreto protendido ¢/ dimensdes de:2,80 x 0,25 m (base média) x 0,23
m (espessura média)

Taxa de dormentagéo *

1670 unidades por quilémetro

Dormente para AMV

Madeira — dimensdes de acordo com o projeto do fabricante do AMV

Altura do lastro *

30 cm

Fixagao p/ dormente de madeira

Tirefonds de 7/8” e arruelas duplas de pressao tipo FE - 6 para recebimento de clipes
tipo pandrol

Fixagao para dormente de concreto

Elastica - tipo Pandrol, Denik ou similar

AMV *

1:20 com agulha otimizada na linha principal e 1:14 nas demais linhas

Entrevia *

5,50 m

Infraestrutura

Largura da plataforma de corte e aterro *

8,50 m — linha principal e 14,0 m desvio de cruzamento

Declividade transversal da plataforma

3,00%

Faixa de dominio

40 metros para cada lado do eixo. Quando o offset ultrapassar a largura da faixa de
dominio de projeto, devera ser adotado afastamento minimo de 10 metros do pé do
aterro e 10 metros da crista do corte

* definidos na ata de reunido DIPLAN/SUDEM dia 11/12/2013
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30 anos.

Cronograma de execucéo fisica

Tabela 13 Cronograma de execucgao fisica

Cronograma Fisico de Implantacao

ltem Descricao dos Servicos | 2 | An3° 2 5

1 Servigcos Preliminares M

2 Terraplenagem W
3 Obras de Arte Correntes e Drenagem M
4 Pavimentagao ——————
5 Superestrutura Ferroviaria #
6 Obras Complementares *
7 Obras de Arte Especiais #

8 Contengdes ——————
9 Meio Ambiente *
10 Sistemas Ferroviarios *
11 Custos Indiretos de Implantagéo ﬁ
12 Projeto Executivo/Supervisao #
13 Desapropriagéo e aquisi¢ao de terras *
14 Equipamentos Ferroviarios ﬁ

Fonte: Elaborado pela equipe responsavel pelo estudo.
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6. ANALISE FINANCEIRA

Neste item estamos considerando a analise do ponto de vista privado, onde o empresario ou
a subconcessionaria vao construir e operar a ferrovia tendo as seguintes obrigacdes e
responsabilidades:

e Custo de construgao e instalacdes da via com custo de meio ambiente;

e Custos de construgdo da via e de suas instalacbes e custo de construgdo das
instalacdées do material rodante;

e Custo com Capital de giro;

¢ Receita bruta de fretes;

e Custo operacional - Opex e despesas administrativas;

e Desoneracdo do investimento (REIDI) - o estudo considerou as lsengdes de
PIS/COFINS na aquisi¢ao dos itens de: custo de construgdo da via exeto custo de
meio ambiente; Custo de construgdo das instalacées do material rodante (com
equipamentos) e Custo com materiais;

e Impostos sobre receitas de fretes;

e Lucro tributavel igual a receita liquida, menos o somatério do opex, mais despesas
administrativas e mais depreciagéo diferencial;

® Imposto sobre lucro igual a 34 % de IR/CSLL do lucro tributéavel.

Horizonte de andlise (anos e meses)

35 anos — 5 anos de implantacdo e 30 anos de operagéo

Gastos Totais com Implantacdo (R$)

8.689.496.267,34 - Custo construgdo da via e instalagdes de via (com equipamentos de via)

68.002.031,68 - Custo construgao das instalagdes do material rodante (com equipamentos)

Financiamento externo (R$)

Nao tem

Gastos Totais com operacéo (R$)

8.355.397.269 (opex)

Receita Total (R$)

35.170.138.576

Fluxo de caixa financeiro

Taxa de desconto (% a.a.)

7,90
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Valor Presente Liquido Financeiro (R$)

- 2.335.088.580,60

Relacédo beneficio/custo financeiro

Nao se aplica a analise financeira, mais somente a andlise econémica.

Taxa interna de retorno financeiro (% a.a.)

4,28 %

Tempo de recuperacédo dos custos financeiros (meses)

Nao se aplica devido VPL negativo
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Tabela 14 - Fluxo de caixa financeiro - 2017-2027

Fluxo de Caixa Financeiro

Valores em R$

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
i‘;s:’ediIﬁ';:;‘:ﬁz‘;g‘:"l’a‘a:x;"::::é‘l’::::;':‘e) 103.360.408,00|  -1.041.995.04572|  -2446.325947,18|  -2.599.235.870,25  -2.093.716.898,12) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Custo com meio ambiente 0,00 0,00 -47.286.412,98) -189.145.651,90) -236.432.064,88)
:i‘:;':‘:ec?;s:":lfé:"‘:::‘:';magaes GO 0,00 0,00 0,00 -27.200.812,67) -40.801.219,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Custo com material rodante 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 -300.795.938, 14| -3.308.327,36 -3.007.570,32 -3.007.570,32 -3.308.327,36 -3.308.327,36
Capital de giro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Desoneragao do investimento (REIDI) 9.560.837,74 96.384.541,73 226.285.150,11 242.945.393,17) 197.442.925,83
Investimento total -93.799.570,26) -045.610.503,09  -2.267.327.210,04|  -2572.636.941,66|  -2.173.507.256,17] -300.795.938,14) -3.308.327,36 -3.007.570,32 -3.007.570,32 -3.308.327,36 -3.308.327,36
Receita bruta de fretes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00) 794.804.039,02 818.578.326,80) 843.295.358,04) 868.995.261,34) 895720.118,89|  923.514.11541
Impostos sobre receitas de Fretes 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -113.250.575,56 116.647.411,57] -120.169.588,52) -123.831.824,74) 127.640.11694|  -131.600.761,45
Valor anual ndo|p . ita liquida 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 681.544.463,46 701.930.915,23 723.125.769,52 745.163.436,60) 768.080.001,05|  791.913.353,96
Custo operacional - Opex 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -225.245.567,26 -228,138.924,07] -231.094.720,13 -234.121.310,9) -237.227.112,22|  -240.407.602,31
Despesas administrativas 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 -36.535.186,41 -36.663.633,11 -36.785.638,51 -36.909.300,32 37.042719.56|  -37.177.940,82)
Depreciagio diferencial 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -413.439.894,91 -410.672.768,27] -408.152.278,58) -405.883.837,87] 40387231693  -402.061.948,08
Lucro tributavel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00) 6.323.814,87 26.455.589,78 47.093.132,29) 68.248.967,46 80.937.853,24|  112.265.862,76
imposto sobre lucro tributavel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2.150.097,06 -8.994.900,53 -16.011.664,98 -23.204.655,74 -30578.870,10|  -38.170.393,34)
a':m;ien;al; diferencialicom 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 413.439.894,91 410.672.768,27] 408.152.27858 405.883.837,87] 40387231693  402.061.948,08
Lucro liquido 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 417.613.612,73 428.133.457,52 439.233.745,90 450.928.169,59) 463.231.300,06|  476.157.417,50
Fluxo de caixa -93.799.570,26) -045.610.503,09  -2.267.327.210,04|  -2572.636.941,66|  -2.173.507.256,17] 107.817.674,59) 424.825.130,17 436.226.175,57 447.920.599,27 450.922.972,71|  472.849.090,14
Valor presente -86.931.946,49) -812.211.993,90|  -1.804.886.372,77|  -1.897.984.768,47|  -1.486.119.972,95] 68.322.113,52) 249.493.988,79) 237.432.499,38) 225.947.756,46) 215.015.939,39|  204.873.914,81
Financiamento 57.881.828.48 583.517.225,60|  1.369.94253042|  1470.804542.44  1.195.330.145,59) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parcelas pagas 0,00 -5.883.109,05 -65.191.799,86] -204.432.758,65, -353.925.332,34) -502.984.024,62 -502.984.024,62 -502.984.024,62) -502.984.024,62) -502.084.024,62|  -502.984.024,62
Valoranual |, o tributario sobre o lucro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.150.097,06 8.994.900,53 16.011.664,98 23.204.655,74 30.578.870,10 38.170.393,34
Fluxo de caixa alavancado -35.917.741,78) -367.976.387,43 -062.576.479,48|  -1.306.265.157,87|  -1.332.102.442,92 -393.016.252,98 -69.163.993,93| -50.746.184,07 -31.858.769,61 -12.482.181,81 8.035.458,86
Valor presente alavancado -32.825.572,82) -307.345.267,73 -734.750.337,97] -911.264.603,67) -849.286.210,22 -228.997.240,05 -36.830.116,36] -24.696.175,74 -14.169.633,11 -5.073.683,82 2.985.017,40)

Data base- maio/2014
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Tabela 15 - Fluxo de caixa financeiro - 2028-2038

Fluxo de Caixa Financeiro

Valores em R$
Ano| 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051
Custolds caolaliaelinstaactesldoniaiCon 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
quip de via, exceto meio )
Custo com meio ambiente
CostodiconsteioldesTinstalscoes doateril 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Valor anual nao

rodante (com

Custo com material rodante

-2.706.813,29 -2.706.813,29 -20.151.395,95 -20.752.910,02 -21.655.181,11 -22.256.695,18 -23.158.966,28

-18.046.771,51

-11.128.684,98

-18.046.771,51

-18.046.771,51

-11.128.684,98

Capital de giro -815.786,37 -832.832,22 -408.773,00 -418.240,79 -424.022,93 -434.194,53 -440.694,47 -309.277,79 -623.398,84| -346.975,49 -366.375,98 -681.607,47
Desoneracéo do investimento (REIDI)
Investimento total -3.522.599,67 -3.539.645,51 -20.560.168,96 -21.171.150,80 -22.079.204,04 -22.690.889,71 -23.599.660,75 -18.356.049,30 -11.752.083,82 -18.393.747,00 -18.413.147,49 -11.810.292,46|

Receita bruta de fretes

1.254.396.369,51| 1.279.860.615,81| 1.305.841.786,31| 1.332.350.374,57| 1.359.397.087,17( 1.386.992.848,04| 1.415.148.802,86

1.443.876.323,56|

1.473.187.012,93|

1.503.092.709,29

1.533.605.491,29

1.564.737.682,76

Impostos sobre receitas de Fretes

-178.751.482,65| -182.380.137,75( -186.082.454,55 -189.859.928,38| -193.714.084,92| -197.646.480,85| -201.658.704,41

-205.752.376,11

-209.929.149,34|

-214.190.711,07|

-218.538.782,51

-222.975.119,79]

Receita liquida

1.075.644.886,85| 1.097.480.478,06| 1.119.759.331,76| 1.142.490.446,19( 1.165.683.002,25| 1.189.346.367,20| 1.213.490.098,45

1.238.123.947,45|

1.263.257.863,58|

1.288.901.998,21

1.315.066.708,78|

1.341.762.562,97|

alavancado
Custo operacional - Opex -288.608.549,27| -292.446.182,28| -297.246.948,63 -302.140.852,27| -307.136.050,46| -312.227.733,94| -317.424.129,21| -323.151.357,08 -328.331.400,59| -334.243.542,58| -340.251.063,30 -345.717.284,17|
Despesas administrativas -41.377.346,77| -41.492.561,96 -42.342.310,57 -43.209.008,66 -44.100.704,29 -45.009.385,88| -45.943.102,24 -47.009.194,16 -47.623.657,96 -48.691.736,86 -49.760.839,60 -50.378.375,35
Depreciacéo diferencial -354.013.276,70| -353.274.157,31 -354.353.408,13| -355.384.885,27| -356.403.441,80| -357.380.294,09| -358.349.688,26 -14.795.654,02 -14.428.957,12 -14.790.738,56 -15.116.341,85 -14.717.576,17|
Lucro tributavel 391.645.714,11 410.267.576,50( 425.816.664,44|  441.755.700,01 458.042.805,71 474.728.953,29| 491.773.178,74| 853.167.742,19| 872.873.847,91 891.175.980,21 909.938.464,02|  930.949.327,28
Imposto sobre lucro tributavel -133.159.542,80| -139.490.976,01| -144.777.665,91| -150.196.938,00| -155.734.553,94| -161.407.844,12| -167.202.880,77| -290.077.032,35| -296.777.108,29| -302.999.833,27| -309.379.077,77| -316.522.771,27|
Depreciacéao dif ial com P ca 354.013.276,70 363.274.157,31 354.353.408,13 355.384.885,27| 356.403.441,80 357.380.294,09 358.349.688,26 14.795.654,02 14.428.957,12] 14.790.738,56 15.116.341,85 14.717.576,17
Lucro liquido 612.499.448,01 624.050.757,80 635.392.406,66 646.943.647,27 658.711.693,57 670.701.403,26 682.919.986,23 577.886.363,87| 590.525.696,74 602.966.885,50 615.675.728,11 629.144.132,17|
Fluxo de caixa 608.976.848,35| 620.511.112,29|  614.832.237,70| 625.772.496,47| 636.632.489,53| 648.010.513,55| 659.320.325,48| 559.530.314,57| 578.773.612,92| 584.573.138,50| 597.262.580,62| 617.333.839,71
Valor presente 98.194.261,87| 92.728.545,21 85.152.826,69 80.322.545,82 75.733.555,66 71.443.077,86) 67.367.917,71 52.985.719,47 50.795.178,75 47.547.882,50 45.023.182,19 43.129.013,05
Financiamento 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parcelas pagas -502.984.024,62| -502.984.024,62 -502.984.024,62( -502.984.024,62| -502.984.024,62| -502.984.024,62| -502.984.024,62| -502.984.024,62( -502.984.024,62| -502.984.024,62| -502.984.024,62 -502.984.024,62

;:t::cr;uda; Ajuste tributario sobre o lucro 122.190.554,31 120.281.786,93 117.672.531,37 114.676.643,99 111.246.513,32 107.339.593,46 102.899.108,24 132.954.324,32 127.465.451,25(  121.071.185,11 113.884.218,29 106.001.586,94|
Fluxo de caixa alavancado 228.183.378,04| 237.808.874,60( 229.520.744,45( 237.465.115,83| 244.894.978,23| 252.366.082,38| 259.235.409,10| 189.500.614,27| 203.255.039,55| 202.660.298,99| 208.162.774,29 220.351.402,03
Valor presente alavancado 26.300.436,39 25.050.148,03 22.095.685,13 20.892.414,71 19.691.191,11 18.544.980,59| 17.409.768,99) 11.630.880,63| 11.401.095,63 10.389.083,44 9.752.476,50 9.434.762,08|

Data base- maio/2014
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Tabela 16 - Fluxo de caixa financeiro - 2040-2051

Fluxo de Caixa Financeiro

Valores em R$

Valor anual ndo

Ano 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051
Custoldeloonstucloalalojinatalactasideluialton 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
equipamentos de via, exceto meio ambiente)

Custo com meio ambiente

Custo de|construcéo|das instalagdes do material 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
rodante (com equipamentos)

Custo com material rodante -2.706.813,29 -2.706.813,29 -2706.813,29|  -20.151.39595|  -20.752.910,02|  -21.655.181,11 -22.256.695,18|  -23.158.966,28|  -18.046.771,51 -11.128.684,98|  -18.046.771,51 -18.046.771,51 -11.128.684,98
Capital de giro -799.074,70 -815.786,37, -832.832,22) -408.773,00 -418.240,79 -424.022,93 -434.194,53 -440.694,47) -309.277,79 -623.398,84, -346.975,49 -366.375,98) -681.607,47,
Desoneracéo do investimento (REIDI)

Investimento total -3.505.887,99 -3.522.509,67 -3.539.645,51 20.560.168,96|  -21.171.150,80|  -22.079.204,04|  -22.690.889,71 -23.599.660,75|  -18.356.049,30|  -11.752.083,82  -18.393.747,00|  -18.413.14749|  -11.810.292,46

Receita bruta de fretes

1.229.438.762,63

1.254.396.369,51

1.279.860.615,81

1.305.841.786,31

1.332.350.374,57

1.359.397.087,17|

.386.992.848,04

1.415.148.802,86|

1.443.876.323,56

1.473.187.012,93

1.503.092.709,29

1.533.605.491,29]

1.564.737.682,76|

Impostos sobre receitas de Fretes

-175.195.023,67|

-178.751.482,65

-182.380.137,75

-186.082.454,55|

-189.859.928,38

-193.714.084,92

-197.646.480,85

-201.658.704,41

-205.752.376,11

-209.929.149,34|

-214.190.711,07|

-218.538.782,51

-222.975.119,79|

Receita liquida

1.054.243.738,95

1.075.644.886,85

1.097.480.478,06

1.119.759.331,76|

1.142.490.446,19

1.165.683.002,25

.189.346.367,20

1.213.490.098,45

1.238.123.947,45

1.263.257.863,58

1.288.901.998,21

1.315.066.708,78

1.341.762.562,97|

Custo operacional - Opex

-284.847.092,80

-288.608.549,27 |

-292.446.182,28|

-297.246.948,63|

-302.140.852,27

-307.136.050,46

-312.227.733,94|

-317.424.129,21

-323.151.357,08

-328.331.400,59

-334.243.542,58

-340.251.063,30

-345.717.284,17|

Despesas administrativas

-41.262.986,01

-41.377.346,77

-41.492.561,96

-42.342.310,57|

-43.209.008,66

-44.100.704,29

-45.009.385,88

-45.943.102,24

-47.009.194,16

-47.623.657,96

-48.691.736,86

-49.760.839,60

-50.378.375,35

Depreciagao diferencial -354.834.520,46 -354.013.276,70 -353.274.157,31 -354.353.408,13 -355.384.885,27 -356.403.441,80 -357.380.294,09 -358.349.688,26 -14.795.654,02 -14.428.957,12 -14.790.738,56 -15.116.341,85] -14.717.576,17
Lucro tributavel 373.299.139,67| 391.645.714,11 410.267.576,50| 425.816.664,44] 441.755.700,01 458.042.805,71 474.728.953,29 491.773.178,74] 853.167.742,19 872.873.847,91 891.175.980,21 909.938.464,02| 930.949.327,28
Imposto sobre lucro tributavel -126.921.707,49 -133.159.542,80 -139.490.976,01 -144.777.665,91 -150.196.938,00 -155.734.553,94 -161.407.844,12 -167.202.880,77 -290.077.032,35 -296.777.108,29 -302.999.833,27| -309.379.077,77, -316.522.771,27,

:m;len.la{ : Hieem 354.834.520,46 354.013.276,70 353.274.157,31 354.353.408,13 355.384.885,27 356.403.441,80 357.380.294,09 358.349.688,26 14.795.654,02 14.428.957,12 14.790.738,56 15.116.341,85 14.717.576,17
Lucro liquido 601.211.952,65 612.499.448,01 624.050.757,80 635.392.406,66 646.943.647,27 658.711.693,57 670.701.403,26 682.919.986,23 577.886.363,87 590.525.696,74 602.966.885,50 615.675.728,11 629.144.132,17|
Fluxo de caixa 597.706.064,66| 608.976.848,35 620.511.112,29| 614.832.237,70| 625.772.496,47 636.632.489,53 648.010.513,55| 659.320.325,48| 559.530.314,57 578.773.612,92, 584.573.138,50| 597.262.580,62| 617.333.839,71
Valor presente 103.990.683,99| 98.194.261,87 92.728.545,21 85.152.826,69 80.322.545,82 75.733.555,66 71.443.077,86 67.367.917,71 52.985.719,47 50.795.178,75 47.547.882,50 45.023.182,19 43.129.013,05
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7. ANALISE AMBIENTAL

Danos e Mitigacdes ambientais

A presente Andlise Ambiental tem como objetivo descrever em linhas gerais as principais
caracteristicas do ponto de vista ambiental dos aspectos relacionados aos meios fisico, bidtico e
socioecondmico da area interceptada pelo tracado da EF-151 (Ferrovia Norte-Sul), Lote 02, no trecho
entre Chapecé (SC) — Porto do Rio Grande (RS).

Quanto aos aspectos relacionados ao meio fisico, pode-se destacar a caracterizacéo dos terrenos por
onde passara a Ferrovia EF-151, que sdo em sua maioria de constituicdo rochosa e de cadeias
montanhosas que, atualmente, encontram-se extremamente desgastadas devido as varias fases
erosivas decorrentes. Além disso, sdo observados solos com forte propensdo a eroséo,
principalmente nos municipios de Estrela do Sul e na porgdo norte de Amaral Ferrador. Logo,
sistemas de drenagens incompletos sem dispositivos de dissipagcdo adequada da energia podem
gerar saturagao do solo e por consequéncia deslizamentos nestas areas de maior fragilidade.

Do ponto de vista hidrico, o empreendimento abrange 03 (irés) Regides Hidrograficas da regiao sul,
sendo elas a do Uruguai, Guaiba e Bacias Litordneas. S&o interceptados 73 corpos hidricos
considerados de maior importancia. Foram mapeadas 53 Areas de Preservacdo Permanente (APP)
de 30 metros de largura, 14 de 50 metros, 02 de 100 metros, 03 de 200 metros e uma de 500 metros
de largura. Dentre estes, 08 (oito) possuem alta, 07 (sete) média e 05 (cinco) baixa vulnerabilidade a
inundacdes, portanto esses locais requerem atengdo no projeto de engenharia, principalmente nos
locais de alta vulnerabilidade como: por¢cao norte (nos municipios de Vicente Dutra e Caibi), porcao
central (no municipio de Restinga Seca) e porgao sul (nos municipios de Turugu e Pelotas). Medidas
construtivas de engenharia como a recuperacgao de taludes e APP, recuperagédo de areas exploradas
e limitar a remocdo da camada vegetal sdo necessarias para mitigar danos ambientais como o
deslizamento, alagamentos de solos e perdas de diversidade biol6gica.

Ressalta-se ainda que o tragado esta projetado nos biomas Pampa e Mata Atlantica, com a presenca
de nove é&reas prioritarias para conservagdo da biodiversidade (Banhado do Macarico e Corddes
Litordneos anexos, Campos do Pantano Grande, Encruzilhada, Fragmentos da Serra dos Tapés,
Mata Ciliar do Baixo Rio Camaqua, Nascentes do Rio Jaguari, Varzea do Canal de Sao Gongalo,
Quarta Col6nia e Corredor do Rio Uruguai). Dos 241,5km do tragado que irdo sobrepor as areas
prioritarias para conservagdo da biodiversidade, 43km estdo nos limites de areas de prioridade de
importancia extremamente alta. Nessas areas, como medidas de recuperagao, devem ser utilizadas
espécies nativas para recuperacao de matas ciliares e atividades de educagéo ambiental para coibir a
caga e pesca predatoria.

Considerando um raio de 10 quildmetros para cada lado do tragado do empreendimento temos cinco
unidades de conservagdo mapeadas, conforme a base de dados do Instituto Chico Mendes de
Conservagédo da Biodiversidade, sendo uma Reserva Biolégica e quatro Reservas Particulares do
Patriménio Natural, porém néo séo atravessadas pela proposta de tragado do empreendimento.

Ao se considerar o total de espécies da fauna encontradas no Rio Grande do Sul, 17% se encontra
em alguma lista vermelha (nacional ou estadual) de espécies ameacadas, fato que deve ser
considerado durante a implantagdo e operacdo do empreendimento, com a utilizagdo de programas
ambientais que visem o monitoramento e resgate da fauna, além de agdes de educacao ambiental.

Ao se considerar os aspectos socioecondmicos, segundo os dados do Censo de 2010, o Rio Grande
do Sul possui uma area de 28.173.022,3 ha, distribuidos em 497 municipios, com uma densidade
demografica de 37,96 hab/km?: Assim como a tendéncia brasileira, o estado apresenta um grande
crescimento do numero de habitantes em zonas urbanas, apresenta atualmente 85,1% da sua
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populagéo total vivendo nessas &reas. Na area de estudo os municipios mais populosos sédo Pelotas
(328.275 habitantes) e Santa Maria (261.031 habitantes). A populagdo do municipio de Chapecé/SC
era de 183.530 habitantes no ano de 2010, possuindo uma densidade demografica alta, de 293,73
hab/km?2.

Em resumo, todo o estado do Rio Grande do Sul, bem como a regido sul de Santa Catarina, onde fica
localizado o municipio de Chapeco, ja vivencia um alto grau de uso e ocupagao do solo por atividades
econdmicas (agropecuarias e industriais), bem como pelo adensamento humano em areas urbanas. A
exploracado dos recursos naturais ja esta em estagio exaustivo, 0 que compromete a qualidade dos
recursos naturais disponiveis. As &reas naturais se encontram hoje preservadas principalmente em
Unidades de Conservagao delimitadas, Terras Indigenas e reservas legais das propriedades.

Dessa forma, pode-se considerar que a implantagdo do empreendimento ndo agravard a situa¢éo dos
recursos naturais de forma efetiva, em virtude da situagdo atual em que se encontra a regido em
estudo. Apesar disso, ressalta-se a necessidade em se seguir a legislacdo ambiental vigente, bem
como adotar processos construtivos dentro das normas existentes, o que possibilitara a conservagao
e recuperacdo ambiental da area de influéncia do empreendimento. Considerando a socioeconomia, o
empreendimento podera ainda alavancar as economias municipais, com o aumento de arrecadacao,
geracao de emprego e renda e transporte de produtos com menor preco.

Por fim, pode-se concluir que o empreendimento possui uma grande importancia no que diz respeito
ao aumento da mobilidade e distribuicdo cargueira, regional e nacional. Sob esses aspectos, e
analisando todas as questbes que envolvem os possiveis impactos ambientais e as medidas de
controle que resultem em uma ferrovia ambientalmente sustentavel, entende-se que ha viabilidade
ambiental para a implantagdo do empreendimento.
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8. ANALISE SOCIOECONOMICA

Tabela 17 - Fatores Utilizados para conversao a custo de fatores

Fatores para conversao de valor financeiro em econémico
Custos (Obras e Servicos)

Terraplenagem 0,795
Drenagem e Obras- de-Arte Correntes (O.A.C.) 0,701
Obras-de-Arte Especiais (O.A.E.) 0,733
Construcao Sinalizagao 0,762
Obras Complementares 0,590
Material Betuminoso 0,790
Pavimentagao 0,781
Costo de Conservagao 0,700
Protegéo Ambiental 0,780
Custo Tempo de Viagem 0,700
Custos de operagéo de Veiculos 0,700
Custos de manutengdo 0,700
Outros 0,700

Beneficios
Diretos 0,700

Fonte: MT/DNIT/DPP/IPR. Diretrizes Bésicas para Elaboragao de Estudos e Projetos Rodovidrios.
Instrugdes para Apresentacdo de Relatérios. Publicagdo IPR 727, 2006. pg. 271
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Tabela 18 - Custo de Construcao — Socioeconémico

Cronograma de construcéo a econdmicos- ferrovia - Chapecd/SC - Rio Grande/RS - valores em R$
2017 2018 2019 2020 2021 TOTAL
Servicos
% Valor em R$ % Valor em R$ % Valor em R$ % Valor em R$ Valor em R$ Valor em R$
Servicos preliminares 0,0% - | 1000% 23.353.610,06 | 0,0%) - | 00% - 0,0% - 23.353.610,06
Terraplenagem 0,0% - 30,0% 449.494.704,13 | 40,0% 599.326.272,17 | 20,0% 299.663.136,09 |  10,0% 149.831.568,04 1.498.315.680,43
gz’:‘:g‘:fna“e CRIEIED® 0,0% - 20,0% 48.031.512,65 | 40,0% 96.063.025,30 | 30,0% 72.047.26897 |  10,0%| 24.015.756,32 240.157.563,24
Pavimentagdo 0,0% - 10,0% 475.471,76 | 30,0% 1.426.415,29 | 40,0% 1.901.887,05 |  20,0% 950.943,53 4.754717,63
Superestrutura ferrovidria 0,0% - 0,0% - | 10,0% 162.026.451,77 | 30,0% 486.079.35532 |  60,0%| 972.158.710,64 1.620.264.517,74
Obras complementares 0,0% - 0,0% - | 10,0% 14.091.084,37 | 50,0% 70.455.421,83 | 40,0% 56.364.337,46 140.910.843,66
Obras de arte especiais 0,0% - 10,0% 168.282.132,01 | 50,0% 841.410.660,05 | 40,0% 673.128.52804 |  0,0% (0,00) 1.682.821.320,10
Contegoes 0,0% - 20,0% 70.260.684,12 | 20,0%) 70.260.684,12 | 40,0% 140.521.368,24 |  20,0% 70.260.684,12 351.303.420,60
Meio ambiente 0,0% - 0,0% - | 10,0% 36.883.402,12 | 40,0% 147.533.608,49 |  50,0% 184.417.010,61 368.834.021,21
Sistemas ferrovidrios 0,0% - 0,0% - | 00% - | 40,0% 90.468.636,96 |  60,0% 135.702.955,44 226.171.592,40
Custos indiretos de implantagdo 0,0% - 10,0%) 1.242.507,43 | 40,0% 4.970.029,74 | 30,0%| 372752230 | 20,0%) 2.485.014,87 12.425.074,34
Projeto executivo 100,0% 72.352.285,60 | 0,0% - | oo0% - | o0% - 0,0% - 72.352.285,60
Supervisao/Controle de Obras 0,0% - 50,0% 36.176.142,80 | 20,0%) 14.470.457,12 | 20,0%| 14.470457,12|  10,0%| 7.235.228,56 72.352.285,60
‘Zfrs:spmp'iacé" e aquisi¢ao de 0,0% - 20,0% 15.163.622,70 | 30,0% 22.745.434,05 | 40,0% 30.327.24540 | 10,0%| 7.581.811,35 75.818.113,50
Total 72.352.285,60 812.480.367,67 1.863.673.916,09 2.030.324.435,80 1.611.004.020,94 6.380.835.046,10

Data Base : maio/2014

Gastos Totais com implantacdo a custos de fatores (R$)

Alternativa lll - R$ 6.389.835.046,10

Gastos Totais com operacio a custos de fatores (R$)

Tais custos, a cargo da inciativa privada foram considerados na andlise financeira, antes apresentada.

Beneficios Socioecondmicos Associados

O escopo para a definicao e calculo dos Beneficios Diretos e Indiretos consta do item 3.6 do Termo
de Referéncia do Edital de Concorréncia n® 003/2012, que prevé os seguintes beneficios possiveis de
identificacao:

a) Beneficios Diretos: resultantes de investimentos que impliquem redugcdo dos custos de
transporte, da emisséo de poluentes e dos acidentes de transito;

b) Beneficios Indiretos: decorrentes de desenvolvimento social e econdmico da regido em face
dos investimentos realizados, além dos impactos sobre a arrecadacao tributaria e sobre o
emprego durante o periodo de construgao.
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Tabela 19 - Resumo dos Beneficios — 2022-2030

Resumo dos beneficios ano a ano

Valores em R$

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Acidentes 34.758.964,18 35.730.648,93 36.739.259,61 37.786.316,36 38.873.413,54 40.002.226,05 41.174.513,99 42.392.128,62 43.657.018,68
Beneficio Poluentes 371.070.549,05 381.014.395,55 391.325.478,39 402.018.527,07 413.108.989,66 424.613.098,09 436.547.914,93 448.931.394,03 461.782.445,26
Transportes 849.900.776,21 880.017.298,43 911.300.443,14 943.796.369,36 977.553.165,54| 1.012.620.954,66| 1.049.051.987,44 1.086.900.748,20| 1.126.224.066,36
Data Base: maio/2014

Tabela 20 - Resumo dos Beneficios — 2031-2040
Resumo dos beneficios ano a ano
Valores em R$

2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
Acidentes 44.996.814,21 45.910.249,54 46.842.227,61 47.793.124,83 48.763.325,26 49.753.220,76 50.763.211,15 51.793.704,33 52.845.116,53 53.917.872,39
Beneficio Poluentes 475.411.211,33 485.062.058,92 494.908.818,71 504.955.467,73 515.206.063,73 525.664.746,82 536.335.741,18 547.223.356,73 558.331.990,87 569.666.130,29
Transportes 1.167.302.067,37| 1.190.998.299,34| 1.215.175.564,82| 1.239.843.628,78| 1.265.012.454,45| 1.290.692.207,27| 1.316.893.259,08] 1.343.626.192,24| 1.370.901.803,94| 1.398.731.110,56
Data Base: maio/2014

Tabela 21 - Resumo dos Beneficios — 2041-2051
Resumo dos beneficios ano a ano
Valores em R$

2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051
Acidentes 55.012.405,20 56.129.157,03 57.268.578,92 58.431.131,07 59.617.283,03 60.827.513,88 62.062.312,41 63.322.177,35 64.607.617,55 65.919.152,19 67.257.310,98
Beneficio Poluentes 581.230.352,73 593.029.328,89 605.067.824,27 617.350.701,10 629.882.920,33 642.669.543,61 655.715.735,35|  669.026.764,78|  682.608.008,10|  696.464.950,67|  710.603.189,17
Transportes 1.427.125.352,11 1.456.095.996,75| 1.485.654.745,49| 1.515.813.536,82| 1.546.584.551,62| 1.577.980.218,02| 1.610.013.216,44| 1.642.696.484,74| 1.676.043.223,38| 1.710.066.900,81] 1.744.781.258,90

Data Base: maio/2014
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Tabela 22 - Fluxo de caixa socioecondmico - 2017-2028

Fluxo de caixa socioeconémico

Valores em R$

Ano 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Acidentes 34.758.964,18 35.730.648,93 36.739.259,61 37.786.316,36 38.873.413,54 40.002.226,05 41.174513,99
Poluentes 371.070.549,05) 381.014.395,55| 391.325.478,39) 402.018.527.07) 413.108.989,66 424.613.098,09) 436.547.914,93
transportes 849.900.776,21 880.017.298,43| 911.300.443,14) 943.796.369,36 977.553.165,54|  1.012.620.954,66|  1.049.051.987,44
Total (2) 0,00 0,00 0,00 0,00 1.255.730.280,44|  1.296.762.342,91 1.330.365.181,14|  1.383.601.212,79|  1.429.535.568,73|  1.477.236.278,80|  1.526.774.416,36
Servigos preliminares 0,00 23.353.610,06 0,00 0,00 0,00
Terraplenagem 000  449.494.704,13 599.326.272,17) 299.663.136,09) 149.831.568,04
Obras d;:::g‘;?"”emes © 0,00 48.031.512,65 96.063.025,30 72.047.268,97 24.015.756,32
Pavimentagdo 0,00 475.471,76) 1.426.415,29 1.901.887,05 950.943,53
Superestrutura ferroviaria 0,00 0,00 162.026.451,77| 486.079.355,32 972.158.710,64
Valor anual a Obras complementares 0,00 0,00 14.091.084,37| 70.455.421 83 56.364.337,46
custo de
fatores Obras de arte especiais 000  168.282.132,01 841.410.660,05, 673.128.528,04 0,00
Custo Contegdes 0,00 70.260.684,12) 70.260.684,12 140.521.368,24 70.260.684,12
Meio ambiente 0,00 0,00 36.883.402,12 147.533.608,49 184.417.010,61
Sistemas ferrovidrios 0,00 0,00 0,00 90.468.636,96 135.702.955,44
Csicoindisiose 0,00 1.242.507,43 4.970.029,74) 3.727.522,30 2.485.014,87
Projeto executivo 72.352.285,60) 0,00 0,00 0,00 0,00
Supervisdo/Controle de Obras 0,00 36.176.142,80 14.470.457,12) 14.470.457,12) 7.235.228,56
Desapropriagao e aquisicao 0,00 15.163.622,70 22.745.434,05 30.327.245,40 7.581.811,35
de terras
Total (b) 72.352.285,60|  812.480.387,67|  1.863.673.916,00|  2.030.324.435,80 1.611.004.020,94
Beneficio liquido (a) - (b) 72.352.285,60|  -812.480.387,67|  -1.863.673.916,00|  -2.030.324.43580|  -1.611.004.02094|  1.255.730.289,44|  1.296.762.342,91 1.339.365.181,14|  1.383.601.212,79|  1.420.535.568,73|  1.477.236.278,80|  1.526.774.416,36,
Beneficio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 937.045.276,00) 921.584.786,72) 906.535.074,73) 891.881.678,25 877.610.832,05| 863.709.457,30) 850.165.124,15,
D Custo 68.906.938,67|  736.943.662,28|  1.609.911.600,12|  1.670.352.937,97 1.262.263.804,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
presenta Anual -68.906.938,67|  -736.943.662,28|  -1.609.911.600,12|  -1.670.352.937,97|  -1.262.263.804,69 937.045.276,00) 921.584.786,72) 906.535.074,73 891.881.678,25 877.610.832,05) 863.709.457,30) 850.165.124,15,
gD Acumulado -68.906.938,67|  -805.850.600,95|  -2.415.762.201,07|  -4.086.115.139,04]  -5.348.378.943,73|  -4.411.333.667,73|  -3.480.748.881,00]  -2.583.213.806,28 -1.691.332.128,02|  -813.721.295,97 49.988.161,33 900.153.285,48

Data base- maio/2014
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Tabela 23 - Fluxo de caixa socioeconémico - 2029-2039

Fluxo de caixa socioeconémico

Valores em R$

Valor anual a
custo de
fatores

Ano| 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
Acidentes 42.392.128,62 43.657.018,68 44.996.814,21 45.910.249,54| 46.842.227,61 47.793.124,83 48.763.325,26 49.753.220,76| 50.763.211,15 51.793.704,33 52.845.116,53
Poluentes 448.931.394,03 461.782.445,26 475.411.211,33 485.062.058,92 494.908.818,71 504.955.467,73| 515.206.063,73| 525.664.746,82 536.335.741,18| 547.223.356,73 558.331.990,87|
transportes 1.086.900.748,20 1.126.224.066,36 1.167.302.067,37| 1.190.998.299,34| 1.215.175.564,82| 1.239.843.628,78 1.265.012.454,45 1.290.692.207,27| 1.316.893.259,08 1.343.626.192,24| 1.370.901.803,94|
Total (a) 1.578.224.270,84| 1.631.663.530,31 1.687.710.092,91 1.721.970.607,80| 1.756.926.611,14| 1.792.592.221,34| 1.828.981.843,44| 1.866.110.174,86 1.903.992.211,41 1.942.643.253,30 1.982.078.911,34

Custo

Servigos preliminares

Terraplenagem

Obras de arte correntes e
drenagem

Pavimentagao

Superestrutura ferroviaria

Obras complementares

Obras de arte especiais

Contegdes

Meio ambiente

Sistemas ferroviarios

Custos indiretos de
implantagao

Projeto executivo

Supervisao/Controle de Obras

Desapropriagao e aquisi¢éo
de terras

Total (b)

Beneficio liquido (a) - (b)

1.578.224.270,84

1.631.663.530,31

1.687.710.092,91

1.721.970.607,80

1.756.926.611,14|

1.792.592.221,34

1.828.981.843,44

1.866.110.174,86|

1.903.992.211,41

1.942.643.253,30

1.982.078.911,34|

Valor
presente

Beneficio

836.966.026,94

824.100.959,23|

811.817.411,31

788.854.575,96

766.541.260,81

744.859.093,72]

723.790.222,22]

703.317.298,79

683.423.466,62|

664.092.345,71

645.308.019,36

Custo

0,00

0,00]

0,00}

0,00}

0,00}

0,00]

0,00}

0,00

0,00]

0,00

0,00

Anual

836.966.026,94

824.100.959,23|

811.817.411,31

788.854.575,96

766.541.260,81

744.859.093,72]

723.790.222,22]

703.317.298,79

683.423.466,62|

664.092.345,71

645.308.019,36

liquido

Acumulado

1.737.119.312,41

2.561.220.271,64

3.373.037.682,96|

4.161.892.258,92

4.928.433.519,73

5.673.292.613,46|

6.397.082.835,67|

7.100.400.134,46

7.783.823.601,08|

8.447.915.946,79

9.093.223.966,15

Data base- maio/2014

46



4 ste

F EMEANLE S

Y

122

PROSUL

Tabela 24 - Fluxo de caixa socioeconémico - 2029-2039

Fluxo de caixa socioeconémico

Valores em R$

Valor anual a
custo de
fatores

Ano| 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051
Acidentes 53.917.872,39] 55.012.405,20 56.129.157,03| 57.268.578,92 58.431.131,07] 59.617.283,03 60.827.513,88| 62.062.312,41 63.322.177,35 64.607.617,55 65.919.152,19 67.257.310,98,
Poluentes 569.666.130,29 581.230.352,73| 593.029.328,89 605.067.824,27| 617.350.701,10 629.882.920,33| 642.669.543,61 655.715.735,35 669.026.764,78 682.608.008,10 696.464.950,67| 710.603.189,17|
transportes 1.398.731.110,56 1.427.125.352,11 1.456.095.996,75) 1.485.654.745,49 1.515.813.536,82] 1.546.584.551,62 1.577.980.218,02] 1.610.013.216,44 1.642.696.484,74] 1.676.043.223,38| 1.710.066.900,81 1.744.781.258,90
Total (a) 2.022.315.113,24| 2.063.368.110,04| 2.105.254.482,68| 2.147.991.148,67| 2.191.595.368,99| 2.236.084.754,98| 2.281.477.275,51 2.327.791.264,20| 2.375.045.426,86| 2.423.258.849,03| 2.472.451.003,67| 2.522.641.759,04|

Custo

Servigos preliminares

Terraplenagem

Obras de arte correntes e
drenagem

Pavimentagdo

Superestrutura ferroviaria

Obras complementares

Obras de arte especiais

Contegdes

Meio ambiente

Sistemas ferroviarios

Custos indiretos de

Projeto executivo

Supervisao/Controle de Obras

Desapropriagéo e aquisi¢ao
de terras

Total (b)

Beneficio liquido (a) - (b)

2.022.315.113,24|

2.063.368.110,04|

2.105.254.482,68|

2.147.991.148,67|

2.191.595.368,99

2.236.084.754,98|

2.281.477.275,51

2.327.791.264,20

2.375.045.426,86|

2.423.258.849,03|

2.472.451.003,67|

2.522.641.759,04|

Valor
presente

Beneficio

627.055.021,10

609.318.321,93|

592.083.317,96

575.335.818,40|

559.062.033,82

543.248.564,87|

527.882.391,17|

512.950.860,68|

498.441.679,19]

484.342.900,27|

470.642.915,37]

457.330.444,34

Custo

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Anual

627.055.021,10

609.318.321,93|

592.083.317,96

575.335.818,40|

559.062.033,82

543.248.564,87|

527.882.391,17|

512.950.860,68|

498.441.679,19]

484.342.900,27|

470.642.915,37]

457.330.444,34

liquido

Acumulado

9.720.278.987,24]

10.329.597.309,17|

10.921.680.627,13|

11.497.016.445,53|

12.056.078.479,36|

12.599.327.044,22|

13.127.209.435,39|

13.640.160.296,08|

14.138.601.975,27|

14.622.944.875,53|

15.093.587.790,91

15.550.918.235,25

Data base- maio/2014
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Taxa de desconto social (% a.a.)

5%

Valor Presente Liquido Socioecondmico (R$)

Alternativa Ill: R$ 15.550.918.235,25

Relacdo beneficio/custo socioecondmico

Alternativa lll: 4,10

Taxa interna de retorno socioecondémico (% a.a.)

Alternativa lll: 18,26%

Tempo de recuperacdo dos custos socioecondmicos (anos)

Alternativa lll: 5 anos apés a abertura

9. ANALISE GERENCIAL

Sensibilidade do projeto

Alternativa Ill

A analise de sensibilidade analisa a repercusséo das figuras de méritos, nas hipdteses de variagdes nas
estimativas de custos e dos beneficios, objetivando avaliar os riscos decorrentes dos erros nas
estimativas de custos e beneficios.

Assim, cada variavel significativa do empreendimento devera ser alterada, de forma isolada ou
combinada, em varios pontos percentuais abaixo do valor esperado e calculados os novos Indicadores
de Viabilidade.

O resultado indica a sensibilidade dos Indicadores de Viabilidade a essas mudangas, vale dizer, o
impacto das alteragdes feitas na viabilidade do projeto. Por intermédio dessa andlise é possivel se ter
uma boa percepg¢ao sobre o risco do projeto.

A analise de sensibilidade realizada considera pares de variagdes percentuais simultadneas (aumentos
dos custos de 10%, 20% e 30%, combinando com as reducdes dos beneficios nos mesmos
percentuais).

48



4 12
SUFEET PROSUL

Tabela 25 - Analise de Sensibilidade - Socioeconémico

Analise de Sensibilidade Socioeconémico
Variacao (%) Indicador
Custo Beneficios VPL em R$ B/C TIR
(-) 15.550.918.235,25 4,10 18,26%
(-)10 13.049.391.117,44 3,52 16,86%
(+)
(-)20 11.371.058.799,45 3,13 15,40%
(-)30 9.281.129.081,55 2,74 13,80%
(-) 15.016.080.340,87 3,55 16,99%
(-)10 12.514.553.223,07 3,20 15,67%
(+)10
(-)20 10.836.220.905,08 2,84 14,28%
(-)30 8.746.291.187,18 2,49 12,75%
(-) 14.481.242.446,50 3,26 15,90%
(-)10 11.979.715.328,70 2,93 14,64%
(+)20
(-)20 10.301.383.010,70 2,61 13,31%
(-)30 8.211.453.292,81 2,28 11,84%
(-) 13.946.404.552,13 3,01 14,93%
(-)10 11.444.877.434,32 2,71 13,73%
(+)30
(-)20 9.766.545.116,33 2,40 12,46%
(-)30 7.676.615.398,43 2,10 11,04%

Fonte: Elaborado pela equipe responsavel pelo estudo

Riscos do projeto

Analise de Risco — Socioeconomico

A analise do risco do empreendimento é de fundamental importancia, pois permite que sejam
indicadas ac¢bes mitigadoras para os que venham a ser identificados, a fim de proporcionar aos
patrocinadores e financiadores do projeto maior seguranga para decidir sobre suas respectivas
participagoes.

Juridico

Projetos de infraestrutura necessitam de diversas autorizacoes, alvaras, licencas e certidoées, impostas
pelas diversas esferas governamentais. Em projetos ferroviarios dessa natureza, o principal risco
relaciona-se a possibilidade de obtencao de alvaras e licengas para construgao.

Eventuais atrasos na obtencao dos referidos alvaras podem ser causados pela burocracia excessiva,
proveniente de érgdaos governamentais responsaveis pela sua emissdo. No caso presente, séo
licencas e alvards simples e corriqueiros para instalagdo da obra emitida, por érgaos estaduais e
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federais, e 6rgdos de fiscalizagdo de atividades profissionais, que deverdo ser obtidos pelas empresas
contratadas.

Ambiental

A solugdao proposta & de aproveitamento da maior parte da faixa de dominio da ferrovia
existente.Outro fator importante é a ferrovia ndo atravessar areas indigenas, unidades de conservagao
ou sitios arqueolégicos conhecidos. Os estudos ambientais mais aprofundados para o trecho serdo
elaborados e serdo submetidos para aprovacao pelo érgao ambiental responsavel pelo licenciamento.
Os principais impactos ambientais apontados dizem respeito a area de influéncia direta das obras e as
solucdes tratam da protecéo vegetal, drenagem e contengéo de possiveis processos erosivos.

Atrasos e Custos

O risco de construgdo relaciona-se com qualquer ocorréncia que possa provocar atrasos na
construgdo e, consequentemente, no desenvolvimento do projeto, ou que possa gerar um impacto
desfavoravel sobre a capacidade do projeto de ser operacionalmente executado. Tal ocorréncia
poderia gerar impacto negativo na estrutura de custo do projeto, elevando a mesma para niveis acima
dos planejados e reduzindo os retornos previstos.

Obsolescéncia Tecnoldgica

Projetos de infraestrutura ferroviaria tém pequeno risco de mudancgas tecnoldgicas abruptas. As obras
de adequacdo da linha férrea serdo projetadas para condigdes técnicas contemporaneas, que
permitem atender aos horizontes futuros da concessionaria, e que dificiimente ficardo obsoletos nos
proximos 30 anos.

Avaliacdo Socioecon6émica

A existéncia do risco na avaliagéo socioeconémica esta principalmente relacionada aos erros de
estimativa dos custos de constru¢ao e do nivel de captacdo da carga.

No caso de se considerar que os custos de constru¢do tenham uma majoragao de 30% e os
beneficios uma redugao de 30%, o resultado da TIR, ainda assim, seria de 11,04% a.a., portanto com
margem de seguranca em relagdo ao aumento de custos e a manutengéo dos beneficios.

Monitoramento e avaliacao

A participagado da sociedade dar-se-a, por meio de audiéncias publicas, por ocasido do atendimento
das condicionantes para emisséo das licengas de instalagédo, ocasido em que o0s seus representantes
poderao opinar com rela¢do aos beneficios propostos.

O acompanhamento da execugdo sera feito através de empresas gerenciadoras e supervisoras
contratadas especificamente para a obra em questdo. A fiscalizagcao serd responsabilidade da VALEC
ou ANTT e os orgaos de controle (TCU e CGU) através de seu corpo técnico, avaliara todo o
empreendimento.

A operagao conta também com a ANTT para seu monitoramento, acompanhamento e gerenciamento
de custos das tarifas a serem aplicadas, as quais serdo determinadas através de portaria onde
constarao as tarifas maximas a serem aplicadas.
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