VAL E c Engenharia, Construgées

e Ferrovias S.A.

RELATORIO FINAL

VOLUME 2 - ESTUDOS DE ENGENHARIA

Apoio Técnico para Complementacao, Adequacao,
Atualizacao e Consolidacao do Estudo de Viabilidade
Técnica, Econdomica e Ambiental (EVTEA).

IMPLANTACAO DA EF-354 | FERROVIA TRANSCONTINENTAL

MARA ROSA/GO
Lucas po Rio verog/Mt | TRECHO

|
) e R L'-.:iilrl:ge..'t.-; s
Mg “iﬁ‘ﬁfb

EHEFER NOVEMBRO | 2018

Consultoria, Projetos Ltda. REV.1



RELATORIO FINAL Volume 2 | Estudos de Engenharia 1
EVTEA | Mara Rosa/GO - Lucas do Rio Verde/MT

SUMARIO
1 APRESENTA CA O ..ce ittt ettt e et e e e e e 4
2. PARAMETROS DO PROUJETO ... ittt et e e s e e s e e e s e e e s eneens 5
3. CARACTERIZACAO DOS MUNICIPIOS NA AREA DA FERROVIA ... 7
4. ESTUDO GEOLOGICO .. cuieiiieiieiee et ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e en s e e e e s e eaeenaaenseensennnennes 15
4.1 Geologia ReGIONal .. ... e an 15
4.2 Ge0logia LOCAl... ... 24
5. GEOMORFOLOGIA E TOPOGRAFIA ....cii e e 26
5.1 Geomorfologia RegioNal.......iuuiuiiiiiiiiiii i e e 26
6. ESTUDO PEDOLOGICO ...uiitiiiiiiiiiiiet ettt s s e s s e s e e e s ea s en e enn e e s eennen e 34
7. ESTUDOS GEOTECNICOS .....cuieiiitiietee et et e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e eenas 36
8. ESTUDOS HIDROLOGICOS. .. cuieiieeieeieeeee e e et e ee e et e e e e s e e e e e e e e s e e e s e e s enaen e e anneennns 37
S T IO 1 g - ] oY 1 - T PR 37
8.2 Geomorfologia Bacias HidrografiCas..........coieiiiiiiiiiiie e 39
S TR AV =Y 1Y - To = To TR PSPPSR 42
S I o (VYo Ty oY (- PP 42
8.5 ChUVAS INTENSAS .. ieieiiiiin e ettt e e e e e e e e e e e n e e en e e e e een 43
S TR ST IV =3 o Yo [0 TR =Yoo g T 1= S PN 43
8.5.2 Resultados ODtidOS .. ...cuieiiieiii et e e e 44
9. ANTEPROJETO GEOMETRICO ...cuiiiiiiiieee ettt ettt et et e e et et e e e e e e e e e ennns 44
S T I 0 T o = T | - PP 44
0 T =4 T =T o | PR 44
10. ANTEPROJETO DE TERRAPLENAGEM .......iiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e 45
10.1 Inclinacdo dos Taludes € Banqueteamento ..........cuvuiiiniiiiiiiiie e e 45
10.2 Fator de HOMOGENEIZAGAD. ... .ueut ettt et e e e e e eeaeaas 45
10.3 Servicos Preliminares. ... ..c.cu i 46
11. ANTEPROJETO DE DRENAGEM ... .ottt et e e e e e e e e eae e 46

I B O T o] = T30 (o3 AN (=T 00 (=] 0 (== 46



2 VALE c Engenharia, Construgdes EHE‘F‘ER

e Ferrovias S.A. Consultoria, Projetos Ltda.

11.2 Drenagem SUPEIrTiCIal.....c.cuiiiiii e e 47
11.3 Drenagem Profunda - Drenos LongitudinaiS.........covuieiiiiiiiiiiiinii e ea e 48
12. OBRAS DE ARTE ESPECIAIS ...ttt e e e et et e e e e e e e e e e ennes 48
12.7 PONEES FEITOVIAMIAS .uevnienieitiiee ettt ettt e e e e e e e e e e e eaeens 48
13, SUPERESTRUTURA ...ttt ettt e e et et e et e e e e e et e et e enna e e e aennas 49
13.1 Caracteristicas da Linha PrinCipal ........ccoiiiiiiiiiiii et e e e e e ans 50
13.2 Caracteristicas das Vias SECUNAENias. .......c.veuiiuiiniiiii e e 51
14. ANTEPROJETO DE REMANEJAMENTO DEINTERFERENCIAS ......coniiiiiiiieieeeeee e 51
14.7 SOIUCOES ESTUAATAS .....ceiieieii e e e e e e ens 52
I I B VAT 1o I Y oo PR 52
15. OBRAS COMPLEMENTARES. ... ottt e ettt et e e e et e et e et e ea e e e e e eanes 57
15,1 ProteCA0 Vegetal .. c.viiiiiii e e 57
LIRS O - o - T P 57
16. PAVIMIENTACAO. .. et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ea e enseen e e s s ee e enaeenaenaeennns 58
17. DESAPROPRIACOES. ... ottt ettt e et e e e e e e e e e e e ea e en e e e e e e e ea e eenseenseenaennas 58
18. ORCAMENTO ...ttt it et e et e e e e e et e et s ea e ea s een e e s e eaaen s aenee s nenseanaennaennaes 58
ANEXO 1- DETALHAMENTO CAPEX. ...cuiiiiitiiiiieeeee et s e e e e e e e e rae e 62
ANEXO 2 — CURVA ABC ettt ettt et et s e e s e e e e e n e e reaeeneees 63

LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Secd@o Transversal Tip0o 08 ATEITO ... .. i e e e e 6
Figura 2: Secao Transversal Tipo de Core. ...ciiiuiii i e 6
Figura 3: Secdo Transversal Tipo de PAtios. ......ouiniiiii e 6
Figura 4: Mapa de Producdo Agropecuaria Total........c.ouuiiuiiniiiiii e 9
Figura 5: Mapa da Producdo somada de Algodao, Milho € Soja.......cccceeiiiiiiiiiiiiiiiiee, 10
Figura 6: Mapa da Producdo total de Cana-de-aCucCar............cuveuveuieuiiiiiieie e e een e eeneenas 11
Figura 7: Mapa da ProduGao total de SOja......cc.veiiuiiiiiiiiiiiii i 12
Figura 8: Mapa da Producdo total de MilRo ..o e 13

Figura 9: Mapa da Producao total de AlgodE0.......cc.ouirieiiiiiiii e 14



RELATORIO FINAL Volume 2 | Estudos de Engenharia 3
EVTEA | Mara Rosa/GO - Lucas do Rio Verde/MT

[=iTo 18] =T OB 1V, F=T o 2= T 1Yo 1 [ Yo [ oo T PP 25
Figura 11: Mapa Pedoldégico Fonte: Ministério do Meio Ambiente — MMA, (Elaboracdo.: ENEFER,

B2 7 T 35
Figura 12: Mapa de ClimM@as .. ..cuiuiiiiiiie et e e e et e e e e e e s e e e e e eneeneenas 38

LISTA DE TABELAS

Tabela 1 —Dados dos municipios pertencentes a AID da FICO .....cooviiiiiiiiiiiiiii e, 8
LI o 1= E= e I [0 T [T PN 45
Tabela 3: BanqUETEAMENTO .. ..cuie ittt et e e e e e e e e e as 45
Tabela 4: Quantidades PreviStas .. ... e 58
Tabela 5: Resumo do CAPEX — Mara Rosa/GO — Lucas do Rio Verde/MT ...........coovviiiiiiniinnnns 60
Tabela 6: Cronograma Capex- Trecho: Mara Rosa/GO — Agua Boa/MT......c..ccoeiviiiiiiiiiiiennennen. 60
.Tabela 7: Composicdo da Parcela de BDI (Bonificacdo e Despesas Indiretas) em % ................. 61

Tabela 8: Regime N0 CUMUIGTIVO .....enieiiie e e e e e e 61



4 VALE c Engenharia, Construcdes EHE‘FER

e Ferrovias S.A. Consultoria, Projetos Ltda.

1. APRESENTACAO

A ENEFER - Consultoria, Projetos Ltda., em consonadncia com o escopo de servicos da
0S-20 do contrato 019/10, tem a satisfacdo de apresentar a VALEC-Engenharia,
Construcoes e Ferrovias S.A., o RELATORIO FINAL, correspondente ao Apoio Técnico
para a Complementacdo, Adequacdo, Atualizacdo e Consolidacdo dos Estudos de
Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental (EVTEA) da Ferrovia Transcontinental, EF-
354, do trecho Mara Rosa/GO - Lucas do Rio Verde/MT, no trecho inicial da Ferrovia de
Integracao Centro Oeste — FICO, com conexdo com a Ferrovia Norte Sul, visando
otimizar a operacdo dos trens, levando em consideracdo a Variante Mara Rosa e 3
cenadrios, quais sejam: sem a implantacdo da Ferrogrdo, com implantacdo da Ferrograo
com alocacdo maxima de fluxo da regido nessa Ferrovia, denominada como sendo tudo
ou nada, e um terceiro cendrio com reparticdo de fluxo entre Ferrograo e FICO.

Dentro desse enfoque, o presente Volume 2 — Estudos de Engenharia do EVTEA tem por
objetivo identificar, consolidar e quantificar os servicos de engenharia conceituados no
projeto basico do tracado ferrovidrio planejado para a EF-354, no trecho Mara Rosa -
Lucas do Rio Verde.

Cumpre destacar que o presente Relatério de EVTEA tem ainda os seguintes objetivos
principais:

a) Fornecer o conjunto de informacées relevantes enfocando a totalidade dos estudos de
viabilidade técnica, econ6mica e ambiental, devidamente distribuidas em volumes a
parte, mas de tal forma suficiente para possibilitar uma perfeita visdo macro do Estudo;

b) Disponibilizar a VALEC, e por conseguinte a ANTT, assim como aos futuros
concessiondrios e empreendedores das obras e servicos estudados, informacdes
essenciais a eventual otimizacdo de seu desempenho, focalizando, prioritariamente, no
nivel atual do desenvolvimento do estudo, peculiaridades regionais concernentes aos
seguintes estudos; mercado, operacionais, insercdo ambiental, engenharia,
socioeconémicos e financeiros.

Cabe ainda ressaltar que o presente Estudo foi desenvolvido levando em consideracao
os dados constantes do Relatério de Impacto do Meio Ambiente — RIMA e Estudo de
Impacto Ambiental — EIA, a Revisdao do Projeto Basico deste trecho, previamente
elaborados e aprovados pela VALEC, e que se encontra em processo de obtencdo da
Licenca de Instalacdo - LI, junto ao IBAMA. Em assim sendo, a luz dos estudos
efetuados naquela oportunidade, este relatério se constitui no aprimoramento e
aprofundamento a nivel de estudo de viabilidade técnica econ6émica e ambiental deste
trecho entre Mara Rosa e Lucas do Rio Verde.

O Estudo de atualizacdo do EVTEA, ora apresentado pela ENEFER, entre Mara Rosa e
Lucas do Rio Verde, com cerca de 883 km de extensdo, é basicamente composto dos
seguintes volumes principais, a saber:

Volume 1 — Relatdrio Resumo Executivo do Estudo - texto, formato A4;
Volume 2 - Estudos de Engenharia;
Volume 3 - Estudos de Insercdo Ambiental,;

Volume 4 — Estudos de Mercado - texto, formato A4;
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Volume 5 — Estudos Operacionais — texto, formato A4;

Volume 6 — Estudos Socioeconémicos — texto, formato A4;

Volume 7 — Avaliacdo Financeira, texto, formato A4.

2. PARAMETROS DO PROJETO

Consideram-se os seguintes pardmetros técnicos para o desenvolvimento dos Projetos
Basicos:

e Raio mihimo: 528,916m

e Rampas maximas compensadas: 0,6% (sentido exportacdo) e 1,45% (sentido
importacdo);

e Bitola Larga: 1,60m;

e Tipo de trilho — UIC 60 kg/m

e Dormentes:

- Monobloco de concreto na linha principal, nos AMV s dormente de madeira;
- Comprimento de 2,80m;

- Taxade dormentacdo de 1.670 unidades por quilémetro.

e Altura do lastro — 30 cm;

¢ Declividade transversal da plataforma de terraplenagem — 3%;

e Caracteristicas dos patios de cruzamento:

- Uma linha com cerca de 3.000 m de comprimento total, funcdo da previsdo de
utilizacdo da tracdo tripla;

- Largura de entrevia de 4,25 m;

- AMV 1:14 otimizado na linha principal para os desvios e AMV 1:8 no pétio e para o
desvio morto;

- Intervalo médio de distadncia entre desvios de cruzamento/patios de 20 km na fase
final e até 40 km na fase inicial de operacdo da ferrovia;

- Rampa maxima em desvios de cruzamento/pétios — 0,15%.
e Largura da plataforma de corte e de aterro em linha simples de 8,50 m;

e Largura da plataforma de corte e de aterro em desvio de cruzamento de 14,00m.
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Figura 2: Secdo Transversal Tipo de Corte.
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Figura 3: Secédo Transversal Tipo de Patios.
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3. CARACTERIZACAO DOS MUNICIPIOS NA AREA DA FERROVIA

A seguir sdo apresentadas os principais dados caracteristicos dos 27 municipios
pertencentes da drea de entorno de implantacdo da Ferrovia de Integracdo Centro-Oeste
(FICO), sendo 14 no estado de Goids e 13 no estado de Mato Grosso. Tal drea de
Influéncia ora estabelecida foi delimitada compreendendo os municipios situados numa
faixa de 15 km em ambos os lados do eixo da ferrovia, quais sejam:

Goias: Mara Rosa, Campinorte, Uruacu, Nova Iguacu de Goids, Alto Horizonte, Pilar de
oias, Campos Verdes, Santa Terezinha de Goids, Uirapuru, Guarinos, Crixas,
Mozarlandia, Nova Crixas e Aruang;

Mato Grosso: Cocalinho, Araguaiana, Nova Nazaré, Agua Boa, Canarana, Campindpolis,
Gaucha do Norte, Paranatinga, Nova Ubiratd, Santa Rita do Trivelato, Sorriso, Nova
Mutum e Lucas do Rio Verde.

Na tabela a seguir é realizada uma caracterizacdo de cada um dos municipios
destacados, com os respectivos dados referentes ao Indice de Desenvolvimento
Humano - IDH, Produto Interno Bruto — PIB (Per Capita, Agropecudrio, Industria e
Servicos), dados obtidos no IBGE da Producado Agricola Municipal — PAM, principais
Lavouras (Tempordrias e Permanentes), complementados por mapas tematicos a seguir
de producao agricola da regido.
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Figura 4: Mapa de Producido Agropecudria Total
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Figura 6: Mapa da Producéo total de Cana-de-acticar
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Figura 7: Mapa da Producéo total de Soja
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Figura 8: Mapa da Producéo total de Milho
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4. ESTUDO GEOLOGICO
4.1 Geologia Regional

Diversas unidades e formacbées geoldgicas sao interceptadas pela FICO em seu percurso.
Estes litotipos estdo inseridos em diferentes contextos geotecténicos e presentes nos
estados de Goidas e do Mato Grosso. No ambito deste levantamento, as principais
ocorréncias foram descritas quanto a sua litologia e distribuicdo espacial e seguem
discriminadas abaixo.

Geologia do Estado do Goias

Complexo granito-gnaissico
Gnaisses Granodioriticos e Granito Gnaisses (Mesoargueano)

Em uma ampla regido préxima ao empreendimento, sdo esperados terrenos
trondhjemiticos-granito-gnaisses, quase sempre indiferenciados, de idade mesoarqueana.
Alguns blocos mais estudados sdo diferenciados, como por exemplo, o Bloco Anta, de
natureza predominantemente granodioritica, aflorando principalmente a oeste do
Greenstone de Crixds, (SABOIA, 1979). Elementos do Bloco Anta sdo descritos para
area da ferrovia, préximas a sede no municipio de Crixds. Afloram na regido gnaisses
granodioritico e granito gnaisses:

ABagd, A3agr — Gnaisses do Bloco Anta. Sao descritos granitoides, ortognaisses
tonaliticos e granodioritos. Os granodioritos sdo porfiriticos, com bandas leucocraticas a
mesocrdticas de coloracdo cinza, granulacdo média, fenocristais de K-feldspato, foliacdo
milonitica. Os tonalitos, também possuem coloracdo acinzentada, variando de
leucocraticos a mesocrdticos com megacristais de K-feldspato em matriz de granulacéo
meédia. Sao frequentes no bloco a injecdo pegmatitica de composicao granitica,
diferenciado no mapa como: Ay4 - Intrusées Graniticas.

Grupo Crixas (mesoarqueano)

As rochas supracrustais arqueanas que ocorrem na regido de Crixds recebem o nome de
Grupo Crixas. Regionalmente esse grupo é descrito como uma sucessdo de rochas
vulcénicas ultramaficas, sobrepostas por basaltos almofadados e, por fim, sedimentos
quimicos e terrigenos, por vezes recobertos por vulcanismo piroclastico. Esses litotipos
foram organizados em trés formacées, nominadas da base para o topo: Formacao
Codrrego Alagadinho, Formacao Rio Vermelho e Formacéo Ribeirao das Antas.

A36ca - Formacdo Cdrrego Alagadinho - Esperada na é&rea de interesse do
empreendimento, esta formacado € regionalmente descrita como rochas ultramaficas
provindas de lavas komatiticas, com estruturas spinnifex e disjuncées poliedrais
preservadas. Em menor escala sdo observadas brechas de fluxo deformadas, com
intercalacGes, xistos grafitosos, formacbes ferriferas, metacherts carbonosos e
fernferos, anfibolitos e hidrotermalitos (LACERDA FILHO et al., 2000).

A3Brv - Formacdo Rio Vermelho - Estratigraficamente acima da Formagdo Cdrrego
Alagadinho, esta formacdo € descrita como uma sucessdo de metabasaltos toleiiticos,
caracterizado pelas estruturas do tipo pillow lavas, além de amigdalas e variolitos,
transformados em anfibolitos e anfibdlio xistos. Estes litotipos sdo intercalados com
metavulcanicas intermedidrias, xistos diversos, formacdes ferriferas, biotititos e



16 VALE c Engenharia, Construgdes EHE‘FER

e Ferrovias S.A. Consultoria, Projetos Ltda.

turmalinitos (LACERDA FILHO et al., 2000).

A3ra - Formacdo Ribeirao das Antas — Compondo o topo do grupo, esta formacédo €
caracterizada por rochas metassedimentares e vulcénicas pirocldsticas. Sdo descritos
metagrauvacas, clorita sericita xistos, biotita-clorita xistos, clorita quartzo xistos, xistos
carbonosos, quartzitos, quartzitos carbonosos, metacherts carbonosos e ferruginosos,
rochas carbondticas (dolomitos e calcdrios) e calcixistos, metavulcano-clasticas
aluminosas e intermedidrias, metacherts ferruginosos e manganesiferos, e
hidrotermalitos subdividido em unidades: Grafitosa, Grafitosa Manganesifera e
Grauvaqueana. De forma subordinada derrames komatiiticos (LACERDA FILHO et al.,
2000).

Greenstone Belts
A3sc — Complexo Serra de Santa Cruz (Mesoarqueano)

Este complexo é formado por uma estrutura démica, proxima a cidade de Campos
Verdes/GO. O domo possui cerca de 36km?, constituida por Biotita gnaisses com
bandas centimétricas a decimétricas de coloracdo acinzentada, eventualmente contendo
granada e hornblenda, cercado por rochas metassedimentares proterozdicas da
Sequéncia Santa Terezinha de Goias. A biotita gnaisse apresenta granulacdo fina,
textura milonitica, com sigmdides bem-pronunciados, e metamorfismo de fdacies
anfibolito (DE SORDI, 2007).

A4h — Complexo Hidrolina (Neoarqueano)

O complexo € interpretado como resultado de intensas fases de deformacdo e
remobilizacdo da crosta inferior do Greenstone Belts Goiano, resultando em uma
estrutura diapifica, composta por rochas granitoides, gndissicas e migmatiticas,
contendo xendlitos de rochas maficas e ultramaficas. Ha uma grande variedade
petrografica no grupo, apresentando litotipos indo da composicdo bdsica a granitica,
com estruturas variando de iso a anisotrépicas. Sdo esperados Biotita-quartzo-
microclihio-plagioclasio  gnaisse, Biotita-horblenda-plagioclasio  gnaisse,  Biotita-
plagiocldsio gnaisse e Muscovita-gnaisse biotitico (MONTALVAO, 1985). Em uma
pequena porcao da drea de estudo, a fdacies basica formada por Granada Anfibolito
(A4hb) é discriminada por se apresentar na escala do mapeamento.

Terreno granito greenstone
PP2y1pm — Suite Pau de Mel (Paleoproterozoico)

Esta suite intrusiva é formada por um corpo granitico muito deformado, localizado
proximo a sede do municipio de Estrela do Norte e se encontra encaixada nas rochas do
Grupo Serra da Mesa/Serra Dourada. Regionalmente € descrito para essa unidade biotita
granitos de coloracdo cinza, granulacdo média, com orientacdao e foliagdo milonitica
marcada pelo alongamento dos cristais de quartzo e feldspato. De forma subordinada
sdo esperados pegmatitos compostos essencialmente por quartzo, feldspato e
muscovita (VIANA et al., 1995).
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Complexo granulitico de Uruacu
PP2c — Sequéncia Campinorte (Paleoproterozoico)

Sequéncia composta por depdsitos vulcano-sedimentares, muito retrabalhados, que
ocorrem em uma faixa restrita proxima a sede do municipio de Campinorte/GO. De
forma geral, sdo descritas para essa sequéncia metapsamitos (quartzito, muscovita
quartzito e quartzo-mica xisto), metapelitos (muscovita xisto, clorita-muscovita xisto
com ou sem granada, clorita-biotitacarbonato xisto, muscovita-quartzo xisto e,
subordinadamente, xistos carbonosos) e rochas metassedimentares quimicas (gondito e
metachert). Ainda podem ser avistados, de forma esparsa, metavulcanicas dacidas a
intermedidrias em camadas lenticulares de dimensbes varidveis intercaladas. Os litotipos
vulcénicos mais representativos dessa unidade sdo rochas piroclasticas acidas, riolitos e
riodacitos porfiriticos, com raras intercalacbes de metaultramaficas (talco-clorita xisto,
anfibdlio xisto, actinolititos) (OLIVEIRA et al., 2007). Na drea de interesse do
empreendimento sdo diferenciados 3 litofdcies desta sequéncia Vulcano sedimentar:
PP2c1 - Metavulcano-sedimentar; PP2c2 - Metavulcénicas félsicas e PP2c3 -
Metaultramaficas.

NPgu — Complexo Uruacu (Neoproterozoico)

Este complexo é formado por gnaisses para e ortoderivados, metamorfizados em alto
grau (facies anfibolito a granulito), com exposicdo entre as cidades de Uruacu e
Campinorte, estando na maioria das vezes recoberto pelas rochas do Grupo Serra da
Mesa. Segundo Oliveira et al. (2007) o litotipo dominante é o kinzigito de granulacao
meédia e tonalidade cinza esverdeado. H& um forte bandamento destacado pela
alternancia de niveis de granada almandihica e niveis constituidos em maior proporcao
de cordierita e silimanita. Ainda associado ao complexo sdo descritos importantes
unidades de biotita gnaisses em associados complexas e difusas, além de pequenos
fragmentos de metaultrabasicas (talco xisto, clorita-talco xisto, clorita-actinolita xisto).

Associado a adrea de estudo sdo esperados unidades: NPgul - Uruacu 1: com
predomindncia de Biotita gnaisses e Metaultramaficas; e NPgu2 - Uruacu 2: com
predominancia de Sericita xisto, FormacG6es ferriferas bandadas e migmatitos.

Faixa Brasilia
Grupo Serra da Mesa (Paleo — Mesoproterozoico)

Este grupo esta relacionado aos metassedimentos paleo/mesoproterozoicos que ocorrem
no segmento setentrional da Faixa Uruacu. Sdo esperados nesta porcdo xistos
feldspaticos, mica xistos, quartzitos, calcixistos, calcdrios e marmores, distribuidos
amplamente na regido norte de Goids. Regionalmente esse grupo € descrito de forma
indivisa ou subdividido em duas unidades, informalmente identificadas como Unidades A
e B. Na drea de estudos sdo esperadas as unidades individualizadas:

PP4msa — Unidade A - Nesta unidade sdo esperados sericita quartzitos, quartzitos
arcosianos e metaconglomerados intraformacionais, preferencialmente orientados
segundo a direcao E-W, com mergulhos fracos. Os metaconglomerados
intraformacionais ocorrem em lentes de espessuras variadas, intercalados nos
quartzitos. Sdo formados por clastos de quartzo, quartzitos e quartzitos ferruginosos
bandados. Ainda associado aos conglomerados sdo descritos, localmente, a presenca de
ouro e diamante, cuja fonte foram principalmente, as litologias do Greenstone Belt de
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Goias e do embasamento arqueano (LACERDA FILHO et al., 2000).

PP4msb — Unidade B — Esta segunda unidade é composta por clorita—quartzito-sericita
xisto, com intercalacbes de quartzitos finos e micdceo, granada-clorita-muscovita xisto,
granada-clorita-quartzo xisto, cianita-granada-muscovita-biotita xisto, magnetita-sericita
xisto e turmalina-sericita-quartzo xisto, que geralmente ocorrem como faixas estreitas,
paralelizadas, por tectdénica dductil-rdptil, com a Unidade A (LACERDA FILHO et al.,
2000).

Sequéncia metavulcano-sedimentar
NP1y1gn — Ortognaisses do Oeste de Goids (Neoproterozoicos)

Esta unidade é formada por terrenos granitdites gndissicos neoproterozoicos que
ocorrem entre Bom Jardim/GO e Jaupaci/GO, e se estendendo para norte até a regido de
Mara Rosa e Porangatu. Estes ortognaisses apresentam natureza cdlcica a calcialcalina,
coloracdo acinzentada a rosada, granulacdo média a grossa, textura granoblastica a
porfiritica. Os bandamentos sdo formados por niveis maéficos ricos em hornblenda e
biotita, e niveis félsicos formadas por quartzo e feldspato, ambos intensamente
cisalhados e deformados (PIMENTEL & FUCK, 1992).

NP1mr — Sequéncia de Mara Rosa (Neoproterozoico)

Os litotipos pertencentes as estas sequéncias afloram entre as cidades de Santa
Terezinha de Goids, Mara Rosa e Porangatu. Regionalmente essa unidade é composta
por faixas metavulcanicas e metassedimentares separadas por terrenos gnadissicos
(metatonalitica a metagranodioritica), metamorfizados em fdcies xisto-verde alto a
anfibolito. Pela separacdo provocada pelas rochas graniticas a sequéncia foi subdividida
em 6 unidades informais identificadas de Mara Rosa 1 até Mara Rosa 6 (RIBEIRO FILHO,
1981). Na drea do empreendimento sdo esperados apenas as unidade Mara Rosa 1,
Mara Rosa 3 e Mara Rosa 4.

NPImr1 — Mara Rosa 1 — Essa unidade é caracterizada por quartzitos com lentes de
moscovita xistos, cisalhados (RIBEIRO FILHO, 1981).

NPImr3 — Mara Rosa 3 - S&do descritos para esta unidade clorita-quartzo xistos,
magnetita-pirita-clorita  xistos, calciclorita-xistos, = granada-corita-quartzo  xistos,
formacobes ferriferas, sericita quartzitos com magnetita e turmalinitos. Localmente ha
lentes de ultramdficas talcificadas portadoras de mineralizacées de esmeralda (RIBEIRO
FILHO, 1981).

NP1mr4 - Mara Rosa 4 - Esta unidade apresenta rochas metavulcadnicas maficas
(anfibolitos e anfibdlio xistos) com intercalacbes de metatufos mdficos a felsicos, lapili-
tufos, granada-magnetita xistos, granada-clorita xistos, quartzitos finos, clorita-quartzo
xisto, muscovita-quartzo xisto, formacées ferriferas manganesiferas e metassedimentos
carbonosos com rochas ultramaficas subordinadas (RIBEIRO FILHO, 1981).

NP2stg — Sequéncia Santa Terezinha do Goids (Neoproterozoico)

A sequéncia em questdo engloba uma grande variedade de rochas supracrustais e
materiais derivados de atividades vulcéanica (derrames e pirocldsticas), além de depostos
sedimentares incorporados aos produtos epiclasticos. Devido a ampla distribuicdo
dessas rochas e da possibilidade de delimitacdo cartografica dessas exposicées foram
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individualizadas diversas unidades, em que a predomindncia petrografica ou que os
elementos definidores guardem grande semelhanca entre si (FUCK et al., 2007). Assim
na drea do empreendimento foram observadas oito unidades atribuidas a esta sequéncia
metavulcano-sedimentar:

NP2stg1 — Metavulcdnicas — Esta unidade € representada por anfibolitos finos cinza
escuros e epidoto anfibolitos; meta-andesito pérfiro e blocos de epidosito. De maneira
esporddica sdao observados anfibolitos médios a grosso, possivel resultado de pequenos
corpos intrusivos. Estes sdo intercalados com frequéncia por camadas decimétricas e
métricas de muscovita-hornblenda xisto, hornblenda-granada-muscovita xisto, epidoto-
biotita xisto e muscovita quartzito (FUCK et al., 2007).

NP2stgla — Anfibolito xisto — Os anfibdlios xistos sdo cinzas esverdeados claros a
médios, possuindo porfiroblastos milimétricos a centimétricos de hornblenda, por vezes
acompanhados de fenoblastos de granada, em matriz xistosa (formada de muscovita,
biotita, anfibdlio, quartzo, plagiocldsio e epidoto) (FUCK et al., 2007).

NP2stg2 — Muscovita-clorita xisto — Esta unidade possui grande variacdo petrografica
incluindo, muscovita-clorita xisto, clorita-muscovita xisto, clorita-quartzo xisto, biotita-
muscovita-clorita xisto, granada-muscovita-clorita xisto, magnetita-muscovita-clorita
xisto. Sdo esperados ainda, intercalacbes de biotita xisto feldspatico, anfibdlio xisto e
anfibolito, possuindo de forma subordinada, intercalacées de clorita-tremolita xisto e de
rochas feldspaticas (FUCK et al., 2007).

NP2stg3 - Xisto feldspdtico — Na porcdo mais ocidental da sequéncia afloram
Muscovita-biotita xistos feldspaticos que, quando frescos, possuem coloracdo cinza
meédia a escura, passando a saprolitos avermelhados e amarelados nos perfis de

intemperismo. A textura € lepidobldstica, podendo alternar-se com domihios
granoblasticos (FUCK et al., 2007).

NP2stg3a — Muscovita xisto — Esta unidade é representada por muscovita xistos e
muscovita-quartzo Xxistos. Sdo esperados, com distribuicdo localizada, porfiroblastos
milimétricos de granada, associados a lentes decimétricas a métricas de quartzito e
quartzito micdceo. Regionalmente ainda sdo descritos associados a esta unidade
intercalacGes de xistos feldspdticos. A coloracdo é cinza claro a branco, com textura
lepidoblastica e feic6es miloniticas (FUCK et al., 2007).

NP2stg3q - Muscovita quartzito - Esta litofacie ocorre intercalada aos xistos
feldspaticos (NP2st3). Sado descritos quartzitos finos a médios, de cor branca a creme
amarelada, que podem conter proporcées elevadas de muscovita, passando a
muscovita-quartzo xistos (FUCK et al., 2007).

NP2stg4 - Clorita-muscovita-quartzo xisto — Esta unidade apresenta xistos com
acentuada variedade mineraldgica e petrografica. Sdo descritos proporcdes variadas de
quartzo, muscovita e cloritas, sendo que as variedades mais ricas em clorita incluem
clorita-quartzo xisto, muscovita-clorita xisto, clorita xisto, cloritito, magnetita-clorita
xisto e carbonato-clorita xisto. Além destas litofdcies sdo esperadas camadas ricas em
talco, constituidas por talco xisto, clorita-talco xisto, clorita-carbonato-talco xisto e
carbonato-talco xisto, derivadas de rochas ultramaficas (FUCK et al., 2007).

NP2stgh — Biotita xisto feldspdtico — Esta unidade perfaz uma estreita faixa de envolve
o Domo de Santa Cruz (A3sc). Sao regionalmente descrito para essa regido grandes
matacées de muscovita-clorita-quartzo xisto (principalmente préximos ao domo) e xistos
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ricos em hornblenda e epitodo. Esse xisto tem sido interpretado como retrabalhamento
do préprio Domo de Santa Cruz (FUCK et al., 2007).

Intrus6es maficas-ultramaficas
Suite Gabro-Dioritica de Amaralina (Neoproterozoico)

Esta suite é caracterizada por um conjunto de corpos pluténicos, sin a pds-tecténicos,
de natureza basica a intermedidria, composicao dioritica e presentes na regido de Mara
Rosa, Amaralina e Alto Horizonte. Os dioritos possuem coloracdo cinza esverdeado,
granulacdo média a grossa e textura granular a granular hipidiomdrfica (LACERDA FILHO
et al., 2000). Na regido do empreendimento € descrito apena um corpo subdividido
desta suite, que por possuif distribuicdo espacial em escala do mapeamento, foi
individualizado.

NP3damg - Rochas Meédficas — Esta litofacies € formada por corpos gabréicos expostos
principalmente préximos ao povoado de Posseldndia. Regionalmente sdo descritos para
este corpo afloramentos de gabros, gabros anortositicos e noritos, com cor variando do
cinza esverdeado ao cinza escuro, dgranulacdo fina a grosseira, estrutura macica e
textura granular.

Granitdides sin-tecténico (Neoproterozoico)
NP3y1gnt — Gnaisses Tonalitico

Este granitoide possui composicao tonalitica, sendo constituido por biotita-hornblenda
gnaisse e epidoto-hornblenda gnaisse, de cor cinza, granulacdo média a grossa. E
observado por vezes um bandado de biotitas, epidotos e anfibdlios, alternadas com
bandas dominadas por quartzo e plagiocldsio. Foram também encontrados vdrios corpos
intrusivos de granito, geralmente gnaissificados ou milonitizados (MOREIRA et al.,
2008).

NP3y2 — Complexo Granitico Sin-tecténico

Sao intrusbes graniticas cdlcio-alcalinas associadas a evolucdo do Arco Magmadtico de
Goias. As intrusbées ocorrem como batdlitos e stocks de biotita granitos, raramente
granodioritos, com bordas milonitizadas e nucleos com textura porfiritica preservada
(MOREIRA et al., 2008).

NP3y2bgr - Biotita Granito Milonitico

z

Esta unidade é correlacionada ao granito milonitico que ocorre ao longo da zona de
cisalhamento que separa os gnaisses tonaliticos e clorita-quartzo xistos da Sequéncia
Santa Terezinha de Goids. O granito estd intensamente cisalhado, possui K-feldspato
ocelar centimétrico e preserva parte da textura porfiritica original (MOREIRA et al.,
2008).

NP3y2ch — Suite Intrusiva Chapada

Sao descritos para esta unidade granitos intrusivos de diversos tamanhos localizados na
porcdo norte do estado do Goids. Os litotipos sdo predominantemente tonaliticos, com
granulometria média a grassa, foliacdo incipiente e auréolas de metamorfismo de
contato com sillimanita (MOREIRA et al., 2008).
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NP3y3am — Suite Amarolandia

Sado pequenos corpos intrusivos de tonalitos pouco ou ndo deformados. Os litotipos
apresentam macroestrutura isdtropa a ligeiramente foliada, granulacdo média e
tonalidade mosqueada de branco e cinza escuro (OLIVEIRA et al., 2007).

NP3u - Rochas Metamafico-Ultramaficas

Esta unidade é composta por corpos ovalados que ocorrem principalmente no interior de
ortognaisses tonaliticos, a nordeste de Santa Terezinha de Goids. Associado a esta
unidade sdo descritos como matacdes de talco xisto, clorita-talco xisto e actinolita-
tremolita xisto (MOREIRA et al., 2008).

NP3c - Unidade Cianitito

Esta unidade é composta por cianita quartzito, cianitito, muscovita-cianita-quartzo xisto
e tipos associados, como fragmentos de anfibolito, muscovita quartzito, granada-
muscovita Xxisto, muscovita-cianita-plagiocldsio xisto, roscoelita cianitito, cianitito
brechdide, além de veios de quartzo sacardide a hialino (OLIVEIRA et al., 2007).

Coberturas fanerozoicas
NQdI -Coberturas Detrito-Lateriticas Ferruginosas (Cenozoico)

Corresponde a cobertura detrito-lateriticos que ocorre numa extensa drea aplainada, com
interflivios tabulares e associada a pequenas elevacées dominadas pelo horizonte
concreciondrio do perfil lateritico. Na regido mais plana predominam os solos argilo-
arenosos de tonalidade vermelha, ricos em concrecées ferruginosas. Nas encostas
aparecem os horizontes mosqueados, podendo estar recobertos por coluvios/altuvios
areno-argilosos (LACERDA FILHO et al., 2004).

Formacdo Araguaia (Cenozoico)

Esta formacdo corresponde aos sedimentos cenozoicos que ocorrem no vale do Rio
Araguaia. Regionalmente € descrito um conglomerado basal, recobertos por siltes e areia
siltosa, inconsolidados e mal selecionados de derivacdo continental. A formacao foi
individualizada em duas facies: Fdcies Terracos Aluvionares e Fdcies Depdsitos
Aluvionares, ambos presentes na drea de estudo.

Qag1 — Fdcies Terracos Alunionares — Esta unidade é constituida de sedimentos siltico-
argilosos e arenosos, semiconsolidados, tendo conglomerado basal parcialmente
lateritzado (LACERDA FILHO et al., 2004).

Qag2 - Fdceis Depdsitos Aluvionares — Unidade formada por sedimentos argilo-siltico e
arenosos, inconsolidados, fliviolacustroso, acumulados nas depressées neotecténicas
que ocorreram no Vale do Rio Araguaia (LACERDA FILHO et al., 2004).

Q2a - Depdsitos Aluvionares

Os depdsitos em questdo sdo caracterizados por sedimentos inconsolidados, em sua
maioria arenosos, com niveis de cascalhos e lentes de material silto-argiloso. Sua
distribuicdo espacial estd sempre correlata as calhas dos cursos d’dgua de maior porte,
encaixados tanto no embasamento cristalino como nos depdsitos tercidrios,
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compreendendo basicamente sedimentos aluviais (LACERDA FILHO et al., 2004).

Geologia do Estado do Mato Grosso

Grupo Cuiaba (neoproterozéico)

O Grupo Cuiaba constitui uma sequéncia de metassedimentos dobrados que integra a
unidade tecténica denominada de Faixa Paraguai. Este grupo é regionalmente dividido
em oito subunidades litoestratigraficas que se sobrepée, contendo filitos e metarenitos
na base, sotapostos por metarcdseos, filitos e arenitos (com lentes de madrmores),
passando por metaconglomerados, filitos sericiticos, filitos conglomerdticos e
metadiamictitos, por fim, recobertos por marmores calciticos e dolomiticos margas e
filitos sericiticos. Na drea do empreendimento, conduto, o grupo se apresenta de forma
indiferenciada (LACERDA FILHO et al., 2004).

NPcui - Subunidade Indivisa — Neste contexto é descrito regionalmente para o grupo
quartzitos, metarenitos, filitos e filitos conglomeraticos. Rochas vulcdnicas madficas,
sedimentos quimicos (BIF e chert) e camadas de filitos carbonosos.

Grupo Alto Paraguai

Este grupo ocorre na regido centro-sul do Estado de Mato Grosso, estando relacionada a
unidade geomorfolégica da Provincia Serrana. Regionalmente este grupo é subdividido
em trés formacGes denominadas de: Araras, Raizama e Diamantino (LACERDA FILHO et
al., 2004). Na regido de interesse do empreendimento afloram apenas litotipos da
Formacdo Diamantino.

Np3di — Formacdo Diamantino (Neoproterozoico)

Esta formacdo referindo-se aos arcéseos que ocorrem nas bordas do Planalto dos
Parecis em contato gradacional com os folhelhos da Formacao Sepotuba. Regionalmente
sdo esperados para sua secdo basal intercalacbes de folhelhos, siltitos arcoseanos e
arcéseos, passando para pelitos com estratos plano-paralelos, e sequéncias de arenitos
arcoseanos avermelhados, localmente com intercalacGes de argilitos e siltitos (LACERDA
FILHO et al., 2004).

Coberturas fanerozoicas
N1r - Formacdo Ronuro (Cenozoico)

Esta cobertura aflora na porcdo leste da Bacia dos Parecis, recobrindo em contato
discordante as formacOes paleozoicas. Sdo descritos para esta unidade sedimentos
pouco consolidados, representados por areia, silte, argila e cascalho, além de lateritas
(LACERDA FILHO et al., 2004).

Dpg - Formacdo Ponta Grossa (Paleozoico)

Esta formacao € constituida por folhelhos cinza, intercalacbes de arenitos finos
depositados sob a acdo de ondas em uma plataforma rasa. Préximo a regido de
interesse do empreendimento esta formacdo € descrita como sendo ums sequéncia de
folhelhos e siltitos, com cores variando de cinza a cinza-esverdeada, formando a base da
unidade, passando para o topo, para intercalacées de arenitos finos a muito finos,
micaceos, feldspdticos e estratificados, de cor branca, marrom ou esverdeados
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(LACERDA FILHO et al., 2004).
Bacia do Parecis (Mesozoico)

Esta é uma das bacias intracraténicas brasileiras, localizada na regido centro oeste. Seus
principais acumulos sdo sedimentos paleozoicos, mesozoicos € cenozoicos,
essencialmente silicicldsticos, podendo conter de forma subordinada calcdrios e
evaporitos. Na regido do empreendimento sdo esperadas duas formacdes correlatas a
esta bacia, a Formacdo Salto das Nuvens e a Formacéao Utiariti.

K2sn — Formacdo Salto das Nuvens — Esta formacdo € caracterizada pela base formada
por conglomerados de matriz argilo-arenosa intercalados por lentes de arenitos
vermelhos. Este conglomerado € recoberto por arenitos imaturos com estratificacdo
cruzada de médio porte, contendo seixos e calhaus de diversos litétipos. No topo da
sequéncia sao descritos arenitos bimodal bem laminado e com estratificacdo cruzada de
grande porte (LACERDA FILHO et al., 2004).

K2ut — Formacao Utiariti — Para esta formacdo sao descritos os arenitos quartzosos da
secdo de topo do grupo Parecis. A coloracdo é variada, apresentando tons de amarelo,
roxo e vermelho, presentes em bancos com bases irregulares, macicos ou localmente
com estratificacdo cruzada de pequeno porte ou plano-paralela. A granulometria varia de
fina a média, podendo localmente ser grossa (LACERDA FILHO et al., 2004).

NQdI -Coberturas Detrito-Lateriticas Ferruginosas (Cenozoico)

Corresponde a cobertura detrito-lateriticos que ocorre numa extensa drea aplainada, com
interflivios tabulares e associada a pequenas elevacées dominadas pelo horizonte
concreciondrio do perfil lateritico. Na regido mais plana predominam os solos argilo-
arenosos de tonalidade vermelha, ricos em concrecées ferruginosas. Nas encostas
aparecem os horizontes mosqueados, podendo estar recobertos por coldvios/allivios
areno-argilosos (LACERDA FILHO et al., 2004).

Formacdo Araguaia (Cenozoico)

Esta formacdo corresponde aos sedimentos cenozoicos que ocorrem no vale do Rio
Araguaia. Regionalmente é descrito um conglomerado basal, recobertos por siltes e areia
siltosa, inconsolidados e mal selecionados de derivacdo continental. A formacao foi
individualizada em duas fdcies: Facies Terracos Aluvionares e Facies Depdsitos
Aluvionares, ambos presentes na drea de estudo.

Qag1 - Fdcies Terracos Alunionares — Esta unidade é constituilda de sedimentos siltico-
argilosos e arenosos, semiconsolidados, tendo conglomerado basal parcialmente
lateritzado (LACERDA FILHO et al., 2004).

Qag2 - Fdceis Depdsitos Aluvionares — Unidade formada por sedimentos argilo-siltico e
arenosos, inconsolidados, fluviolacustroso, acumulados nas depressées neotectbénicas
que ocorreram no Vale do Rio Araguaia (LACERDA FILHO et al., 2004).

Q2a - Depdsitos Aluvionares (Quaternario)
Os depdsitos em questdo sdo caracterizados por sedimentos inconsolidados, em sua

maioria arenosos, com niveis de cascalhos e lentes de material silto-argiloso. Sua
distribuicdo espacial estda sempre correlata as calhas dos cursos d’dgua de maior porte,
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encaixados tanto no embasamento cristalino como nos depdsitos tercidrios,
compreendendo basicamente sedimentos aluviais (LACERDA FILHO et al., 2004).

4.2 Geologia Local

Com base nos dados de sondagens do Projeto Basico da Ferrovia de Integracdo Centro-
Oeste — FICO e em inspecGes de campo, ressalta-se que ao longo do eixo ferrovidrio
grande parte das rochas encontram-se recobertas por sedimentos atuais, englobando os
depdsitos aluvionares e os solos resultantes da alteracdo de tais rochas, desta forma
constituindo uma cobertura média da ordem de 7,0m aproximadamente, seguida de uma
transicdo entre a camada de solo e rocha alterada e fraturada da ordem de 2,0m.
Ocorrem casos de espessuras de solos maiores bem como afloramentos de topos
rochosos constituindo excecdes, ou seja, dominando sobremaneira na regiao solo e
rocha alterada e fraturada cobrindo o macico rochoso.

Abaixo € apresentado o Mapa Geoldgico da regido com as unidades geoldgicas
cruzadas pelo eixo ferroviario.
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Figura 10: Mapa geoldgico
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5. GEOMORFOLOGIA E TOPOGRAFIA
5.1 Geomorfologia Regional

Toda extensdo da ferrovia transpassa diferentes compartimentacées geomorfoldgicas
associados a diferentes contextos geoldgicos, com destaque para os relevos impressos
sobre a regido dos Cratons Neoproterozoicos, Cinturées Mdveis Neoproterozoico, Faixas
de Dobramentos e Coberturas Metassedientares, Bacias Sedimentares e Coberturas
Inconsolidadas e Depdsitos Sedimentares Quaterndrios:

Cratons neoproterozoicos

Complexo Serrano Moinho-Dourada

Esta regido esta inserida no contexto do Planalto Central Goiano estando limitado a
oeste pela Depressdo do Araguaia e a Norte pela Depressdo do Tocantins. A regiao
serrana esta impressa sobre as intrusbes graniticas locais, das quais se destaca a Serra
Dourada, uma grande estrutura braquianticlinal de orientacdo N-S, com cotas préximas a
800m. As dissecacbes sdo predominantemente agucadas, espacadas e profundas,
podendo ocorrer localmente formas tabulares e convexas (hogbacks) (BRASIL, 1981).

Depressao Intermontana das Bacias dos Rios Crixds-Acu

A depressdo intermontana dessas bacias é correlata ao planalto divisor do Araguaia-
Tocantins, sendo evidenciada pelos paredbes ihgremes que conectam subunidades, com
destaque para o piso regular e plano para as depressdes. Nesta regido o relevo é
caracterizado pelaas formas amplas e tabulares, pontées dispersos, dissecacdo suave
efetuada por canais de drenagens incipientes. Em poucas regiées a dissecacao se torna
mais intensa, com interflivios de menores dimensées originando formas convexas
(BRASIL, 1981).

Cintur6es mdveis neoproterozoicos

Superficie Intermontana Uruacu-Ceres

Essa unidade de relevo ocorre na drea do empreendimento apenas proximo a sede do
municipio de Campinorte/GO. Regionalmente essa unidade é formada por terrenos
rebaixados em relacdo as serras da circunvizinhanca, com pequena variacdo altimétrica
e cotas maximas de aproximadamente 750m. O relevo € plano, com formas amplas e
tabulares. Apenas proximo aos maiores rios (a exemplo do Rio Maranhao) a dissecacéo
é mais forte e a unidade passa a ter formas convexas (BRASIL, 1981).

Faixa de dobramentos e coberturas metassedimentares

Depressao do Alto Araguaia

Regionalmente essa unidade estd relacionada ao relevo que se desenvolve sobre uma
grande variedade rochas pré-cambrianas, especialmente terrenos granito-gnaisses. E
observada para essa porcao do territério uma regularidade de contas altimétricas (entre
200 e 300m) e uma rede de drenagens com cntinua deposicado fluvial dando origem a
planicies e terracos. O limite da unidade com o Planalto do Alto Tocantins-Paranaiba €
irregular, o que resulta em uma grande quantidade de relevos residuais, com
reentrancias e saliéncias mascadas por pontées (NASCIMENTO, 1991).
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Depressao Interplandltica de Paranatinga

Esta unidade de relevo é marcada pelo relevo rebaixado, correlato a depressao existente
entre posicionada as cristas alongadas da Provihcia Serrana e os Planaltos dos Parecis e
dos Guimardes. A dois domihios distintos associados a essa compartimentacdo
geomorfolégica. O primeiro domihio é formado por terrenos com altimetria mais baixa
que correspondem a depressdo propriamente dita. Neste trecho as cotas variam entre
450-500m, com relevo pouco dissecado e drenagens com fraco entalhamento. O
segundo domihio é representado por patamares que formam degraus inclinados para
norte, de origem estrutural e relevo assimétrico. Parte da drea possui relevo dissecado
em formas convexas com densidade de drenagem alta e parte da drea possui relevo de
topos planos, com altimetria semelhante ao do Planalto do Parecis (BRASIL, 1982).

Depressao Marginal a Serra do Roncador

Esta unidade configura a borda da Serra do Roncador, com influéncia direta de sua
dissecacao. VariacGes de ordem litoldgica e de dissecacdo marcam essa passagem, a
exemplo de ambientes com variacbes de coberturas detrito-lateriticas para terrenos
devonianos e de dreas levemente dissecadas para dreas mais dissecadas. Nesta drea se
destaca topos de planaltos e chapaddées residuais dominados por relevos dissecados.
Ocorrem n contexto de regides interplandlticas em forma de tabuleiros e no sopé da
escarpa da Serra do Roncador (BRASIL, 1981).

Bacias sedimentares e coberturas inconsolidadas

Chapada dos Guimaraes

A regiao mais elevada e preservada dos planaltos do nordeste da Bacia do Parana
compde a chapada dos Guimardes. Regionalmente € descrito trés unidades de relevo
associado a esta elevacao: a prépria chapada do Guimardes, o Planalto dos Alcantilados
e o Planalto do Casca. Na drea do empreendimento, sé ocorrem o Planalto dos
Alcantilados.

Planalto dos Alcantilados: Esta unidade é definida por relevos fortemente recortados por
escarpas, patamares estruturais e relevos residuais com vertentes abruptas e topos
planos posicionados ao sul da Chapada dos Guimardes. As feicOes sdo marcadas por
escarpas Ingremes com reversos em rampas nem sempre definidas, interrompidas por
outras escarpas menores. No geral, constituem-se por formas tabulares descontihuas,
ora com blocos estruturais expostos e mais elevados, ora com formas mais dissecadas e
rebaixadas. Estas formas de relevo, de morfologias muito irregulares e distintas, sao
marcadas por alinhamentos de falha com direcoes preferenciais NE-SW, que delimitam
patamares estruturais, morros residuais em forma de mesetas tabulares e setores
rebaixados acompanhando os fundos de vale onde prevalecem colinas e morros de
topos e vertentes convexas. Estes patamares estruturais tém vertentes escarpadas
voltadas para oeste e seus reversos apresentam caimento topografico e estrutural para
leste (BRASIL, 1982).

Planalto do Parecis
Esta unidade estad associada ao relevo observado nos litotipos Pré-Cambrianos que

possui uma extensa e continua drea de exposicdo. Delimitado por escarpas erosivas este
planalto possui a oeste pela Depressdo de Guaporé e a leste pela Depressdo Cuiabana,
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do Alto Paraguai e Interplandltica de Paranatinga. Regionalmente o Planalto do Parecis
compreende dois conjuntos de relevo, formados por feicGes distintas impressas nas
rochas do Grupo Parecis. A primeira concentra dreas que apresentam uma vasta
superficie composta por relevos dissecados e a segunda, superficies mais elevadas e
outras mais conservadas emergindo em pontos dispersos. A primeira unidade € a mais
expressiva e ocupa a maior extensdo do planalto. Sua principal caracteriStica é a
continuidade e homogeneidade de formas dissecadas e tabulares, onde dominam os
topos de planalto e chapadbes e o baixo aprofundamento das drenagens. A segunda
unidade, mais elevada (acima dos 550m), também conhecida como Chapada dos Parecis
apresenta esparsos anfiteatros erosivos interrompidos abruptamente por superficies
aplanadas e residuais de topo plano (BRASIL, 1982).

Serra do Roncador

Esta unidade de relevo compde a borda leste do Planalto do Parecis, sendo constituida
por uma escarpa contihua e festonada, em cujo topo se verifica um maior grau de
dissecacao e as cotas variam de 150 a 300m. A serra possui uma escarpa sustentada
por rochas devonianas das Formacdes Fumas e Ponta Grossa e constitui o divisor de
dguas das bacias dos rios Xingu e Araguaia, e o limite entre o planalto dos Parecis e a
Depressdo do Araguaia (BRASIL, 1981). A passagem para a depressdao do Araguaia,
imediatamente abaixo se apresenta pouco dissecados, com front rampeado, cujas
altitudes decrescem progressivamente. Em alguns locais exibem fragmentos de relevos
isolados que constituilam antigas extensdes do planalto (BRASIL, 1981).

Depdsitos sedimentares inconsolidados

Planicie do Araguaia-Javaés

Esta planicie recobre a faixa da Planicie do Araguaia préximo em seu braco menor,
denominado Rio Javaés. Nesta porcdo do Médio-Alto Araguaia hd uma combinacao de
diversos relevos, com destaque para: Domihios de superficies muito planas, deposicado
de sedimentos recentes, cortes e preenchimentos de paleodrenagens, canais
abandonados e lagoas. Associada a grande depressdo do Rio Araguaia, esse terreno
apresenta regionalmente duas feicOes de relevo marcantes. A primeira marcada pela
modelagem de depdsitos aluvionares ao longo de vales, caracterizados por diques
marginais, ilhas e lagos de meandros. O segundo sdo modelados por depdsitos
aluvionares subatuais, presentes nos interflivios, diferenciados por lagoas tempordrias
e/ou presentes e drenagens indecisas, constituindo uma drea periodicamente inundavel
(MARTINS, 2005).

Planalto das Cabeceiras do Xingu

Este Planalto estda associado ao Alto Rio Xingu, composto basicamente pelo relevo
impresso sobre coberturas lateriticas pleistocénicas. Compreende uma extensa
superficie com dissecacdo relativamente suave e de inclinacdo geral para nordeste. O
elemento de maior destaque nessa unidade e a homogeneidade com predominancia de
formas de relevo de tipo sub-horizontais, levemente dissecadas, com encostas de baixa
inclinacdo. Ha destaque para trés tipos de terrenos encontrados nesse planalto: Rampas
de reverso de escarpa, Rampas detritico-lateriticas e Morrotes e Morros residuais
(BRASIL, 1973).

Planicie Amazénica
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A planicie Amazénica corresponde a extensa drea que recobre a porcao sul do estado do
Amazonas alcancando as ramificacbes da Chapada dos Parecis. Essa superficie €
caracterizada por uma regido aplainada com predominancia de zonas de acumulacao em
que se concentram sedimentos lateriticos e areno-argiloso pliocénicos nas dreas de terra
firme e acumulos areno-argiloso recentes (holocénicos) nas dreas de varzea. Ha grandes
falhas que acomodam os principais afluentes do Rio Amazonas, escavando e
preenchendo vales com material aluvionar fino a grosseiro. As cotas gerais variam entre
90 a 200m (BRASIL, 1981).

Depositos sedimentares quaternarios

Superficies do Médio Araguaia

O médio Rio Araguaia compreende uma extensa drea com mais de 1000km lineares
desde de Registro do Araguaia/GO até Conceicdao do Araguaia/PA. Sao descritas
planicies aluviais bem desenvolvidas, associadas principalmente a sedimentos
cenozoicos. As unidades de relevo observadas nessa porcdo do empreendimento tém
processos agradacionais do ambiente fluvial, associadas a processos lacustres. As
superficies sdo marcadas por sedimentos inconsolidados ou pouco consolidadas
depositadas durante o Pleistoceno e o Holoceno (MORAIS, 2006). Na &rea do
empreendimento sdo diferenciadas as superficies: Central do Médio Araguaia e Oriental
do Médio Araguaia.

Planicies e Terracos fluviais

Nesta regido as planicies fluviais sdo representadas por sucessivos canais contendo
variedades de pequenas ilhas. Associado a esses canais ha uma grande quantidade de
sedimentacbes lineares marginais ao rio, sendo comumente observada a presenca de
lagos alongados.

Areas Inundaveis e Conjuntos Lacustres

Estas dreas correspondem as regides de deposicdo de sedimentos recentes em terrenos
agradacionais atuais ou subatuais. Ocorrem espalhadas pela AEE, ocupando
preferencialmente dreas de interflivios, onde ocorre o acimulo de latossolos.
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Foto 01: Vista da geomorfologia tipica da regido formada por relevo de morros e colinas e regiées
de aplainamento

Foto 02: Vista da geomorfologia tipica da regido formada por relevo de morros e colinas e regides
de aplainamento
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Foto 03: Acima, vista da geomorfologia e vegetacdo prépria da regido caracterizada por extensas
regiées de aplainamento, com vegetacdao nativa substituida por pastagens

Foto 04: Vista do Rio Araguaia e seus extensos depdsitos aluvionares
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Figura 5: Mapa Domihios Geomorfoldgicos
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Figura 6: Mapa Unidades Geomorfoldgicas
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6. ESTUDO PEDOLOGICO

Com base nos dados obtidos junto ao EMBRAPA foi realizado o reconhecimento dos
solos da drea, assim foi observado que o tracado cruza sete tipos de solos: cambissolo
hdplico, argissolo vermelho-amarelo, neossolo litdlico, plintossolo pétrico, latossolo
vermelho-amarelo, gleissolo haplico e plintossolo haplico.

Importante ressaltar que o gleissolo consiste no grupamento de solos com expressiva
gleizacdo e horizonte glei (EMBRAPA, 2013). Segundo o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos, 2013, os gleissolos apresentam uma hidromorfia expressa por
forte gleizacdo resultante de processos de intensa reducdao de compostos de ferro, em
presenca de matéria organica, com ou sem alterndncia de oxidacado, por efeito de
flutuacao de nivel do lencol fredtico, em condic6es de regime de excesso de umidadde
permanentemente ou periddico.

Assim, os gleissolos podem ser definidos como solos constituidos por material mineral
com horizonte glei iniciando-se dentro dos primeiros 50 cm da superficie do solo ou a
profundidades entre 50 cm e 150 cm desde que imediatamente abaixo de horizonte A
ou E ou de horizonte histico espessura insuficiente para definir a classe dos
Organossolos.

De acordo com os resultados das sondagens do Projeto Bdsico da FICO, a regido do
tracado € caracterizada pelo predomihio de uma camada média de solo de 7m, que
recobrem as rochas ao longo do eixo.

Ressalta-se que os resultados dos ensaios das sondagens a trado e os resultados dos
ensaios de spt executados nas sondagens a percussdo mostraram que na drea néo
existem evidéncias de dreas de solos moles, entretanto existem registros de solos
saturados, que demonstram gue ao longo do eixo existem dreas aonde o nivel do lencol
fredtico encontra-se préximo ou aflorante na superficie.

Outro fator considerado na andlise dos solos, diz respeito a resisténcia aos processos de
erosdo do solo. Estes compreendem um conjunto de fenémenos naturais envolvendo a
remocdo e o transporte de sedimentos provenientes da decomposicao e desagregacao
das rochas e solos, aliados a acdo da gravidade e os agentes climaticos (chuva e vento),
assciados as caracteristicas da regido (declividade e vegetacdo) e acées antropicas (uso
e ocupacao do solo). Assim, a juncado de todos esses fatores define a paisagem da drea.

Desta forma, os solos considerados mais estdveis e com baixa permeabilidade,
aumentam a resisténcia aos processos erosivos e diminuem o risco e a velocidade de
infiltracdo, enquanto os solos hidromdrficos, sdo considerados os mais instdveis e com
maior risco de contaminacdo, visto possibilitarem maior acesso ao lencol freatico e
serem considerados solos frageis em relacdo aos processos erosivos.

De acordo com a caracterizacao de fragilidades do solos, os solos argilosos e lateriticos,
apesar de serem solos muitos porosos, estes apresentam baixa permeabilidade, desta
forma sendo os mais resistentes aos processos de degradacado, enquanto que os solos
gleissolos (hidromdrficos) sdo os mais vulnerdveis, por apresentarem maior
suscetibilidade a erosdo, menor agregacdo das particulas, menor capacidade de suporte
a vegetacdo e estarem saturados, ou seja, o lencol fredtico encontra-se préximo a
superficie, o que aumenta o risco de contaminacao.
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Figura 11: Mapa Pedolégico
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Tabela 1 — Indicacdes dos nomes Pedoldgicos e seus complementos

Sigla Nome Complemento Nome

Fonte: Ministério do Meio Ambiente — MMA, (Elaboracdo: ENEFER, 2018).

7. ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos da regido do tracado foram realizados a partir do projeto bdsico,
para o qual foram realizadas sondagens e ensaios, aliado a andlise dos mapas
pedoldégicos, geomorfoldgicos e geoldgicos, de modo a permitir caracterizar e definir as
unidades geotécnicas de mapeamento, indicando uma avaliacdo das suas caracteristicas
e da disponibilidade de materiais para a obra.

Nas dreas passiveis de servirem como fonte de material para construcdo foram
identificadas ocorréncias de areia no curso dos rios da regido e ocorréncias de materiais
lateriticos para sub-lastro, porém ao longo do tracado nao foram identificadas
ocorréncias litolégicas de materiais para fins britaveis, sendo indicado desta forma o
transporte de brita de outras regides.
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8. ESTUDOS HIDROLOGICOS

Por meio da caracterizacdo do regime pluviométrico e da determinacdo das chuvas

intensas da regido, os Estudos Hidroldgicos foram desenvolvidos objetivando aferir e

consolidar o calculo das descargas mdximas provaveis que afluem ao eixo da ferrovia.

Os trabalhos desenvolvidos foram divididos nas seguintes etapas:

e Determinacao dos aspectos climaticos e fisiograficos regionais;

e Qualificacdo do regime pluviométrico, através da determinacdo das chuvas
intensas;

e Definicdo da metodologia para cédlculo das descargas maximas provaveis;
e Determinacdo das caracteristicas das bacias de contribuicao;
e Calculo das descargas de projeto;
e Pré-dimensionamento das obras de arte correntes.

Na elaboracdo dos estudos hidroldgicos serdo utilizados os seguintes elementos:
e Restituicoes aerofotogramétricas na escala 1: 5.000;
e Fotografias aéreas em escala 1:13.000 (aproximada);

o C(Cartas topograficas, na escala de 1:100.000 e 1:1.000.000, editadas pelo IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica);

e Dados pluviométricos de postos situados nas proximidades do subtrecho;

e Atlas Climatoldgico do Brasil, editado pelo Ministério da Agricultura;

e Especificacbes para Estudos Hidroldgicos da VALEC.
8.1 Climatologia
A regidao onde se situa este subtrecho apresenta clima do tipo Aw, segundo Wladimir
Képpen, o qual se constitui em clima tropical chuvoso de savana. A seguir,

apresentamos mapa ilustrativo com as definicGes das regides climaticas, segundo o
mesmo autor.
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Figura 12: Mapa de Climas
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O clima é quente e semi-Umido e apresenta um regime sazonal controlado,
fundamentalmente, por massas de ar origindrias na zona tropical, sobretudo pelo
anticiclone do Atlantico Sul. Nele o periodo de insuficiéncia de chuvas dura normalmente
de 4 a 5 meses.

O trecho em estudo se localiza em drea de temperatura média anual na faixa de 20 a
23°C. A temperatura média do més mais quente € inferior a 24°C e a temperatura

by

maxima absoluta varia de 36 a 40°C, crescendo a medida do deslocamento para o
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Norte. As temperaturas maiores ocorrem no semestre primavera—veréo.

As temperaturas mihimas ocorrem geralmente nos meses de junho e julho, atingindo
temperaturas na ordem de 15°C.

8.2 Geomorfologia Bacias Hidrograficas

Bacia do Rio Araguaia

A bacia do Rio Araguaia € caracterizada, geologicamente, por drenar areas de diversas
formacées litoldgicas. A sudoeste da bacia, suas nascentes localizam-se nas formacdes
da Bacia Sedimentar do Parand, com predominédncia de arenitos associados a derrames
de basaltos intercalados as camadas sedimentares. A Noroeste seus divisores
encontram-se sobre litologias do embasamento neoproterozdico da Faixa de
Dobramentos Araguaia, onde ocorrem rochas metamorficas (muitas das rochas
metamorficas sdo derivadas de rochas sedimentares, portanto metamdrficas
paraderivadas), associados aos granitos e outras rochas magmadticas pluténicas. A
Sudeste, encontram-se as litologias do Macico de Goids, também metamdrficas
neoproterozdicas com origem orto e paraderivadas, associadas aos granitos e outras
rochas magmadticas pluténicas. A Nordeste, voltam a ocorrer litologias sedimentares,
estas associadas a Bacia Sedimentar do Parnalba, onde predominam, novamente,
arenitos; e por fim, na porcdo Central da Bacia ocorre uma imensa bacia sedimentar
mais recente, desde o mesozdico e cenozdico, denominada Bacia Sedimentar do
Bananal, associada ailha do Bananal, maior ilha fluvial do mundo.

A geomorfologia da bacia apresenta o nivel de base abaixo do 100 m de altitude. O
estrangulamento do relevo para a conformacdo de sua foz no rio Tocantins gera a
estabilizacao dos sedimentos da Bacia Sedimentar do Bananal, mantendo-os represados
em toda a porcdo do médio curso do rio. Neste sentido, forma-se ai’ um importante
compartimento geomorfolégico que € a Planicie do rio Araguaia.

As depressbes sdo definidas como sendo dreas de dissecacdo, ou seja, onde o
processo erosivo estd esculpindo as terras mais altas dos planaltos, comportando-se,
portanto como porcdées mais rebaixadas do relevo, porém ndo deposicionais como as
planicies.

As cabeceiras de drenagem ao sul situam-se sobre a drea de planaltos e chapadas da
Bacia Sedimentar do Parand.

Observando o mapa hipsométrico da bacia hidrografica do rio Araguaia, esse relevo
apresenta trés grandes compartimentos topograficos, associados a planicie do rio
Araguaia, a Depressdo do Araguaia e aos Planaltos, tanto sobre as bacias sedimentares
e como sobre os cinturGes orogenéticos do Macico de Goids e Faixa Araguaia. A
porcdo sedimentar da planicie apresenta um relevo plano e sazonalmente alagado,
constituindo brejos e pantanais em toda a extensao da sedimentacdo. Nas encostas
que descem dos planaltos até a planicie do Bananal, ficam marcados alguns divisores

convexos entre as drenagens afluentes, porém a amplitude de relevo é baixa,
configurando rios com fraca dissecacéo.

Subindo para as cabeceiras de drenagens afluentes, encontra-se o relevo de planaltos
que nas porcOes sedimentares (bacias do Parand, Parecis e Parnaiba) vao dar origem a
diversos relevos residuais e testemunhos em forma tabular de chapadas. Ja nas
porcbes metamorficas das faixas de dobramentos ou faixas mdveis predominam
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relevos muito aplainados com encostas suaves, geralmente convexas e maior
densidade de drenagem em encostas céncavas (antiga classificacdo de “mar de
morros”). Neste trecho plandltico, a dissecacao fluvial também se apresenta fraca e as
planicies de inundacdo menos expressivas, quando comparadas ao baixo curso do rio
Araguaia.

Onde ocorrem as feicbes mais importantes do ponto de vista erosivo e,
consequentemente, mais produtoras de sedimento € nas frentes de dissecacdo das
depressbes que caminham remontantemente em direcao aos planaltos. Nestes trechos,
o0 pulso erosivo ditado pelo nivel de base da bacia, abaixo de 100 m de altitude, se
encarrega de dissecar as bordas planalticas, criando “cénions” nos eixos de drenagem
e escarpas nas encostas das chapadas. O relevo escarpado expde paredes verticais das

bacias sedimentares, seguidas de uma encosta de detritos em seu sopé.

Essas feicGes vao predominar no sul da bacia acompanhando as passagens de
patamares ditados pela estrutura sedimentar. Portanto, as frentes erosivas sdo grandes
produtoras de sedimento contribuindo para o assoreamento de canais e reservatdrios,
além da ocorréncia de vocorocas e ravinas, que impedem o uso dos solos para
agricultura.

A partir do mapa hipsométrico da bacia hidrogrdfica do rio Araguaia pode-se observar
as passagens de nivel topografico. As porcdes mais elevadas do relevo encontram-se
na porcao sul nas cabeceiras dos rios das Garcas, das Mortes, do préprio rio Araguaia e
do rio Caiapd. Estas drenagens dissecam as formacdes areniticas da Bacia Sedimentar
do Parand criando “cuestas” em forma de escarpas, onde o processo erosivo ativo €
responsdvel por alta producdo de sedimento. Separados em trechos que percorrem
niveis topogréaficos distintos formando patamares, os rios entalham *“cénions” na
passagem de um patamar a outro, gerando cachoeiras quando se demoram sobre
camadas mais resistentes. Estes degraus mostram onde o pulso erosivo esta
trabalhando por processos erosivos o recuo do relevo. A jusante dos primeiros degraus
destes rios permanecem relevos residuais que formam chapadas de pequena dimenséo,
e delas descem encostas Ihgremes, também demonstrando o trabalho erosivo das
camadas sedimentares da Bacia do Parana.

Ressalta-se que a bacia do rio Araguaia, responsdvel pela drenagem de dreas de varios
estados, destacando-se Goids e Mato Grosso vem sofrendo transformacéo intensa no
uso da terra desde meados do século passado modificando suas paisagens pela
substuicao acelerada do bioma pelas atividades agricolas voltadas para a exportacao.
Analisando a bacia do rio Araguaia com relacdo as atividades de utilizacdo do solo
pode-se observar uma grande diversidade, porém com intensa acdo antrdpica. Na drea
do tracado ocorre um predomihio do uso da terra por atividades agropecuarias.

Bacia do Rio Xingu

A bacia hidrografica compreende parte de dez grandes unidades de relevo, que foram
diferenciadas com base nos dados do IBGE (1993) e do Projeto RADAM (1973). De
montante para jusante ocorrem: Planalto dos Guimaraes/Alcantilados, Depressdo do
Alto Araguaia/Tocantins, Depressdo de Paranatinga, Planalto dos Parecis/Alto Xingu,
Depressdo da Amazdénia Meridional, Planaltos Residuais do Sul da Amazénia, Planalto
Marginal do Amazonas, Depressdo do Amazonas, Planicie Fluviolagunar do Amazonas e
as Planicies Fluviais. Essas Ultimas ocorrem em vdrios trechos da bacia com destaque
as planicies situadas a montante da cachoeira de Von Martius.
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O rio Xingu e seus afluentes cortam rochas do embasamento cristalino, rochas
sedimentares paleozdicas, mesozdicas e cenozdicas, que constituem unidades de
diferentes idades. Condicionados pelos diferentes tipos de rochas e relevos ocorrem na
bacia do rio Xingu: Latossolos Amarelos, Latossolos Vermelho-Amarelos, Argissolos
Vermelho-Amarelos, Argissolos Vermelhos, Neossolos Litélicos e Afloramentos
Rochosos, Neossolos Quartzarénicos, Plintossolos Pétricos e Gleissolos.

Importante destacar que a bacia do rio Xingu € responsavel pela drenagem de diversas
dareas, as quais vem sofrendo transformacdo intensa transformacdo no uso da terra,
assim modificando suas paisagens pela substuicdo acelerada do bioma pelas atividades
agricolas.

Analisando a bacia do rio Xingu com relacdo as atividades de utilizacdo do solo pode-se
observar que a bacia ainda apresenta uma predominancia em dareas com menos de 10%
de ocupacdo por estabelecimentos agropecudrios, entretanto ao longo do tracado da
ferrovia nota-se uma intensa acdo antrdpica sobre o bioma, com o predomihio de dreas
de pastagens e/ou lavouras.

Bacia do Rio Tapajos

A bacia do rio Tapajds insere-se no contexto regional do Craton Amazénico, com uma
geologia retrabalhada durante o Ciclo Transamazénico, apresentando unidades
litoestratigraficas que variam de periodos desde o Paleoproterozoico até o Cenozoico. A
regido pode ser sintetizada por trés terrenos geotecténicos: o Escudo Brasil Central na
porcdo central e as bacias sedimentares do Amazonas e do Alto Tapajds, que limitam a
area nas porcoes norte e sul, respectivamente.

O Escudo Brasil Central, representado na bacia pelo Domihio Iriri-Xingu da Provincia
Amazénia Central e Domihio Tapajés da Provihcia Tapajés-Parima, € composto por
rochas 1gneas e metamodrficas. As bacias sedimentares sdo constituidas por rochas
sedimentares; rochas 1gneas bdsicas (diabasio) ocorrem sob a forma de diques e sills
cortando as rochas sedimentares.

Na porcdo central da bacia do rio Tapajés, onde ocorrem as rochas mais antigas,
predominam rochas igneas, essencialmente com a presenca de granitoides, intrusées e
derrames basdlticos, riolitos e rochas graniticas. Em algumas unidades, € possivel
identificar associacdo com rochas sedimentares, como tufas e arenitos. Na porcéao sul,
que corresponde a bacia do alto Tapajés, ha arenitos intercalados com siltitos e
argilitos, e quartzos-areniticos, demonstrando assim o alto potencial sedimentar dessa
bacia. J& a porcdo norte da bacia do rio Tapajds, que estd sob terrenos da Bacia
Sedimentar do Amazonas, € representada por rochas sedimentares variadas.
Delimitando o contato com o embasamento, existe uma faixa estreita que vai de leste
para oeste, composta de siltitos, arenitos e calcdrios, sendo litologias essas de
importancia para o contexto do contato entre as provihcias geotecténicas, e também
para as exploracées minerais da regido. Logo apds essa faixa, existe uma extensa
unidade representada por arenitos.

Também sdo identificadas importantes estruturas geolégicas na bacia do rio Tapajds,
as quais podem, em alguns casos, condicionar a dindmica hidrica da drea, como
também influenciar a configuracdo morfolégica regional e mecanismos de recarga das
dguas subterraneas.

Em relacdo ao Uso da Terra, a bacia do rio Tapajos apresenta uma grande variedade de
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atividades, entretanto com o predomihio de dreas com predomihio de vegetacdo com
menos de 10% de ocupacdo de atividades agropecudrias. Mais ao sul da bacia,
incluindo o tracado da ferrovia, as atividades sao intensificadas abrangendo categorias
simples e compostas em relacdo ao uso da terra.

8.3 Vegetacao

z

A vegetacdo caracteristica da regido € o Cerrado. Além desta vegetacdo, ocorre uma
area restrita de floresta tropical e vestigios de Mata Atlantica. Esta vegetacao florestal e
campestre, atualmente, encontra-se reduzida a agrupamentos florestais primdrios, com
pouca intervencdo, ou secunddrios fragmentados, e por vegetacdo campestre natural,
descaracterizada.

Constitui-se toda essa regido em drea de atuacado antrépica intensa, onde a vegetacao
natural primitiva foi substituilda por outra resultante da acdo do homem, sejam pelo
cultivo de pastagens, tratos agricolas ou florestais, seja pela sucessdo da regeneracéo
da vegetacao natural.

As pastagens constituem o antropismo de maior extensdo e que ocupa dreas mais
significativas, constituidas pelas gramiheas forrageiras, muito comumente mantidas por
queima periddica, e, em consequéncia disso, submetida hoje a um processo de
degradacdo dos solos.

8.4 Pluviometria

A caracterizacdo do regime pluviométrico foi elaborada para todo o trecho da Ferrovia
de Integracdo Centro-Oeste, subtrecho Mara Rosa/GO - Lucas do Rio Verde/MT. O
estudo detalhado tem por objetivo definir a equacdo geral para determinacdo das
intensidades de chuvas, as quais serdo aplicadas no cdlculo das descargas de projeto
com objetivo de permitir o dimensionamento hidrdulico de dispositivos de drenagem,
obras de arte correntes e especiais inerentes ao projeto.

A metodologia aplicada foi a usual para este tipo de estudo. A sequéncia das atividades
com este fim teve as seguintes etapas:

e Identificacdo dos postos pluviométricos prédximos aos segmentos na pdgina da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) na rede mundial de computadores;

e Obtencao dos dados de precipitacées didrias de chuva, no referido site, em
formato de banco de dados (Access);

e Utilizacdo do software HIDRO, versdo 1.9, para transformar os dados em
planilhas excel,;

e Andlise estatistica dos dados pluviométricos;
e Estudo do regime pluviométrico, através da determinacao das chuvas intensas;

e Desenho dos mapas de isoietas para os tempos de recorréncia de 25, 50 e 100
anos, para uma duracao de 1,0 hora;

o Definicdo do posto caracteristico para cada segmento (subtrecho) de projeto;

e Determinacdo da equacdo geral para calculos das intensidades de projeto.

Assim sendo, procedeu-se ao levantamento dos postos localizados ao longo do corredor
estudado, e adotaram-se aqueles que melhor caracterizassem a pluviometria regional,
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nao s6 pela sua localizacdo, como também pelo fato de possuirem série histérica com
ndmero de dados que permitiram um estudo estatistico confidvel.

A coleta e processamento de dados extrapolaram a extensdo deste segmento, de tal
forma que fosse possivel uma perfeita visualizacdo do comportamento das chuvas na
regido do estudo. Destas informacdes foram selecionadas aquelas estacdes que
permitiram o estudo das chuvas intensas deste subtrecho da Ferrovia de Integracéo
Centro-Oeste.

Com os dados coletados, além da determinacdo das chuvas intensas, foi efetuada a
caracterizacdo pluviométrica, com a elaboracdo de histogramas que demonstram o
numero de dias médio mensal e a precipitacdo média mensal.

8.5 Chuvas Intensas

Para determinacdao das chuvas intensas, utilizou-se o método estatistico de Ven te
Chow-Gumbel, que considera as precipitacbes maximas didrias anuais para obtencao
das precipitacbes para cada tempo de recorréncia.

As chuvas intensas foram calculadas para os tempos de recorréncia preconizados pela
especificagcdo da VALEC, ou sejam:

* TR = 10 anos, para a drenagem superficial;

* TR = 15 anos, para os bueiros de greide;

e TR = 25/50 anos, para os bueiros de talvegues;
* TR = 100 anos, para as pontes.

Para obtencdo das alturas de chuva para duracées inferiores a um dia, fizeram-se
correlacbes com o Método das Isozonas, conforme adiante descrito.

8.5.1 Meétodos isozonas

Este método foi desenvolvido pelo Eng®. José Jaime Taborga Torrico e esta exposto em
sua publicacdo Praticas Hidroldgicas. Para o uso do método, a chuva de um dia, em
cada tempo de recorréncia, foi convertida em 24 horas, multiplicando-se estas pelo
coeficiente 1,10, que é a relacdo 24 horas/1 dia.

No MAPA DE ISOZONAS foram localizados os postos pluviométricos estudados, através
de suas coordenadas geogrdficas, e identificada a Isozona correspondente.

Apds a identificacdo da isozona, serda possivel correlacionar as porcentagens
correspondentes a 6 minutos e 1 hora de duragcdo, em relacdo a chuva de 24 horas,
conforme demonstrado na tabela a seguir:

Tabela 4: Tabela de isozonas

Periodo de Recorréncia (Anos)

10 ] 15 [ 25 | 50 | 100 [ 10 | 15 | 25 | 50 [ 100 |

37,8 37,5 37,3 36,9 36,6 8,4 8,4 8,4 8,4 7.5

39,7 39,5 39,2 38,8 38,4 9,8 9,8 9,8 9,8 9,8

41,6 41,4 411 40,7 403 11,2 11,2 11,2 11,2 10,0

436 43,3 430 426 422 126 126 126 126 11,2

455 453 44,9 445 441 139 139 139 139 124
Fonte: ENEFER Consultoria, Projetos Ltda.

TmMO O W
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8.5.2 Resultados Obtidos

A partir dos resultados obtidos no estudo para determinacdao das chuvas intensas, foram
tracadas as isoietas referentes aos tempos de recorréncia de 25, 50 e 100 anos, para
um tempo de duracdo de 1,0 hora. A partir dos dados pluviométricos coletados,
efetuaram-se os cdlculos para obtencdo das chuvas intensas de acordo com a
metodologia citada anteriormente, que nortearam a complementacdo dos estudos
hidroldgicos e sua aplicabilidade no dimensionamento dos dispositivos de drenagem.

9. ANTEPROJETO GEOMETRICO

O tracado em planta e perfil foi baseado nos estudos do Projeto Bdsico desenvolvidos
anteriormente. Assim, o estudo geométrico foi elaborado tendo como base as plantas
geradas pelos estudos de cartografia e geoprocessamento, restituicdo
aerofotogramétrica objetivando o atendimento as premissas pré-definidas para o estudo,
a otimizacdo da terraplenagem e a minimizacdao dos impactos ambientais e das
interferéncias. A realizacdo deste estudo contempla as fases de:

Lancamento do eixo de projeto;

Definicdo e caracterizacao dos elementos geométricos de projeto;
Otimizacdo do eixo de projeto, ¢€;

Definicdo planialtimétrica.

O trecho do estudo, que totaliza uma extensdo aproximada de 883 km, teve seu inicio
no km O+ 000 coincidindo com a ponta da agulha do AMV da juncdo com a ferrovia
Norte Sul, nas proximidades da cidade de Mara Rosa/GO, com o estagueamento
crescente no sentido importacdo direcionando para o segundo ponto de passagem, no
municipio de Lucas do Rio Verde, apds a péra ferrovidria do patio desse municipio.

A definicdo do perfil longitudinal do terreno, assim como das secbes transversais foi
realizada com auxilio do software Autodesk Civil 3D 2018. O greide projetado foi o de
terraplenagem.

9.1 Em Planta

A otimizacdo do eixo de projeto foi promovida, buscando a reducao das alturas de
cortes e aterros, priorizando a passagem pelas encostas para evitar grandes
movimentacoes e substituicOes de terra e projetando as travessias dos cursos d'dgua e
rodovias existentes, perpendiculares ao eixo, para diminuir os comprimentos das obras
de arte especiais.

9.2 Em Perfil

Com relacdo ao greide projetado, o mesmo encontra-se projetado com rampas
compensadas entre 0,0% e 0,6% no sentido de exportacdo (Lucas do Rio Verde/MT —
Mara Rosa/GO) e de até 1,45% compensada no sentido importacdo (Mara Rosa/GO -
Lucas do Rio Verde/MT), com excecdo dos desvios de cruzamento, onde o greide possui
rampas maximas de até 0,15%.
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10. ANTEPROJETO DE TERRAPLENAGEM

Os estudos do anteprojeto de terraplenagem foram elaborados com o objetivo de gerar o
conjunto de informacdes que, de forma sucinta, representasse como seria a distribuicdo
dos volumes ao longo do tracado, buscando fornecer quantidades condizentes com a
situacdo projetada e com o nivel de detalhamento do presente estudo do ramal
ferrovidrio. Em sihtese, os elementos utilizados na elaboracdo do anteprojeto de
terraplenagem consistiram de:

Perfil longitudinal do terreno;

Greide de terraplenagem;

Secobes transversais tipo, apresentadas em itens anteriores;

Diagrama de Massa ou de Bruckner, gerado a partir dos volumes acumulados de
cortes e aterros, para distribuicdo do terraplenagem;

Resultados dos estudos geoldgicos/geotécnicos;

e Base disponibilizada pelos estudos topograficos.

10.1 Inclinacdo dos Taludes e Banqueteamento

As inclinacées e o banqueteamento dos taludes de corte e aterro foram fixados de
acordo com a indicacdo dos estudos preliminares geotécnicos e de drenagem, com o
objetivo de garantir as condicées de estabilidade e de protecdo contra a erosdo, bem
como de forma de coerente com os pardmetros adotados nos projetos ferrovidrios da
VALEC.

Tabela 2: Taludes

——
Solo (v/h) Rocha (v/h) SIros v

1:1 4:1 1:1,5
Fonte: ENEFER.

Tabela 3: Banqueteamento

| Situacdo Altura (m) Declividade (%)

Corte em solo 8,00 — méax. 10,00 4,00 5,00
Aterro 8,00 - max. 10,00 4,00 5,00
Fonte: ENEFER, 2013.

Dada o carater preliminar do estudo de terraplenagem, sem realizacdo de sondagens, e
sem indicacdo de ocorréncias de material de 32 categoria, admitiu-se para efeito de
orcamento, um determinado percentual de 10% de material de 3% categoria, mas
somente nos cortes mais elevados.

10.2 Fator de Homogeneizacao

O tracado da ferrovia entre os municipios de Mara Rosa/GO e Lucas do Rio Verde/MT foi
dividido em segmentos conforme estudos geoldgicos e geotécnicos. Desta forma foram
adotados diferentes fatores de homogeneizacdo de volumes de cortes utilizado para
efeito de estabelecimento da compensacdo do volume de corte para a execucado dos
aterros, sendo avaliados por categoria, conforme demonstrado abaixo. Vale ressaltar
que nestes fatores de homogeneizacdo contemplam também uma porcentagem devida a
perdas no transporte.
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10.3 Servicos Preliminares
Para a quantificacdo dos servicos preliminares, considerou-se as seguintes premissas:

e A drea de desmatamento, destocamento e limpeza de arvores, com didmetro até
0,15m igual a drea da faixa de domihio;

e Considerou-se ainda uma drea adicional de 10% para excessos de largura da
faixa em patios, grandes cortes e aterros;

e 45% da area da faixa de domihio necessitam destocamento de arvores com
D>0,15m;

e Densidade de arvores com D=0,15a0,30m € igual a 1 drvore a cada 200 m?,
e Densidade de darvores com D>0,30 m é igual a 1 drvore a cada 500 m2.
Em funcdo disto, os resultados obtidos e considerados no orcamento foram:

e O desmatamento, o destocamento e alimpeza de dreas com arvores de didmetro
até 0,15m = Faixa de Domihio = 43.650.446 m?;

e Destocamento de arvores D=0,15a 0,30m = 1.040.276 unidades;

e Destocamento de arvores com didmetro > 0,30m = 242.432 unidades.

11. ANTEPROJETO DE DRENAGEM

O anteprojeto de drenagem consiste na caracterizacdo dos dispositivos de drenagem
superficial bem como as obras de arte correntes, sendo que estas tém por objetivo
promover a transposicdo de talvegues, cujas dguas originam-se do escoamento de uma
bacia hidrografica que, por imperativos hidroldgicos e do modelado do terreno, tém que
ser atravessadas sem comprometer a estrutura da ferrovia, nem tampouco, causar
impactos ao meio ambiente. Esse objetivo é alcancado com a introducdo de uma ou
mais linhas de bueiros (Obras de Arte Correntes) sob os aterros.

11.1 Obras de Arte Correntes

O dimensionamento hidrdulico das obras foi desenvolvido a partir dos estudos
hidrolégicos, em funcdo das equacées de chuva definidas e vazées para os periodos de
recorréncia definidos. Uma vez concluido este dimensionamento, foi feito entdo o
respectivo posicionamento das obras, de acordo com as condicdes topograficas do
terreno natural e do greide da ferrovia, que foram devidamente apresentadas também
nas plantas de projeto geométrico. A extensdo das obras foi estimada em funcdo dos
offsets estabelecidos no projeto geométrico e de terraplenagem.

Definidas as vazdes, foram entdo determinadas, através da equacdo da continuidade
para descarga critica, as respectivas obras de arte correntes, obedecendo a metodologia
conforme indicado a seguir e prescrita pelo Manual de Drenagem do DNIT:
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e Bueiros Tubulares:

Qc-1,533 x D 25(m?s)

e Bueiros Celulares Retangulares (BxH):

Qc-1,705x B x H"® (m®/s)

e Escavacdo de valas para bueiros

E=L, X BX H,

Lt comprimento total do tipo de bueiro;

B largura de escavacao para tipo de bueiro;
Hm altura média da Vala (adotada 1,00).
11.2 Drenagem Superficial

7

Para a drenagem superficial, que é utilizada para captar as dguas provenientes de dreas
adjacentes e que se precipitam sobre o corpo da obra, foram utilizados os seguintes
dispositivos:

o Valetas de protecdo de corte;

e Valetas de protecdo de aterro;

e Sarjeta de corte;

e Sarjeta de aterro.

Para a drenagem subterrdnea foram utilizados dispositivos de drenos profundos.

As extensbdes totais dos dispositivos para a drenagem superficial e profunda foram
estimadas considerando as extensdes provaveis de terraplenagem e o tipo de relevo da
regido. Segue o célculo dos dispositivos de drenagem utilizados no projeto.

» Valetas de Protecdo de Corte

As valetas de protecao de cortes tém como objetivo interceptar as dguas que escorrem
pelo terreno natural a montante, impedindo-as de atingir o talude de corte.

» Valetas de Protecdo de Aterro

As valetas de protecdo de aterros interceptam as dguas que escoam pelo terreno a
montante, impedindo-as de atingir o pé do talude de aterro, e também recebe as dguas
das sarjetas e valetas de corte, conduzindo-as ao dispositivo de transposicao de
talvegues.
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» Sarjeta de Corte

A sarjeta de corte capta as dguas que se precipitam sobre a plataforma e taludes de
corte e as conduz longitudinalmente a rodovia, até o ponto de transicao entre o corte e
o aterro. O dispositivo de sarjeta de corte usado no projeto é do tipo trapezoidal para
atender as descargas de projeto de forma satisfatéria. O revestimento utilizado para o
dispositivo foi o concreto.

» Sarjeta de Aterro

As sarjetas de protecdo de aterros captam dguas precipitadas sobre a plataforma,
evitando erosdo na borda do talude do aterro, conduzindo-as ao local de desdgue.

11.3 Drenagem Profunda - Drenos Longitudinais

Drenos longitudinais interceptam o fluxo da dgua subterrdnea através do rebaixamento
do lencol freatico, impedindo-o de atingir o subleito. Ressalta-se que a implantacdo de
drenos profundos é mais imprescindivel em cortes que necessitam de rebaixamento do
lencol freatico.

12. OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Nesta etapa do estudo nao foram realizadas investigacbes do solo e de seu
comportamento geotécnico, apresentando tdo somente os elementos caracteristicos da
formacado geoldgica da regido de implantacdo do trecho ferrovidrio.

A escolha do modelo estrutural ferrovidario e rodovidrio foi condicionada pelas
caracteristicas classicas dos elementos estruturais, ou seja, a facilidade de implantacao,
prazo de execucdo, impactos ambientais e custos do empreendimento.

12.1 Pontes Ferroviarias

Rio Estaca Inicial Estaca Final Extensdo
RIO DOS BOIS 29+982,975 30+133,025 150,050
RIBEIRAO DO MEIO 43+014,975 43 +105,025 90,050
CORREGO POUSO FALSO 49 +908,457 50+013,507 105,050
CORREGO FUNDO 71+756,975 71+937,025 180,050
RIO PEIXE 74 +530,252 74 +674,352 144,100
RIO CRIXAS ACU 93+839,949 94 +020,049 180,100
CORREGO BALDAIA 105+938,188 106 +148,238 210,050
RIO VERMELHO 110+911,975 111+062,025 150,050
RIBEIRAO D'ANTA 122+819,279 122 +909,329 90,050
RIO SANTA MARIA 137 +724,975 137 +875,025 150,050
CORREGO BARREIRO 148 +505,975 148 +626,025 120,050
RIO CRIXAS MIRIM 160+237,715 160+402,765 165,050
RIO ESPINGARDA 181+611,038 181+701,088 90,050
RIO BURITI 188+469,579 188 +559,629 90,050
CORREGO CALIFORNIA 193+124,975 193+215,025 90,050
RIO JACARE 217 +561,354 217 +651,404 90,050
RIO DO PEIXE 222 +583,129 222 +817,204 234,075
BRACO DO RIO ARAGUAIA 235+669,950 235+850,050 180,100
RIO ARAGUAIA 239+178,686 241+037,336 1858,650
CORREGO BILEGA 247 +514,975 247 +605,025 90,050
CORIXO DA SAUDADE 268+459,647 268+669,697 210,050
RIO CRISTALINO 284 +632,803 284 +836,853 204,050
CORIXO MOLHA MATA 297 +286,771 297 +436,821 150,050
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RIO AGUA PRETA 308 +237,489 308 +387,539 150,050

RIO DAS MORTES 330+155,611 330 +855,661 700,050

RIO BORECAIA 339+262,223 339+477,273 215,050
CORREGO PEITO DE MOCA 377 +594,975 377 +685,025 90,050
RIBEIRAO PINTADO 392 +140,861 392 +232,111 91,250

RIO 7 DE SETEMBRO 429+930,836 430+192,111 261,275
CORREGO MARIMBONDO 443 +958,861 444 +050,111 91,250
RIBEIRAO AGUA FRIA 460 +786,861 460+938,111 151,250
CORREGO CANASTRAO 467 +581,861 467 +673,111 91,250
RIO CORONEL VANICK 482 +396,861 482 +578,111 181,250
RIBEIRAO BONITO 506 +222,861 506 +374,111 151,250

RIO CULUENE 522 +386,861 523+078,111 691,250
RIBEIRAO ANTA (SEM NOME 3) 533 +846,861 533+938,111 91,250
RIO PACUNEIRO 559+026,816 559+ 178,066 151,250

SEM NOME 5 565+199,816 565 +306,066 106,250
CORREGO MATRINCHA 574 +866,816 574 +958,066 91,250
RIO CORISEVO 592 +804,791 592 +986,091 181,300
RIBEIRAO KEVUAIELI 614 +661,816 614 +873,066 211,250
RIBEIRAO BACAERI 627 +543,816 627 +635,066 91,250
RIO TAMITATOALA 636 +603,291 636 +748,591 145,300
RIO JATOBA 654 +900,816 655 +057,066 156,250
RIBEIRAO AGRIMENSOR SANTIAGO 666 +043,816 666 +105,066 61,250
SEM NOME 4 679+273,816 679 +425,066 151,250
RIBEIRAO CAPITAO JAGUARIBE 687 +431,816 687 +523,066 91,250
RIO RONURO 702 +533,395 703 +074,795 541,400

RIO SANTO CRISTO 718 +765,395 718 +891,795 126,400
PONTE NO KM 728 +54 722+153,395 722 +244,795 91,400
RIO AGUA LIMPA 738 +518,395 738 +849,795 331,400

RIO VON DEN STEINEN 742 +588,395 742 +949,795 361,400
RIBEIRAO GRANDE 752+416,395 752 +592,795 176,400

RIO SEM NOME KM 768 +884 762 +953,395 763 +104,795 151,400
RIO FERRO 777 +353,395 777 +564,795 211,400

RIO TARTARUGA 799 +680 793 +859,395 793 +950,795 91,400
RIBEIRAO IRMANDADE 799 +203,395 799 +354,795 151,400
RIO CELESTE 803 +453,395 803 +574,795 121,400

PONTE NO KM 822 +554 816 +623,395 816 +724,795 101,400
RIBEIRAO DO OURO 824 +303,395 824 +429,795 126,400
RIO TELES PIRES 843 +318,395 843 +709,795 391,400
CORREGO CUTIA 861+878,395 861+989,795 111,400

RIO VERDE 869 +125,395 869 +486,795 361,400
RIBEIRAO DAS PIRANHAS 876 +640,395 876+791,795 151,400

13. SUPERESTRUTURA

A superestrutura da via permanente, por seus componentes bdsicos, trilhos, dormentes,
lastro e sublastro, tem por objetivo absorver as cargas induzidas pelo trdafego das
composicbes ferrovidrias, dissipando-as de tal forma que, ao atingir o subleito, elas
sejam inferiores a sua capacidade de suporte.

Desta forma, a elaboracdo do projeto de superestrutura consiste, basicamente, no
dimensionamento estrutural de seus componentes, assim como a sua padronizacao.

Os insumos basicos, essenciais ao desenvolvimento dos trabalhos, foram coletados
junto as demais disciplinas do projeto, notadamente, os estudos geotécnicos, o projeto
geomeétrico e de terraplenagem.
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Para o trecho Mara Rosa/GO - Lucas do Rio Verde/MT da Ferrovia de Integracao Centro-
Oeste (FICO), foi prevista a implantacdo em bitola larga, de modo a otimizar os
resultados operacionais e consequente maximizacao da receita desde a implantacdo dos
primeiros segmentos representativos.

Assim, a elaboracdo do Projeto de Superestrutura de Via Permanente consiste
basicamente no diferenciamento estrutural dos seus componentes, assim como a sua
padronizacdao. A implantacdo da via permanente e linhas secunddrias serdo em uma
Unica etapa.

No quantitativo, apresentado no orcamento a seguir, foram consideradas a linha
principal, incluindo os desvios de cruzamento e patios.

13.1 Caracteristicas da Linha Principal

A superestrutura da via principal recebera trilhos soldados, UIC-60E2, que serdo
soldados para formacdo de trilho longo (TLS) em barras de 120 a 240 m, unidos por
talas de juncdo do trilho UIC-60E2 para posterior transformacdo em trilho longo
continuamente soldado, com dormente de concreto monobloco protendido, espacados a
cada 60,0 cm, correspondendo a uma taxa de dormentacdo de 1.667 um/km, com
fixacdo elastica auto-retensora tipo Pandrol (e-2039).

A via tera a superestrutura instalada sobre uma plataforma de terraplenagem com
largura de 8,90m nos aterros até 12,00m de altura e de 10,70m nos cortes em solo.
Para alturas maiores (aterros e corte), deverd ser seguido o desenho tipo de
terraplenagem.

As larguras da plataforma de terraplenagem permitirdo a colocacao da camada de sub-
lastro com 8,20m de largura, simétrica em relacdo ao eixo, e também a utilizacao de
sarjetas para drenagem da via.

A declividade transversal da plataforma e do sublastro sera de 3%, a partir do eixo.

A altura de lastro sob o eixo do trilho, a baixo da face inferior do dormente sera de 30
cm em tangente, e nos trechos em curva, a altura serd varidvel em funcdo da
superelevacdo adotada. O ombro do lastro serd de 30,0 cm e talude de 3:2 (h:v). A
camada de sublastro tera espessura de 20 cm.

Os aparelhos de mudanca de via a serem empregados na linha principal serdo n° 14.

Os pétios de cruzamento serdo formados pela via principal e por um desvio de
cruzamento com 2 (dois) Aparelhos de Mudanca de Via n° 14 — Otimizado com agulha
de 9.144m e terdo comprimento Util mihimo de 2.847,00m ou 3.000 m total entre as
pontas das agulhas, em funcao dos trens tipo previstos com tracdo tripla, considerado
no cendrio sem Ferrogrdo, conforme dados operacionais fornecidos pelo setor de
operacdes do projeto da ENEFER Rio de Janeiro.
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Os sistemas componentes da superestrutura da via do desvio, deverdo ser similares aos
da via principal, exclusive a superelevacao.

A entrevia entre a linha principal e o desvio devera ser normalmente de 4,25m.

A largura da secdo transversal estabelecida € de 7,65m entre os vértices superiores do
ombro de lastro para a entrevia de 4,25m. A largura da plataforma de terraplenagem
assim como do sublastro varia de acordo com a condicdo da plataforma (corte ou
aterro).

Ressaltamos que a linha do desvio de cruzamento ndo acompanhara a superelevacdo da
via principal.

13.2 Caracteristicas das Vias Secundarias

As vias secunddrias sdo todas aquelas ndo integrantes da via principal, constituidas
pelas vias dos patios de carga e de cruzamento. As distdncias médias entre os patios
serdo de 15km no trecho entre Lucas do Rio Verde e Mara Rosa, sendo sua extensao
média de 3,00 Km e trem caracteristico de 3 locomotivas e 126 vagées. Os desvios de
cruzamento sdo considerados como linhas da via principal. A entrevia mihima é de
4,25, podendo variar até 6,30m.

Os componentes da superestrutura das vias secunddrias terdo as mesmas
caracteristicas da linha principal, a excecdo dos aparelhos de mudanca de via que serao
do tipo n°® 14 otimizado.

14. ANTEPROJETO DE REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS

O projeto basico de remanejamento de interferéncias foi elaborado para cada elemento
que possa caracterizar uma interferéncia com a ferrovia com outros sistemas vidrios,
redes aéreas e enterradas de energia e telefonia, redes de abastecimento de agua,
esgoto etc. Este teve por objetivo consolidar, adequar e definir as cercas para vedacéo
da faixa de domihio, do revestimento vegetal para os taludes de cortes e de aterros e
dos dispositivos de protecdo do corpo estradal.

As interferéncias ao longo do eixo da ferrovia foram identificadas a partir da andlise de
fotografias aéreas e da restituicdo aerofotogramétrica, complementadas pelas
informac6es obtidas através de inspecdées no campo, em funcdo dos resultados da
definicdo do eixo de projeto em planta e perfil. Considerando a necessidade analise de
drea mais abrangente para caracterizacdo das interferéncias foram utilizadas também,
como apoio, as imagens do Google Earth.

Foram identificadas interferéncias com rodovias existentes (federais e estaduais), com
as linhas de transmissdo, bem como as estradas municipais, rurais e acessos a
propriedades paralelas ao eixo da ferrovia que, devido a sinuosidade, tém sua
continuidade interrompida pelo eixo da ferrovia.

Para estas interferéncias foram desenvolvidas solucées buscando minimizar os
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impactos na regido referentes ds travessias pelo eixo da ferrovia nao interferindo nas
atividades ja existentes garantindo seguranca para a populacdo e para a operacao da
Ferrovia.

Para as dreas de taludes de cortes e de aterros foi indicada, além da drenagem
especifica para cada caso, a execucdo de revestimento vegetal com o objetivo de evitar
os danos provocados pela chuva sobre estas dreas. Para o revestimento de taludes
podera ser indicado o processo de hidro-semeadura ou o plantio de placas de gramineas
dependendo das condicGes locais. As dreas de empréstimos e bota-foras também serao
contempladas com receber tratamento de protecdo contra a erosdo, além de servicos
de recomposicdo da vegetacdo natural.

14.1 Solucées Estudadas

Considerando que as vias que serdo remanejadas ou objeto de implantacdo de
passagem de nivel ndo sdo pavimentadas, e que o trafego em sua grande maioria é
representado por veiculos de pequeno porte, utilitdrios ou comerciais, e somente na
época de safra de soja, milho e algoddo, principais culturas existentes na regido, ha
incidéncia de trafego de veiculos pesados, foi indicado um revestimento primdrio com
espessura de 0,15 m a ser implantado sobre a regularizacdo da superficie.

Vale ressaltar que essas vias ndo pavimentadas, principalmente as que representam
importantes ligacbes entre as fazendas existentes e os municipios mais préximos,
passam por frequentes trabalhos de regularizacdao de superficie, garantindo boa
trafegabilidade. O material que ird compor o seu revestimento primadrio tem sua origem
nas mesmas jazidas indicadas para compor as camadas de sublastro.

714.1. 1 Vias e Acessos

As interferéncias definidas com as rodovias (federais e estaduais) e a ferrovia tém
como transposicdo passagens em desnivel implementadas através de Obras-de-Arte
Especiais, destacadas no item especifico de OAEs, que se encontram devidamente
indicadas nas plantas do Projeto Geométrico.

Para interferéncias com estradas municipais, rurais e acessos a propriedades paralelas
ao eixo da ferrovia foram estabelecidas solucbées adotando critérios conforme
apresentados a seguir:

e Andlise buscando o melhor ponto de passagem em relacdo ao eixo da ferrovia,
tornando mais favoravel e segura para travessia de veiculos, pessoas e animais;

e Alteracdo, vedacdo ou desvio de estradas existentes, conectando-as e definindo
uma sd estrada que apresente melhor condicdo para travessia, para evitar grande
densidade de cruzamentos na via férrea;

e Passagem inferior tipo bueiros celulares ou galerias, indicando as obras
necessdrias ou o aproveitamento de obras existentes;

¢ Indicacdo de passagens em nivel.

Além destes critérios acima, foi avaliada também a importidncia destas estradas e
acessos no contexto local e regional verificando suas ligacées com propriedades, vilas
e pequenos nucleos urbanos e uma distribuicdo homogénea das travessias definidas
evitando que existam grandes extensées isoladas sem cruzamento.
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Em assim se considerando, optou-se por conceber inclusive a construcdo de obras-de-
arte especiais em alguns locais de estradas vicinais e vias ndo pavimentadas devido as
condic6es topograficas favordveis na regido para este tipo de solucéo.

e Passagens em Nivel
As Passagens em Nivel (PNs) sdo separadas por tipo:
- Tipo |: passagem em nivel publica, com cercas abertas;
- Tipo lI-A: passagem em nivel com porteira;
- Tipo lIB: passagem em nivel com porteira e mata burro.

Analisando os locais de cada interferéncia identificada, foram definidos os locais onde
serdo indicadas as passagens de nivel e, consequentemente, os locais onde os acessos
serdo interrompidos.

Os cruzamentos em nivel devem ser minimizados, evitando distancias entre eles
inferiores ao comprimento do trem-tipo acrescido de 50 m, observado o limite mihimo
estabelecido pela norma da ABNT NBR 15680, de 1.500 m entre duas passagens em
nivel.

Importante avaliar o impacto em outras vias rodovidrias prdximas, resultante da
interrupcdo tempordria do trafego rodovidrio provocado por uma passagem de nivel,
especialmente aqueles que possam comprometer a seguranca das rodovias.

Ressalta-se que durante a fase de execucdo da ferrovia, muitas destas obras poderao
ser transformadas em passagens inferiores, ndo sé por exigéncias operacionais da via,
mas por serem solicitadas pelos proprietdrios durante as negociacbes de
desapropriacdo ou em outras situacdes. Ainda na fase de implantacdo poderdo ser
identificadas necessidades adicionais de passagens de nivel. Nesta ocasido deverao ser
analisadas as reais necessidades e as solucGes que garantirdo a continuidade das
pequenas estradas que correm paralelas a ferrovia, e que serdo interrompidas.

e Passagem em Dois Niveis

Nos cruzamentos com as rodovias (federais e estaduais), na maioria dos casos, sera
adotada a solucdo de Passagem Inferior (trem passando por baixo da rodovia de acordo
com a convencao adotada pela VALEC).

No caso de estradas que interceptam cortes ou aterros muito altos, e em situacdes
desfavordveis a visibilidade e a seguranca vidria serdo adotadas duas solucées:
Passagem Veicular (5,00 m por 4,55 m), nas regi6bes de aterros muito altos e,
Passagem Inferior, nas regi6es de cortes muito altos.

Nas demais rodovias a solucdo adotada sera através de passagem ferrovidria inferior
em galeria fechada de concreto armado, com gabarito vertical mihimo de 8,00 m de
véo livre e 5,50 m de largura livre horizontal, projetada em funcao do trem tipo TB-360
para ferrovia e a rodovia TB-450, com bitola larga igual a 1,60 m.

s

Para a execucdo dessas obras é necessdrio analisar se ha necessidade, ou ndo, de
executar um desvio de trafego, analisando o procedimento executivo da obra, o volume
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de trafego da rodovia, e a configuracao do terreno existente. O objetivo desse desvio é
facilitar a execucdo da interferéncia ndo intervindo de maneira significativa no trafego
existente na via, evitando, assim acidentes e congestionamentos. Sendo assim, o DNIT
desenvolveu, em parceria com o IPR, o Manual de sinalizacdo de Obras e Emergéncias

em Rodovia.

Nas fotos a seguir sdo apresentadas algumas das interferéncias ao longo do tracado no
trecho entre os municipios de Mara Rosa/GO e Lucas do Rio Verde/MT.

Foto 1 — Vista da BR-158, no municipio de Agua Boa/MT — KM 378

Fonte: ENEFER Consultoria, Projetos Ltda.

Foto 2 — Vista da MT-326, no municipio de Nova Nazaré

Fonte: ENEFER Conu/tora, Projeos Ltda.
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Foto 3 — Vista da MT-336

Foto 4 — Vista da GO-173

Fonte: ENEFER Consultoria, Projetos Ltda.
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15. OBRAS COMPLEMENTARES

15.1 Protecdo Vegetal

Em relacdo as dreas que necessitam de recobrimento vegetal, foram previstos que 90%
dos cortes e todos os taludes de aterro receberiam hidrossemeadura e que 10% dos
cortes receberiam tela vegetal, para abranger os locais pontuais onde possam ocorrer
erosoes.

Para o cdlculo das quantidades, foi utilizado o método das semidistdncias onde foram
utilizadas as alturas médias dos taludes, multiplicadas pelos coeficientes abaixo
demonstrados:

Talude de corte = 1(H):1(V)

Talude de Aterro = 1,5(H):1(V)

1,4 1,5

Compactacdo saia de aterro = 7.912.330,00 m?
Area do talude de corte = drea média de talude de corte x extensdo do corte

compactacao saia de aterro + 90% drea de talude de corte

Hidrossemeadura

Hidrossemeadura 36.289.811,00m?

15.2 Cercas

Para a vedacdo da faixa de domihio foi prevista a implantacdo de cercas de arame
farpado com 5 fios e mourdo de madeira em toda extensdo do trecho, com um adicional

de 5%.
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16. PAVIMENTACAO

Os servicos de pavimentacdo sao referentes aos desvios a serem executados na época
das obras dos viadutos sobre as rodovias estaduais e federais que cruzardo a ferrovia.
As quantidades previstas sdo apresentadas na tabela abaixo:

Tabela 4: Quantidades Previstas

Desm. C/ arv. Diam. Até 0,15m m? 43.650.446,00
Destocamento de arvoresd=0,15a 0,30 m unid 1.040.276,00
Reaularizacao do subleito m? 684.758,00
Sub-base de solo estab aranulometricamente m?3 104.003,00
Transporte de material granular p/ sub-base m3xkm 5.665.663,00
Base de solo estabiliz granulometricamente m?3 89.052,00
Imprimacéao m? 333.422,00
Pintura de ligacdo m? 333.422,00
CBUQ T 66.259,37

Fonte: ENEFER, 2018.

17. DESAPROPRIACOES

Para efeito de desapropriacdo, a faixa de domihio projetada para a implantacdo da
ferrovia foi definida com 80 m. Foram utilizados os dados existentes nas plantas do
IBGE, nas cartas topograficas e nas imagens de satélite disponiveis pelo software
Google Earth e consolidados no anteprojeto geométrico e de terraplenagem.

Com a definicdo do eixo projetado, foram identificados os limites da faixa de domihio. O
nivel atual de detalhamento deste estudo conceitual ndo contempla cadastro de
propriedades ao longo do eixo, portanto, para estimar o total de dreas a serem
adquiridas foi simplesmente determinada em planta a drea a ser desapropriada, que
totalizou o equivalente a 78.239.074,51 m2. Considerando a extensdo do tracado em
aproximadamente 883 km, para os cdlculos da drea de desapropriacao rural, foi
considerada como sendo 95% e drea urbana, admitida como sendo 5% da drea total
desapropriada.

18. ORCAMENTO

Apresenta-se a seguir, o Tabela Resumo do CAPEX para a implantacdo do trecho Mara
Rosa/GO - Lucas do Rio Verde/MT, o Cronograma Anual de Implantacdo e o BDI
adotado, e em anexo o detalhamento desse orcamento juntamente com a Curva ABC.

Esclarecemos que este orcamento foi elaborado baseado na modelagem e nos custos
normalmente adotados pela ANTT no qual prevaleceu os custos unitdrios de construcao
do SICRO 2, praticados no Estado de Mato Grosso, onde se concentra a maioria da
Ferrovia em questdo, referenciados a novembro de 2017, levando em consideracao o
BDI e suspensdo de REIDI — Regime Especial de Incentivo para o Desenvolvimento da
Infraestrutura. Ressalva-se que no orcamento constam também, custos unitdrios
fornecidos pela VALEC, sendo que para o trecho Mara Rosa/GO - Lucas do Rio
Verde/MT, no CAPEX foi considerado os seguintes itens principais, que igualmente
foram considerados no presente trabalho, dispensando desta forma as composicoes de
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custos unitarios:

—_

Servicos Preliminares

Terraplenagem

Obras de Arte Correntes e Drenagem
Superestrutura Ferrovidria
Pavimentacao

Obras Complementares

Obras de Arte Especiais

Meio Ambiente

© 0 N O R 0N

Sistemas ferrovidrios

10. Custos Indiretos de Implantacao
11. Projeto Executivo

12. Desapropriacdo

13. Equipamentos Ferrovidrios

Ressalva-se que o percentual adotado de 4,5% sobre o custo total de implantacéo
bdsica tem como objetivo cobrir o conjunto de encargos classificados como custos
socioambientais da implantacdo da ferrovia e ndo apenas a compensacdo ambiental
prevista na Lei n°® 9.985/2000 e seus respectivos decretos. A metodologia adotada
baseou-se na planilha de Custos Médios Gerenciais do DNIT, que adota no item Meio
Ambiente percentuais de encargos entre 2,5% e 8,0% dos investimentos estimados.

Compéem os custos socioambientais aqueles decorrentes, dentre outros, de:
reurbanizacdo e travessias de dreas urbanas atravessadas; realocacdo de estradas,
rodovias e recomposicdo da rede vidria afetada; plantios de reposicdo florestal;
descobertas arqueoldgicas; assentamentos populacionais; composicdo ambiental e
condicionantes advindas de todas as licencas ambientais. Ndo fazem parte dos custos
socioambientais aqueles decorrentes da realizacdo dos estudos ambientais para o
processamento de licenciamento ambiental.

Os custos para desapropriacdo do presente estudo foram os mesmos utilizados para
elaboracdao do edital de concessao pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres —
ANTT, da ferrovia EF-354, compreendido no trecho entre Mara Rosa/GO a Lucas do Rio
Verde/MT, que na ocasido, foi executada uma detalhada pesquisa de mercado no
levantamento de precos de imdveis rurais ofertados em anudncios, em gue se obteve,
com bastante aderéncia a realidade, o custo médio das dreas localizadas nos municipios
interceptados pela ferrovia.

Nestas circunstancias, o valor médio do metro quadrado obtido para as propriedades em
dreas rurais, por onde a ferrovia passa, foi de R$ 1,57/m?e 30,09/m?para propriedades
em dreas urbanas.

Cumpre destacar também que os custos de infra e superestrutura da ANTT foram
baseados respectivamente no SICRO 2 e SICFER, tendo a ENEFER definido, com base
na sua experiéncia e detalhado nos custos operacionais, os seguintes servicos, 0s quais
foram descritos, especificados e orcados no Volume 5 — Estudos Operacionais:
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9 - Sistemas Ferrovidrios, contemplando os sistemas de licenciamento dos trens
compostos por: sistema de controle centralizado, sistema de sinalizacdo de
equipamentos de campo, sistema de telecomunicacdo, sistema de bordo com
equipamentos nas locomotivas e fibra dtica. A fibra dtica foi considerada por ter sido
admitida pela ANTT em todos os estudos de concessdo entdo realizados com a
finalidade ndo apenas de apoio a sinalizacdo e telecomunicacdo, mas também visando
utilizacdo comercial para geracdo de futuras receitas adicionais da ferrovia.

13 - Equipamentos Ferrovidrios, com relacdo a equipamentos ferrovidrios, igualmente
discriminados e orcados no Volume 5 - Estudos Operacionais, ressalvamos que os
custos se referem a implantacdo das linhas ferrovidrias de acesso aos polos de carga,
aquisicao de equipamentos de manutencdo da via, estaleiro de soldas, oficinas
mecanizadas, prédio administrativos e residéncias de via e de sistemas.

Tabela 5: Resumo do CAPEX — Mara Rosa/GO - Lucas do Rio Verde/MT

AGUA BOA - LUCAS DO RIO VERDE MARA ROSA - AGUA BOA

VALOR (R$) VALOR (R$) VALOR (R$)

1 Servigos Preliminares 63.321.693 1,77% 19.740.185 0,69% 83.061.878 1,29%
2 Terraplenagem 764.629.119 21,32% 560.444.601 19,62% 1.325.073.720 20,57%
3 Obras de Arte Correntes e Drenagem 422.412.147 11,78% 306.593.641 10,73% 729.005.788 11,32%
4 Superestrutura Ferroviaria 1.285.209.618 35,84% 1.004.057.816 35,15% 2.289.267.435 35,53%
5 Pavimentacédo 35.005.110 0,98% 23.920.826 0,84% 58.925.936 0,91%
6 Obras Complementares 133.454.181 3,72% 103.611.840 3,63% 237.066.021 3,68%
7 Obras de Arte Especiais 429.292.556 11,97% 490.519.935 17,17% 919.812.491 14,28%
8 Meio Ambiente 131.971.621 3,68% 112.899.998 3,95% 244.871.619 3,80%
9 Custos Indiretos de Implantagdo 26.916.235 0,75% 23.735.657 0,83% 50.651.891 0,79%
10  Projeto Executivo, Supervisdo e Controle de Obras 145.296.015 4,05% 110.316.173 3,86% 255.612.188 3,97%
11 Desapropriacdo e Aquisicdo de Terras 148.927.968 4,15% 100.477.009  3,52% 249.404.977 3,87%

3.586.436.263 100.0% 2.856.317.681 100.0% 6.442.753.944 | 100,0%

Fonte: ENEFER, 2018.

Tabela 6: Cronograma Capex- Trecho: Mara Rosa/GO - Lucas do Rio Verde/MT

AGUA BOA - LUCAS DO | MARA ROSA - AGUA
Capex Total
RIO VERDE

1 Servigos Preliminares 63.321.693 19.740.169 83.061.862 % 100,0%
2 Terraplenagem 764.629.119 560.444.601 1.325.073.720 0% 20% 30% 30% 20% 0% | 100,0%
3 Obras de Arte Correntes e Drenagem 422.412.147 306.593.641 729.005.788 0% 20% 30% 30% 20% 0% i 100,0%
4 Superestrutura Ferrovidria 1.285.209.618 1.004.057.816 2.289.267.435 0% 0% 10% 30% 30% 30% " 100,0%
5 Pavimentacao 35.005.110 23.920.826 58.925.936 0% 20% 30% 30% 20% 0% | 100,0%
6 Obras Complementares 133.454.181 103.611.840 237.066.021 0% 20% 20% 30% 30% 0% i 100,0%
7 Obras de Arte Especiais 429.292.556 490.519.935 919.812.491 0% 10% 30% 30% 30% 0% i 100,0%
8 Meio Ambiente 131.971.621 112.899.997 244.871.618 0% 20% 30% 30% 30% 0%' 110,0%
9 Custos Indiretos de Implantacao 26.916.235 23.735.657 50.651.891 0% 10% 30% 30% 30% 0% i 100,0%
10 Projeto Executivo, Supervisao e Controle de Obras 145.296.015 110.316.173 255.612.188 25% 25% 15% 15% 10% 10% | 100,0%
1 Desapropriacdo e Aquisi¢ao de Terras 148.927.968 100.477.009 249.404.977 ' 100,0%

— — | ) B2 . | B W — —|p— 5
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A composicdao da parcela do BDI (Bonificacdo e despesas Indiretas) foi considerada
como sendo a mesma praticada pela ANTT para o trecho Mara Rosa/GO - Lucas do Rio
Verde/MT, qual seja:

.Tabela 7: Composicédo da Parcela de BDI (Bonificacdo e Despesas Indiretas) em %

| ComposiciodoBDI | Material |  Servicos |
. Itens Relativos a Administracdo da Obra 7,72 7,72
a) Administracdo central 2,97 2,97
b) Administracdo local 2,83 2,83
c) Custos Financeiros 1,28 1,28
d) Riscos 0,39 0,39
e) Seguros e garantias contratuais 0,25 0,25
Il. Lucro - 7,20
f) Lucro operacional - 7,20
lll. Tributos - 5,00
g) PIS - -
h) COFINS - -
i) ISSQN - 5,00
7,72 1992 |

Fonte: ENEFER, 2018.

Tabela 8: Regime ndo Cumulativo

Aliguota

PIS 1,65%
COFINS 7,60%

TOTAL 9,25%

Fonte: ENEFER, 2018.
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ANEXO 1- DETALHAMENTO CAPEX



SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS - SUPRO

EF- 354 - FERROVIA DE INTEGRAGAO CENTRO-OESTE FICO
TRECHO: Agua Boa - Lucas do Rio Verde
DESCRICAO DOS SERVICOS: Obras e servigos de engenharia para implantag&ode trecho ferroviario

Item

Grupo

Natureza

Base

Codigo

Descricéo

IMPLANTACAO BASICA

ENErER

Ref.: NOV 2017

L_______________________________________________________________________________________________l1 ]
Trecho: Mara Rosa - Agua Boa

Quantidade

Trecho: Agua Boa - Lucas
Preco Unitéario (R$)

Preco Total (R$)

Quantidade

Preco Unitéario (R$)

Preco Total (R$)

Preco Total (R$)

1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Servicos Preliminares Servico SICRO 2 250100000 |DESM. DEST. E LIMP. AREAS C/ ARV. DIAM. ATE 0,15M M2 25.134.515,00 0,41 10.305.151,15] 18.515.931,00 0,41 7.591.531,71 17.896.682,86
1.2 Servigos Preliminares Servigo SICRO 2 250101000 [DESTOCAMENTO DE ARVORES D=0,15A 0,30 M UND 824.266,00 39,58 32.624.448,28 216.009,61 39,58 8.549.660,36 41.174.108,64
1.3 Servicos Preliminares Servico SICRO 2 250101200 |DESTOCAMENTO DE ARVORES C/ DIAM. > 0,30M UND 206.064,00 98,96 20.392.093,44 36.368,00 98,96 3.598.977,28 23.991.070,72
Servicos Preliminares TOTAL ITEM: 1 63.321.692,87 19.740.169,35 83.061.862,22
2 TERRAPLENAGEM
21 ESCAVACAO DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA
211 Terraplenagem Servico SICRO 2 2850110022 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 50 A 200M C/E M3 18.531.265,00 6,58 121.935.723,70| 15.108.517,11 6,58 99.414.042,58 221.349.766,28
21.2 Terraplenagem Servigo SICRO 2 250110023 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 200 A 400M C/E M3 1.178.683,00 7,14 8.415.796,62 1.629.195,81 7,14 11.632.458,08 20.048.254,70
213 Terraplenagem Servico SICRO 2 250110024 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 400 A 600M C/E M3 1.538.197,00 7,72 11.874.880,84 1.513.539,60 7,72 11.684.525,71 23.559.406,55
2.1.4 Terraplenagem Servigo SICRO 2 250110025 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 600 A 800M C/E M3 1.892.656,00 8,25 15.614.412,00 2.248.628,86 8,25 18.551.188,10 34.165.600,10
215 Terraplenagem Servico SICRO 2 250110026 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 800 A 1000M C/E M3 1.304.015,00 8,74 11.397.091,10 1.790.000,22 8,74 15.644.601,92 27.041.693,02
2.1.6 Terraplenagem Servigo SICRO 2 250110027 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 1000 A 1200M C/E M3 2.438.018,00 9,22 22.478.525,96 1.891.043,49 9,22 17.435.420,98 39.913.946,94
217 Terraplenagem Servico SICRO 2 250110028 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 1200 A 1400M C/E M3 2.686.420,00 9,68 26.004.545,60 837.733,00 9,68 8.109.255,44 34.113.801,04
2.1.8 Terraplenagem Servigo SICRO 2 250110029 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 1400 A 1600M C/E M3 2.248.340,00 10,06 22.618.300,40 527.494,55 10,06 5.306.595,17 27.924.895,57
23159 Terraplenagem Servico SICRO 2 250110030 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 1600 A 1800M C/E M3 2.198.994,00 10,23 22.495.708,62 672.481,80 10,23 6.879.488,81 29.375.197,43
2.1.10 Terraplenagem Servigo SICRO 2 250110031 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 1800 A 2000M C/E M3 2.479.040,00 10,98 27.219.859,20 1.325.802,00 10,98 14.557.305,96 41.777.165,16
2411 Terraplenagem Servico SICRO 2 250110032 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 2000 A 3000M C/E M3 5.641.257,00 12,32 69.500.286,24 1.281.306,07 12,32 15.785.690,78 85.285.977,02
2.1.12 Terraplenagem Servigo SICRO 2 2S5 0110033 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 3000 A 5000M C/E M3 7.370.483,00 16,37 120.654.806,71 1.073.860,47 16,37 17.579.095,89 138.233.902,60
22 ESCAVAGAO DE MATERIAL DE 22 CATEGORIA
221 Terraplenagem Servigo SICRO 2 250110122 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 50 A 200M C/E M3 108.959,00 9,20 1.002.422,80 102.879,00 9,20 946.486,80 1.948.909,60
222 Terraplenagem Servico SICRO 2 250110123 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 200 A 400M C/E M3 105.610,00 9,92 1.047.651,20 97.049,00 9,92 962.726,08 2.010.377,28
223 Terraplenagem Servigo SICRO 2 250110124 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 400 A 600M C/E M3 9.035,00 10,46 94.506,10 227.417,00 10,46 2.378.781,82 2.473.287,92
224 Terraplenagem Servico SICRO 2 250110125 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 600 A 800M C/E M3 1.040,00 10,90 11.336,00 649.911,00 10,90 7.084.029,90 7.095.365,90
225 Terraplenagem Servigo SICRO 2 250110126 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 800 A 1000M C/E M3 24.210,00 11,87 287.372,70 348.184,00 11,87 4.132.944,08 4.420.316,78
226 Terraplenagem Servico SICRO 2 250110127 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 1000 A 1200M C/E M3 2.000,00 12,50 25.000,00 186.556,00 12,50 2.331.950,00 2.356.950,00
227 Terraplanagem Servigo SICRO 2 250110128 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 1200 A 1400M C/E M3 2.107,00 13,00 27.391,00 76.400,00 13,00 993.200,00 1.020.591,00
228 Terraplanagem Servico SICRO 2 250110129 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 1400 A 1600M C/E M3 5.435,00 13,38 72.720,30 52.809,00 13,38 706.584,42 779.304,72
229 Terraplanagem Servigo SICRO 2 250110130 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 1600 A 1800M C/E M3 0,00 13,80 0,00 74.800,00 13,80 1.032.240,00 1.032.240,00
2.2.10 Terraplanagem Servico SICRO 2 250110131 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 1800 A 2000M C/E M3 0,00 14,48 0,00 22.413,00 14,48 324.540,24 324.540,24
22.11 Terraplanagem Servigo SICRO 2 250110132 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 2000 A 3000M C/E M3 43.480,00 15,89 690.897,20 200.635,00 15,89 3.188.090,15 3.878.987,35
2212 Terraplanagem Servico SICRO 2 250110133 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 3000 A 5000M C/E M3 61.846,00 20,82 1.287.633,72 27.073,00 20,82 563.659,86 1.851.293,58
23 ESCAVACAO DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA
2.3.1 Terraplanagem Servico SICRO 2 250110202 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 3A CAT DMT 50 A 200M M3 3.595,00 28,23 101.486,85 30.675,00 28,23 865.955,25 967.442,10
232 Terraplanagem Servigo SICRO 2 250110203 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 3A CAT DMT 200 A 400M M3 9.079,00 29,29 265.923,91 17.687,00 29,29 518.052,23 783.976,14
233 Terraplanagem Servico SICRO 2 250110204 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 3A CAT DMT 400 A 600M M3 9.281,00 30,77 285.576,37 200.892,50 30,77 6.181.462,23 6.467.038,60
234 Terraplanagem Servigo SICRO 2 250110205 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 3A CAT DMT 600 A 800M M3 5.982,00 31,94 191.065,08 323.283,00 31,94 10.325.659,02 10.516.724,10
235 Terraplanagem Servico SICRO 2 250110206 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 3A CAT DMT 800 A 1000M M3 3.252,00 32,90 106.990,80 93.595,70 32,90 3.079.298,53 3.186.289,33
2.3.6 Terraplanagem Servigo SICRO 2 250110207 |ESC. CARGA TRANSP. MAT 3A CAT DMT 1000 A 1200M M3 36.574,00 33,36 1.220.108,64 263.917,00 33,36 8.804.271,12 10.024.379,76
24 ATERRO
241 CORPO
2411 Terraplanagem Servico SICRO 2 250151000 [COMPACTACAO DE ATERROS A 95% PROCTOR NORMAL M3 22.306.531,36 3,16 70.488.639,10[ 24.771.533,96 3,16 78.278.047,31 148.766.686,41
24.1.2 Terraplanagem Servigo SICRO 2 250151100 [COMPACTAGCAO DE ATERROS A 100% PROCTOR NORMAL M3 1.576.823,64 3,66 5.771.174,52 1.995.992,04 3,66 7.305.330,87 13.076.505,39
2413 Terraplanagem Servico SICRO 2 250151301 [COMPACTACAO DE SAIA DE ATERRO M2 4.402.533,00 2,52 11.094.383,16 3.509.797,00 2,52 8.844.688,44 19.939.071,60
242 REMOCAOQO DE SOLO MOLE
24.21 Terraplanagem Servico SICRO-2 250130001 [ESCAVAGAO, CARGA E DESCARGADE0A4 M M3 177.685,00 20,67 3.672.748,95 819.313,00 20,67 16.935.199,71 20.607.948,66
24.2.2 Terraplanagem Servigo SICRO-2 1A 0000105 |TRANSPORTE MATERIAL ESCAVADO M3xKM 222.152,00 0,81 179.943,12 713.009,00 0,81 577.537,29 757.480,41
2423 Terraplanagem Servico SICRO 2 350120000 |ESC.CARGA DE MATERIAL GRANULAR M3 196.124,50 10,83 2.124.028,34 416.004,00 10,83 4.505.323,32 6.629.351,66
24.2.4 Terraplanagem Servigo SICRO 2 1A 0000105 |TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR M3KM 13.129.318,50 0,81 10.634.747,99| 10.856.951,00 0,81 8.794.130,31 19.428.878,30
243 CAMADA DRENANTE EM MAT. GRANULAR P/ FUNDAGAO DE ATERRO
24.3.1 Terraplanagem Servigo SICRO-2 1A 0115501 [RACHAO D MAX =040 M M3 35.970,75 2597 934.160,38 193.826,00 2597 5.033.661,22 5.967.821,60
2432 Terraplanagem Servico SICRO-2 1A0117003 COLCHAO DE AREIA M3 35.970,75 29,81 1.072.288,06 335.242,00 29,81 9.993.564,02 11.065.852,08
2433 Terraplanagem Servigo SICRO-2 1A 0000105 [TRANSPORTE DE AREIA PARA FUNDACAO DE ATERRO M3xKM 4.996.028,00 0,81 4.046.782,68 7.792.465,00 0,81 6.311.896,65 10.358.679,33
2434 Terraplanagem Servico SICRO-2 1A 0000105 |TRANSPORTE DE RACHAO PARA FUNDACAO DE ATERRO M3xKM 2.926.977,75 0,81 2.370.851,98 291.168,00 0,81 235.846,08 2.606.698,06
244 SUBLASTRO
24.41 Terraplanagem Servico SICRO-2 250499957 |[EXECUGCAO DE SUBLASTRO COM LATERITA M3 1.015.998,00 136,83 139.019.006,34 731.746,00 136,83 100.124.805,18 239.143.811,52
2442 Terraplanagem Servigo SICRO-2 1A 0000105 |TRANSPORTE DE MATERIAL PARA SUBLASTRO M3xKM 31.348.388,00 0,81 25.392.194,28| 13.237.973,70 0,81 10.722.758,70 36.114.952,98
2443 Terraplanagem Servico SICRO-2 250151000 |COMPACTACAO DE BOTA-FORA A 95% PN M 131.624,00 3,16 415.931,84 1.768.457,00 3,16 5.588.324,12 6.004.255,96
245 CORTA RIO OU CANAL A CEU ABERTO
2.4.5.1 Terraplanagem Servigo SICRO-2 250110001 |[ESCAVACAO, CARGA, DESCARGA E ESPALHAMENTO M 2.266,00 2,08 4.713,28 8.444,00 2,08 17.563,52 22.276,80
2452 Terraplanagem Servigo SICRO-2 250900291 TRANSPORTE MATERIAL ESCAVADO 0< DMT < 50 M3xKM 30.340,00 0,54 16.383,60 423,00 0,54 228,42 16.612,02
2453 Terraplanagem Servico SICRO-2 2 S 05 302 06 GABIAQ TIPO COLCHAQ - ESPESSURA 23CM - TELA GALVANIZADA M3 0,00 137,03 0,00 580,00 137,03 79.477,40 79.477,40
2454 Terraplanagem Servigo SICRO-2 1A 0115501 [PREENCHIMENTO DO GABIAO COM RACHAO D MAX = 0,15M M3 1.459,00 2597 37.890,23 580,00 2597 15.062,60 52.952,83
2456 Terraplanagem Servico SICRO-2 1A 0000105 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PREENCHIMENTO (RACHAO) M3xKM 524.977,29 0,81 425.231,60 33.046,00 0,81 26.767,26 451.998,86
2457 Terraplanagem Servigo SICRO-2 M904 GEOTEXTIL NAO TECIDO TIPO RT 17 OU SIMILAR M2 6,27 0,00 3.420,00 6,27 21.443,40 21.443,40
2458 Terraplanagem Servico SICRO-2 250510200 REVESTIMENTO VEGETAL C/HIDROSSEMEADURA M2 1,47 0,00 2.693,00 1,47 3.958,71 3.958,71
2459 Terraplanagem Servigo SICRO-2 580151000 [REATERRO - COMPACTACAO MECANICA C/PLACA VIBRATORIA M3 3,48 0,00 8.444,00 3,48 29.385,12 29.385,12
Terraplenagem TOTAL ITEM: 2 764.629.119,11 560.444.600,80( 1.325.073.720,91
3. PAVIMENTACAO
3.1 Pavimentacao Servico SICRO 2 550211000 [REGULARIZACAO DO SUBLEITO M2 425.433,00 1,07 455.213,31 259.325,00 1,07 277.477,75 732.691,06
3.2 Pavimentacao Servico SICRO 2 380250003 [EXECUCAO DE REVESTIMENTO PRIMARIO M3 101.799,00 1,17 119.104,83 129.466,00 1,17 151.475,22 270.580,05
3.3 Pavimentacao Servico SICRO 2 550220000 |SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE M3 59.587,00 131,68 7.846.294,84 44.416,00 131,68 5.848.608,45 13.694.903,29
3.4 Pavimentacao Servico SICRO 2 1A 0000105 [TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR P/ BASE M3KM 3.561.983,00 0,81 2.885.206,23 2.103.680,00 0,81 1.703.980,80 4.589.187,03
3.5 Pavimentacao Servico SICRO 2 550230000 [IMPRIMACAO M2 162.601,00 0,27 44.202,19 170.821,00 0,27 46.436,75 90.638,94
3.6 Pavimentacao Servico SICRO 2 580240000 [PINTURA DE LIGACAO M2 162.601,00 0,19 30.665,90 170.821,00 0,19 32.216,16 62.882,06
3.7 Pavimentacao Servico SICRO 2 580254001 |CBUQ (FX"C" DNER) T 40.879,37 339,77 13.889.455,75 25.380,00 339,77 8.623.283,26 22.512.739,01
3.8 Pavimentagao Servico SICRO 2 4S 06100 13 |PINTURA DE FAIXA SINALIZACAO 1 ANO M2 6.735,00 17,36 116.919,60 3.559,00 17,36 61.784,24 178.703,84
3.9 Pavimentacao Servico SICRO 2 4S 0620001 [FORN E IMPL DE PLACA DE SINALIZACAO SEMI REFLETIVA M2 297,00 318,65 94.639,05 200,00 318,65 63.730,00 158.369,05
3.10 Pavimentacao Servico SICRO 2 250491001 |MEIOS FIOS PREMOLDAOS DE CONCRETO M3 23.028,00 55,09 1.268.538,25 33.616,00 55,09 1.851.797,02 3.120.335,27
3. 11 Pavimentacao Servico SICRO 2 4S0612111 |[FORNECIMENTO E INSTALACAO DE TACHA REFLETIVA BIDIRECIONAL UND 3.838,00 55,55 213.200,90 5.635,00 55,55 313.024,25 526.225,15
3.12 Pavimentagao Servigo SICRO 2 3502 90000 [DEMOLICAO PAV. ASFALTICO, CARGA E ESPALHAMENTO MAT. BOTA - FORA M2 13,97 0,00 57.830,00 13,97 807.885,10 807.885,10
3.13 Pavimentacao Servico SICRO 2 250223050 |BASE DE BRITA GRADUADA M3 65.714,00 85,59 5.624.461,26 23.338,00 85,59 1.997.499 42 7.621.960,68
3.14 Pavimentacao Servico SICRO 2 1A 0000105 [TRANSPORTE DE BRITA GRADUADA M3xKM 2.984.207,00 0,81 2.417.207,67 2.644.007,00 0,81 2.141.645,67 4.558.853,34
Pavimentacé&o TOTAL ITEM: 3 35.005.109,78 23.920.826,09 58.925.935,87
4 DRENAGEM E OAC
4.1 DRENAGEM
411 VALETAS DE PROTEGAO
4111 Drenagem Servico SICRO 2 2S0440002 [VALETA PROT.ATERROS C/REVEST. VEGETAL - VPA 02 M 158.320,00 102,07 16.159.722,40 114.524,00 102,07 11.689.464,68 27.849.187,08
4.1.1.2 Drenagem Servico SICRO 2 2S0440102 [VALETA PROT.CORTES C/REVEST. VEGETAL - VPC 02 M 355.210,00 104,59 37.151.413,90 267.231,00 104,59 27.949.690,29 65.101.104,19
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4.1.2 SARJETAS DE BANQUETAS
4.1.2.1 Drenagem Servico SICRO 2 2S0490102 [SARJETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO - SZC 02 AC/BC M 3.194.456,00 60,24 192.434.029,44 2.495.060,00 60,24 150.302.414,40 342.736.443,84
4.1.3 DRENOS LONGITUDINAIS
4.1.3.1 Drenagem Servico SICRO 2 2S04 50001 |DRENO LONGIT. PROF.P/CORTE EM SOLO - DPS 01 AC/BC M 280.400,00 199,11 55.830.444,00 178.154,00 199,11 35.472.242,94 91.302.686,94
4.1.4 DRENAGEM SUPERFICIAL
4.1.4.1 Drenagem Servico SICRO 2 2S04 940 01 [DESCIDA D'AGUA - DAR 01 M 21.300,00 143,98 3.066.774,00 14.320,00 143,98 2.061.793,60 5.128.567,60
4.1.4.2 Drenagem Servico SICRO 2 2S04 94201 |[ENTRADA D'AGUA - EDA 01 UND 2.510,00 41,56 104.315,60 1.791,00 41,56 74.433,96 178.749,56
4143 Drenagem Servico SICRO 2 2S04 950 22 |DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 02 UND 2.510,00 884,63 2.220.421,30 1.791,00 884,63 1.584.372,33 3.804.793,63
Drenagem TOTAL ITEM: 4.1 306.967.120,64 229.134.412,20 536.101.532,84
4.2 OBRAS DE ARTE CORRENTES
4.2.1 ESCAVAGAO DE CAVAS DE FUNDAGAO E VALAS DE CANALIZACAO
4.21.1 Obras de Arte Corrente Servico ESCAVACAO EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA M> 80.806,00 5,28 426.655,68 65.320,00 5,28 344.889,60 771.545,28
4.21.2 Obras de Arte Corrente Servico ESCAVACAO EM MATERIAL DE 22 CATEGORIA M> 6.302,00 6,33 39.891,66 5.210,00 6,33 32.979,30 72.870,96
4213 Obras de Arte Corrente Servico CB4011 ESCAVACAO EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA M> 2.723,00 71,21 193.904,83 1.830,00 71,21 130.314,30 324.219,13
4.21.4 Obras de Arte Corrente Servico ATERRO COM MATERIAL DE 12 CATEGORIA M 5.580,00 25,30 141.174,00 3.580,00 25,30 90.574,00 231.748,00
4.2.2 ESCAVAGAO, CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA
4.2.2.1 Obras de Arte Corrente Servico CV0273 ESCAVACAO EM MATERIAL DE 12 CATEG. - 600 < DMT < 800 M M’ 0,00 5,74 0,00 0,00 5,74 0,00 0,00
4222 Obras de Arte Corrente Servico MATERIAL DE 12 CATEG. - 800 < DMT < 1000 M M> 5.586,00 5,74 32.063,64 4.850,00 5,74 27.839,00 59.902,64
4223 Obras de Arte Corrente Servico ESCAVACAO, CARGA E DESCARGA DE MATERIAL DE 12 PARA DMT > 5000 M3 0,00 4,03 0,00 1.850,00 4,03 7.455,50 7.455,50
4224 Obras de Arte Corrente Servico MOMENTO DE TRANSPORTE DMT> 5000 M PARA MATERIAL DE 12 M X K 0,00 0,77 0,00 0,00 0,77 0,00 0,00
4.2.3 REATERRO
4.2.3.1 Obras de Arte Corrente Servico CB5534 COMPACTAGCAO MANUAL (APILOAMENTO) M> 9.335,00 24,38 227.587,30 7.355,00 24,38 179.314,90 406.902,20
4232 Obras de Arte Corrente Servico CB5535 COMPACTACAO MECANICA C/PLACA VIBRATORIA M> 47.902,00 19,52 935.047,04 40.250,00 19,52 785.680,00 1.720.727,04
4233 Obras de Arte Corrente Servico REMOCAO E SUBSTITUICAO DE SOLO COM MATERIA ORGANICA M> 0,00 13,20 0,00 3.210,00 13,20 42.372,00 42.372,00
4.2.3.4 Obras de Arte Corrente Servico C\V0035 ESCAVACAO, CARGA E DESCARGA (0 A 4M) M 30.083,00 7,30 219.605,90 28.380,00 7,30 207.174,00 426.779,90
4.2.3.5 Obras de Arte Corrente Servico TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO M°XKM 6.017,00 0,89 5.355,13 5.450,00 0,89 4.850,50 10.205,63
4.2.3.6 Obras de Arte Corrente Servico C\V0268 SUBSTITUICAO COM MATERIAL GRANULAR M 30.083,00 86,64 2.606.391,12 28.380,00 86,64 2.458.843,20 5.065.234,32
4.2.3.7 Obras de Arte Corrente Servico CV0315 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR M XKM 0,00 1,24 0,00 0,00 1,24 0,00 0,00
4.2.3.8 Obras de Arte Corrente Servico TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR (DT=27,25KM) M°XKM 3.004.892,00 1,15 3.455.625,80 2.944.250,00 1,15 3.385.887,50 6.841.513,30
4.2.4 BUEIRO TUBULAR EM CONCRETO
4.24.1 GALERIA (TUBOS + ASSENTAMENTO)
42411 Obras de Arte Corrente Servico CB4018 TUBO CA-3>D =0,80M M 7.276,00 382,71 2.784.597,96 4.520,00 382,71 1.729.849,20 4.514.447,16
42412 Obras de Arte Corrente Servico CB4019 TUBO CA-3>D =1,00M M 2.015,00 507,55 1.022.713,25 3.170,00 507,55 1.608.933,50 2.631.646,75
42413 Obras de Arte Corrente Servico TUBO CA-3>D =1,20M M 1.571,00 686,54 1.078.554,34 2.138,00 686,54 1.467.822,52 2.546.376,86
42414 Obras de Arte Corrente Servico C\V0086 TUBO TIPO F -4 >D = 1,00M M 3.232,00 1.475,99 4.770.399,68 1.933,00 1.475,99 2.853.088,67 7.623.488,35
4.2.4.15 Obras de Arte Corrente Servico C\V0087 TUBO TIPO F -4 >D = 1,20M M 875,00 1.982,76 1.734.915,00 2.104,00 1.982,76 4.171.727,04 5.906.642,04
4.2.4.1.6 Obras de Arte Corrente Servico C\V0088 TUBO TIPO F - 5>D = 1,00M M 1.102,00 1.639,87 1.807.136,74 1.020,00 1.639,87 1.672.667,40 3.479.804,14
42417 Obras de Arte Corrente Servico C\V0089 TUBO TIPO F - 5>D = 1,20M M 96,00 2.077,92 199.480,32 730,00 2.077,92 1.516.881,60 1.716.361,92
4.2.4.1.8 Obras de Arte Corrente Servico C\V0090 TUBO TIPO F - 6 >D = 1,00M M 0,00 2.098,29 0,00 96,00 2.098,29 201.435,84 201.435,84
4.2.4.19 Obras de Arte Corrente Servico CV0091 TUBO TIPO F - 6 >D = 1,20M M 619,00 2.309,44 1.429.543,36 180,00 2.309,44 415.699,20 1.845.242,56
4.24.2 BOCA EM CONCRETO SIMPLES
42422 Obras de Arte Corrente Servico CB3015 CONCRETO FCK 15 MPA M> 11.375,00 435,24 4.950.855,00 9.255,00 435,24 4.028.146,20 8.979.001,20
42422 Obras de Arte Corrente Servico CB3041 FORMAS M 21.794,00 45,13 983.563,22 18.540,00 45,13 836.710,20 1.820.273,42
4.2.5 BUEIRO CELULAR MOLDADO IN LOCO
4.25.1 SIMPLES
4.25.1.1 GALERIA
424111 Obras de Arte Corrente Servico CB4829 CORPO BUEIRO SIMPLES CAPEADO 1,0 X 1,0M - VIA SIMPLES M 664,00 2.058,75 1.367.010,00 328,00 2.058,75 675.270,00 2.042.280,00
4.251.1.2 Obras de Arte Corrente Servico CB4842 CORPO BSCC 1,50 X 1,50 M - ALT 0,0 < H <2,0M M 13,00 2.549,87 33.148,31 0,00 2.549,87 0,00 33.148,31
4.251.13 Obras de Arte Corrente Servico CB4842 CORPO BSCC 1,50 X 1,50 M- ALT 2,0 <H <6,0M M 0,00 2.549,87 0,00 1.846,00 2.549,87 4.707.060,02 4.707.060,02
4.251.1.4 Obras de Arte Corrente Servico CB4843 CORPO BSCC 1,50 X 1,50 M- ALT 6,0 <H < 10,0M M 0,00 3.105,90 0,00 0,00 3.105,90 0,00 0,00
4.25.1.1.5 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BSCC 1,50 X 1,50 M - ALT 10,0 <H < 15,0M M 0,00 3.421,70 0,00 0,00 3.421,70 0,00 0,00
4.25.1.1.6 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BSCC 1,50 X 1,50 M - ALT 15,0 < H < 20,0M M 0,00 3.640,74 0,00 0,00 3.640,74 0,00 0,00
4.251.1.7 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BSCC 1,50 X2,00 M- ALT 0,0 <H <2,0M M 108,00 3.137,82 338.884,56 0,00 3.137,82 0,00 338.884,56
4.25.1.1.8 Obras de Arte Corrente Servico CB4850 CORPO BSCC 1,50 X 2,00 M- ALT 6,0 <H < 10,0M M 121,00 3.383,84 409.444,64 155,00 3.383,84 524.495,20 933.939,84
4.251.1.9 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BSCC 1,50 X2,00 M- ALT 10,0 <H < 15,0M M 60,00 4.152,22 249.133,20 0,00 4.152,22 0,00 249.133,20
4.2.5.1.1.10 Obras de Arte Corrente Servico CB4856 CORPO BSCC 2,00 X 1,50 M- ALT 0,0 <H <2,0M M 172,00 2.980,04 512.566,88 0,00 2.980,04 0,00 512.566,88
4.25.1.1.11 Obras de Arte Corrente Servico CB4856 CORPO BSCC 2,00 X 1,50 M- ALT 2,0 <H <6,0M M 18,00 3.346,76 60.241,68 1.034,00 3.346,76 3.460.549,84 3.520.791,52
4.25.1.1.12 Obras de Arte Corrente Servico CB4857 CORPO BSCC 2,00 X 1,50 M- ALT 6,0 <H < 10,0M M 47,00 4.206,08 197.685,76 0,00 4.206,08 0,00 197.685,76
4.25.1.1.13 Obras de Arte Corrente Servico CB4858 CORPO BSCC 2,00 X 1,50 M- ALT 10,0 <H < 15,0M M 0,00 4.458,20 0,00 0,00 4.458,20 0,00 0,00
4.25.1.1.14 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BSCC 2,00 X 1,50 M - ALT 15,0 < H < 20,0M M 0,00 5.090,05 0,00 0,00 5.090,05 0,00 0,00
4.251.1.15 Obras de Arte Corrente Servico CB4862 CORPO BSCC 2,00 X2,00 M-ALT 0,0 <H <2,0M M 333,00 3.430,93 1.142.499,69 233,00 3.430,93 799.406,69 1.941.906,38
4.2.5.1.1.16 Obras de Arte Corrente Servico CB4863 CORPO BSCC 2,00 X2,00 M-ALT 2,0 <H <6,0M M 233,00 3.995,38 930.923,54 0,00 3.995,38 0,00 930.923,54
4.25.1.1.17 Obras de Arte Corrente Servico CB4864 CORPO BSCC 2,00 X2,00 M- ALT 6,0 <H <10,0M M 149,00 4.526,14 674.394,86 185,00 4.526,14 837.335,90 1.511.730,76
4.2.5.1.1.18 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BSCC 2,00 X2,00 M- ALT 10,0 <H < 15,0M M 108,00 5.154,99 556.738,92 0,00 5.154,99 0,00 556.738,92
4.2.5.1.1.19 Obras de Arte Corrente Servico CB4869 CORPO BSCC 2,00 X2,50 M-ALT 0,0 <H <2,0M M 157,00 3.793,14 595.522,98 0,00 3.793,14 0,00 595.522,98
4.2.5.1.1.20 Obras de Arte Corrente Servico CB4870 CORPO BSCC 2,00 X2,50 M- ALT 2,0 <H <6,0M M 137,00 4.374,44 599.298,28 0,00 4.374,44 0,00 599.298,28
4.2.5.1.1.21 Obras de Arte Corrente Servico CB4871 CORPO BSCC 2,00 X2,50 M- ALT 6,0 <H < 10,0M M 93,00 4.947,34 460.102,62 0,00 4.947,34 0,00 460.102,62
4.25.1.1.22 Obras de Arte Corrente Servico CB4872 CORPO BSCC 2,00 X2,50 M- ALT 10,0 <H < 15,0M M 55,00 5.877,11 323.241,05 0,00 5.877,11 0,00 323.241,05
4.25.1.1.23 Obras de Arte Corrente Servico CB4873 CORPO BSCC 2,00 X2,50 M - ALT 15,0 < H < 20,0M M 0,00 6.138,28 0,00 0,00 6.138,28 0,00 0,00
4.25.1.1.24 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BSCC 2,00 X 3,00 M-ALT 6,0 <H < 10,0M M 110,00 6.265,54 689.209,40 0,00 6.265,54 0,00 689.209,40
4.2.5.1.1.25 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BSCC 2,50 X2,00 M-ALT 0,0 <H <2,0M M 202,00 4.264,97 861.523,94 0,00 4.264,97 0,00 861.523,94
4.2.5.1.1.26 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BSCC 2,50 X2,00 M- ALT 2,0 <H <6,0M M 136,00 4.755,38 646.731,68 0,00 4.755,38 0,00 646.731,68
4.25.1.1.27 Obras de Arte Corrente Servico CB4874 CORPO BSCC 2,50 X2,00 M- ALT 10,0 <H < 15,0M M 171,00 6.291,16 1.075.788,36 0,00 6.291,16 0,00 1.075.788,36
4.2.5.1.1.28 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BSCC 2,50 X2,50 M- ALT 0,0 <H <2,0M M 189,00 4.650,44 878.933,16 0,00 4.650,44 0,00 878.933,16
4.2.5.1.1.29 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BSCC 2,50 X2,50 M- ALT 2,0 <H <6,0M M 199,00 5.113,79 1.017.644,21 755,00 5.113,79 3.860.911,45 4.878.555,66
4.2.5.1.1.30 Obras de Arte Corrente Servico CB4892 CORPO BSCC 2,50 X 2,50 M - ALT 6,0 <H < 10,0M M 112,00 5.762,49 645.398,88 0,00 5.762,49 0,00 645.398,88
4.2.5.1.1.31 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BSCC 2,50 X2,50 M - ALT 10,0 <H < 15,0M M 126,00 7.350,21 926.126,46 0,00 7.350,21 0,00 926.126,46
4.2.5.1.1.32 Obras de Arte Corrente Servico CB4899 CORPO BSCC 2,50 X 3,00 M- ALT 2,0 <H <6,0M M 58,00 5.949,42 345.066,36 0,00 5.949,42 0,00 345.066,36
4.2.5.1.1.33 Obras de Arte Corrente Servico CB4899 CORPO BSCC 2,50 X 3,00 M- ALT 6,0 <H < 10,0M M 82,00 6.684,97 548.167,54 0,00 6.684,97 0,00 548.167,54
4.25.1.1.34 Obras de Arte Corrente Servico CB4900 CORPO BSCC 2,50 X 3,00 M- ALT 10,0 <H < 15,0M M 183,00 8.693,81 1.590.967,23 0,00 8.693,81 0,00 1.590.967,23
4.2.5.1.1.35 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BSCC 2,50 X 3,00 M - ALT 15,0 < H < 20,0M M 215,00 9.226,49 1.983.695,35 0,00 9.226,49 0,00 1.983.695,35
4.2.5.1.1.36 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BSCC 3,00 X2,00 M-ALT 2,0 <H <6,0M M 158,00 6.467,54 1.021.871,32 0,00 6.467,54 0,00 1.021.871,32
4.2.5.1.1.37 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BSCC 3,00 X2,50 M- ALT 2,0 <H <6,0M M 206,00 6.381,54 1.314.597,24 0,00 6.381,54 0,00 1.314.597,24
4.2.5.1.1.38 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BSCC 3,00 X2,50 M- ALT 6,0 <H <10,0M M 111,00 7.560,24 839.186,64 0,00 7.560,24 0,00 839.186,64
4.2.5.1.1.39 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BSCC 3,00 X3,00 M-ALT 0,0 <H<2,0M M 0,00 5.860,08 0,00 0,00 5.860,08 0,00 0,00
4.2.5.1.1.40 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BSCC 3,00 X 3,00 M-ALT 2,0 <H <6,0M M 58,00 6.901,12 400.264,96 115,00 6.901,12 793.628,80 1.193.893,76
4.25.1.2 BOCA




SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS - SUPRO

EF- 354 - FERROVIA DE INTEGRACAO CENTRO-OESTE FICO
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4.251.2.1 Obras de Arte Corrente Servigo CB4838 BOCA BUEIRO SIMPLES CAPEADO DE CONCRETO 1,00 X 1,00M 79,00 4.505,44 355.929,76 0,00 4.505,44 0,00 355.929,76
4.251.2.2 Obras de Arte Corrente Servigo CB4932 BOCA BSCC 1,50 X 1,50M - ESC 0° UNID 0,00 6.105,06 0,00 195,00 6.105,06 1.190.486,70 1.190.486,70
4.251.23 Obras de Arte Corrente Servigo CB4933 BOCA BSCC 1,50 X 2,00M - ESC 0° UNID 4,00 8.596,35 34.385,40 150,00 8.596,35 1.289.452,50 1.323.837,90
4251.24 Obras de Arte Corrente Servigo CB4934 BOCA BSCC 2,00 X 1,50M - ESC 0° UNID 8,00 6.264,01 50.112,08 0,00 6.264,01 0,00 50.112,08
4251.1.5 Obras de Arte Corrente Servigo CB4935 BOCA BSCC 2,00 X 2,00M - ESC 0° UNID 4,00 9.237,97 36.951,88 0,00 9.237,97 0,00 36.951,88
4.251.1.6 Obras de Arte Corrente Servigo CB4936 BOCA BSCC 2,00 X 2,50M - ESC 0° UNID 12,00 12.580,16 150.961,92 0,00 12.580,16 0,00 150.961,92
425117 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BSCC 2,00 X 3,00M - ESC 0° UNID 4,00 17.810,48 71.241,92 0,00 17.810,48 0,00 71.241,92
4.251.1.8 Obras de Arte Corrente Servigo CB4939 BOCA BSCC 2,50 X 2,00M - ESC 0° UNID 14,00 10.436,61 146.112,54 0,00 10.436,61 0,00 146.112,54
4.251.1.9 Obras de Arte Corrente Servigo CB4939 BOCA BSCC 2,50 X 2,50M - ESC 0° UNID 16,00 12.798,08 204.769,28 34,00 12.798,08 435.134,72 639.904,00
4.25.1.1.10 Obras de Arte Corrente Servigo CB4940 BOCA BSCC 2,50 X 3,00M - ESC 0° UNID 4,00 17.454,99 69.819,96 0,00 17.454,99 0,00 69.819,96
4.251.1.11 Obras de Arte Corrente Servico BOCA BSCC 3,00 X 2,00M - ESC 0° UNID 12,00 11.547,66 138.571,92 0,00 11.547,66 0,00 138.571,92
4.25.1.1.12 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BSCC 1,50 X 1,50M - ESC 10° UNID 0,00 6.455,33 0,00 0,00 6.455,33 0,00 0,00
4.25.1.1.13 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BSCC 1,50 X 2,00M - ESC 10° UNID 4,00 8.614,60 34.458,40 0,00 8.614,60 0,00 34.458,40
4.251.1.14 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BSCC 2,00 X 1,50M - ESC 10° UNID 0,00 6.355,05 0,00 0,00 6.355,05 0,00 0,00
4.251.1.15 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BSCC 2,00 X 2,00M - ESC 10° UNID 6,00 10.312,06 61.872,36 0,00 10.312,06 0,00 61.872,36
4.2.5.1.1.16 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BSCC 2,00 X 2,50M - ESC 10° UNID 4,00 12.662,78 50.651,12 0,00 12.662,78 0,00 50.651,12
4.25.1.1.17 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BSCC 2,50 X 2,00M - ESC 10° UNID 10,00 10.148,35 101.483,50 0,00 10.148,35 0,00 101.483,50
4.25.1.1.18 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BSCC 2,50 X 2,50M - ESC 10° UNID 10,00 12.914,40 129.144,00 0,00 12.914,40 0,00 129.144,00
4.25.1.19 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BSCC 2,50 X 3,00M - ESC 10° UNID 6,00 16.896,08 101.376,48 0,00 16.896,08 0,00 101.376,48
4.2.5.1.1.20 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BSCC 3,00 X 2,50M - ESC 10° UNID 10,00 14.779,33 147.793,30 0,00 14.779,33 0,00 147.793,30
4.2.5.1.1.21 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BSCC 3,00 X 3,00M - ESC 10° UNID 10,00 18.425,59 184.255,90 18,00 18.425,59 331.660,62 515.916,52
4.2.5.1.1.22 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BSCC 1,50 X 1,50M - ESC 20° UNID 4,00 7.055,94 28.223,76 0,00 7.055,94 0,00 28.223,76
4.2.5.1.1.23 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BSCC 2,00 X 1,50M - ESC 20° UNID 14,00 7.280,65 101.929,10 0,00 7.280,65 0,00 101.929,10
4.25.1.1.24 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BSCC 2,00 X 2,00M - ESC 20° UNID 34,00 10.362,52 352.325,68 0,00 10.362,52 0,00 352.325,68
4.2.5.1.1.25 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BSCC 2,00 X 2,50M - ESC 20° UNID 14,00 13.804,18 193.258,52 0,00 13.804,18 0,00 193.258,52
4.2.5.1.1.26 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BSCC 2,50 X 2,50M - ESC 20° UNID 40,00 14.504,78 580.191,20 0,00 14.504,78 0,00 580.191,20
4.2.5.1.1.27 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BSCC 1,50 X 1,50M - ESC 30° UNID 10,00 8.297,93 82.979,30 0,00 8.297,93 0,00 82.979,30
4252 DUPLO
42521 GALERIA
425211 Obras de Arte Corrente Servigo CB4832 CORPO BUEIRO DUPLO CAPEADO 1,0 X 1,0M - VIA SIMPLES M 527,00 3.041,06 1.602.638,62 0,00 3.041,06 0,00 1.602.638,62
425212 Obras de Arte Corrente Servigo CB4834 CORPO BUEIRO DUPLO CAPEADO 1,0 X 1,0M - VIA DUPLA M 0,00 3.154,22 0,00 0,00 3.154,22 0,00 0,00
425213 Obras de Arte Corrente Servigo CB5116 CORPO BDCC 2,00 X2,00M-ALT 2,0 <H<6,0M M 119,00 6.726,38 800.439,22 492,00 6.726,38 3.309.378,96 4.109.818,18
425214 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BDCC 2,00 X2,00M-ALT 6,0 <H<10,0M M 24,00 8.180,78 196.338,72 0,00 8.180,78 0,00 196.338,72
425215 Obras de Arte Corrente Servico CORPO BDCC 2,00 X2,50 M-ALT 2,0 <H < 6,0M M 0,00 8.065,66 0,00 0,00 8.065,66 0,00 0,00
4.252.1.6 Obras de Arte Corrente Servigo CB5116 CORPO BDCC 2,00 X2,50 M- ALT 6,0 <H < 10,0M M 50,00 8.014,85 400.742,50 0,00 8.014,85 0,00 400.742,50
42521.7 Obras de Arte Corrente Servigo CB5117 CORPO BDCC 2,00 X2,50 M- ALT 10,0 <H < 15,0M M 371,00 10.286,56 3.816.313,76 0,00 10.286,56 0,00 3.816.313,76
425218 Obras de Arte Corrente Servigo CORPO BDCC 2,50 X2,50 M- ALT 0,0 <H < 2,0M M 0,00 8.311,31 0,00 0,00 8.311,31 0,00 0,00
4.252.1.10 Obras de Arte Corrente Servigo CORPO BDCC 2,50 X 2,50 M- ALT 2,0 <H < 6,0M M 31,00 9.096,03 281.976,93 555,00 9.096,03 5.048.296,65 5.330.273,58
4.2521.11 Obras de Arte Corrente Servigo CB5137 CORPO BDCC 2,50 X2,50 M- ALT 6,0 <H < 10,0M M 165,00 10.394,84 1.715.148,60 0,00 10.394,84 0,00 1.715.148,60
4.2521.12 Obras de Arte Corrente Servigo CB5138 CORPO BDCC 2,50 X2,50 M- ALT 10,0 <H < 15,0M M 130,00 12.263,91 1.594.308,30 0,00 12.263,91 0,00 1.594.308,30
4.252.1.13 Obras de Arte Corrente Servigo CORPO BDCC 2,50 X 3,00 M-ALT 2,0 <H<6,0M M 127,00 10.929,04 1.387.988,08 0,00 10.929,04 0,00 1.387.988,08
4.2521.14 Obras de Arte Corrente Servigo CB5144 CORPO BDCC 2,50 X 3,00 M-ALT 6,0 <H<10,0M M 254,00 11.704,95 2.973.057,30 0,00 11.704,95 0,00 2.973.057,30
4.2521.15 Obras de Arte Corrente Servigo CORPO BDCC 3,00 X2,00M-ALT 2,0 <H<6,0M M 318,00 10.994,50 3.496.251,00 0,00 10.994,50 0,00 3.496.251,00
4.252.1.16 Obras de Arte Corrente Servigo CORPO BDCC 3,00 X2,00M-ALT 6,0 <H<10,0M M 0,00 12.454,11 0,00 0,00 12.454,11 0,00 0,00
4252117 Obras de Arte Corrente Servigo CORPO BDCC 3,00 X2,50 M-ALT 0,0 <H<2,0M M 0,00 11.026,79 0,00 0,00 11.026,79 0,00 0,00
4.252.1.18 Obras de Arte Corrente Servigo CORPO BDCC 3,00 X2,50 M-ALT 2,0 <H<6,0M M 36,00 12.302,81 442.901,16 0,00 12.302,81 0,00 442.901,16
4.252.1.19 Obras de Arte Corrente Servigo CORPO BDCC 3,00 X2,50 M- ALT 10,0 <H < 15,0M M 353,00 16.460,00 5.810.380,00 0,00 16.460,00 0,00 5.810.380,00
4.2.5.2.1.20 Obras de Arte Corrente Servigo CORPO BDCC 3,00 X3,00M-ALT 10,0 <H < 15,0M M 622,00 16.460,00 10.238.120,00 624,00 16.460,00 10.271.040,00 20.509.160,00
4.2.52.1.21 Obras de Arte Corrente Servigo CORPO BDCC 3,50 X 3,50 M- ALT 15,0 <H < 20,0M M 422,00 24.093,40 10.167.414,80 0,00 24.093,40 0,00 10.167.414,80
42522 BOCA
425221 Obras de Arte Corrente Servigo CB4839 BOCA BUEIRO DUPLO CAPEADO DE CONCRETO 1,00 X 1,00M UNID 24,00 4.822,59 115.742,16 0,00 4.822,59 0,00 115.742,16
425222 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BDCC 2,00 X 2,00M - ESC 0° UNID 12,00 14.315,23 171.782,76 18,00 14.315,23 257.674,14 429.456,90
425223 Obras de Arte Corrente Servigo CB5179 BOCA BDCC 2,00 X 2,50M - ESC 0° UNID 6,00 17.210,67 103.264,00 0,00 17.210,67 0,00 103.264,00
425224 Obras de Arte Corrente Servigo CB5182 BOCA BDCC 2,50 X 2,50M - ESC 0° UNID 2,00 18.327,79 36.655,58 26,00 18.327,79 476.522,54 513.178,12
425225 Obras de Arte Corrente Servigo CB5183 BOCA BDCC 2,50 X 3,00M - ESC 0° UNID 6,00 23.290,43 139.742,58 0,00 23.290,43 0,00 139.742,58
425226 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BDCC 3,00 X 2,50M - ESC 0° UNID 0,00 21.156,79 0,00 0,00 21.156,79 0,00 0,00
425227 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BDCC 3,00 X 3,00M - ESC 0° UNID 4,00 24.768,41 99.073,64 24,00 24.768,41 594.441,84 693.515,48
425228 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BDCC 2,00 X 2,00M - ESC 10° UNID 16,00 13.176,24 210.819,84 0,00 13.176,24 0,00 210.819,84
425229 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BDCC 2,00 X 2,50M - ESC 10° UNID 6,00 17.086,03 102.516,18 0,00 17.086,03 0,00 102.516,18
4.252.2.10 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BDCC 2,50 X 2,50M - ESC 10° UNID 2,00 18.928,40 37.856,80 0,00 18.928,40 0,00 37.856,80
4252211 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BDCC 3,00 X 2,00M - ESC 10° UNID 2,00 15.208,61 30.417,22 0,00 15.208,61 0,00 30.417,22
4252212 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BDCC 3,00 X 2,50M - ESC 10° UNID 4,00 21.401,98 85.607,92 0,00 21.401,98 0,00 85.607,92
4252213 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BDCC 3,00 X 3,00M - ESC 10° UNID 2,00 24.880,25 49.760,50 0,00 24.880,25 0,00 49.760,50
452214 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BDCC 3,50 X 3,50M - ESC 10° UNID 10,00 33.360,45 333.604,50 0,00 33.360,45 0,00 333.604,50
4.253 TRIPLO
42531 GALERIA
4.253.1.1 Obras de Arte Corrente Servigo CB5225 CORPO BTCC 2,50 X2,50 M- ALT 15,0 <H < 20,0M M 105,00 18.991,27 1.994.083,35 76,00 18.991,27 1.443.336,52 3.437.419,87
425312 Obras de Arte Corrente Servigo CORPO BTCC 3,00 X3,00M-ALT 6,0 <H<10,0M M 35,00 20.914,23 731.998,05 399,00 20.914,23 8.344.777,77 9.076.775,82
4.253.1.3 Obras de Arte Corrente Servigo CB5232 CORPO BTCC 3,00 X 3,00 M- ALT 15,0 <H < 20,0M M 0,00 24.115,57 0,00 0,00 24.115,57 0,00 0,00
42532 BOCA 0,00
4.253.2.1 Obras de Arte Corrente Servigo CB4840 BOCA BUEIRO TRIPLO CAPEADO DE CONCRETO 1,00 X 1,00M UNID 0,00 5.873,10 0,00 5.873,10 0,00 0,00
425322 Obras de Arte Corrente Servigo CB5242 BOCA BTCC 2,50 X 2,50M - ESCONSIDADE 0° UNID 12,00 13.088,69 157.064,28 4,00 13.088,69 52.354,76 209.419,04
425323 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BTCC 3,00 X 3,00M - ESC 0° UNID 65,00 34.681,52 2.254.298,80 16,00 34.681,52 554.904,32 2.809.203,12
425324 Obras de Arte Corrente Servigo CB5245 BOCA BTCC 2,50 X 2,50M - ESC 10° UNID 0,00 14.016,67 0,00 0,00 14.016,67 0,00 0,00
425325 Obras de Arte Corrente Servigo CB5246 BOCA BTCC 3,00 X 3,00M - ESC 10° UNID 234,00 34.943,80 8.176.849,20 0,00 34.943,80 0,00 8.176.849,20
4.2.5.3.2.6 Obras de Arte Corrente Servigo BOCA BTCC 3,00 X 3,00M - ESC 20° UNID 0,00 37.653,19 0,00 0,00 37.653,19 0,00 0,00
Obras de Arte Correntes TOTAL ITEM: 4.2 115.445.026,30 77.459.255,11 192.904.281,41
Obras de Arte Correntes e Drenagem TOTAL ITEM: 4 422.412.146,94 306.593.640,99 729.005.787,93
5 SUPERESTRUTURA DA VIA PERMANENTE
51 MATERIAIS
511 Superestrutura Ferroviaria material SICFER MT1012 TRILHO TR-68 C/ FUROS EM UMA PONTA T 67.892,00 5.755,96 390.783.636,32 49.192,77 5.755,96 283.151.616,41 673.935.252,73
52 DORMENTE MONOBLOCO DE CONCRETO PROTENDIDO - DMCP
521 Superestrutura Ferroviaria Material SICFER MT1122 FORNECIMENTO DE DMCP PARA BITOLA DE 1,60M UNID 961.519,00 261,44 251.379.527,36 780.987,00 261,44 204.181.241,28 455.560.768,64
5.3 BRITA PARA LASTRO
531 Superestrutura Ferroviaria Material SICFER MT0332 FORNECIMENTO DE BRITA PARA LASTRO M3 2.438.519,00 47,53 115.902.808,07 1.921.275,00 47,53 91.318.200,75 207.221.008,82
5.3.2 Superestrutura Ferroviaria Material SICFER 310001 TRANSPORTE DE BRITA PARA LASTRO M3XKM 279.071.798,00 0,78 217.676.002,44| 250.690.750,52 0,78 195.538.785,41 413.214.787,85
5.4 ACESSORIOS 3,00
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EF- 354 - FERROVIA DE INTEGRAGAO CENTRO-OESTE FICO
TRECHO: Agua Boa - Lucas do Rio Verde
DESCRICAO DOS SERVICOS: Obras e servigos de engenharia para implantag&ode trecho ferroviario

Item

Grupo

Natureza

Base

Codigo

Descricéo

EErER.

Ref.: NOV 2017

L_______________________________________________________________________________________________l1 ]
Trecho: Mara Rosa - Agua Boa

Quantidade

Trecho: Agua Boa - Lucas

Preco Unitéario (R$)

Preco Total (R$)

Quantidade

Preco Unitéario (R$)

Preco Total (R$)

Preco Total (R$)

Superestrutura Ferroviaria Material SICFER MT1033 FORNECIMENTO DE TALA DE JUNCAO COM PARAFUSO, PORCA E ARRUELA 1.052,00 291,15 306.289,80 852,00 291,15 248.059,80 554.349,60
5.4.2 Superestrutura Ferroviaria Material SICFER MT1020 FORNECIMENTO DE GRAMPO ELASTICO TIPO PANDROL UNID 3.846.074,00 13,87 53.345.046,38 2.723.948,00 13,87 37.781.158,76 91.126.205,14
543 Superestrutura Ferroviaria Material SICFER MT1039 FORNECIMENTO DE PALMILHA AMORTECEDORA UNID 1.923.037,00 7,73 14.865.076,01 1.362.974,00 7,73 10.535.789,02 25.400.865,03
5.4.4 Superestrutura Ferroviaria Material SICFER MT1021 FORNECIMENTO DE CALCO ISOLADOR UNID 3.846.074,00 2,11 8.115.216,14 2.723.948,00 2,11 5.747.530,28 13.862.746,42
5.5 APARELHO DE MUDANCA DE VIA, BITOLA 1,60 M
5.5.1 Superestrutura Ferroviaria Material SICFER MT 1064 FORNECIMENTO DE AMV, ABERTURA 1:8 CJ 40,00 221.800,07 8.872.002,80 28,00 221.800,07 6.210.401,96 15.082.404,76
5.5.2 Superestrutura Ferroviaria Material SICFER MT1066 FORNECIMENTO DE AMV, ABERTURA 1:14 OTIMIZADO CJ 45,00 297.001,92 13.365.086,40 36,00 297.001,92 10.692.069,12 24.057.155,52
5.6 SERVICOS DE CONSTRUCAO DA SUPERESTRUTURA
5.6.1 CONSTRUCAO DA SUPERESTRUTURA
5.6.1.1 Superestrutura Ferroviaria Material SICFER 100419 MONTAGEM DA GRADE KM 581,21 110.575,00 64.267.295,75 420,40 110.575,00 46.485.730,00 110.753.025,75
5.6.1.2 Superestrutura Ferrovidria Material SICFER LASTRAMENTO DE LINHA (H=0,30M) KM 581,21 50.534,40 29.371.098,62 420,40 50.534,40 21.244.661,76 50.615.760,38
5.6.1.3 Superestrutura Ferroviaria Material SICFER 100483 NIVELAMENTO, LEVANTE, ALINHAMENTO E SOCARIA DE LINHA KM 581,21 79.325,00 46.104.483,25 420,40 79.325,00 33.348.230,00 79.452.713,25
5.6.1.4 Superestrutura Ferroviaria Material SICFER 100485 POSICIONAMENTO FINAL E ACABAMENTO KM 3.062,70 2.102,77 6.440.153,68 2.852,00 2.102,77 5.997.100,04 12.437.253,72
5.6.1.5 Superestrutura Ferroviaria Material SICFER SOLDA ELETRICA DE TRILHO PARA FORMACAO DE TLS UNID 98.154,00 472,22 46.350.281,88 82.186,50 472,22 38.810.109,03 85.160.390,91
5.6.1.6 Superestrutura Ferrovidria Material SICFER 100504 SOLDA ALUMINOTERMICA PARA FORMACAO DE TRILHO CONTINUO UNID 11.012,00 378,99 4.173.437,88 3.406,00 378,99 1.290.839,94 5.464.277,82
5.6.1.7 Superestrutura Ferroviaria Material SICFER FORNECIMENTO E INSTALACAO DE MARCO QUILOMETRICO UNID 507,00 640,28 324.621,96 328,00 640,28 210.011,84 534.633,80
5.6.1.8 Superestrutura Ferroviaria Material SICFER FORNECIMENTO E INSTALACAO DE MARCO DE REFERENCIA UNID 3.877,00 662,37 2.568.008,49 2.950,00 662,37 1.953.991,50 4.521.999,99
INSTALACAO DE AMV COM FORNECIMENTO DE DORMENTES, LEVANTE,
o NIVELAMENTO E SOCARIA
5.7.1 Superestrutura Ferroviaria Material MT 1064 ABERTURA 1:8 UNID 40,00 106.954,63 4.278.185,20 28,00 106.954,63 2.994.729,64 7.272.914,84
5.7.2 Superestrutura Ferroviaria Material MT1066 ABERTURA 1:14 OTIMIZADO UNID 36,00 130.722,32 4.706.003,52 36,00 130.722,32 4.706.003,52 9.412.007,04
5.7.3 Superestrutura Ferroviaria Material 310091 CARGA E DESCARGA DE TRILHO QUANDO FORNECIDO PELA VALEC T 69.695,00 12,10 843.309,50 50.340,00 12,10 609.114,00 1.452.423,50
574 Superestrutura Ferroviaria Material 310114 CARGA DE DORMENTES T 376.864,00 1,78 670.817,92 322.329,40 1,78 573.746,33 1.244.564,25
575 Superestrutura Ferroviaria Material 310116 DESCARGA DE DORMENTES T 376.864,00 1,33 501.229,12 322.329,40 1,33 428.698,10 929.927,22
Superestrutura Ferroviaria TOTAL ITEM: 5 1.285.209.618,49 1.004.057.816,14 2.289.267.436,98
5 OBRAS COMPLEMENTARES
6.1 CERCA, PORTEIRA E MATA-BURRO
6.1.1 Obras Complementares Servigo SICRO 2 2S 0641000 |CERCAS DE ARAME FARPADO COM SUPORTES DE CONCRETO M 1.397.460,00 42,97 60.048.721,79 804.237,00 42,97 34.557.986,54 94.606.708,33
6.1.2 Obras Complementares Servigo VALEC C003 PORTEIRAS UND 122,00 1.714,83 209.208,83 76,00 1.714,83 130.326,81 339.535,64
6.1.3 Obras Complementares Servico VALEC C002 MATA-BURRO UND 122,00 4.504,77 549.582,11 76,00 4.504,77 342.362,63 891.944,74
6.2 PROTECAO DE TALUDE E OUTRAS AREAS
6.2.1 Obras Complementares Servigo SICRO 2 250510200 |HIDROSSEMEADURA M2 20.086.211,00 1,47 29.526.730,17|  16.203.600,00 1,47 23.819.292,00 53.346.022,17
6.2.2 Obras Complementares Servigo 2S 05102 00 |PROTECAO DE TALUDE COM MANTA VEGETAL M2 1.278.630,00 1,47 1.879.586,10 850.540,00 1,47 1.250.293,80 3.129.879,90
6.2.3 Obras Complementares Servigo VALEC CB5404 REVESTIMENTO COM HIDROSSEMEADURA E TELA VEGETAL M2 1.263.116,00 13,55 17.113.414,61 824.305,00 13,55 11.168.153,38 28.281.567,99
6.3 GABIAO
6.3.1 Obras Complementares Servigo VALEC CB5038 GABIAO TIPO SACO M3 8.000,00 615,75 4.926.021,68 6.720,00 615,75 4.137.858,21 9.063.879,89
6.3.2 Obras Complementares Servigo VALEC CB5032 GABIAO TIPO CAIXA M3 12.000,00 611,89 7.342.653,66 10.790,00 611,89 6.602.269,42 13.944.923,08
6.4 RIP-RAP
6.4.1 Obras Complementares Servigo VALEC CVo110 COM SACARIA DE SOLO CIMENTO (8% DE CIMENTO) M3 20.000,00 285,56 5.711.249,28 41.700,00 285,56 11.907.954,75 17.619.204,03
6.4.2 Obras Complementares Servigo VALEC CC5001 EMPREGANDO BLOCOS DE ROCHA DIAMETRO ATE 0,50M M3 11.040,00 326,85 3.608.377,08 20.800,00 326,85 6.798.391,59 10.406.768,67
6.4.3 Obras Complementares Servigo VALEC CV3201 MANTA GEOTEXTIL RT 26 M2 22.080,00 12,45 274.934,34 54.569,00 12,45 679.478,81 954.413,15
6.5 Servico PASSAGEM EM NIVEL
6.5.1 Obras Complementares Servigo PASSAGEM EM NIVEL TIPO 1 UNID 15,00 22.324,33 334.864,95 19,00 22.324,33 424.162,27 759.027,22
6.5.2 Obras Complementares Servigo PASSAGEM EM NIVEL TIPO 2 UNID 42,00 9.427,68 395.962,56 68,00 9.427,68 641.082,24 1.037.044,80
. ESPALHAMENTO E CONFORMAGCAO DE MATERIAL DE LIMPEZA (EXPURGO) EM
6.5.3 Obras Complementares Servico SICRO 2 1A 0110501 SAIA DE ATERRO, AREA DE EMPRESTIMO, CRISTA DE CORTE, ETC M2 85.100,00 0,23 19.573,00 48.200,00 0,23 11.086,00 30.659,00
6.5.4 Obras Complementares Servigo SICRO 2 350510101 [PLANTIO DE MUDA DE ARVORE, INCLUSIVE O FORNECIMENTO DA MUDA UNID 179.301,00 8,44 1.513.300,44 135.200,00 8,44 1.141.088,00 2.654.388,44
Obras Complementares TOTAL ITEM: 6 133.454.180,60 103.611.840,15 237.066.020,75
7 CUSTOS INDIRETOS DE IMPLANTACAO
71 Custos Indiretos de Implantacdo Servigo COMPOSICAO Cl1001 INSTALACOES E MANUTENGCAO CANTEIRO DE OBRAS UND 2,00 4.198.221,33 8.396.442,66 2,00 3.448.221,33 6.896.442,66 15.292.885,32
7.2 Custos Indiretos de Implantagéo Servico COMPOSICAO Cl1002 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO UND 4,00 4.629.948,00 18.519.792,00 4,00 4.209.803,50 16.839.214,00 35.359.006,00
SUBTOTAL ITEM 7 26.916.234,66 23.735.656,66 50.651.891,32
8 PROJETO EXECUTIVO
8.1 Projeto Executivo Servico ANTT PROJETO EXECUTIVO, SUPERVISAO E CONTROLE DE OBRAS KM 506,42 286.908,13 145.296.015,19 384,50 286.908,13 110.316.173,07 255.612.188,26
SUBTOTAL ITEM 8 145.296.015,19 110.316.173,07 255.612.185,34
9 DESAPROPRIACAO E AQUISICAO DE TERRAS
9.1 Desapropriagao e aquisi¢do de terras Servico PESQUISA DATO001 AREA RURAL M2 46.222.782,51 1,56 72.150.947,01| 32.016.292,00 1,56 49.975.480,97 122.126.427,98
9.2 Desapropriagdo e aquisicéo de terras Servico PESQUISA DAT002 AREA URBANA M2 2.561.793,27 29,97 76.777.021,07 1.685.068,00 29,97 50.501.538,46 127.278.559,53
SUBTOTAL ITEM 9 148.927.968,08 100.477.009,38 249.404.977,46
10 MEIO AMBIENTE
10.1 Meio Ambiente Servico MEIO AMBIENTE % 4% 3.133.324.423,88 131.971.621,14 5% 2.508.888.828,43 112.899.997,28 244.871.618,42
SUBTOTAL ITEM 10 131.971.621,14 112.899.997,28 244.871.618,42

Total Infraestrutura
Total Superestrutura
Total Obras de Arte Especiais

1.418.822.249,30
1.285.209.618,49
429.292.556,09

1.014.311.077,38
1.004.057.816,14
490.519.934,91

2.433.133.326,68
2.289.267.434,63
919.812.491,00

Subtotal 3.133.324.423,88 2.508.888.828,43  5.642.213.252,31
Custos Indiretos de Implantacéo 26.916.234,66 23.735.656,66 50.651.891,32
Projeto Executivo 145.296.015,19 110.316.173,07 255.612.188,26
Desapropriacdo e Aquisi¢do de Terras 148.927.968,08 100.477.009,38 249.404.977,46
Meio Ambiente 131.971.621,14 112.899.997,28 244.871.618,42
! /! ] [/ ! [ [ | [ |
Total Geral 3.586.436.262,95 2.856.317.664,82  6.442.753.927,77
11 OBRAS DEARTE ESPECIAIS -AGUABOA - LUCAS

11.1 PONTE SOBRE O RIBEIRAO PINTADO

11.1.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Infraestrutura und 1,00 1.945.081,23 1.945.081,23

11.1.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Mesoestrutura und 1,00 331.541,16 331.541,16

11.1.3 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao Superestrutura und 1,00 1.425.288,46 1.425.288,46

11.1.4 Obras de Arte Especiais Servigo Composigao Trecho Isostatico und

11.1.5 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Servicos Complementares und 1,00 268.388,67 268.388,67

Subtotal Ponte sobre o Rio Ribeirdo Pintado 3.970.299,52

11.2 PONTE SOBRE O RIO 7 DE SETEMBRO

11.2.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Infraestrutura und 1,00 10.697.172,93 10.697.172,93

11.2.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Mesoestrutura und 1,00 1.088.526,99 1.088.526,99

11.2.3 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao Superestrutura und 1,00 6.717.820,19 6.717.820,19

11.2.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigéo Trecho Isostatico und 1,00 2.522.830,21 2.522.830,21

11.2.5 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho em Balangos Sucessivos und 1,00 5.195.613,94 5.195.613,94

11.2.6 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Servicos Complementares und 1,00 533.992,63 533.992,63
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Subtotal Ponte sobre o Rio Sete de Setembro 26.755.956,89
11.3 PONTE SOBRE O CORREGO MARIMBONDO
11.3.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und ,00 1.945.081,23 1.945.081,23
11.3.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 331.541,16 331.541,16
11.3.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 1.425.288,46 1.425.288,46
11.3.4 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao Trecho Isostatico und
11.3.5 Obras de Arte Especiais Servico Composigéo Servicos Complementares und 1,00 268.388,67 268.388,67
Subtotal Ponte sobre o Cérrego Maribondo 3.970.299,52
11.4 PONTE SOBRE O RIBEIRAO AGUA FRIA
11.4.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und ,00 3.224.038,76 3.224.038,76
11.4.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 549.540,82 549.540,82
11.4.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 2.362.464.,44 2.362.464.,44
11.4.4 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao Trecho Isostatico und
11.4.5 Obras de Arte Especiais Servico Composigéo Servicos Complementares und 1,00 444.863,42 444.863,42
Subtotal Ponte sobre o Ribeirdo Agua Fria 6.580.907,44
11.5 PONTE SOBRE O CORREGO CANASTRAQO
11.5.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und ,00 1.945.081,23 1.945.081,23
11.5.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 331.541,16 331.541,16
11.5.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 1.425.288,46 1.425.288,46
11.5.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho Isostatico und
11.5.5 Obras de Arte Especiais Servigo Composicéo Servicos Complementares und 1,00 268.388,67 268.388,67
Subtotal Ponte sobre o Corrego Canastrdo 3.970.299,52
11.6 PONTE SOBRE O RIO CORONEL VANICK
11.6.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und ,00 3.863.517,52 3.863.517,52
11.6.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 658.540,65 658.540,65
11.6.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 2.831.052,43 2.831.052,43
11.6.4 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao Trecho Isostatico und
11.6.5 Obras de Arte Especiais Servigo Composicéo Servicos Complementares und 1,00 533.100,79 533.100,79
Subtotal Ponte sobre o Corrego Canastrdo 7.886.211,39
11.7 PONTE SOBRE O RIBEIRAO BONITO
11.7.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und ,00 3.224.038,76 3.224.038,76
11.7.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 549.540,82 549.540,82
11.7.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 2.362.464.,44 2.362.464.,44
11.7.4 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao Trecho Isostatico und
11.7.5 Obras de Arte Especiais Servigo Composicéo Servicos Complementares und 1,00 444.863,42 444.863,42
Subtotal Ponte sobre o Ribeirdo Bonito 6.580.907,44
11.8 PONTE SOBRE O RIO CULUENE
11.8.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und ,00 28.006.912,24 28.006.912,24
11.8.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 3.440.480,07 3.440.480,07
11.8.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 26.232.846,54 26.232.846,54
11.8.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho Isostatico und 1,00 4.811.199,31 4.811.199,31
11.8.5 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Trecho em Balangos Sucessivos und 1,00 16.421.647,24 16.421.647,24
11.8.6 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao Servicos Complementares und 1,00 1.687.777,18 1.687.777,18
Subtotal Ponte sobre o Rio Culuene 80.600.862,58
11.9 PONTE SOBRE O RIBEIRAO ANTA (SEM NOME 3)
11.9.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Infraestrutura und ,00 1.945.081,23 1.945.081,23
11.9.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Mesoestrutura und 1,00 331.541,16 331.541,16
11.9.3 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Superestrutura und 1,00 1.425.288,46 1.425.288,46
11.9.4 Obras de Arte Especiais Servigo Composigao Trecho Isostatico und
11.9.5 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao Servicos Complementares und 1,00 268.388,67 268.388,67
Subtotal Ponte sobre o Ribeirdo Anta (Sem nome 3) 3.970.299,52
11.10 PONTE PACUNEIRO
11.10.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Infraestrutura und ,00 3.224.038,76 3.224.038,76
11.10.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Mesoestrutura und 1,00 549.540,82 549.540,82
11.10.3 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Superestrutura und 1,00 2.362.464,44 2.362.464,44
11.10.4 Obras de Arte Especiais Servigo Composigao Trecho Isostatico und
11.10.5 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao Servicos Complementares und 1,00 444.863,42 444.863,42
Subtotal Ponte sobre o Rio Pacuneiro 6.580.907,44
11.11 PONTE SEM NOME KM 571.300
11.11.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Infraestrutura und ,00 2.264.820,62 2.264.820,62
11.11.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigéo Mesoestrutura und 1,00 386.041,08 386.041,08
11.11.3 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Superestrutura und 1,00 1.659.582,45 1.659.582,45
11.11.4 Obras de Arte Especiais Servigo Composigao Trecho Isostatico und
11.11.5 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao Servicos Complementares und 1,00 312.507,36 312.507,36
Subtotal Ponte sem nome km 571,300 4.622.951,51
11.12 PONTE SOBRE O CORREGO MATRINCHA
11.12.1 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao Infraestrutura und ,00 1.945.081,23 1.945.081,23
11.12.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Mesoestrutura und 1,00 331.541,16 331.541,16
11.12.3 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao Superestrutura und 1,00 1.425.288,46 1.425.288,46
11.12.4 Obras de Arte Especiais Servigo Composigao Trecho Isostatico und
11.12.5 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Servicos Complementares und 1,00 268.388,67 268.388,67
Subtotal Ponte sobre o Cérrego Matrincha 3.970.299,52
11.13 PONTE SOBRE O RIO CORISEVO
11.13.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Infraestrutura und ,00 2.554.864,85 2.554.864,85
11.13.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Mesoestrutura und 1,00 1.008.513,93 1.008.513,93
11.13.3 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Superestrutura und 1,00 5.919.709,67 5.919.709,67
11.13.4 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao Trecho em Balangos Sucessivos und
11.13.5 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao Servicos Complementares und 1,00 609.542,15 609.542,15
Subtotal Ponte sobre o Rio Corisevo 10.092.630,60
11.14 PONTE SOBRE O RIBEIRAO KEVUAIELI
11.14.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Infraestrutura und ,00 4.502.996,28 4.502.996,28
11.14.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Mesoestrutura und 1,00 767.540,48 767.540,48
11.14.3 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Superestrutura und 1,00 3.299.640,41 3.299.640,41
11.14.4 Obras de Arte Especiais Servigo Composigao Trecho Isostatico und
11.14.5 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Servicos Complementares und 1,00 621.338,17 621.338,17
Subtotal Ponte sobre o Ribeirdo Kevuaieli 9.191.515,34
11.15 PONTE SOBRE O RIBEIRAO BACAERI
11.15.1 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao Infraestrutura und 1,00 1.945.081,23 1.945.081,23
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EF- 354 - FERROVIA DE INTEGRAGAO CENTRO-OESTE FICO
TRECHO: Agua Boa - Lucas do Rio Verde
DESCRICAO DOS SERVICOS: Obras e servigos de engenharia para implantag&ode trecho ferroviario

Ref.: NOV 2017

Trecho: Agua Boa - Lucas Trecho: Mara Rosa - Agua Boa
Preco Total (R$)

Item Grupo Natureza Base Codigo Descricéo

Quantidade

Preco Unitéario (R$)

Preco Total (R$)

Quantidade Preco Unitéario (R$)

Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 331.541,16 331.541,16
11.15.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 1.425.288,46 1.425.288,46
11.15.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho Isostatico und
11.15.5 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Servicos Complementares und 1,00 268.388,67 268.388,67
Subtotal Ponte sobre o Ribeirdo Bacaeri 3.970.299,52
11.16 PONTE SOBRE O RIO TAMITATOALA
11.16.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und 1,00 2.047.555,77 2.047.555,77
11.16.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 808.257,44 808.257,44
11.16.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 4.744.257,12 4.744.257,12
11.16.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho em Balangos Sucessivos und
11.16.5 Obras de Arte Especiais Servico Composicéo Servicos Complementares und 1,00 488.507,86 488.507,86
Subtotal Ponte sobre o Rio Tamitatoala 8.088.578,19
11.17 PONTE SOBRE O RIO JATOBA
11.17.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und 1,00 3.330.618,55 3.330.618,55
11.17.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 567.707,46 567.707,46
11.17.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 2.440.562,43 2.440.562,43
11.17.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho Isostatico und
11.17.5 Obras de Arte Especiais Servigo Composi¢éo Servicos Complementares und 1,00 459.569,66 459.569,66
Subtotal Ponte sobre o Rio Jatoba 6.798.458,10
11.18 PONTE SOBRE O RIBEIRAO AGRIMENSOR SANTIAGO
11.18.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und 1,00 1.305.602,47 1.305.602,47
11.18.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 222.541,32 222.541,32
11.18.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 956.700,48 956.700,48
11.18.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho Isostatico und
11.18.5 Obras de Arte Especiais Servigo Composicéo Servicos Complementares und 1,00 180.151,30 180.151,30
Subtotal Ponte sobre o Ribeirdo Agrimensor Santiago 2.664.995,57
11.19 PONTE SEM NOME - KM 685.374
11.19.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und 1,00 3.224.038,76 3.224.038,76
11.19.2 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao Mesoestrutura und 1,00 549.540,82 549.540,82
11.19.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 2.362.464.,44 2.362.464.,44
11.19.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho Isostatico und
11.19.5 Obras de Arte Especiais Servigo Composicéo Servicos Complementares und 1,00 444.863,42 444.863,42
Subtotal Ponte sem nome km 685,374 6.580.907,44
11.20 PONTE SOBRE O RIBEIRAO CAPITAO JAGUARIBE
11.20.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und 1,00 1.945.081,23 1.945.081,23
11.20.2 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao Mesoestrutura und 1,00 331.541,16 331.541,16
11.20.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 1.425.288,46 1.425.288,46
11.20.3 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho Isostatico und
11.20.4 Obras de Arte Especiais Servigo Composicéo Servicos Complementares und 1,00 268.388,67 268.388,67
11.20.5 Subtotal Ponte sobre o Ribeirdo Capitdo Jaguaribe 3.970.299,52
11.21 PONTE SOBRE O RIO RONURO
11.21.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigéo Infraestrutura und 1,00 24.186.861,92 24.186.861,92
11.21.2 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao Mesoestrutura und 1,00 2.418.165,65 2.418.165,65
11.21.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 20.395.643,26 20.395.643,26
11.21.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho Isostatico und
11.21.5 Obras de Arte Especiais Servico Composicéo Servicos Complementares und 1,00 1.957.549,66 1.957.549,66
Subtotal Ponte sobre o Rio Ronuro 48.958.220,49
11.22 PONTE SOBRE O RIO SANTO CRISTO
11.22.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigéo Infraestrutura und 1,00 2.694.337,18 2.694.337,18
11.22.2 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao Mesoestrutura und 1,00 459.252,63 459.252,63
11.22.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 1.974.317,39 1.974.317,39
11.22.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho Isostatico und
11.22.5 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Servicos Complementares und 1,00 371.773,47 371.773,47
Subtotal Ponte sobre o Rio Santo Cristo 5.499.680,67
11.23 PONTE NO KM 728+54
11.23.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und 1,00 1.948.278,63 1.948.278,63
11.23.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 332.086,16 332.086,16
11.23.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 1.427.631,40 1.427.631,40
11.23.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho Isostatico und
11.23.5 Obras de Arte Especiais Servico Composicéo Servicos Complementares und 1,00 268.829,86 268.829,86
Subtotal Ponte sobre no km 728+54 3.976.826,05
11.24 PONTE SOBRE O RIO AGUA LIMPA
11.24.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und 1,00 12.064.108,72 12.064.108,72
11.24.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 1.204.084,81 1.204.084,81
11.24.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 5.176.335,30 5.176.335,30
11.24.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho Isostatico und
11.24.5 Obras de Arte Especiais Servigo Composi¢éo Servicos Complementares und 1,00 974.728,85 974.728,85
Subtotal Ponte sobre o Rio Agua Limpa 19.419.257,68
11.25 PONTE SOBRE O RIO VON DEN STEINEN
11.25.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und 1,00 17.703.587,48 17.703.587,48
11.25.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 1.313.084,65 1.313.084,65
11.25.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 5.644.923,29 5.644.923,29
11.25.4 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao Trecho Isostatico und
11.25.5 Obras de Arte Especiais Servico Composicéo Servicos Complementares und 1,00 1.062.966,22 1.062.966,22
Subtotal Ponte sobre o Rio Von Den Steinen 25.724.561,64
11.26 PONTE SOBRE O RIBEIRAO GRANDE
11.26.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und 1,00 3.760.135,12 3.760.135,12
11.26.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 640.919,02 640.919,02
11.26.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 2.755.297,37 2.755.297,37
11.26.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho Isostatico und
11.26.5 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Servicos Complementares und 1,00 518.835,76 518.835,76
Subtotal Ponte sobre o Ribeirdo Grande 7.675.187,27
11.27 PONTE SOBRE O RIO SEM NOME KM 768+884
11.27.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigéo Infraestrutura und 1,00 3.227.236,15 3.227.236,15
11.27.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 550.085,82 550.085,82
11.27.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 2.364.807,38 2.364.807,38
11.27.4 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao Trecho Isostatico und
11.27.5 Obras de Arte Especiais Servico Composigéo Servicos Complementares und 1,00 445.304,61 445.304,61

Preco Total (R$)
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Subtotal Ponte sem nome km 768+884 6.587.433,96
11.28 PONTE SOBRE O RIO FERRO
11.28.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und ,00 4.506.193,67 4.506.193,67
11.28.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 768.085,49 768.085,49
11.28.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 3.301.983,35 3.301.983,35
11.28.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho Isostatico und
11.28.5 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Servicos Complementares und 1,00 621.779,35 621.779,35
Subtotal Ponte sobre o Rio Ferro 9.198.041,86
11.29 PONTE SOBRE O RIO TARTARUGA 799+680
11.29.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und ,00 1.948.278,63 1.948.278,63
11.29.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 332.086,16 332.086,16
11.29.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 1.427.631,40 1.427.631,40
11.29.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho Isostatico und
11.29.5 Obras de Arte Especiais Servigo Composi¢éo Servicos Complementares und 1,00 268.829,86 268.829,86
Subtotal Ponte sobre o Rio Tartaruga km 799+680 3.976.826,05
11.30 PONTE SOBRE O RIBEIRAO IRMANDADE
11.30.1 Obras de Arte Especiais Servigco Composicdo Infraestrutura und 1,00 3.227.236,15 3.227.236,15
11.30.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Mesoestrutura und 1,00 550.085,82 550.085,82
11.3.0.3 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Superestrutura und 1,00 2.364.807,38 2.364.807,38
11.30.4 Obras de Arte Especiais Servigo Composigao Trecho Isostatico und
11.30.5 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Servicos Complementares und 1,00 445.304,61 445.304,61
Subtotal Ponte sobre o Ribeirdo Irmandade 6.587.433,96
11.31 PONTE SOBRE O RIO CELESTE
11.31.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und ,00 2.587.757,39 2.587.757,39
11.31.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 441.085,99 441.085,99
11.31.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 1.896.219,39 1.896.219,39
11.31.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho Isostatico und
11.34.5 Obras de Arte Especiais Servigo Composicéo Servicos Complementares und 1,00 357.067,23 357.067,23
Subtotal Ponte sobre o Rio Celeste 5.282.130,00
11.32 PONTE NO KM 822+554
11.32.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Infraestrutura und 1,00 2.161.438,21 2.161.438,21
11.32.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Mesoestrutura und 1,00 368.419,43 368.419,43
11.32.3 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao Superestrutura und 1,00 1.583.827,39 1.583.827,39
11.32.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composicéo Trecho Isostatico und 1,00 0,00
11.32.4 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao Servicos Complementares und 1,00 298.242,32 298.242,32
Subtotal Ponte no km 822+554 4.411.927,35
11.33 PONTE SOBRE O RIBEIRAO DO OURO
11.33.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Infraestrutura und 1,00 2.694.338,98 2.694.338,98
11.33.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 459.252,93 459.252,93
11.33.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 1.974.318,70 1.974.318,70
11.33.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho Isostatico und
11.33.5 Obras de Arte Especiais Servigo Composicéo Servicos Complementares und 1,00 371.773,71 371.773,71
Subtotal Ponte sobre o Ribeirdo Rio do Ouro 5.499.684,32
11.34 PONTE SOBRE O RIO TELES PIRES
11.34.1 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao Infraestrutura und 1,00 1.871.239,07 1.871.239,07
11.34.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Mesoestrutura und 1,00 1.422.084,48 1.422.084,48
11.34.3 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao Superestrutura und 1,00 6.113.511,28 6.113.511,28
11.34.4 Obras de Arte Especiais Servigo Composigao Trecho Isostatico und
11.34.5 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao Servicos Complementares und 1,00 1.151.203,59 1.151.203,59
Subtotal Ponte sobre o Rio Teles Pires 10.558.038,42
11.35 PONTE SOBRE O CORREGO CUTIA
11.35.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und 1,00 2.374.597,80 2.374.597,80
11.35.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 404.752,71 404.752,71
11.35.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 1,00 1.740.023,39 1.740.023,39
11.35.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho Isostatico und
11.35.5 Obras de Arte Especiais Servigo Composicéo Servicos Complementares und 1,00 327.654,78 327.654,78
Subtotal Ponte sobre o Cérrego Cutia 4.847.028,68
11.36 PONTE SOBRE O RIO VERDE
11.36.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Infraestrutura und 1,00 12.703.587,48 12.703.587,48
11.36.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Mesoestrutura und 1,00 1.313.084,65 1.313.084,65
11.36.3 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao Superestrutura und 1,00 5.644.923,29 5.644.923,29
11.36.4 Obras de Arte Especiais Servigo Composigao Trecho Isostatico und
11.36.5 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Servicos Complementares und 1,00 1.062.966,22 1.062.966,22
Subtotal Ponte sobre o Rio Verde 20.724.561,64
11.37 PONTE SOBRE O RIBEIRAO DAS PIRANHAS
11.37.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und 1,00 3.227.236,15 3.227.236,15
11.37.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 550.085,82 550.085,82
11.37.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 00 2.364.807,38 2.364.807,38
11.37.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho Isostatico und
11.37.5 Obras de Arte Especiais Servigo Composicéo Servicos Complementares und 1,00 445.304,61 445.304,61
Subtotal Ponte sobre o Ribeirdo das Piranhas 6.587.433,96
IMPLANTAGAOS DOS VIADUTOS
11.40 VIADUTO MT-129
11.40.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Infraestrutura und 1,00 1.521.573,34 1.521.573,34
11.40.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 165.388,41 165.388,41
11.40.3 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Superestrutura und 1,00 1.290.029,58 1.290.029,58
11.40.4 Obras de Arte Especiais Servigo Composigao Trecho Isostatico und
11.40.5 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao Servicos Complementares und 1,00 330.776,82 330.776,82
Subtotal Viaduto MT-129 3.307.768,15
11.42 VIADUTO BR-163
11.42.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Infraestrutura und 1,00 901.673,10 901.673,10
11.42.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Mesoestrutura und 1,00 98.007,94 98.007,94
11.42.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Superestrutura und 00 764.461,97 764.461,97
11.42.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao Trecho Isostatico und
11.42.5 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo Servicos Complementares und 1,00 196.015,89 196.015,89
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Subtotal Viaduto BR-163 1.960.158,90
IMPLANTACAO DE PASSAGEM INFERIOR
11.49 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao MT-414 und 1,00 1.464.644,45 1.464.644,45
11.50 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao MT 020 und 1,00 1.415.371,02 1.415.371,02
11.51 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao Vicinal und 1,00 1.445.794,89 1.445.794,89
11.52 Obras de Arte Especiais Servico Composigao MT-020 km 482 und 1,00 1.676.619,41 1.676.619,41
11.53 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao MT-240 und 1,00 1.598.906,28 1.598.906,28
11.54 Obras de Arte Especiais Servico Composigao MT-130 und 1,00 1.423.638,38 1.423.638,38
11.55 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao km 714+860 und 1,00 1.488.123,74 1.488.123,74
11.56 Obras de Arte Especiais Servico Composigao km 774+757 und 1,00 1.438.519,62 1.438.519,62
11.57 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao km 789+849 und 1,00 1.494.737,62 1.494.737,62
11.58 Obras de Arte Especiais Servico Composigao km 807+606 und 1,00 1.415.371,02 1.415.371,02
11.59 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao km 858+218 und 1,00 1.415.371,02 1.415.371,02
11.60 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao km 877+970 und 1,00 1.415.371,02 1.415.371,02
11 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS - MARA ROSA - AGUA BOA
11.1 Ponte sobre o Rio Cérrego Fundo - 91,250 metros
11.1.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 91,25 24.618,27 2.246.417,40
11.1.2 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao MESOESTRUTURA M 91,25 3.126,96 285.334,71
11.1.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SUPERESTRUTURA M 91,25 16.890,12 1.541.223,52
11.1.4 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao SERVICOS COMPLEMENTARES M 91,25 2.954,62 269.608,77
Subtotal Ponte sobre o Rio Cérrego Fundo 4.342.584,40
11.2 Ponte sobre o Cérrego Pouso Falso - 106,250 metros
11.2.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 106,25 22.019,93 2.339.617,60
11.2.2 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao MESOESTRUTURA M 106,25 4.694,12 498.749,87
11.2.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SUPERESTRUTURA M 106,25 17.475,52 1.856.774,20
11.2.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 106,25 3.840,94 408.099,60
SUB TOTAL Ponte sobre Cérrego Pouso Falso 5.103.241,27
11.3 Ponte sobre o Ribeirdo do Meio - 91,250 metros
11.3.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 91,25 23.290,25 2.125.234,86
11.3.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao MESOESTRUTURA M 91,25 4.106,43 374.711,87
11.3.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SUPERESTRUTURA M 91,25 16.890,12 1.541.223,52
11.3.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 91,25 2.864,04 261.343,82
SUB TOTAL Ponte sobre Ribeirdo do Meio 4.302.514,07
11.4 Ponte sobre o Rio Peixe - 145,300 metros
11.4.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 145,30 16.695,34 2.425.833,18
11.4.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao MESOESTRUTURA M 145,30 6.771,48 983.895,92
11.4.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SUPERESTRUTURA M 145,30 33.727,78 4.900.645,80
11.4.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 145,30 3.943,21 572.948,16
SUB TOTAL Ponte sobre o Rio Peixe 8.883.323,06
11.5 Ponte sobre o Rio dos Bois - 91,250 metros
11.5.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 91,25 26.113,74 2.382.879,01
11.5.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao MESOESTRUTURA M 91,25 3.645,71 332.671,01
11.5.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SUPERESTRUTURA M 91,25 16.890,12 1.541.223,52
11.5.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 91,25 2.630,09 239.995,86
SUB TOTAL Ponte sobre Rio dos Bois 4.496.769,40
11.6 Ponte sobre o Rio do Veado - 121,25 metros
11.6.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 121,25 18.436,00 2.235.364,77
11.6.2 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao MESOESTRUTURA M 121,25 5.094,59 617.718,87
11.6.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SUPERESTRUTURA M 121,25 16.941,29 2.054.131,91
11.6.4 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao SERVICOS COMPLEMENTARES M 121,25 2.774,86 336.451,33
SUB TOTAL Ponte sobre Rio do Veado 5.243.666,88
11.7 Passagem Inferior - GO-347 - 91,25 metrros
11.7.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 91,25 18.891,76 1.723.873,43
11.7.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao MESOESTRUTURA M 91,25 2.166,03 197.649,91
11.7.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SUPERESTRUTURA M 91,25 15.514,73 1.415.718,79
11.7.4 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao SERVICOS COMPLEMENTARES M 91,25 4.299,19 392.301,11
SUB TOTAL Passagem Inferior - GO-347 3.729.543,24
11.8 Viaduto sobre a BR-158 - 51,30 metros
11.8.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 51,30 22.765,95 1.167.893,40
11.8.2 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao MESOESTRUTURA M 51,30 1.132,16 58.079,72
11.8.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SUPERESTRUTURA M 51,30 15.908,10 816.085,57
11.8.4 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao SERVICOS COMPLEMENTARES M 51,30 5.172,91 265.370,30
SUB TOTAL Viaduto sobre a BR-158 2.307.428,99
11.9 Passagem Inferior - MT - 326 - 44,47 metros
11.9.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 44,47 28.265,76 1.256.978,53
11.9.2 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao MESOESTRUTURA M
11.9.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao SUPERESTRUTURA M
11.9.4 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao SERVICOS COMPLEMENTARES M 44 47 1.294,00 57.544,25
SUB TOTAL Passagem Inferior - MT - 326 1.314.522,78
11.10 Ponte Sobre o Ribeirdo D'Anta - 91,25 metros
11.10.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 91,25 18.616,03 1.698.712,81
11.10.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao MESOESTRUTURA M 91,25 1.836,64 167.593,15
11.10.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SUPERESTRUTURA M 91,25 16.798,56 1.532.868,56
11.10.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 91,25 2.664,73 243.156,79
SUB TOTAL Ponte Sobre o Ribeirdo D'Anta 3.642.331,31
11.11 Ponte sobre o Cérrego Baldaia - 211,25 metros
11.11.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 211,25 21.615,36 4.566.245,10
11.11.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao MESOESTRUTURA M 211,25 10.866,25 2.295.496,31
11.11.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SUPERESTRUTURA M 211,25 16.719,76 3.532.050,10
11.11.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 211,25 1.953,34 412.642,28
SUB TOTAL Ponte Sobre o Cérrego Baldaia 10.806.433,79
11.12 Ponte sobre o Cérrego Barreiro - 91,25 metros
11.12.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 91,25 24.517,44 2.237.216,62
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EF- 354 - FERROVIA DE INTEGRAGAO CENTRO-OESTE FICO
TRECHO: Agua Boa - Lucas do Rio Verde Ref.: NOV 2017
DESCRICAO DOS SERVICOS: Obras e servigos de engenharia para implantag&ode trecho ferroviario

L_______________________________________________________________________________________________l1 ]
o o Trecho: Agua Boa - Lucas Trecho: Mara Rosa - Agua Boa
Item Grupo Natureza Base Codigo Descricao - — - — Preco Total (R$)
Quantidade Preco Unitéario (R$) Preco Total (R$) Quantidade Preco Unitéario (R$) Preco Total (R$)

Obras de Arte Especiais Servico Composigao MESOESTRUTURA M 91,25 2.663,87 243.077,71
11.12.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SUPERESTRUTURA M 91,25 16.594,72 1.514.268,40
11.12.4 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao SERVICOS COMPLEMENTARES M 91,25 2.725,35 248.688,22
SUB TOTAL Ponte Sobre o Cérrego Barreiro 4.243.250,95
il A3 Ponte sobre o Rio Crixas-Acgu - 181,300 metros
11.13.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 181,30 14.140,83 2.563.732,87
11.13.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao MESOESTRUTURA M 181,30 5.403,79 979.707,81
11.13.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SUPERESTRUTURA M 181,30 37.679,51 6.831.295,89
11.13.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 181,30 3.413,47 618.861,78
SUB TOTAL Ponte Sobre o Rio Crixas-Agu 10.993.598,35
11.14 Ponte sobre o Rio Santa Maria - 151,25 metros
11.14.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 151,25 20.883,67 3.158.654,36
11.14.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao MESOESTRUTURA M 151,25 5.117,18 773.973,37
11.14.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SUPERESTRUTURA M 151,25 16.705,09 2.526.645,50
11.14.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 151,25 2.355,85 356.321,95
SUB TOTAL Ponte Sobre o Rio Santa Maria 6.815.595,18
11.15 Ponte sobre o Rio Vermelho - 151,25 metros
11.15.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 151,25 21.052,99 3.184.264,75
11.15.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao MESOESTRUTURA M 151,25 6.564,38 992.862,43
11.15.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SUPERESTRUTURA M 151,25 16.705,09 2.526.645,50
11.15.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 151,25 2.338,71 353.730,46
SUB TOTAL Ponte Sobre o Rio Vermelho 7.057.503,14
11.16 Passagem Inferior - GO-154 - 42,83 metros
11.16.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 42,83 26.279,08 1.125.401,52
11.16.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao MESOESTRUTURA M
11.16.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao SUPERESTRUTURA M
11.16.4 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao SERVICOS COMPLEMENTARES M 42,83 1.254,42 53.720,63
SUB TOTAL Passagem Inferior / Superior - GO-154 1.179.122,15
11.17 Passagem Inferior - MT-326 - 42,95 metros
11.17.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 42,95 26.391,75 1.133.420,00
11.17.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao MESOESTRUTURA M
11.17.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao SUPERESTRUTURA M
11.17.4 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao SERVICOS COMPLEMENTARES M 42,95 1.231,47 52.886,86
SUB TOTAL Passagem Inferior / Superior - MT - 326 1.186.306,86
11.18 Passagem Inferior - GO-173 - 44,29 metros
11.18.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigéo INFRAESTRUTURA M 44,29 29.090,04 1.288.397,92
11.18.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao MESOESTRUTURA M
11.18.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao SUPERESTRUTURA M
11.18.4 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao SERVICOS COMPLEMENTARES M 44,29 1.285,64 56.941,06
SUB TOTAL Passagem Inferior / Superior - GO - 173 1.345.338,98
11.19 Ponte sobre o Bragco do Rio Araguaia - 241,250 metros
11.19.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigéo INFRAESTRUTURA M 241,25 18.745,05 4.522.242,95
11.19.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao MESOESTRUTURA M 241,25 5.266,81 1.270.617,49
11.19.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SUPERESTRUTURA M 241,25 32.899,69 7.937.050,79
11.19.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 241,25 3.634,32 876.778,84
SUB TOTAL Ponte Sobre o Brago do Rio Araguaia 14.606.690,07
11.20 Ponte sobre o
11.20.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigao INFRAESTRUTURA M 91,25 29.462,83 2.688.483,69
11.20.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo MESOESTRUTURA M 91,25 2.333,58 212.938,94
11.20.3 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SUPERESTRUTURA M 91,25 16.874,65 1.539.811,96
11.20.4 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SERVICOS COMPLEMENTARES M 91,25 3.090,31 281.991,04
SUB TOTAL Ponte Sobre Cérrego Califérnia 4.723.225,63
11.21 Ponte sobre o
11.21.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigéo INFRAESTRUTURA M 31,25 50.764,60 1.586.393,64
11.21.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao MESOESTRUTURA M
11.21.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SUPERESTRUTURA M 31,25 17.055,94 532.998,00
11.21.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 31,25 3.382,30 105.696,82
SUB TOTAL Ponte Sobre o Cérrego da Ponte 2.225.088,46
11.22 Ponte sobre o
11.22.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigao INFRAESTRUTURA M 161,25 21.704,75 3.499.890,99
11.22.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo MESOESTRUTURA M 161,25 3.062,88 493.889,84
11.22.3 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SUPERESTRUTURA M 161,25 26.566,49 4.283.845,97
11.22.4 Obras de Arte Especiais Servico Composicéo SERVICOS COMPLEMENTARES M 161,25 2.716,13 437.976,16
SUB TOTAL Ponte Sobre o Rio Crixas Mirim 8.715.602,96
11.23 Ponte sobre o
11.23.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 91,25 17.214,93 1.570.862,15
11.23.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao MESOESTRUTURA M 91,25 1.251,19 114.170,71
11.23.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SUPERESTRUTURA M 91,25 16.845,59 1.537.160,12
11.23.4 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao SERVICOS COMPLEMENTARES M 91,25 2.679,05 244.463,27
SUB TOTAL Ponte Sobre o Rio Buriti 3.466.656,25
1124 Ponte sobre o
11.24.1 Obras de Arte Especiais Servico Composigao INFRAESTRUTURA M 91,25 32.918,60 3.003.822,03
11.24.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo MESOESTRUTURA M 91,25 3.052,29 278.521,29
11.24.3 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SUPERESTRUTURA M 91,25 16.874,65 1.539.811,96
11.24.4 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SERVICOS COMPLEMENTARES M 91,25 3.977,68 362.963,54
SUB TOTAL Ponte Sobre o Rio do Peixe Il 5.185.118,82
11.25 Ponte sobre o Rio do Peixe Ill - 235,275 metros
11.25.1 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao INFRAESTRUTURA M 235,75 26.059,60 6.143.550,84
11.25.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo MESOESTRUTURA M 235,75 5.545,93 1.307.451,88
11.25.3 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SUPERESTRUTURA M 235,75 27.313,12 6.439.068,37
11.25.4 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SERVICOS COMPLEMENTARES M 235,75 2.376,68 560.302,20
SUB TOTAL Ponte Sobre o Rio do Peixe lll 14.450.373,29
11.26 Ponte sobre o
11.26.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 91,25 18.420,05 1.680.830,01
11.26.2 Obras de Arte Especiais Servigco Composigao MESOESTRUTURA M 91,25 1.825,76 166.600,89
726.3 Obras de Arte Especiais Servico Composigéo SUPERESTRUTURA M 91,25 16.977,23 1.549.172,12
11.26.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 91,25 2.723,47 248.516,70
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SUB TOTAL Ponte Sobre o Rio Espingarda 3.645.119,72
11.27 Ponte sobre o
11.27.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 91,25 26.682,17 2.434.747,56
11.27.2 Obras de Arte Especiais Servico Composigao MESOESTRUTURA M 91,25 1.952,90 178.201,84
11.27.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo SUPERESTRUTURA M 91,25 17.240,51 1.573.196,12
11.27.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 91,25 2.699,87 246.363,14
SUB TOTAL Ponte Sobre o Rio Jacaré 4.432.508,66
11.28 Passagem Inferior - GO - 164 - 40,00 metros
11.28.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composigéo INFRAESTRUTURA M 40,00 28.699,37 1.147.974,73
11.28.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao MESOESTRUTURA M
11.28.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao SUPERESTRUTURA M
11.28.4 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao SERVICOS COMPLEMENTARES M 40,00 1.391,45 55.658,08
SUB TOTAL PASSAGEM Inferior 4.432.508,66
11.29 Ponte sobre o Rio Corixo da Saudade - 211,25 metros -
11.29.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao INFRAESTRUTURA M 211,25 27715,56 5854912,34
11.29.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao MESOESTRUTURA M 211,25 2645,48 558858,4
11.29.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao SUPERESTRUTURA M 211,25 18346,69 3875738,3
11.29.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 211,25 2787,32 588820,43
SUB TOTAL Ponte sobre o Rio Corixo da Saudade 10.878.329,47
11.30 Ponte sobre o Cérrego Molha Mata - 151,25 metros
11.30.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao INFRAESTRUTURA M 151,25 31126,31 4707854,04
11.30.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao MESOESTRUTURA M 151,25 1274,43 192757
11.30.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao SUPERESTRUTURA M 151,25 17001,23 2571436,66
11.30.4 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao SERVICOS COMPLEMENTARES M 151,25 25428 384599,03
SUB TOTAL Ponte sobre Cérrego Molha Mata . 7.856.646,73
11.31 Ponte sobre o Rio Cristalino - 202,25 metros
11.31.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao INFRAESTRUTURA M 205,25 29346,88 6023447,08
11.31.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao MESOESTRUTURA M 205,25 4196,48 861328,47
11.31.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao SUPERESTRUTURA M 205,25 29891,56 6135243,57
11.31.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 205,25 2723,26 558949,54
SUB TOTAL Ponte sobre Rio Cristalino 13.578.968,66
11.32 Passagem Inferior - GO - 156 - 44,12 metros
11.32.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao INFRAESTRUTURA M 44,12 29416,8 1297869,29
11.32.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao MESOESTRUTURA M
11.32.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao SUPERESTRUTURA M
11.32.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 44,12 1405,13 61994,16
SUB TOTAL Passagem Inferior - MT - 326 1.359.863,45
11.33 Ponte sobre o Rio Agua Preta - 151,25 metros
11.33.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao INFRAESTRUTURA M 151,25 27063,41 4093340,1
11.33.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao MESOESTRUTURA M 151,25 2180,15 329747,38
11.33.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao SUPERESTRUTURA M 151,25 17960,53 2716529,48
11.33.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 151,25 2781,68 420729,52
SUB TOTAL Ponte sobre Rio Agua Preta 7.560.346,48
11.34 Ponte sobre o Rio Borecaia - 216,25 metros
11.34.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao INFRAESTRUTURA M 216,25 28375,93 6136295,7
11.34.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao MESOESTRUTURA M 216,25 3360,49 726707,01
11.34.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao SUPERESTRUTURA M 216,25 18176,98 3930771,87
11.34.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 216,25 3157,47 682802,13
SUB TOTAL Ponte sobre Rio Borecaia 11.476.576,71
11.35 Ponte sobre o Rio das Mortes - 701,250 metros -
11.35.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao INFRAESTRUTURA M 701,25 36243,78 25415953,95
11.35.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao MESOESTRUTURA M 701,25 4132,76 2898097,09
11.35.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao SUPERESTRUTURA M 701,25 34654,01 24301124,18
11.35.4 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao SERVICOS COMPLEMENTARES M 701,25 3150,19 2209072,24
SUB TOTAL Ponte Sobre o Rio das Mortes 54.824.247,46
11.36 Viaduto GO-336- 91,25 metros
11.36.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao INFRAESTRUTURA M 91,25 24556,18 2240751,12
11.36.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao MESOESTRUTURA M 91,25 2815,11 256878,99
11.36.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao SUPERESTRUTURA M 91,25 20166,37 1840180,99
11.36.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 91,25 5588,68 509966,63
SUB TOTAL Viaduto - GO-336 4.847.777,73
11.37 Passagem Inferior - GO - 347
11.37.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao INFRAESTRUTURA M 51,3 29591,94 1518066,37
11.37.2 Obras de Arte Especiais Servico Composicao MESOESTRUTURA M 51,3 1471,43 75484,29
11.37.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao SUPERESTRUTURA M 51,3 20677,8 1060771,12
11.37.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 51,3 6724,51 344967,53
SUB TOTAL Passagem Inferior - GO - 347 2.999.289,31
11.38 Passagem Inferior - GO - 428 - 44,47 metros
11.38.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao INFRAESTRUTURA M 44,47 36735,83 1633642,44
11.38.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao MESOESTRUTURA M
11.38.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao SUPERESTRUTURA M
11.38.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 44,47 1682,22 74808,29
SUB TOTAL Passagem Inferior - GO - 428 1.708.450,73
11.39 Passagem Inferior - GO-164 - 42,82 metros
11.39.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao INFRAESTRUTURA M 42,82 35180,93 1506447,48
11.39.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao MESOESTRUTURA M
11.39.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao SUPERESTRUTURA M
11.39.4 Obras de Arte Especiais Servico Composigao SERVICOS COMPLEMENTARES M 42,82 1709,93 73219,12
SUB TOTAL Passagem Inferior - GO-164 1.579.666,60
11.40 Ponte sobre o Rio Araguaia - 1.860,00 metros -
11.40.1 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao INFRAESTRUTURA M 1860 40670,72 75647531,85
11.40.2 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao MESOESTRUTURA M 1860 16857,61 31355153,86
11.40.3 Obras de Arte Especiais Servigo Composicao SUPERESTRUTURA M 1860 56511,46 105111317,6
11.40.4 Obras de Arte Especiais Servico Composi¢ao SERVICOS COMPLEMENTARES M 1860 3688,07 6859800,93
SUB TOTAL Ponte Sobre o Rio Araguaia 218.973.804,26
DE ARTE ESPECIAIS - LOTE 3A 875.96 643.967,59 490.519.934
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Descricdo

CURVA ABC

Trecho: Agua Boa - Lucas

Trecho: Mara Rosa - Agua Boa

ENEFER

Consultoria, Projetos Lida,

Preco Total (R$)

Quantidade

Preco Unitario (R$)

Preco Total (R$)

Quantidade

Preco Unitario (R$)

Preco Total (R$)

TRILHO TR-68 C/ FUROS EM UMA PONTA T 67.892,00 5.755,96 390.783.636,32 49.192,77 5.755,96 283.151.616,41 673.935.252,73
FORNECIMENTO DE DMCP PARA BITOLA DE 1,60M UNID 961.519,00 261,44 251.379.527,36 780.987,00 261,44 204.181.241,28 455.560.768,64
TRANSPORTE DE BRITA PARA LASTRO M3XKM 279.071.798,00 0,78 217.676.002,44| 250.690.750,52 0,78 195.538.785,41 413.214.787,85
SARJETA TRAPEZOIDAL DE CONCRETO - SZC 02 AC/BC M 3.194.456,00 60,24 192.434.029,44 2.495.060,00 60,24 150.302.414,40 342.736.443,84
PROJETO EXECUTIVO, SUPERVISAO E CONTROLE DE OBRAS KM 506,42 286.908,13 145.296.015,19 384,50 286.908,13 110.316.173,07 255.612.188,26
MEIO AMBIENTE % 4% 3.133.324.423,88 131.971.621,14 5% 2.508.888.828,43 112.899.997,28 244.871.618,42
EXECUCAO DE SUBLASTRO COM LATERITA M3 1.015.998,00 136,83 139.019.006,34 731.746,00 136,83 100.124.805,18 239.143.811,52
ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 50 A 200M C/E M3 18.531.265,00 6,58 121.935.723,70]  15.108.517,11 6,58 99.414.042,58 221.349.766,28
FORNECIMENTO DE BRITA PARA LASTRO M3 2.438.519,00 47,53 115.902.808,07 1.921.275,00 47,53 91.318.200,75 207.221.008,82
COMPACTACAOQ DE ATERROS A 95% PROCTOR NORMAL M3 22.306.531,36 3,16 70.488.639,10] 24.771.533,96 3,16 78.278.047,31 148.766.686,41
ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 3000 A 5000M C/E M3 7.370.483,00 16,37 120.654.806,71 1.073.860,47 16,37 17.579.095,89 138.233.902,60
AREA URBANA M2 2.561.793,27 29,97 76.777.021,07 1.685.068,00 29,97 50.501.538,46 127.278.559,53
AREA RURAL M2 46.222.782,51 1,56 72.150.947,01] 32.016.292,00 1,56 49.975.480,97 122.126.427,98
MONTAGEM DA GRADE KM 581,21 110.575,00 64.267.295,75 420,40 110.575,00 46.485.730,00 110.753.025,75
CERCAS DE ARAME FARPADO COM SUPORTES DE CONCRETO M 1.397.460,00 42,97 60.048.721,79 804.237,00 42,97 34.557.986,54 94.606.708,33
DRENO LONGIT. PROF.P/CORTE EM SOLO - DPS 01 AC/BC M 280.400,00 199,11 55.830.444,00 178.154,00 199,11 35.472.242,94 91.302.686,94
FORNECIMENTO DE GRAMPO ELASTICO TIPO PANDROL UNID 3.846.074,00 13,87 53.345.046,38 2.723.948,00 13,87 37.781.158,76 91.126.205,14
ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 2000 A 3000M C/E M3 5.641.257,00 12,32 69.500.286,24 1.281.306,07 12,32 15.785.690,78 85.285.977,02
SOLDA ELETRICA DE TRILHO PARA FORMACAO DE TLS UNID 98.154,00 472,22 46.350.281,88 82.186,50 472,22 38.810.109,03 85.160.390,91
NIVELAMENTO, LEVANTE, ALINHAMENTO E SOCARIA DE LINHA KM 581,21 79.325,00 46.104.483,25 420,40 79.325,00 33.348.230,00 79.452.713,25
VALETA PROT.CORTES C/REVEST. VEGETAL - VPC 02 M 355.210,00 104,59 37.151.413,90 267.231,00 104,59 27.949.690,29 65.101.104,19
HIDROSSEMEADURA M2 20.086.211,00 1,47 29.526.730,17  16.203.600,00 1,47 23.819.292,00 53.346.022,17
LASTRAMENTO DE LINHA (H=0,30M) KM 581,21 50.534,40 29.371.098,62 420,40 50.534,40 21.244.661,76 50.615.760,38
ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 1800 A 2000M C/E M3 2.479.040,00 10,98 27.219.859,20 1.325.802,00 10,98 14.557.305,96 41.777.165,16
DESTOCAMENTO DE ARVORES D=0,15 A 0,30 M UND 824.266,00 39,58 32.624.448,28 216.009,61 39,58 8.549.660,36 41.174.108,64
ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 1000 A 1200M C/E M3 2.438.018,00 9,22 22.478.525,96 1.891.043,49 9,22 17.435.420,98 39.913.946,94
TRANSPORTE DE MATERIAL PARA SUBLASTRO M3xKM 31.348.388,00 0,81 25.392.194,28| 13.237.973,70 0,81 10.722.758,70 36.114.952,98
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO UND 4,00 4.629.948,00 18.519.792,00 4,00 4.209.803,50 16.839.214,00 35.359.006,00
ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 600 A 800M C/E M3 1.892.656,00 8,25 15.614.412,00 2.248.628,86 8,25 18.551.188,10 34.165.600,10
ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 1200 A 1400M C/E M3 2.686.420,00 9,68 26.004.545,60 837.733,00 9,68 8.109.255,44 34.113.801,04
ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 1600 A 1800M C/E M3 2.198.994,00 10,23 22.495.708,62 672.481,80 10,23 6.879.488,81 29.375.197,43
REVESTIMENTO COM HIDROSSEMEADURA E TELA VEGETAL M2 1.263.116,00 13,55 17.113.414,61 824.305,00 13,55 11.168.153,38 28.281.567,99
ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 1400 A 1600M C/E M3 2.248.340,00 10,06 22.618.300,40 527.494,55 10,06 5.306.595,17 27.924.895,57
VALETA PROT.ATERROS C/REVEST. VEGETAL - VPA 02 M 158.320,00 102,07 16.159.722,40 114.524,00 102,07 11.689.464,68 27.849.187,08
ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 800 A 1000M C/E M3 1.304.015,00 8,74 11.397.091,10 1.790.000,22 8,74 15.644.601,92 27.041.693,02
FORNECIMENTO DE PALMILHA AMORTECEDORA UNID 1.923.037,00 7,73 14.865.076,01 1.362.974,00 7,73 10.535.789,02 25.400.865,03
FORNECIMENTO DE AMV, ABERTURA 1:14 OTIMIZADO CJ 45,00 297.001,92 13.365.086,40 36,00 297.001,92 10.692.069,12 24.057.155,52
DESTOCAMENTO DE ARVORES C/ DIAM. > 0,30M UND 206.064,00 98,96 20.392.093,44 36.368,00 98,96 3.598.977,28 23.991.070,72
ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 400 A 600M C/E M3 1.538.197,00 7,72 11.874.880,84 1.513.539,60 7,72 11.684.525,71 23.559.406,55
CBUQ (FX"C" DNER) T 40.879,37 339,77 13.889.455,75 25.380,00 339,77 8.623.283,26 22.512.739,01
ESCAVACAO, CARGA E DESCARGADE 0 A4 M M3 177.685,00 20,67 3.672.748,95 819.313,00 20,67 16.935.199,71 20.607.948,66
CORPO BDCC 3,00 X 3,00 M- ALT 10,0 <H < 15,0M M 622,00 16.460,00 10.238.120,00 624,00 16.460,00 10.271.040,00 20.509.160,00
ESC. CARGA TRANSP. MAT 12 CAT DMT 200 A 400M C/E M3 1.178.683,00 7,14 8.415.796,62 1.629.195,81 7,14 11.632.458,08 20.048.254,70
COMPACTACAO DE SAIA DE ATERRO M2 4.402.533,00 2,52 11.094.383,16 3.509.797,00 2,52 8.844.688,44 19.939.071,60
TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR M3KM 13.129.318,50 0,81 10.634.747,99] 10.856.951,00 0,81 8.794.130,31 19.428.878,30
DESM. DEST. E LIMP. AREAS C/ ARV. DIAM. ATE 0,15M M2 25.134.515,00 0,41 10.305.151,15|  18.515.931,00 0,41 7.591.531,71 17.896.682,86
COM SACARIA DE SOLO CIMENTO (8% DE CIMENTO) M3 20.000,00 285,56 5.711.249,28 41.700,00 285,56 11.907.954,75 17.619.204,03
INSTALACOES E MANUTENCAO CANTEIRO DE OBRAS UND 2,00 4.198.221,33 8.396.442,66 2,00 3.448.221,33 6.896.442,66 15.292.885,32
FORNECIMENTO DE AMV, ABERTURA 1:8 CJ 40,00 221.800,07 8.872.002,80 28,00 221.800,07 6.210.401,96 15.082.404,76
GABIAO TIPO CAIXA M3 12.000,00 611,89 7.342.653,66 10.790,00 611,89 6.602.269,42 13.944.923,08
FORNECIMENTO DE CALCO ISOLADOR UNID 3.846.074,00 2,11 8.115.216,14 2.723.948,00 2,11 5.747.530,28 13.862.746,42
SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE M3 59.587,00 131,68 7.846.294,84 44.416,00 131,68 5.848.608,45 13.694.903,29
COMPACTACAO DE ATERROS A 100% PROCTOR NORMAL M3 1.576.823,64 3,66 5.771.174,52 1.995.992,04 3,66 7.305.330,87 13.076.505,39
POSICIONAMENTO FINAL E ACABAMENTO KM 3.062,70 2.102,77 6.440.153,68 2.852,00 2.102,77 5.997.100,04 12.437.253,72
COLCHAO DE AREIA M3 35.970,75 29,81 1.072.288,06 335.242,00 29,81 9.993.564,02 11.065.852,08
ESC. CARGA TRANSP. MAT 3A CAT DMT 600 A 800M M3 5.982,00 31,94 191.065,08 323.283,00 31,94 10.325.659,02 10.516.724,10
EMPREGANDO BLOCOS DE ROCHA DIAMETRO ATE 0,50M M3 11.040,00 326,85 3.608.377,08 20.800,00 326,85 6.798.391,59 10.406.768,67
TRANSPORTE DE AREIA PARA FUNDACAO DE ATERRO M3xKM 4.996.028,00 0,81 4.046.782,68 7.792.465,00 0,81 6.311.896,65 10.358.679,33
CORPO BDCC 3,50 X 3,50 M - ALT 15,0 <H < 20,0M M 422,00 24.093,40 10.167.414,80 0,00 24.093,40 0,00 10.167.414,80
ESC. CARGA TRANSP. MAT 3A CAT DMT 1000 A 1200M M3 36.574,00 33,36 1.220.108,64 263.917,00 33,36 8.804.271,12 10.024.379,76
ABERTURA 1:14 OTIMIZADO UNID 36,00 130.722,32 4.706.003,52 36,00 130.722,32 4.706.003,52 9.412.007,04
CORPO BTCC 3,00 X 3,00 M - ALT 6,0 <H < 10,0M M 35,00 20.914,23 731.998,05 399,00 20.914,23 8.344.777,77 9.076.775,82




CURVA ABC

ENEFER

Consultoria, Projetos Lida,

Trecho: Mara Rosa - Agua Boa
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GABIAO TIPO SACO 8.000,00 615,75 4.926.021,68 6.720,00 615,75 4.137.858,21 9.063.879,89
CONCRETO FCK 15 MPA m3 11.375,00 435,24 4.950.855,00 9.255,00 435,24 4.028.146,20 8.979.001,20
BOCA BTCC 3,00 X 3,00M - ESC 10° UNID 234,00 34.943,80 8.176.849,20 0,00 34.943,80 0,00 8.176.849,20
TUBO TIPOF -4 >D = 1,00M M 3.232,00 1.475,99 4.770.399,68 1.933,00 1.475,99 2.853.088,67 7.623.488,35
BASE DE BRITA GRADUADA M3 65.714,00 85,59 5.624.461,26 23.338,00 85,59 1.997.499,42 7.621.960,68
ABERTURA 1:8 UNID 40,00 106.954,63 4.278.185,20 28,00 106.954,63 2.994.729,64 7.272.914,84
ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 600 A 800M C/E M3 1.040,00 10,90 11.336,00 649.911,00 10,90 7.084.029,90 7.095.365,90
TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR (DT=27,25KM) MEXKM 3.004.892,00 1,15 3.455.625,80 2.944.250,00 1,15 3.385.887,50 6.841.513,30
ESC. CARGA DE MATERIAL GRANULAR M3 196.124,50 10,83 2.124.028,34 416.004,00 10,83 4.505.323,32 6.629.351,66
ESC. CARGA TRANSP. MAT 3A CAT DMT 400 A 600M M3 9.281,00 30,77 285.576,37 200.892,50 30,77 6.181.462,23 6.467.038,60
COMPACTAGAO DE BOTA-FORA A 95% PN M3 131.624,00 3,16 415.931,84 1.768.457,00 3,16 5.588.324,12 6.004.255,96
RACHAO D MAX = 0,40 M M3 35.970,75 25,97 934.160,38 193.826,00 25,97 5.033.661,22 5.967.821,60
TUBO TIPOF -4 >D = 1,20M M 875,00 1.982,76 1.734.915,00 2.104,00 1.982,76 4.171.727,04 5.906.642,04
CORPO BDCC 3,00 X2,50 M - ALT 10,0 <H < 15,0M M 353,00 16.460,00 5.810.380,00 0,00 16.460,00 0,00 5.810.380,00
SOLDA ALUMINOTERMICA PARA FORMAGCAO DE TRILHO CONTINUO UNID 11.012,00 378,99 4.173.437,88 3.406,00 378,99 1.290.839,94 5.464.277,82
CORPO BDCC 2,50 X2,50 M-ALT 2,0<H <6,0M M 31,00 9.096,03 281.976,93 555,00 9.096,03 5.048.296,65 5.330.273,58
DESCIDA D'AGUA - DAR 01 M 21.300,00 143,98 3.066.774,00 14.320,00 143,98 2.061.793,60 5.128.567,60
SUBSTITUICAO COM MATERIAL GRANULAR M 30.083,00 86,64 2.606.391,12 28.380,00 86,64 2.458.843,20 5.065.234,32
CORPO BSCC 2,50 X2,50 M - ALT 2,0 <H < 6,0M M 199,00 5.113,79 1.017.644,21 755,00 5.113,79 3.860.911,45 4.878.555,66
CORPO BSCC 1,50 X 1,50 M - ALT 2,0 <H < 6,0M M 0,00 2.549,87 0,00 1.846,00 2.549,87 4.707.060,02 4.707.060,02
TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR P/ BASE M3KM 3.561.983,00 0,81 2.885.206,23 2.103.680,00 0,81 1.703.980,80 4.589.187,03
TRANSPORTE DE BRITA GRADUADA M3xKM 2.984.207,00 0,81 2.417.207,67 2.644.007,00 0,81 2.141.645,67 4.558.853,34
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE MARCO DE REFERENCIA UNID 3.877,00 662,37 2.568.008,49 2.950,00 662,37 1.953.991,50 4.521.999,99
TUBO CA-3>D =0,80M M 7.276,00 382,71 2.784.597,96 4.520,00 382,71 1.729.849,20 4.514.447,16
ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 800 A 1000M C/E M3 24.210,00 11,87 287.372,70 348.184,00 11,87 4.132.944,08 4.420.316,78
CORPO BDCC 2,00 X2,00 M-ALT 2,0<H <6,0M M 119,00 6.726,38 800.439,22 492,00 6.726,38 3.309.378,96 4.109.818,18
ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 2000 A 3000M C/E M3 43.480,00 15,89 690.897,20 200.635,00 15,89 3.188.090,15 3.878.987,35
CORPO BDCC 2,00 X2,50 M - ALT 10,0 <H < 15,0M M 371,00 10.286,56 3.816.313,76 0,00 10.286,56 0,00 3.816.313,76
DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 02 UND 2.510,00 884,63 2.220.421,30 1.791,00 884,63 1.584.372,33 3.804.793,63
CORPO BSCC 2,00 X 1,50 M- ALT 2,0 <H < 6,0M M 18,00 3.346,76 60.241,68 1.034,00 3.346,76 3.460.549,84 3.520.791,52
CORPO BDCC 3,00 X2,00 M-ALT 2,0 <H <6,0M M 318,00 10.994,50 3.496.251,00 0,00 10.994,50 0,00 3.496.251,00
TUBO TIPOF -5>D = 1,00M M 1.102,00 1.639,87 1.807.136,74 1.020,00 1.639,87 1.672.667,40 3.479.804,14
CORPO BTCC 2,50 X 2,50 M - ALT 15,0 <H < 20,0M M 105,00 18.991,27 1.994.083,35 76,00 18.991,27 1.443.336,52 3.437.419,87
ESC. CARGA TRANSP. MAT 3A CAT DMT 800 A 1000M M3 3.252,00 32,90 106.990,80 93.595,70 32,90 3.079.298,53 3.186.289,33
PROTECAO DE TALUDE COM MANTA VEGETAL M2 1.278.630,00 1,47 1.879.586,10 850.540,00 1,47 1.250.293,80 3.129.879,90
MEIOS FIOS PREMOLDAOS DE CONCRETO M3 23.028,00 55,09 1.268.538,25 33.616,00 55,09 1.851.797,02 3.120.335,27
CORPO BDCC 2,50 X 3,00 M- ALT 6,0 <H < 10,0M M 254,00 11.704,95 2.973.057,30 0,00 11.704,95 0,00 2.973.057,30
BOCA BTCC 3,00 X 3,00M - ESC 0° UNID 65,00 34.681,52 2.254.298,80 16,00 34.681,52 554.904,32 2.809.203,12
PLANTIO DE MUDA DE ARVORE, INCLUSIVE O FORNECIMENTO DA MUDA UNID 179.301,00 8,44 1.513.300,44 135.200,00 8,44 1.141.088,00 2.654.388,44
TUBO CA-3>D =1,00M M 2.015,00 507,55 1.022.713,25 3.170,00 507,55 1.608.933,50 2.631.646,75
TRANSPORTE DE RACHAO PARA FUNDACAO DE ATERRO M3xKM 2.926.977,75 0,81 2.370.851,98 291.168,00 0,81 235.846,08 2.606.698,06
TUBO CA-3>D =1,20M M 1.571,00 686,54 1.078.554,34 2.138,00 686,54 1.467.822,52 2.546.376,86
ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 400 A 600M C/E M3 9.035,00 10,46 94.506,10 227.417,00 10,46 2.378.781,82 2.473.287,92
ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 1000 A 1200M C/E M3 2.000,00 12,50 25.000,00 186.556,00 12,50 2.331.950,00 2.356.950,00
CORPO BUEIRO SIMPLES CAPEADO 1,0 X 1,0M - VIA SIMPLES M 664,00 2.058,75 1.367.010,00 328,00 2.058,75 675.270,00 2.042.280,00
ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 200 A 400M C/E M3 105.610,00 9,92 1.047.651,20 97.049,00 9,92 962.726,08 2.010.377,28
CORPO BSCC 2,50 X 3,00 M- ALT 15,0 <H <20,0M M 215,00 9.226,49 1.983.695,35 0,00 9.226,49 0,00 1.983.695,35
ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 50 A 200M C/E M3 108.959,00 9,20 1.002.422,80 102.879,00 9,20 946.486,80 1.948.909,60
CORPO BSCC 2,00 X2,00 M -ALT 0,0 <H <2,0M M 333,00 3.430,93 1.142.499,69 233,00 3.430,93 799.406,69 1.941.906,38
ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 3000 A 5000M C/E M3 61.846,00 20,82 1.287.633,72 27.073,00 20,82 563.659,86 1.851.293,58
TUBOTIPOF -6>D =1,20M M 619,00 2.309,44 1.429.543,36 180,00 2.309,44 415.699,20 1.845.242,56
FORMAS M* 21.794,00 45,13 983.563,22 18.540,00 45,13 836.710,20 1.820.273,42
COMPACTAGAO MECANICA C/PLACA VIBRATORIA M® 47.902,00 19,52 935.047,04 40.250,00 19,52 785.680,00 1.720.727,04
TUBOTIPOF -5>D =1,20M M 96,00 2.077,92 199.480,32 730,00 2.077,92 1.516.881,60 1.716.361,92
CORPO BDCC 2,50 X 2,50 M - ALT 6,0 <H < 10,0M M 165,00 10.394,84 1.715.148,60 0,00 10.394,84 0,00 1.715.148,60
CORPO BUEIRO DUPLO CAPEADO 1,0 X 1,0M - VIA SIMPLES M 527,00 3.041,06 1.602.638,62 0,00 3.041,06 0,00 1.602.638,62
CORPO BDCC 2,50 X 2,50 M - ALT 10,0 <H < 15,0M M 130,00 12.263,91 1.594.308,30 0,00 12.263,91 0,00 1.594.308,30
CORPO BSCC 2,50 X 3,00 M-ALT 10,0 <H < 15,0M M 183,00 8.693,81 1.590.967,23 0,00 8.693,81 0,00 1.590.967,23
CORPO BSCC 2,00 X2,00 M-ALT 6,0<H <10,0M M 149,00 4.526,14 674.394,86 185,00 4.526,14 837.335,90 1.511.730,76
CARGA E DESCARGA DE TRILHO QUANDO FORNECIDO PELA VALEC T 69.695,00 12,10 843.309,50 50.340,00 12,10 609.114,00 1.452.423,50
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CORPO BDCC 2,50 X 3,00 M-ALT 2,0<H <6,0M 127,00 10.929,04 1.387.988,08 0,00 10.929,04 0,00 1.387.988,08
BOCA BSCC 1,50 X 2,00M - ESC 0° UNID 4,00 8.596,35 34.385,40 150,00 8.596,35 1.289.452,50 1.323.837,90
CORPO BSCC 3,00 X2,50 M- ALT 2,0 <H < 6,0M M 206,00 6.381,54 1.314.597,24 0,00 6.381,54 0,00 1.314.597,24
CARGA DE DORMENTES T 376.864,00 1,78 670.817,92 322.329,40 1,78 573.746,33 1.244.564,25
CORPO BSCC 3,00 X3,00M-ALT 2,0 <H <6,0M M 58,00 6.901,12 400.264,96 115,00 6.901,12 793.628,80 1.193.893,76
BOCA BSCC 1,50 X 1,50M - ESC 0° UNID 0,00 6.105,06 0,00 195,00 6.105,06 1.190.486,70 1.190.486,70
CORPO BSCC 2,50 X 2,00 M-ALT 10,0 <H < 15,0M M 171,00 6.291,16 1.075.788,36 0,00 6.291,16 0,00 1.075.788,36
PASSAGEM EM NIVEL TIPO 2 UNID 42,00 9.427,68 395.962,56 68,00 9.427,68 641.082,24 1.037.044,80
ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 1600 A 1800M C/E M3 0,00 13,80 0,00 74.800,00 13,80 1.032.240,00 1.032.240,00
CORPO BSCC 3,00 X2,00 M - ALT 2,0 <H < 6,0M M 158,00 6.467,54 1.021.871,32 0,00 6.467,54 0,00 1.021.871,32
ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 1200 A 1400M C/E M3 2.107,00 13,00 27.391,00 76.400,00 13,00 993.200,00 1.020.591,00
ESC. CARGA TRANSP. MAT 3A CAT DMT 50 A 200M M3 3.595,00 28,23 101.486,85 30.675,00 28,23 865.955,25 967.442,10
MANTA GEOTEXTIL RT 26 M2 22.080,00 12,45 274.934,34 54.569,00 12,45 679.478,81 954.413,15
CORPO BSCC 1,50 X2,00 M-ALT 6,0<H <10,0M M 121,00 3.383,84 409.444,64 155,00 3.383,84 524.495,20 933.939,84
CORPO BSCC 2,00 X2,00M-ALT 2,0 <H <6,0M M 233,00 3.995,38 930.923,54 0,00 3.995,38 0,00 930.923,54
DESCARGA DE DORMENTES T 376.864,00 1,33 501.229,12 322.329,40 1,33 428.698,10 929.927,22
CORPO BSCC 2,50 X 2,50 M- ALT 10,0 <H < 15,0M M 126,00 7.350,21 926.126,46 0,00 7.350,21 0,00 926.126,46
MATA-BURRO UND 122,00 4.504,77 549.582,11 76,00 4.504,77 342.362,63 891.944,74
CORPO BSCC 2,50 X2,50 M- ALT 0,0 <H < 2,0M M 189,00 4.650,44 878.933,16 0,00 4.650,44 0,00 878.933,16
CORPO BSCC 2,50 X2,00 M-ALT 0,0 <H <2,0M M 202,00 4.264,97 861.523,94 0,00 4.264,97 0,00 861.523,94
CORPO BSCC 3,00 X2,50 M-ALT 6,0<H<10,0M M 111,00 7.560,24 839.186,64 0,00 7.560,24 0,00 839.186,64
DEMOLICAO PAV. ASFALTICO, CARGA E ESPALHAMENTO MAT. BOTA - FORA M2 13,97 0,00 57.830,00 13,97 807.885,10 807.885,10
ESC. CARGA TRANSP. MAT 3A CAT DMT 200 A 400M M3 9.079,00 29,29 265.923,91 17.687,00 29,29 518.052,23 783.976,14
ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 1400 A 1600M C/E M3 5.435,00 13,38 72.720,30 52.809,00 13,38 706.584,42 779.304,72
ESCAVACAO EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA M 80.806,00 5,28 426.655,68 65.320,00 5,28 344.889,60 771.545,28
PASSAGEM EM NIVEL TIPO 1 UNID 15,00 22.324,33 334.864,95 19,00 22.324,33 424.162,27 759.027,22
TRANSPORTE MATERIAL ESCAVADO M3xKM 222.152,00 0,81 179.943,12 713.009,00 0,81 577.537,29 757.480,41
REGULARIZACAO DO SUBLEITO M2 425.433,00 1,07 455.213,31 259.325,00 1,07 277.477,75 732.691,06
BOCA BDCC 3,00 X 3,00M - ESC 0° UNID 4,00 24.768,41 99.073,64 24,00 24.768,41 594.441,84 693.515,48
CORPO BSCC 2,00 X 3,00 M - ALT 6,0 <H < 10,0M M 110,00 6.265,54 689.209,40 0,00 6.265,54 0,00 689.209,40
CORPO BSCC 2,50 X2,00 M- ALT 2,0 <H <6,0M M 136,00 4.755,38 646.731,68 0,00 4.755,38 0,00 646.731,68
CORPO BSCC 2,50 X 2,50 M- ALT 6,0 <H <10,0M M 112,00 5.762,49 645.398,88 0,00 5.762,49 0,00 645.398,88
BOCA BSCC 2,50 X 2,50M - ESC 0° UNID 16,00 12.798,08 204.769,28 34,00 12.798,08 435.134,72 639.904,00
CORPO BSCC 2,00 X2,50 M - ALT 2,0 <H < 6,0M M 137,00 4.374,44 599.298,28 0,00 4.374,44 0,00 599.298,28
CORPO BSCC 2,00 X2,50 M-ALT 0,0 <H <2,0M M 157,00 3.793,14 595.522,98 0,00 3.793,14 0,00 595.522,98
BOCA BSCC 2,50 X 2,50M - ESC 20° UNID 40,00 14.504,78 580.191,20 0,00 14.504,78 0,00 580.191,20
CORPO BSCC 2,00 X2,00 M-ALT 10,0 <H < 15,0M M 108,00 5.154,99 556.738,92 0,00 5.154,99 0,00 556.738,92
FORNECIMENTO DE TALA DE JUNCAO COM PARAFUSO, PORCA E ARRUELA CJ 1.052,00 291,15 306.289,80 852,00 291,15 248.059,80 554.349,60
CORPO BSCC 2,50 X 3,00 M-ALT 6,0<H<10,0M M 82,00 6.684,97 548.167,54 0,00 6.684,97 0,00 548.167,54
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE MARCO QUILOMETRICO UNID 507,00 640,28 324.621,96 328,00 640,28 210.011,84 534.633,80
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE TACHA REFLETIVA BIDIRECIONAL UND 3.838,00 55,55 213.200,90 5.635,00 55,55 313.024,25 526.225,15
BOCA BSCC 3,00 X 3,00M - ESC 10° UNID 10,00 18.425,59 184.255,90 18,00 18.425,59 331.660,62 515.916,52
BOCA BDCC 2,50 X 2,50M - ESC 0° UNID 2,00 18.327,79 36.655,58 26,00 18.327,79 476.522,54 513.178,12
CORPO BSCC 2,00 X 1,50 M- ALT 0,0 <H <2,0M M 172,00 2.980,04 512.566,88 0,00 2.980,04 0,00 512.566,88
CORPO BSCC 2,00 X2,50 M-ALT 6,0<H<10,0M M 93,00 4.947,34 460.102,62 0,00 4.947,34 0,00 460.102,62
TRANSPORTE DE MATERIAL DE PREENCHIMENTO (RACHAOQ) M3xKM 524.977,29 0,81 425.231,60 33.046,00 0,81 26.767,26 451.998,86
CORPO BDCC 3,00 X2,50 M-ALT 2,0<H <6,0M M 36,00 12.302,81 442.901,16 0,00 12.302,81 0,00 442.901,16
BOCA BDCC 2,00 X 2,00M - ESC 0° UNID 12,00 14.315,23 171.782,76 18,00 14.315,23 257.674,14 429.456,90
ESCAVACAO, CARGA E DESCARGA (0 A 4M) M’ 30.083,00 7,30 219.605,90 28.380,00 7,30 207.174,00 426.779,90
COMPACTAGCAO MANUAL (APILOAMENTO) M® 9.335,00 24,38 227.587,30 7.355,00 24,38 179.314,90 406.902,20
CORPO BDCC 2,00 X2,50 M- ALT 6,0 <H < 10,0M M 50,00 8.014,85 400.742,50 0,00 8.014,85 0,00 400.742,50
BOCA BUEIRO SIMPLES CAPEADO DE CONCRETO 1,00 X 1,00M UNID 79,00 4.505,44 355.929,76 0,00 4.505,44 0,00 355.929,76
BOCA BSCC 2,00 X 2,00M - ESC 20° UNID 34,00 10.362,52 352.325,68 0,00 10.362,52 0,00 352.325,68
CORPO BSCC 2,50 X 3,00 M-ALT 2,0 <H <6,0M M 58,00 5.949,42 345.066,36 0,00 5.949,42 0,00 345.066,36
PORTEIRAS UND 122,00 1.714,83 209.208,83 76,00 1.714,83 130.326,81 339.535,64
CORPO BSCC 1,50 X2,00 M-ALT 0,0 <H <2,0M M 108,00 3.137,82 338.884,56 0,00 3.137,82 0,00 338.884,56
BOCA BDCC 3,50 X 3,50M - ESC 10° UNID 10,00 33.360,45 333.604,50 0,00 33.360,45 0,00 333.604,50
ESC. CARGA TRANSP. MAT 2A CAT DMT 1800 A 2000M C/E M3 0,00 14,48 0,00 22.413,00 14,48 324.540,24 324.540,24
ESCAVACAO EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA M 2.723,00 71,21 193.904,83 1.830,00 71,21 130.314,30 324.219,13
CORPO BSCC 2,00 X2,50 M- ALT 10,0 <H < 15,0M M 55,00 5.877,11 323.241,05 0,00 5.877,11 0,00 323.241,05
EXECUCAO DE REVESTIMENTO PRIMARIO M3 101.799,00 1,17 119.104,83 129.466,00 1,17 151.475,22 270.580,05
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CORPO BSCC 1,50 X 2,00 M - ALT 10,0 < H < 15,0M 60,00 4.152,22 249.133,20 0,00 4.152,22 0,00 249.133,20
ATERRO COM MATERIAL DE 12 CATEGORIA M’ 5.580,00 25,30 141.174,00 3.580,00 25,30 90.574,00 231.748,00
BOCA BDCC 2,00 X 2,00M - ESC 10° UNID 16,00 13.176,24 210.819,84 0,00 13.176,24 0,00 210.819,84
BOCA BTCC 2,50 X 2,50M - ESCONSIDADE 0° UNID 12,00 13.088,69 157.064,28 4,00 13.088,69 52.354,76 209.419,04
TUBO TIPO F - 6 >D = 1,00M M 0,00 2.098,29 0,00 96,00 2.098,29 201.435,84 201.435,84
CORPO BSCC 2,00 X 1,50 M- ALT 6,0 < H < 10,0M M 47,00 4.206,08 197.685,76 0,00 4.206,08 0,00 197.685,76
CORPO BDCC 2,00 X 2,00 M - ALT 6,0 < H < 10,0M M 24,00 8.180,78 196.338,72 0,00 8.180,78 0,00 196.338,72
BOCA BSCC 2,00 X 2,50M - ESC 20° UNID 14,00 13.804,18 193.258,52 0,00 13.804,18 0,00 193.258,52
ENTRADA D'AGUA - EDA 01 UND 2.510,00 41,56 104.315,60 1.791,00 41,56 74.433,96 178.749,56
PINTURA DE FAIXA SINALIZACAO 1 ANO M2 6.735,00 17,36 116.919,60 3.559,00 17,36 61.784,24 178.703,84
FORN E IMPL DE PLACA DE SINALIZACAO SEMI REFLETIVA M2 297,00 318,65 94.639,05 200,00 318,65 63.730,00 158.369,05
BOCA BSCC 2,00 X 2,50M - ESC 0° UNID 12,00 12.580,16 150.961,92 0,00 12.580,16 0,00 150.961,92
BOCA BSCC 3,00 X 2,50M - ESC 10° UNID 10,00 14.779,33 147.793,30 0,00 14.779,33 0,00 147.793,30
BOCA BSCC 2,50 X 2,00M - ESC 0° UNID 14,00 10.436,61 146.112,54 0,00 10.436,61 0,00 146.112,54
BOCA BDCC 2,50 X 3,00M - ESC 0° UNID 6,00 23.290,43 139.742,58 0,00 23.290,43 0,00 139.742,58
BOCA BSCC 3,00 X 2,00M - ESC 0° UNID 12,00 11.547,66 138.571,92 0,00 11.547,66 0,00 138.571,92
BOCA BSCC 2,50 X 2,50M - ESC 10° UNID 10,00 12.914,40 129.144,00 0,00 12.914,40 0,00 129.144,00
BOCA BUEIRO DUPLO CAPEADO DE CONCRETO 1,00 X 1,00M UNID 24,00 4.822,59 115.742,16 0,00 4.822,59 0,00 115.742,16
BOCA BDCC 2,00 X 2,50M - ESC 0° UNID 6,00 17.210,67 103.264,00 0,00 17.210,67 0,00 103.264,00
BOCA BDCC 2,00 X 2,50M - ESC 10° UNID 6,00 17.086,03 102.516,18 0,00 17.086,03 0,00 102.516,18
BOCA BSCC 2,00 X 1,50M - ESC 20° UNID 14,00 7.280,65 101.929,10 0,00 7.280,65 0,00 101.929,10
BOCA BSCC 2,50 X 2,00M - ESC 10° UNID 10,00 10.148,35 101.483,50 0,00 10.148,35 0,00 101.483,50
BOCA BSCC 2,50 X 3,00M - ESC 10° UNID 6,00 16.896,08 101.376,48 0,00 16.896,08 0,00 101.376,48
IMPRIMACAO M2 162.601,00 0,27 44.202,19 170.821,00 0,27 46.436,75 90.638,94
BOCA BDCC 3,00 X 2,50M - ESC 10° UNID 4,00 21.401,98 85.607,92 0,00 21.401,98 0,00 85.607,92
BOCA BSCC 1,50 X 1,50M - ESC 30° UNID 10,00 8.297,93 82.979,30 0,00 8.297,93 0,00 82.979,30
GABIAO TIPO COLCHAO - ESPESSURA 23CM - TELA GALVANIZADA M3 0,00 137,03 0,00 580,00 137,03 79.477,40 79.477,40
ESCAVAGCAO EM MATERIAL DE 22 CATEGORIA M’ 6.302,00 6,33 39.891,66 5.210,00 6,33 32.979,30 72.870,96
BOCA BSCC 2,00 X 3,00M - ESC 0° UNID 4,00 17.810,48 71.241,92 0,00 17.810,48 0,00 71.241,92
BOCA BSCC 2,50 X 3,00M - ESC 0° UNID 4,00 17.454,99 69.819,96 0,00 17.454,99 0,00 69.819,96
PINTURA DE LIGACAO M2 162.601,00 0,19 30.665,90 170.821,00 0,19 32.216,16 62.882,06
BOCA BSCC 2,00 X 2,00M - ESC 10° UNID 6,00 10.312,06 61.872,36 0,00 10.312,06 0,00 61.872,36
MATERIAL DE 12 CATEG. - 800 < DMT < 1000 M M’ 5.586,00 5,74 32.063,64 4.850,00 5,74 27.839,00 59.902,64
PREENCHIMENTO DO GABIAO COM RACHAO D MAX = 0,15M M3 1.459,00 25,97 37.890,23 580,00 25,97 15.062,60 52.952,83
BOCA BSCC 2,00 X 2,50M - ESC 10° UNID 4,00 12.662,78 50.651,12 0,00 12.662,78 0,00 50.651,12
BOCA BSCC 2,00 X 1,50M - ESC 0° UNID 8,00 6.264,01 50.112,08 0,00 6.264,01 0,00 50.112,08
BOCA BDCC 3,00 X 3,00M - ESC 10° UNID 2,00 24.880,25 49.760,50 0,00 24.880,25 0,00 49.760,50
REMOGAO E SUBSTITUICAO DE SOLO COM MATERIA ORGANICA M’ 0,00 13,20 0,00 3.210,00 13,20 42.372,00 42.372,00
BOCA BDCC 2,50 X 2,50M - ESC 10° UNID 2,00 18.928,40 37.856,80 0,00 18.928,40 0,00 37.856,80
BOCA BSCC 2,00 X 2,00M - ESC 0° UNID 4,00 9.237,97 36.951,88 0,00 9.237,97 0,00 36.951,88
BOCA BSCC 1,50 X 2,00M - ESC 10° UNID 4,00 8.614,60 34.458,40 0,00 8.614,60 0,00 34.458,40
CORPO BSCC 1,50 X 1,50 M- ALT 0,0 < H <2,0M M 13,00 2.549,87 33.148,31 0,00 2.549,87 0,00 33.148,31
el ey gl i el l sl A M2 85.100,00 0,23 19.573,00 48.200,00 0,23 11.086,00 30.659,00
BOCA BDCC 3,00 X 2,00M - ESC 10° UNID 2,00 15.208,61 30.417,22 0,00 15.208,61 0,00 30.417,22
REATERRO - COMPACTACAO MECANICA C/PLACA VIBRATORIA M3 3,48 0,00 8.444,00 3,48 29.385,12 29.385,12
BOCA BSCC 1,50 X 1,50M - ESC 20° UNID 4,00 7.055,94 28.223,76 0,00 7.055,94 0,00 28.223,76
ESCAVACAO, CARGA, DESCARGA E ESPALHAMENTO M3 2.266,00 2,08 4.713,28 8.444,00 2,08 17.563,52 22.276,80
GEOTEXTIL NAO TECIDO TIPO RT 17 OU SIMILAR M2 6,27 0,00 3.420,00 6,27 21.443,40 21.443,40
TRANSPORTE MATERIAL ESCAVADO 0< DMT < 50 M3xKM 30.340,00 0,54 16.383,60 423,00 0,54 228,42 16.612,02
TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO M°XKM 6.017,00 0,89 5.355,13 5.450,00 0,89 4.850,50 10.205,63
ESCAVACAO, CARGA E DESCARGA DE MATERIAL DE 12 PARA DMT > 5000 M3 0,00 4,03 0,00 1.850,00 4,03 7.455,50 7.455,50
REVESTIMENTO VEGETAL C/HIDROSSEMEADURA M2 1,47 0,00 2.693,00 1,47 3.958,71 3.958,71
ESCAVACAO EM MATERIAL DE 12 CATEG. - 600 < DMT < 800 M M’ 0,00 5,74 0,00 0,00 5,74 0,00 0,00
MOMENTO DE TRANSPORTE DMT> 5000 M PARA MATERIAL DE 12 M2 X K 0,00 0,77 0,00 0,00 0,77 0,00 0,00
TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR M XKM 0,00 1,24 0,00 0,00 1,24 0,00 0,00
CORPO BSCC 1,50 X 1,50 M- ALT 6,0 <H < 10,0M M 0,00 3.105,90 0,00 0,00 3.105,90 0,00 0,00
CORPO BSCC 1,50 X 1,50 M - ALT 10,0 < H < 15,0M M 0,00 3.421,70 0,00 0,00 3.421,70 0,00 0,00
CORPO BSCC 1,50 X 1,50 M - ALT 15,0 < H < 20,0M M 0,00 3.640,74 0,00 0,00 3.640,74 0,00 0,00
CORPO BSCC 2,00 X 1,50 M - ALT 10,0 < H < 15,0M M 0,00 4.458,20 0,00 0,00 4.458,20 0,00 0,00
CORPO BSCC 2,00 X 1,50 M - ALT 15,0 < H < 20,0M M 0,00 5.090,05 0,00 0,00 5.090,05 0,00 0,00




CURVA ABC

ENEFER
Consultoria, Projetos Lida,

. Trecho: Agua Boa - Lucas Trecho: Mara Rosa - Agua Boa
Descricao : — : — Preco Total (R$)
Quantidade Preco Unitario (R$) Preco Total (R$) Quantidade Preco Unitario (R$) Preco Total (R$)
CORPO BSCC 2,00 X 2,50 M- ALT 15,0 < H <20,0M M 0,00 6.138,28 0,00 0,00 6.138,28 0,00 0,00
CORPO BSCC 3,00 X 3,00 M -ALT 0,0 <H < 2,0M M 0,00 5.860,08 0,00 0,00 5.860,08 0,00 0,00
BOCA BSCC 1,50 X 1,50M - ESC 10° UNID 0,00 6.455,33 0,00 0,00 6.455,33 0,00 0,00
BOCA BSCC 2,00 X 1,50M - ESC 10° UNID 0,00 6.355,05 0,00 0,00 6.355,05 0,00 0,00
CORPO BUEIRO DUPLO CAPEADO 1,0 X 1,0M - VIA DUPLA M 0,00 3.154,22 0,00 0,00 3.154,22 0,00 0,00
CORPO BDCC 2,00 X 2,50 M - ALT 2,0 < H < 6,0M M 0,00 8.065,66 0,00 0,00 8.065,66 0,00 0,00
CORPO BDCC 2,50 X 2,50 M- ALT 0,0 <H <2,0M M 0,00 8.311,31 0,00 0,00 8.311,31 0,00 0,00
CORPO BDCC 3,00 X 2,00 M - ALT 6,0 <H < 10,0M M 0,00 12.454,11 0,00 0,00 12.454,11 0,00 0,00
CORPO BDCC 3,00 X2,50 M- ALT 0,0 <H <2,0M M 0,00 11.026,79 0,00 0,00 11.026,79 0,00 0,00
BOCA BDCC 3,00 X 2,50M - ESC 0° UNID 0,00 21.156,79 0,00 0,00 21.156,79 0,00 0,00
CORPO BTCC 3,00 X 3,00 M- ALT 15,0 < H < 20,0M M 0,00 24.115,57 0,00 0,00 24.115,57 0,00 0,00
BOCA BUEIRO TRIPLO CAPEADO DE CONCRETO 1,00 X 1,00M UNID 0,00 5.873,10 0,00 5.873,10 0,00 0,00
BOCA BTCC 2,50 X 2,50M - ESC 10° UNID 0,00 14.016,67 0,00 0,00 14.016,67 0,00 0,00
BOCA BTCC 3,00 X 3,00M - ESC 20° UNID 0,00 37.653,19 0,00 0,00 37.653,19 0,00 0,00









