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1. INTRODUCAO

Esta secdo apresenta os estudos preliminares de engenharia sobre a area
localizada no Patio para a instalagdo e o funcionamento de um terminal ferroviario de
transbordo destinado a movimentar e armazenar Carga Geral Conteinerizada. O Pétio
de Santa Helena encontra-se localizado entre os km’s 1808+800 e km 1813+400 da
Ferrovia Norte-Sul (FNS).

Este volume possui como objetivo identificar e quantificar as possiveis
intervencdes e investimentos necessarios para a instalacéo e funcionamento do referido

terminal, em concordancia com o proposto nos demais volumes deste estudo.

2. INVESTIMENTOS PREVISTOS

A area objeto desse estudo encontra-se localizada aproximadamente entre o km
1+100 e km 2+225 da linha férrea pera de carregamento do Patio de Santa Helena e
possui dimensédo de 309.856,78 m2 (30,99 ha), conforme verifica-se na area demarcada

a seqguir:

Figura 1 - Localizagdo do terminal de concessdo no Pdtio de Santa Helena de Goids.
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Além da infraestrutura ferroviaria existente, foi prevista a instalacdo de ramal
ferroviario composto por duas linhas (R-1 e R-2), nas quais ocorrerdo as operacoes de

carga e descarga dos vagdes. Como se Vé:

—ESTRELA
D'OESTE

L5 R
ACAILANDIA —

—— L1 (LINHA PRINCIPAL)
—— L-2 (DESVIO/CRUZAMENTO)
—— L-3 (MANOBRA)
—— L-4 (LINHA DA PERA)

L-5 (ALCA DE ACESSO NORTE)

L-6 (ALGA DE ACESSO SUL)
—— L7 (DESVIO TULHA)

L-8 (ESTACIONAMENTO DE VAGOES)
—— L9 (LINHA DE DESCARREGAMENTO)
—— R-1(NOVO RAMAL)
—— R-2 (NOVO RAMAL)

Figura 2 - Esquemdtico das linhas férreas no Pdtio de Santa Helena de Goids.

O terminal é -caracterizado como greenfield, ou seja, trata-se de um
empreendimento no qual ndo ha instalacées pré-existentes. Para o desenvolvimento
deste terminal sdo necessarios investimentos, contemplando de forma geral as seguintes

intervencdes principais:

o Construcao de ramal ferroviario;
o Implantacdo de area de armazenagem e movimentagdo de contéineres;
o EdificacOes e sistemas complementares; e

o Equipamentos operacionais.

Estes investimentos foram previstos em consonéancia com o0s elementos

operacionais previstos no Volume Operacional.
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2.1. Ramal Ferrovidrio

O subsistema ferroviario considerado neste estudo é constituido por duas linhas
férreas que serdo utilizadas para a carga e descarga dos trens. Para 0 acesso ao
terminal, considerou-se a instalacdo de um AMV, de abertura 1:10 a esquerda, no km

2+320 da linha da pera ferroviaria.

O ramal proposto, destacado em amarelo na figura a seguir, € composto por
duas linhas, sendo uma linha principal de 1.045 metros de extensdo e uma linha
secundaria com 785 metros, totalizando assim 1.830 m de ramal interno. As linhas
propostas encontram-se posicionadas em paralelo ao acesso rodoviario existente e

possuem uma entrevia de 4,25 metros entre elas.

Figura 3 - Representagdo esquemdtica do ramal proposto.

De modo a se obter o custo desta intervencdo e obedecendo as caracteristicas
da via férrea existente, foi considerada a instalacao de trilhos do tipo UIC-60, bem como
a utilizacado de dormentes monoblocos de concreto, pedra britada para o lastro com 30
cm de altura, uso de palmilhas para dormentes, isoladores para fixacao lateral Fastclip e
grampos elasticos do tipo Pandrol.
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As figuras a seguir apresentam

consideradas para a superestrutura:

DORMENTES DE CONCRETO MONOBLOCO ESPACADOS A TAXA DE 1.667 unid./km

ESC.:1:25 N

L
!

160m
280m

\/ 0,60m

L . Flae o e -
“I. 0,60m l 0,60m J 0,60m \/
DORMENTE DE CONCRETO PROTENDIDO
MONOBLOCO - COMP.:2,80m x LARGURA:0,27m x ALTURA:0,25m

Figura 4 - Suprimentos ferrovidrios considerados.

A

TRILHO UIC-60

FIXACAO ELASTICA: GRAMPO PANDROL/
PALMILHA AMORTECEDORA/CALCO ISOLADOR
DORMENTE DE CONCRETO MONOBLOCO

as principais caracteristicas técnicas
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3.

SUBLASTRO
h.MIN:20,00cm (NO EIXO)
CBR>20% - E<1%

LASTRO PADRAO VALEC

__ IASTROPADRAOVALEC |
h.VAR:43,00cm (NO EIXO)
PEDRA BRITADA COM
GRANULOMETRIA ENTRE 2 %" E %

Figura 5 - Segdo transversal dos Ramais R-1 e R-2.
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2.2. Terraplenagem

O estudo considerou os servicos de limpeza do terreno em sua totalidade,
consistindo em todas as operagdes de desmatamento, destocamento, retiradas de restos
de raizes envoltos em solo, solos organicos, entulhos e outros materiais impeditivos a

implantacdo do empreendimento ou exploracdo de materiais das areas de empréstimo.

No que tange a definicdo dos volumes de movimentagdo de terra, adotou-se
como premissa a hecessidade de nivelamento da area destinada para armazenagem de
contéineres (Al), bem como o rebaixamento dessa area para cota adequada para o

acesso dos equipamentos operacionais aos ramais a serem implantados.

Para a area que abarca o estacionamento de caminhdes, gate, edificacao
administrativa (A2), também foi previsto o nivelamento do terreno, porém, de modo a
otimizar a movimentacéao de terra necessaria, foi adotado nivel diferente do previsto para
a area de armazenagem. Foi considerada uma rampa de acesso entre as areas
(RAMPA), de modo a permitir o transito dos caminhdes no interior do terminal, como se

pode observar na figura a seguir:

Google Earth

Figura 6 - Representagdo esquemdtica do nivelamento das dreas do terminal.
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Estimou-se entdo, com base nas curvas de nivel do terreno, a quantidade de
movimentacao e transporte de solo necessarios a fim de executar os servigos descritos
acima. Considerou-se que parte do material escavado seré utilizado no levantamento de
aterros e para producdo do sublastro, ambos necessérios para implantacdo do novo
ramal ferroviario, sendo o excedente considerado como material de descarte em bota-

fora.

Com base nas sondagens que foram realizadas durante o periodo de
implantacdo do eixo principal da Ferrovia Norte-Sul, adotou-se a parametrizacdo dos

materiais de escavagéo a seguir:

e Até 4,0 m de profundidade - material de 12 categoria (composto por solo
argiloso vermelho);

e Entre 4,0 e 6,5 m de profundidade - material de 22 categoria (composto por
crostas lateriticas e saprolito); e

e Acimade 6,5 m de profundidade - material de 32 categoria (rocha basaltica).

Para as secdes em corte, com base nas sec¢des normalmente adotadas pela
VALEC, considerou-se taludes com inclinacdo 1:1 e utilizagcdo de camadas laterais
(bermas), com altura maxima de 8 m e banquetas com 4 m de largura, que servirdo de

contrapeso aos empuxos resultantes da carga do corte principal.

Da mesma forma, foi prevista a execucdo de dispositivos de drenagem e
protecdo vegetal dos taludes com o intuito de dar condi¢cdes, respectivamente, para

escoamento da agua e resisténcia a erosao.
2.3. Pdtio de Contéineres

O sistema de armazenagem compreende um patio a céu aberto, com
pavimentacdo adequada para resistir os esforcos devido ao empilhamento dos
contéineres, com demarcacdes das posi¢ces de contéiner (ground slot) e espaco

suficiente para a movimentacao dos equipamentos.
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Com base nas informacdes contidas no Volume Operacional, o qual determina
a capacidade estatica do terminal de 2.242 TEUs (561 ground slots) para o terminal, e
considerando as dimensdes do ramal proposto, foi concebido arranjo conceitual do pétio
de armazenagem, que totaliza uma area de 34.148,023 m?2, como se vé na figura a

sequir:

Figura 7 - Layout Geral do Terminal Intermodal de Contéineres.

Para a pavimentacdo da area, foi considerada a utilizacdo de blocos
intertravados de concreto com fck = 50 MPa, com de espessura 0,10 m sobre camada de
0,50 m de brita graduada e 0,70 m de macadame seco travado com bica corrida,

resultando em uma caixa de pavimentacdo com 1,30 m de espessura.

Figura 8 - Exemplo de piso intertravado aplicado em um Pdtio de Contéineres.
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2.4. Edificagoes e sistemas complementares

Nesta secdo sao apresentadas as obras de construcao civil consideradas no
presente estudo, atendendo a concepcao operacional e administrativa do terminal. O
dimensionamento das instalacées se deu por meio de parametros de areas maximas por
nivel funcional de servidor adotado pelo Ministério da Fazenda em sua Instrucdo
Normativa da Coordenacdo de Servicos Gerais — COSEG, de 09/09/1997, totalizando

uma area final de 1.555,0 m2, conforme tabela descrita abaixo:

Tabela 1 - Resumo geral das edificagdes.

EDIFICACOES AREA (m?)
Edificio Administrativo / Operacional 1.000,0
Gates 490,0
Guarita de entrada e saida do Terminal 60,0
Casa de bombas 5,0
TOTAL 1.555,0
24.1. Administrativo, operacional e apoio

Para o edificio administrativo foi previsto a construcdo de uma edificacao que
possa comportar a circulagcdo de aproximadamente 80 colaboradores, em turnos
distintos, atingindo até 28 colaboradores simultaneos. Foram consideradas as
dimensdes em planta de 25,00 m x 40,00 m que totalizam uma area aproximada de
1.000,00 m2.

Foi considerada construgdo em alvenaria com instalacbes para areas
administrativa e operacional do terminal, além das demais areas que foram separadas
da seguinte forma: refeitério, almoxarifado, sala de reunifes, banheiros e vestiarios. Na

tabela a seguir é possivel verificar essa divisdo por ambiente.
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Tabela 2 -Detalhamento do prédio administrativo/operacional.

AMBIENTES AREA (m?)
Area Administrativa / Operacional 456,0
Copa / Refeitério / Cozinha 175,0
Sala de reunido (10 pessoas) 25,0
Sala de treinamentos 89,0
Banheiros 110,0
Vestidrios 67,0
Almoxarifado 26,0
Area descanso motorista ext. 52,0
TOTAL 1.000,0
24.2. Acesso Rodovidrio

No presente estudo o acesso rodoviario se dara por meio de uma portaria,
dotada de duas cancelas com acionamento automatico, que também controlara a saida
de caminhdes. A portaria encontra-se localizada anexa a autopista existente no patio,
disposta em um recuo de modo a ndo bloquear as vias externas. A dimensao total

estimada da portaria é de 60 m2.

Além da portaria, ap0s a area reservada para estacionamento de caminhdes, foi
considerada a implantacdo de dois gates, sendo um gate in e um gate out, para controle
do acesso dos caminhdes a area operacional do terminal. Estimou-se area de 245 m?2

por gate.

O tipo de revestimento considerado para a area de estacionamento de
caminhdes e demais vias de circulagao interna, que totaliza uma area de 14.807,08 m2,

foi o Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ).

2.4.3. Abastecimento de agua

Considerando que a regido onde ocorrera a implantacdo do terminal ndo possui

sistema de fornecimento de agua instalado, adotou-se a implantacdo do sistema de
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fornecimento por meio de poco profundo de captacdo de agua, com funcionamento
através de sistema de bombeamento (bomba submersa), além de um reservatorio tipo
taca com capacidade de 20.000 litros e sistema de distribuicdo para pontos de utilizac&o
nas edificacoes.

24.4. Coleta de esgoto

Considerando a inexisténcia de um ramal do servigo publico de esgotamento
sanitario na regido, adotou-se o tratamento primario de esgoto por meio de fossa séptica

e sumidouro.

245. Fornecimento de energia elétrica

Foi previsto a instalacdo de um transformador industrial, com poténcia de 500
KVA, destinado para compatibilizacdo dos niveis de tensdo fornecidos pela
concessionaria local em relacéo as tomadas trifasicas que atendem aos contéineres do

tipo reefer.

2.4.6. Sistema de drenagem

Adotou-se como solucdo para a area do terminal, a implantacdo de rede de
coleta e conducdo subterrdnea de aguas pluviais, visando atender o escoamento
necessario, seguindo a referéncia SICRO/GO para escolha da solucao técnica mais
adequada e suporte na estimativa de custos. Considerou-se que o sistema de drenagem

superficial serd composto pelos seguintes dispositivos:

o Sarjetas, canaletas, valetas de concretos e dispositivos auxiliares:
dispositivos localizados em paralelo aos limites do terreno, em pré-moldada do concreto,
e ao longo de todo o terreno para realizar o devido escoamento e direcionamento da
agua;

o Dispositivos auxiliares (dissipador de energia/descida d’agua): dispositivos
perpendiculares ao eixo do caminho de servico, com a fungéo de transpor as aguas dos

lados mais elevados para os talvegues; e
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o Bueiros simples tubulares de concreto (BSTC) destinados a permitir a
passagem livre das 4guas que acorrem as estradas, constituindo-se do conjunto de

bocas e corpo.

2.4.7. Sistema de prevencao e combate a incéndio e panico

Considerando a &rea das edifica¢des, foram previstos 10 conjuntos de extintores
para o prédio administrativo, 1 conjunto para a portaria € um conjunto para a casa de

bombas. Cada conjunto contempla um extintor do grupo BC.

Também foram previstos 2 abrigos para hidrante, bem como 40 luminarias de
emergéncia para serem distribuidas pelas edificacbes e uma verba de contingéncia para
contemplar itens diversos, tais como suporte de extintores, faixas reflexivas e placas

sinalizadoras de emergéncia.

Ressalta-se que foi levado em consideracéo neste levantamento o que preconiza
a Norma ABNT NBR 12693:2021 que trata dos Sistemas de protecéo por extintores de

incéndio.

248. Sistema de protegcdo contra descargas atmosféricas

No que tange ao Sistema de Protecdo contra descargas Atmosféricas (SPDA),
o presente estudo prevé as condicionantes presentes na norma da ABNT “NBR 5419-
1:2015 - Protecédo de estruturas contra descargas atmosféricas” e demais normas
vigentes, fixando as condi¢cBes exigiveis ao projeto, instalagcdo e manutencdo do SPDA
de estruturas, envolvendo pessoas e instalacbes no seu aspecto fisico dentro dos

volumes protegidos.

O sistema previsto foi mensurado pelo Método das Malhas (Gaiola de Faraday),
cuja metodologia é aconselhavel para estruturas com uma grande area horizontal, além
de ser apropriado para proteger superficies planas laterais contra descargas
atmosféricas. A classe do SPDA adotada é do tipo Il, com afastamento dos condutores

da malha em até 10 x 10 metros designados para blindagem das estruturas, por meio da
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utilizacdo de cordoalhas de cobre nu, captores, hastes de aterramento, entre outros

elementos.

249. Cercamento e Seguranga

Esta previsto o cercamento de todo o perimetro externo do terminal, assim como
a instalacdo de um portdo para o acesso ferroviario. Foi estimada a instalacdo de
mourdes de concreto de 2,55 metros, em formato de prisma de segdo transversal
guadrangular uniforme de 15 cm, executado em concreto com fek 20 MPa, a cada 3,00

m, contendo 5 fios de arame liso e esticador de mesma caracteristica.

MOUROES ESTICADOR E ESCORA MOURAD DE SUPORTE

MOURAQ ESTICADOR MOURAQ ESTICADOR

\
N
\\\

205

255
35
288

A (VYVV " AvA VAV " A

r—~

][]

e
\Q:_

TRECHO EM TERRENO EM DESNIVEL

Figura 9 - Detalhe de cerca em mourdo de concreto.

O sistema de CFTV tem por finalidade, além de apoiar no monitoramento, auxiliar
0 processo de recebimento e saida dos caminhdes. Por meio dele, torna-se possivel
identificar se o caminh&o estéa partindo totalmente vazio do terminal apos a descarga do

contéiner/outra carga ndo conteinerizada no patio de armazenagem.
2.5. Equipamentos Operacionais

Conforme dimensionamento realizado no Volume Operacional, foi prevista a
aquisicdo dos equipamentos operacionais do terminal utilizando como referéncia os
valores utilizados em arrendamentos portuarios e sistema de custos referenciais, a

saber:
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Tabela 3 -Referéncias de custo dos equipamentos.

EQUIPAMENTOS REFERENCIA
Balanca rodoviaria ANTAQ — Audiéncia Publica n® 06/2021 - STS10
Reach Stacker ANTAQ — Leildo n® 04/2021 - SSD09
Empilhadeira 7 t ANTAQ - Leil3o n2 04/2021 - SSD09

Implantagdo de plataformas com
tomadas reefer
Veiculo leve - 53 kW SICRO - GO

ANTAQ — Audiéncia Publica n? 06/2021 - STS10

Grupo gerador - 456 kVA SICRO - GO
Transformador de 500 KVA, 15 KV,
60 Hz, at 13,8 KV, bt 220/127V

Cancela com acionamento eletrénico ANTAQ - Leil3o n2 04/2021 - SSD09

ORSE (Sistema de Orgamento de Obras de Sergipe)

Considerando o prazo de concessao de 30 anos, foram previstos investimentos

para renovacao dos equipamentos operacionais do terminal. Para isto, estimou-se a vida

uatil dos equipamentos com base em estudo realizado pelo Ibape/SP?, assim como o seu

valor residual com base nos valores utilizados no SICROZ2. A saber:

Tabela 4 -Vida util e valor residual dos equipamentos.

VIDAUTIL  VALOR

EQUIPAMENTOS (ANOS) RESIDUAL

Balanca rodovidria 20 10%
Reach Stacker 15 20%
Empilhadeira 7 t 15 20%
Implantagdo de plataformas com tomadas reefer 15 20%
Veiculo leve - 53 kW 5 40%
Grupo gerador - 456 kVA 30 30%
Transformador de 500 KVA, 15 KV, 60 Hz, at 13,8 KV, bt 220/127V 40 30%
Cancela com acionamento eletrénico 15 10%

1 |BAPE/SP - Instituto Brasileiro de Avaliacdes e Pericias de Engenharia — Estudo de Vidas Uteis para Maquinas e
Equipamentos.
2 SICRO — Relatdrio de parametros dos equipamentos do SICRO (janeiro/2022).
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3. ORCAMENTO REFERENCIAL

Utilizou-se como referéncia orcamentaria os Relatorios SICRO, disponibilizados
pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, assim como, em
complemento a esse calculo, os Relatorios SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e indices da Construgédo Civil, fornecidos pela Caixa Econdmica Federal, além
de outras fontes representativas presentes na administracdo publica. O orcamento &

meramente referencial e tem como data-base fixada o més de janeiro de 2022.

A planilha orcamentaria a seguir apresentada, demonstra os valores referenciais
estimados para implantacédo total do terminal intencionado, cabendo ao Volume de
Modelagem Economico-Financeiro a demonstragdo dos valores intertemporais

projetados para reposi¢ao e venda dos equipamentos citados na Tabela 4.

[
[e)]
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3.1. P

lanilha or¢amentdaria

DATA BASE
VALEC SUPERINTENDENCIA DE ESTRUTURACAO DE ATIVOS (SUEST) jan22
sem desoneragio
DESCRICAO DOS SERVICOS LOCAL
Obras e servigos de engenharia para implantagdo de empreendimento para movimentagdo e armazenagem de cargas gerais no pétio ferroviario de Santa
Helena/GO, TSG02. Subtrecho: (Km 1+800) - (Km 2+300) da péra ferroviaria localizada no referido terminal. Santa Helena-GO
ESTIMATIVAS DE SERVICOS A PRECOS UNITARIOS
\TEM DO ~ SERVICOS PRECO
SERVICO DESCRICAO DO SERVICO UNID. QUANTIDADE P!(ECO VALOR
ESTIMADA UNITARIO (R$) TOTAL (R$)

I INFRAESTRUTURA
1 CUSTOS INDIRETOS
11 Mobilizagdo, instalagdo, administragdo local unid 1,00 6.733.852,90 6.733.852,90
12 Projeto
121 Projetos executivos de infraestrutura e superestrutura unid 1,00 718.709,32 718.709,32
1.2.2 Certificagdo acreditada unid 1,00 232.390,26 232.390,26
SUBTOTAL ITEM: 1 - MOBILIZAGAO, INSTALACAO E ADMINISTRACAO LOCAL (INFRAESTRUTURA) 7.684.952,48
2 SERVICOS PRELIMINARES
2.1 Limpeza mecanizada da camada vegetal m? 60.904,14 0,52 31.867,24
22 Desmatamento, destocamento e limpeza rvores com D <=0,15m m? 200,00 0,59 117,11
23 Destocamento de érvores 0,15m < D < 0,30m unid 15,00 42,91 643,58
2.4 Destocamento de drvores D >0,30m unid 30,00 107,26 3.217,90
2.5 Regularizagdo do subleito m? 60.904,14 1,20 72.839,40
2.6 Regularizagdo de bota-fora com espalhamento e compactagéo m? 18.271,24 4,07 74.432,76
SUBTOTAL ITEM: 2 - SERVICOS PRELIMINARES 183.117,99
3 TERRAPLENAGEM
3.1 Material de 12 categoria
3.1.1 Escavagdo, carga, transporte e descarga - caminho de servico em leito natural com escavadeira e caminh@o basculante
3111 50 <DMT <200 m m? 2.145,15 6,24 13.388,86
3.1.2 Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria - caminho de servigo pavimentado - com escavadeira e
3121 800 <DMT <1000 m m? 537.268,43 8,48 4.558.130,56
3.2 Material de 22 categoria
3.2.1 Escavagdo, carga e transporte de material de 22 categoria - caminho de servigo pavimentado - com
3211 800 <DMT <1000 m m? 137.915,35 8,76 1.207.859,05
33 Material de 32 categoria
33.1 Escavagdo, carga e transporte de material de 32 categoria - caminho de servigo pavimentado - com
3311 800 <DMT <1000 m m? 153.161,75 11,47 1.757.350,04
3.4 Aterro
34.1 Corpo do aterro
3411 Compactagao de aterros a 100% do Proctor intermediério m? 1.906,80 48,86 93.166,77
3.5 Bota-fora
3.5.1 Espalhamento de material em bota-fora m? 827.121,37 1,84 1.525.033,15
SUBTOTAL ITEM: 3 - TERRAPLENAGEM 9.154.928,43
4 DRENAGEM
4.1 Valeta (crista de corte, pé de aterro e em banquetas)
4.1.1 Canaleta de concreto - CAU 07 - segdo de 60 x 60 cm - espessura de 10 cm - apoiada em toda a extensdo m 753,00 392,14 295.281,77
4.1.2 Sarjeta trapezoidal de concreto - SZC 01 - escavagdo mecdnica - areia e brita comerciais m 1.026,50 64,13 65.833,33
4.13 Valeta de protecéo de aterros com revestimento de concreto - VPA 04 - escavacdo mecdnica - areia e brita comerciaiss m 201,67 95,58 19.275,07
4.1.4 Valeta de protegdo de cortes com revestimento de concreto - VPC 03 - escavagdo mecanica - areia e brita comercia m 2.127,70 121,73 258.998,91
4.2 Drenagem Subterranea ou Profunda
4.2.1 Colchdo drenante com espalhamento e compacta¢do mecanicos - brita produzida m? 441,12 66,46 29.318,35
43 Dispositivos de Drenagem Superficial
431 Escavagdo mecanica devala em material de 12 categoria m? 82,24 718 590,14
4.3.2 Reaterro e compactagdo com soquete vibratorio m? 69,72 18,16 1.266,34
433 Corpo de BSTC D =0,40 m PA4 - areia, brita e pedra de mao comerciai m 12,38 303,24 3.753,81
4.3.4 Boca de BSTC D =0,40 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas unid 2,00 369,62 739,23
4.3.5 Corpo de BSTC D =0,80 m PA4 - areia, brita e pedra de mdo comerciais m 40,29 664,96 26.790,50
4.3.6 Boca de BSTC D =0,80 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas unid 4,00 1.273,13 5.092,53
4.4 Dispositivos de Drenagem Superficial Projetados
4.4.1 Descida d’agua de cortes em degraus - DCD 04 - areia e brita comerciais m 76,50 792,35 60.615,06
4.4.2 Dissipador de energia - DEB 04 - areia, brita e pedra de mao comerciais unid 1,00 2.080,70 2.080,70
4.5 Protegdo de taludes
4.5.1 Hidrossemeadura m? 18.078,64 4,22 76.350,83
SUBTOTAL ITEM: 4 - DRENAGEM 550.704,80
5 PAVIMENTACAO
5.1 Patio de carregamento
5.1.1 Reforgo do subleito com material de jazida m? 5.122,20 12,11 62.025,66
5.1.2 Sub-base de macadame seco com brita comercial, espessura de 70 cm m? 23.903,62 192,36 4.598.194,68
5.1.3 Base de brita graduada com brita comercial, espessura de 50 cm m? 17.074,01 230,52 3.935.949,48
5.1.4 Execugdo de patio/estacionamento em piso intertravado, com bloco 16 faces de 22 x 11 cm, espessura 10 cm, m? 34.148,02 113,99 3.892.557,05
5.2 Estacionamento e demais acessos
521 Sub-base de solo melhorado com 3% de cimento e mistura na pista com material de jazida, espessura de 10 cm. m? 1.480,71 52,60 77.881,77
522 Base de brita graduada com brita comercial, espessura de 20 cm. m? 2.961,42 230,52 682.673,77
5.2.3 Imprimagdo com emuls&o asfaltica m? 14.807,08 0,47 7.009,73
5.2.4 Solugdo asfaltica elastomérica para imprimagao, aplicagdo a frio | 19.249,20‘ 14,89 286.568,77
5.2.5 Transporte de material betuminoso com caminhdo tanque distribuidor - rodovia pavimentada tkm 81,00‘ 2,01 162,46
5.2.6 Pintura de ligagdo m? 14.807,08 0,32 4.796,13
527 Emuls3o asféltica catinica RR-2C para uso em pavimentagio asféltica (coletado caixa na ANP acrescido de ICMS) kg 51.824,76 5,28 273.748,35
5.2.8 Transporte de material betuminoso com caminhdo tanque distribuidor - rodovia pavimentada tkm 1.295,62 2,01 2.598,67
5.2.9 Concreto asfaltico - faixa C - massa comercial, espessura de 5 cm. t 1.295,62 18,06 23.404,21
5.2.10 Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) para pavimentacdo asfaltica, padrdo DNIT, Faixa C, com CAP 30/45 —| t 1.295,62 551,53 714.570,86
5.2.11 Transporte de material betuminoso com caminhdo tanque distribuidor - rodovia pavimentada tkm 32.390,50 2,01 64.966,86
SUBTOTAL ITEM: 5 - PAVIMENTACAO 14.627.108,45
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VOLUME I
ENGENHARIA

VALEC

SUPERINTENDENCIA DE ESTRUTURAGAO DE ATIVOS (SUEST)

DATA BASE

jan-22
sem desoneragio

DESCRICAO DOS SERVICOS
Obras e servigos de engenharia para implantagdo de empreendimento para movimentagdo e armazenagem de cargas gerais no patio ferrovidrio de Santa
Helena/GO, TSG02. Subtrecho: (Km 1+800) - (Km 2+300) da péra ferroviaria localizada no referido terminal.

LOCAL

Santa Helena-GO

ESTIMATIVAS DE SERVICOS A PRECOS UNITARIOS

ITEM DO SERVICOS PRECO
SERVICO DESCRICAO DO SERVICO UNID. QUANTIDADE PRECO VALOR
ESTIMADA UNITARIO (R$) TOTAL (R$)

6 OBRAS COMPLEMENTARES
6.1 Edificagdes e sistemas prediais
6.1.1 Portaria m? 60,00 1.873,76 112.425,60
6.1.2 Gates m? 490,00 1.161,73 569.247,70
6.1.3 Casa de bombas m? 5,00 1.161,73 5.808,65
6.1.4 Area administrativa / operacional m? 1.000,00 1.873,76 1.873.760,00
6.2 Sistema de abastecimento
6.2.1 Abastecimento de dgua por pogo artesiano
6.2.1.1 Servigos Preliminares
6.2.1.1.1 |{Raspagem e limpeza de terreno plano m? 100,00 4,45 444,75
6.2.1.2 Movimentagdo de terra e obras estruturais
6.2.1.2.1 |Escava¢do manual de base alargada de tubuldo a céu aberto em material de 12 categoria na profundidadede 10a 13 m?® 541 312,97 1.693,17
6.2.1.2.2 |Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminho basculante de 6 m* - carga com escavadeira de 1,56|  t 13,53 2,48 33,53
6.2.1.23 |Transporte com caminhdo basculante de 6 m* - rodovia pavimentada tkm 270,50 0,93 252,74
6.2.1.2.4 |Ago CA-60, 4,2 mm, ou 5,0 mm, ou 6,0 mm, ou 7,0 mm, vergalhdo kg 14,42 11,51 165,99
6.2.1.2.5 |Corte e dobra de ago ca-60, diametro de 5,0 mm, utilizado em estribo continuo helicoidal kg 14,42 13,06 188,27
6.2.1.2.6 |Ago CA-50, 8,0 mm, vergalhdo kg 56,88 12,91 734,12
6.2.1.2.7 |Montagem de armadura de estacas, diametro = 8,0 mm. kg 56,88 17,86 1.016,15
6.2.1.2.8 |Ago CA-50, 10,0 mm, vergalhdo kg 127,13 12,17 1.547,36
6.2.1.2.9 |Armacdo de estruturas de concreto armado, exceto vigas, pilares, lajes e fundagdes, utilizando ago CA-50 de 10,0 mnj kg 127,13 17,29 2.198,29
6.2.1.2.10 |{Ago CA-50, 12,5 mm ou 16,0 mm, vergalhdo kg 3,90 10,54 41,10
6.2.1.2.11 |Armacao de estruturas de concreto armado, exceto vigas, pilares, lajes e fundagdes, utilizando ago CA-50 de 12,5 mn] kg 3,90 14,60 56,94
6.2.1.2.12 |Foérmas de compensado resinado 10 mm - uso geral - utilizagdo de 1 vez - confecgdo, instalagdo e retirada m? 3,24 139,78 452,88
6.2.1.2.13 |Concreto fck =20 MPa, trago 1:2,7:3 (em massa seca de cimento/ areia média/ brita 1) - preparo mecanico com betony  m?* 5,41 520,10 2.813,72
6.2.1.3 de Pogo Tubular
6.2.1.3.1 |Escavagdo com perfuratriz tipo Wirth em solo - D =600 mm m 120,00 489,10 58.692,13
6.2.1.3.2 |Conexdo tubular em ago galvanizado com semiabracadeira para travessas - C=30 cme D = 48,3 mm unid 2,00 302,16 604,33
6.2.1.3.3  {Tubo PVC de revestimento geomecanico nervurado standard, DN = 154 mm, comprimento =2 m m 18,00 146,69 2.640,47
6.2.1.3.4 |Revestimento Filtro PVC - Geomecanico Stand DN 154mm m 4,00 233,95 935,80
6.2.1.3.5 |Instalacdo de unidade teste de bombeamento (Bomba submersa) unid 1,00 6.089,86 6.089,86
6.2.1.3.6 {Bomba submersa para pogos tubulares profundos diametro de 4 polegadas, elétrica, trifasica, potencia 1,97 HP,20 € unid 1,00 6.542,49 6.542,49
6.2.1.4 Reservatério Elevado
6.2.1.4.1 |Reservatorio metélico tipo taca - capacidade de 20.000 | unid 1,00 37.473,34 37.473,34
6.2.2 Tratamento de esgoto
6221 Fossa séptica, sem filtro, para 40 a 52 contribuintes, cilindrica, com tampa, em polietileno de alta densidade (PEAD),| unid 1,00 12.939,38 12.939,38
6.2.2.2 Filtro anaerdbio, em polietileno de alta densidade (PEAD), capacidade *5000* litros (NBR 13969) unid 2,00 4.863,59 9.727,18
6.3 Sistema de incéndio
6.3.1 Abrigo para hidrante, 90x60x17cm, com registro globo angular 45 graus 2 %", adaptador storz 2 %", mangueira dein¢ unid 2,00 2.020,36 4.040,73
6.4 lluminagdo Externa
6.4.1 Tubulagdo de pléstico flexivel e caixas de passagem
6.4.1.1 Eletroduto flexivel corrugado, PEAD, DN 50 (1 1/2"), para rede enterrada de distribui¢ao de energia elétrica - m 2.548,00 8,94 22.791,46
6.4.1.2 Eletroduto flexivel corrugado, PEAD, DN 63 (2"), para rede enterrada de distribuicdo de energia elétrica - m 111,00 12,73 1.413,26
6.4.1.3 Caixa enterrada elétrica retangular, em concreto pré-moldado, fundo com brita, dimensdes internas: 0,6x0,6x0,5 m. unid 55,00 313,38 17.235,95
6.4.2 Postes de Concreto
6.4.2.1 Poste de concreto armado de secdo circular, extensdo de 14,00 m, resisténcia de 300 A 400 DAN, tipo C-17 unid 51,00 1.101,36 56.169,46
6.4.2.2 Assentamento de poste de concreto com comprimento nominal de 14 m, carga nominal menor ou igual que 1000 unid 51,00 797,62 40.678,80
6.4.2.3 Entrada de energia elétrica, aérea, trifdsica, com caixa de embutir, cabo de 16 mm? e disjuntor DIN 50A (ndo incluso | unid 1,00 2.367,61 2.367,61
6.4.3 Condutores Elétricos ,
6.4.3.1 Cabo de cobre flexivel isolado, 4 mm?, anti-chama 0,6/1,0 kv, para circuitos terminais - fornecimento e instalagdo. m 4.811,00 8,85 42.554,16
6.4.3.2 Cabo de cobre flexivel isolado, 6 mm? anti-chama 0,6/1,0 kv, para circuitos terminais - fornecimento e instalag&o. m 2.059,00 11,95 24.599,33
6433 Cabo de cobre flexivel isolado, 10 mm?, 0,6/1,0 kv, para rede aérea de distribuic3o de energia elétrica de baixa m 5.084,00 12,88 65.489,91
6.4.3.4 Cabo de cobre flexivel isolado, 16 mm?, 0,6/1,0 kv, para rede aérea de distribuicdo de energia elétrica de baixa m 3.695,00 19,71 72.823,11
6.4.4 Lumindrias
6.4.4.1 Refletor retangular fechado, com ldampada vapor metalico 400 w - fornecimento e instalagdo. AF_08/2020 unid 204,00 471,75 96.236,41
6.4.5 Poste de transformagdo de tensdo
6.45.1 Transformador de distribuigdo, 45 kva, trifasico, 60 hz, classe 15 kv, imerso em 6leo mineral, instalagio em poste unid 4,00 10.737,56 42.950,25
6.4.5.2 Caixa de prote¢do para medidor asico de embutir - forneci ei lagdo. AF_10/2020 unid 12,00 115,77 1.389,27
6.4.5.3 Suporte para transformador em poste de concreto circular - fornecimento e instalagdo. AF_12/2020 unid 4,00 67,65 270,59
6.4.6 Quadro de Comando para acionamento do sistema de iluminagéo
6.4.6.1 Quadro de distribuicdo de energia em chapa de ago galvanizado, de embutir, com barramento trifasico, para 30 unid 4,00 2.100,99 8.403,97
6.5 Cercamento
6.5.1 Cercamento e Seguranga m 3.148,80 57,48 180.992,43
SUBTOTAL ITEM: 6 - OBRAS COMPLEMENTARES 3.388.932,64
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VOLUME I
ENGENHARIA

DATA BASE
VALEC SUPERINTENDENCIA DE ESTRUTURAGAO DE ATIVOS (SUEST) jan-22
sem desoneragio
DESCRIGAO DOS SERVICOS LOCAL

Obras e servigos de engenharia para implantagdo de empreendimento para movimentagdo e armazenagem de cargas gerais no patio ferrovidrio de Santa
Helena/GO, TSG02. Subtrecho: (Km 1+800) - (Km 2+300) da péra ferrovidria localizada no referido terminal.

Santa Helena-GO

ESTIMATIVAS DE SERVICOS A PRECOS UNITARIOS

ITEM 05:
ITEM Of
ITEM O

ITEM 08: EQUIPAMENTOS

ITEM DO SERVICOS PRECO
SERVICO DESCRICAO DO SERVICO UNID. QUANTIDADE PRECO VALOR
ESTIMADA UNITARIO (R$) TOTAL (R$)
1] RAMAL FERROVIARIO
7 RAMAL FERROVIARIO
7.1 Superestrutura
7.1.1 Construgdo da Superestrutura
7111 Demol[;ao devia, bitola Iatga,l.GG? dormentes de concreto monobloco/km, trilho UIC 60, barras com 120 m de m 0,20 2391071 4782,14
comprimento, com separacdo e empilhamento
7112 Sublastro em mistura solo brita m? 1.462,51 67,31 98.442,20
7.1.1.3 Dormente de concreto monobloco, bitola larga, taxa de dormentagdo de 1.667 un/km, fixagdo elastica Pandrol - km 1,83 824.870,89 1.509.744,69
7.1.1.4 Trilho UIC60, comprimento de 12 m, sobre dormente de concreto, bitola métrica ou larga, taxa de dormentagao de km 1,83 2.361.490,12 4.322.188,13
7.1.15 Pré-alinhamento mecanizado da grade km 1,83 1.807,69 3.308,58
7.1.16 Langamento de lastro, 10 cm de altura, primeiro levante, descarga de pedra britada de caminh&es m? 3.477,00 177,66 617.736,17
7.1.1.7 Nivelamento de via com grupo gerador/vibrador e levante de até 10 cm - bitola métrica ou larga com dormente de km 1,83 6.095,77 11.156,97
7.1.1.8 Alivio de tensao, com martelo de bronze, em TLS com 120 de comprimento de UIC60, taxa de dormentagdo de 1.667 unid 306,00 189,10 57.864,59
7.1.1.9 Regularizagdo do lastro com reguladora de lastro km 3,66 541,84 1.983,42
7.1.1.10 |Solda aluminotérmica para UIC60 com cadinho descartavel, executada no campo, para formag&o de trilho longo unid 306,00 1.770,33 541.721,48
7.1.1.11 Furagdo de trilho UIC60 com utilizagdo de equipamento leve unid 306,00 3,29 1.006,41
7.1.1.12 Para-choque de final de linha em bitola larga unid 2,00 145.150,16 290.300,33
7.1.2 Servigos de montagem de AMV's
7.1.2.1 Langamento manual de lastro em AMV com descarga da brita por caminhdo m? 92,05 166,76 15.349,80
7.1.22 Assentamento dos materiais metdlicos do AMV 1:10, UIC 60, bitola larga unid 2,00 212.347,28 424.694,57
7.1.2.3 Posicionamento de jogo de dormentes de madeira para AMV 1:10, bitola larga unid 2,00 53.527,87 107.055,73
7.1.2.4 Regularizagao manual do lastro do AMV para qualquer abertura e qualquer bitola unid 2,00 329,56 659,13
7.1.25 Alinhamento manual da grade do AMV para qualquer abertura e qualquer bitola unid 2,00 326,60 653,20
7.1.2.6 Nivelamento de AMV com socaria com grupo vibrador e levante de até 10 cm, abertura 1:10, bitola larga, dormente unid 92,05 239,29 22.025,92
SUBTOTAL ITEM: 7 - RAMAL FERROVIARIO 8.030.673,46
n EQUIPAMENTOS
8 Operacional
8.1 Balanga rodoviaria unid 2,00 141.877,97 283.755,94
8.2 Reach Stacker unid 3,00 2.439.077,36 7.317.232,09
8.3 Empilhadeira 7 t unid 1,00 367.884,97 367.884,97
8.4 Implantagéo de plataformas com tomadas reefer unid 64,00 31.495,53 2.015.714,16
8.5 Veiculo leve - 53 kW unid 2,00 65.412,17 130.824,35
8.6 Grupo gerador - 456 kVA unid 1,00 304.840,53 304.840,53
8.7 Transformador de 500 KVA, 15 KV, 60 Hz, at 13,8 KV, bt 220/127V unid 1,00 69.796,64 69.796,64
8.8 Cancela com acionamento eletrénico unid 3,00 7.062,89 21.188,68
SUBTOTAL ITEM: 8 - EQUIPAMENTOS 10.511.237,36.
TOTAL GERAL 54.131.655,61
ITEM 01: MOBILIZAGAO, INSTALAGAO, ADMINISTRAGAO LOCAL (INFRAESTRUTURA) E PROJETOS 7.684.952,48
ITEM O 183.117,99
ITEM O 9.154.928,43
ITEM O 550.704,80

14.627.108,45
3.388.932,64
8.030.673,46
10.511.237,36

TOTAL GERAL DOS SERVICOS

54.131.655,61
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