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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR DA CONTRATACAO
1. INTRODUCAO

1.1. O Estudo Técnico Preliminar tem por objetivo identificar e analisar os cenarios para o atendimento da demanda que consta no Documento de
Oficializagdo da Demanda - DOD 7 (SEI n2 4841706), Registro de Pregos para eventual Aquisicdo de computador de alto desempenho, para a VALEC, bem
como demonstrar a viabilidade técnica e econémica das solu¢des identificadas, fornecendo as informagdes necessarias para subsidiar o respectivo processo
de contratagdo.

Referéncia: Art. 11 da IN SGD/ME n2 1/2019.
2. MOTIVACAO/JUSTIFICATIVA

2.1. Tendo em vista o oficio 128 (3973243) despacho 1319 (4094539) em que sdo identificadas, por parte da Diretoria de Empreendimentos -
DIREM, softwares de alto desempenho, que demandam maquinas com alta capacidade de processamento, ndo sendo portanto atendidos pelo atual parque
tecnoldgico da empresa.

2.2. Atentamos que, a Valec realizou a renovagdo de seu parque tecnologico em 2021, porém, por se tratarem de softwares especificos, as
maquinas necessarias para atender as necessidades identificadas ndo foram inclusas no certame.

2.3. Corrobora ainda com este processo, o processo de aquisicdo de autodesk SEI n? 51402.100615/2020-03, reforcando a necessidade de
equipamentos adequados para seu total funcionamento.

2.4. Os requisitos recomendados para utilizagdo do programa podem ser observados através do
link https://knowledge.autodesk.com/support/autocad/troubleshooting/caas/sfdcarticles/sfdcarticles/System-requirements-for-AutoCAD-2022-including-
Specialized-Toolsets.html

2.5. Em resumo, estas Instru¢Ges tém como finalidade:

e Adquirir equipamentos condizentes com os softwares em processo de contratagdo;

e Atender as necessidades da DIREM, trazendo melhoria de desempenho para a execugdo de suas atividades.

3. DEFINIGAO E ESPECIFICAGAO DAS NECESSIDADES E REQUISITOS
3.1 Identificagéio das necessidades de negdcio
3.1.1. As necessidades de negdcio, também chamadas de requisitos do negdcio, segundo o Corpo de Conhecimento de Analise de Negdcios (Guia

BABOK v. 2.0), sdo metas de mais alto nivel, objetivos ou necessidades da organizagdo. Descrevem as razGes pelas quais um projeto foi iniciado, os objetivos
que o projeto vai atingir e as métricas que serdo utilizadas para medir o seu sucesso. Nesse sentido, a presente segdo visa descrever as necessidades de
negdcios que conduzirdo as analises de solugdes e definicdo da solugdo mais adequadas a tais objetivos organizacionais, conforme relagdo a seguir:

e Atender as demandas registradas no PDTI relacionadas a aquisi¢do de melhoria do parque computacional;

e Prover recursos computacionais necessarios ao perfeito desenvolvimento das atividades laborais, em relagdo aos recursos de hardware e software que

provenham apoio a execugdo de tarefas da area fim da Valec relacionadas ao alcance mediato ou indireto do interesse publico;

3.2. Identificagdo das necessidades tecnoldgicas
3.2.1. As necessidades tecnoldgicas, também chamadas de requisitos da solugdo de tecnologia, segundo o Corpo de Conhecimento de Andlise de
Negdcios (Guia BABOK v. 2.0) com adaptagdes, descrevem as caracteristicas de uma solugdo que atende aos requisitos do negdcio Sdo desenvolvidas e
definidas neste documento apds a realizagdo de uma Anélise de Requisitos. Dentre tais requisitos, espera-se:

e Oferecer um desempenho computacional adequado aos aplicativos utilizados para realizagdo de tarefas finalisticas da empresa;

e Maximizar a eficiéncia energética dos recursos computacionais;

e Oferecer compatibilidade tecnoldgica;

e Assegurar que os equipamentos possuam uma garantia e suporte ao longo de sua vida util;

e Observar os requisitos ambientais;

¢ Manter a compatibilidade das especificagbes com produtos na "fase de selegdo e de menor custos”, evitando-se aqueles situados nas "fase de
langamento" (Ultimos 6 meses) e "de substituigdo", conforme avaliagdo do ciclo de vida dos bens de tecnologia (ver alinea | do item 5.4.7.11);

¢ Manter mecanismos de seguranga e privacidade atualizados; e

e Suporte e assisténcia técnica com nivel de servigos do tipo next business day (NBD).

3.3. Demais requisitos necessdrios e suficientes a escolha da solugédo de TIC.

3.3.1. Além dos requisitos de negdcio e tecnoldgicos, a presente sessdo destaca aqueles requisitos que devem ser considerados ao longo do
planejamento da contratagdo para se assegurar o alcance dos objetivos pretendidos com a aquisigdo, conforme a seguir:

e Observar aspectos de ergonomia; e
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e Propor procedimentos de logistica mais eficientes.

4. ESTIMATIVA DA DEMANDA — QUANTIDADE DE BENS E SERVICOS

4.1. Alinhado ao planejamento estratégico da VALEC e em conformidade com a Portaria n2 270, DE 17 de julho de 2020 que constitui o Nucleo BIM
VALEC, a DIREM realizou o levantamento de informagdes sobre as necessidades de equipamentos de alto desempenho, com base nas atividades
desenvolvidas e nos softwares utilizados pelas areas, visando a modernizagdo e ganho de produtividade, bem como a implementagdo do BIM.

4.2. Em observancia ao despacho 137 (4102689), que faz referéncia a orientagdo da Diretoria de Administragdo e Finangas, por meio do despacho
1319 (4094539), a aquisicdo das maquinas de alto desempenho deve estar alinhada a contratagcdo dos softwares que demandam sua utilizagdo.

4.3. Por esta razdo, considerando a aquisicdo de 14 licengas do Autodesk, através do processo 51402.100615/2020-03, fica definida também a
demanda de aquisigdo de equipamentos em 14 maquinas.

5. ANALISE DE SOLUCOES

5.1. Nesta se¢do pretende-se apresentar os aspectos relacionados ao mercado fornecedor, apontando suas principais caracteristicas e

especificidades:
|- Identificagdo dos segmentos do mercado fornecedor que podem atender as necessidades da Valec;
- Evidenciar o entendimento sobre a segmentagdo dos fornecedores e seus respectivos modelos de fornecimento;

I - Apontar os principais fornecedores e atores de cada segmento, descrevendo a participagdo deles no mercado;

IV - Identificar experiéncias dos potenciais fornecedores com érgdos publicos;
5.2 PANORAMA ATUAL DE VENDAS DE DESKTOPS E NOTEBOOKS
5.2.1. Segundo a consultoria Gartner, o mercado mundial de Desktops (PCs) registrou vendas na casa de 79,4 milhdes de unidades no quarto

trimestre de 2020, um aumento de 10,7% em relagdo ao mesmo periodo de 2020. No acumulado do ano, a industria global de Desktops registrou 275
milhdes de unidades comercializadas, expansdo de 4,8% em comparag¢do a 2019, representando a maior taxa de crescimento em dez anos.

5.2.2. Segundo a consultoria Statistica, o nimero de computadores pessoais (PCs), notebooks e tablets vendidos no Brasil tem oscilado nos dltimos
anos. Em 2019, mais de 4,1 milhdes de notebooks foram vendidos no pais, acima dos 3,92 milhdes de unidades registradas no ano anterior. Enquanto isso, as
importagdes de tablets atingiram 9,5 milhGes em 2014 e, em 2019, ndo superaram 3,4 milhdes de unidades no Brasil, conforme se pode ver no grafico a
seguir. Estudo Técnico Preliminar (IN 1/19) SEGES-CENTRAL-CGTIC 14333325 SEI 19973.101124/2021-75 / pg. 4 Fonte: www.statistica.com

5.2.3. Nota-se que o mercado brasileiro nos ultimos anos apresentou uma tendéncia de ampliagdo do uso de notebooks em relagdo a demanda de
desktops. A titulo de exemplo, em 2019 foram comercializados 1.72 milhdes de desktops, enquanto foram vendidos 4.1 milhdes de notebooks, chegando este
a superar aquele na casa de 238%. Apesar de ndo ser objeto do presente estudo, merece destaque a quantidade de tablets vendidos nos ultimos anos.

5.2.4. No quarto trimestre de 2020 o mercado de computadores cresceu proximo a 6% em vendas em comparagdo ao ano anterior. Foram vendidos
ao longo de 2020 aproximadamente 1.3 milhGes de desktops e 5 milhdes de notebooks. No quesito prego, o preco médio dos desktops e notebooks tiveram
uma alta de 23,5% em relagcdo ao terceiro trimestre do mesmo ano, levando os valores para, respectivamente, uma média de RS 3.782,00 e RS 4.299,00 (IDC).
Neste ponto é importante tecer mais um comentario: os desktops basico e o padrdo, bem como o notebook de alta mobilidade e o padrdo ficaram préximos
aos pregos médios praticados pelo mercado no ano de 2020, conforme consta no Histérico de Compras Centralizadas do Relatério 2 (SEI-ME n° 13413966),
mostrando assim a eficiéncia e economicidade nos respectivos processos licitatérios.

5.2.5. Os Desktops ainda sdo essenciais para instituicGes governamentais, pois smartphones e tablets ainda ndo conseguem igualar seu poder
computacional. E por isso que os Unicos dois grupos de consumidores que ainda compram PCs s3o aqueles usudarios de jogos e profissionais. Os notebooks
estdo posicionados entre o uso de PCs e dos smartphones. Parece haver uma necessidade continua de notebooks de ponta capazes de executar tarefas
exigentes, como jogos e desenvolvimento de software. E notebooks pequenos e baratos competem diretamente com tablets (fortunnly, 2020 ).

5.2.6. No universo de vendas para o governo, constatou-se a seguinte evolugdo histérica de compras de desktops e notebooks em termos de valor
total homologado.

MONTANTE HOMOLOGADO POR ANO
RS 1.800.000.000,00
RS 1.600.000.000,00 R$ 1.546.659.786,29
RS 1.400.000.000,00
RS 1.200.000.000,00
RS 1.000.000.000,00

RS 1.014.946.372,58
RS 182.019.768,72

RS 800.000.000,00
RS 600.000_000,00
RS 400.000.000,00 RS 832.926.603,86

R$ 718.787.388,65

RS 1.006.680.752, 87
RS 536.180.191,54

RS 200.000.000,00

R
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5.2.7. No periodo entre 2018 a 2020 constatou-se que as marcas mais vendidas para governo no segmento de notebooks foram:
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5.2.8. No mesmo periodo, constatou-se que as marcas mais vendidas para governo no segmento de desktops foram:

DESKTOPS - 2018 - 2020 - POR FABRICANTE
(VALOR TOTAL HOMOLOGADO)
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5.2.9. Outro aspecto que deve ser analisado além da marca do equipamento propriamente dita é o processador adotado pelo fabricante do
equipamento. Atualmente duas marcas de processadores disputam o mercado de desktops e notebooks, a Intel e a AMD. O grafico a seguir demonstra a
participagdo no mercado de cada uma dessas marcas de processadores.
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Fonte: PassMarkSoftware (disponivel em: https://www.cpubenchmark.net/market_share.html - acessado em: 19 de abril de 2021)
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5.2.10. A andlise histdrica da disputa de mercado entre Intel e AMD evidencia que nos ultimos trimestres houve um aumento da participagdo da AMD
quando a analise é feita em todos os tipos de processadores. Fica evidente que a AMD ganha mercado nos processadores de desktop, chegando a ter cerca
de 50% do mercado, entretanto, o mesmo ndo ocorre para notebooks, onde a AMD mesmo ganhando espaco no mercado competitivo, ainda se mantem
bem distante quando comparado com o mercado da INTEL, onde este mantem seu dominio com cerca de 80% dos dispositivos comercializados.

5.3. ANALISE DO GRAU DE CONCENTRACAO DE MERCADO RELACIONADO AO OBJETO DO ESTUDO

5.3.1. O presente estudo técnico utiliza dois indicadores para avaliar o grau de concentragdo de mercado relacionado ao objeto da contratagdo. O
primeiro indicador é o indice de Herfindahl-Hirschman (HHI), cujo objetivo é identificar o grau de concentracdo por meio da analise combinada da
participa¢do de cada empresa em determinado mercado. Esse indice, apesar de apresentar uma visdo ampla do mercado relacionado ao produto, possui um
nivel aprimorado de sensibilidade acerca das caracteristicas de concentragdo de mercado.

5.3.2. O segundo indicador utilizado neste estudo é o chamado CR4 (do inglés: Concentration Rate of Four Top Firms in Market). Neste caso, a fungdo
especifica do CR4 é avaliar a distribuigdo de concentragdo de mercado nas compras publicas, ou seja, no mercado de vendas ao governos.

5.3.3. Assim, ambos os indices se complementam ao observar o mercado como um todo por meio do uso do HHI e ao se especializar no mercado de
vendas ao governo por meio da aplicagdo do CR4 sobre o montante empenhado para cada firma em contratos realizados com a administragdo em 2019.

5.3.4. Antes de iniciar a andlise da aplicacdo dos indicadores de concentragdo de mercado, deve-se entender o funcionamento de cada indice. O HHI
é calculado sobre a soma dos quadrados do market share de cada firma. O resultado dessa aplicacdo indica se o mercado é altamente concentrado (HHI >
0,25), moderadamente concentrado (0,15 > HHI < 0,25) ou se é um mercado desconcentrado (HHI < 0,15). O indicador CR4, por sua vez, é calculado por meio
do somatoério dos market share de cada uma das 4 principais firmas. O resultado desse calculo indica se o mercado encontra-se:

e Em uma competigdo perfeita (CR4 = 0);

e Em uma efetiva competigdo (0 > CR4 < 40);

e Em um oligopdlio fraco (40 > CR4 < 60); ou

e Em um oligopdlio acentuado (CR4 > 60).

5.3.5. CALCULO DO HHI PARA DESKTOPS

5.3.5.1. Segundo o Gartner, os trés principais fornecedores aumentaram sua participacdo de mercado combinada até 2020 para o nivel mais alto desde
que o Gartner comegou a rastrear dados de PC. A Lenovo, a HP Inc. e a Dell foram responsdveis por quase 62,5% das remessas de PCs no ano de 2020, contra
pouco mais de 63% no ano de 2019

5.3.5.2. Segundo o Statista, para o primeiro quarto de 2021 a distribuicdo de shipment share é analisado em 6 fornecedores principais e um geral.
Assim, conforme tabela abaixo, a Lenovo tem 24,3% do mercado, a HP Inc. tem 22,9%, a Dell tem 15,4%, a Apple tem 8%, a Acer Group tem 7& e os outros
represetam 22,5%:

414



06/12/2021 17:28 SEI/MINFRA - 4841709 - Estudo Técnico Preliminar da Contratagao

https://sei.infraestrutura.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5162433&i...

100

=

s 7 T
§ HgsEd MLLLLEL L] ]
i L]
£ -.....
o HEE
Cnmnnnninnnnin

& oy A A A A & 5 - P 3 A0 A0 N
N I T T T T I I ) A A - N TN TR T T T 3 A0

S

N ¥ & 5 5 Ea L S ST R T N N N
00 0 (0000 0.0 0.0 0 .0.0.0,0.00.00.0

e Qs QT P A S
@ Lenove @ HPInc Dell @ Apple @ Acer Group ASUS @ Other
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5.3.5.3. O lider geral no mercado global de computadores pessoais em 2020 foi a Lenovo, com uma participagdo de 24,9% no mercado, com a Hewlett
Packard em segundo, com 22,2% e em terceiro lugar ficou a DELL com 16,4% do mercado. Outro ponto que merece comentar é que a consultora Gartner cita
o COVID-19 direcionou o mercado consumidor de computadores para o seu auge em 10 anos.

5.3.5.4. Calculando-se o HHI sobre os valores apresentados acima, verifica-se que o mercado internacional de computadores é moderadamente
concentrado, apresentando um HHI de 0,1547.

DESKTOPS (Gartner - 4q20)
FABRICANTE [ MARKET SHARE (Si)[ Si*2
Lenovo 2T 1% 00734
HP Inc. 19,8% 0,0392
Dell 16,6% 0,0276
Apple 8.7% 0,0076
Acer Group 6,0% 0,0036
ASUS 5.8% 0,0034

HHI (total): 0.1547

5.3.6. CALCULO DO HHI PARA NOTEBOOKS

5.3.6.1. As vendas globais de notebooks totalizaram 162 milhdes de unidades vendidas em todo o mundo para o ano de 2017. Nos anos subsequentes,
os valores de equipamentos vendidos foram os mesmo 162 milhGes de unidades em 2018, 166 milhdes em 2019 e 167 milhdes em 2020. A T4 Accelerates
Research projeta um crescimento médio de 1% de vendas até o ano de 2023.

5.3.6.2. O mercado, em 2018, foi dominado por seis grandes fabricantes de PCs: Lenovo, HP, Dell, Apple, ASUS e Acer. Abaixo, segue a divisdo do
mercado de notebooks apresentado pela T4:

Global Laptop Market Share, (Unit
Shipments) 2018

Global Laptop Market Share, (Unit Shipments) 2018

www.T4.ai
Other ,-"',': Lenovo
Acer
ASUS
HP
Apple
Dell
Fonte: hitps://www.t4.ai
5.3.6.3. Calculando-se o HHI sobre os valores apresentados acima, verifica-se que o mercado internacional de computadores é desconcentrado,
apresentando um HHI de 0,13.
FABRICANTE MARKET SHARE (5i) Sin2
Lenovo 22,50% 0,050625
HP 21,70% 0,047089
Dell 16,20% 0,026244
Apple 6,90% 0,004761
Acer 6,10% 0,003721
Asus 6,00% 0,0036
HHI (total):  0,13604
5.3.7. CALCULO DO CR4 - DESKTOPS
5.3.7.1. O célculo do indicador CR4 para desktops utilizou como referéncia dados extraidos do DW-SIASG de licitagdes homologadas no periodo de

2018 a 2020, conforme tabela a seguir.
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|IIJ| FABRICANTEFORN ECEDOR VALOR TOTAL IJ\R'I'ICIFJ\C.TEUI CR4 |
R3
1peLL 788214 70654 =
2POSITIVO TECNOLOGIA SA. gg, 28347428 27 84%)
e 80,83%
3P e 10,68%)
4DATEN Ff’a Enan s 10,08%
SLENOVQ 243462654 68 9.85
sPOSTIVO 5"259 5i1.78 14 o*vnl
o/ CUARAPUAVA CENTRO DIGIT AL RS 101
INFORMATICA LT DA 24 B53126,37 "
RS
TRPPLE 1879921580 077
B{ARQUMEDES 1?733 74T u.as%l
RS
10[TECHCORP 795148 72 040%)
11PALUT A Bnﬁslﬂlﬂa 40 0,35%
12FAGUNDEZ DI.STF{IEU!CAG LTDA BH2$8319‘3 79 0, 26%
R3
13)ETECNET 512 500,00 0,24%
RS
14{TCORP  873.381,6 0,24%]
RS
150DERCO s 525 760,22 0,19%]
RS
16EVADN e 45741930 0,18%]
RS
17HA Fp—— 0,18%]
RS
1BWORLDFC e 286.128.12 0.18%
RS
191G > 000.336, 36 012
RS
20POWER FC LA 012
RS
21|CENTERTECH e A— o0
RS
2 SABYTE 2622107 44 on
RS
|23[POWERPC 247191355 010
IWROUMEDES AUTOMAGAD E R3
24 INFORMATICA LT DA 240317100 0.10%
RS
25NV 5341687 28 0, 10%
26PHLPS B 20250 0.08%
RS ]
2TFABRICACAD PROPRIA 1 875545 00 0,08
28JNFOTECH {76462 50 0.06%)
290U s 306.711.64 0.06%)
30GMINFO IR,3$IT 171,90 0.05%
Fonte: DW-SIASG
5.3.7.2. Visando apresentar de maneira objetiva os dados selecionou-se os fornecedores até a posicdo 30 daqueles com maiores vultos de

homologagdes ocorridas entre os anos de 2018 a 2020. Somando-se a participagdo dos quatro fornecedores que obtiveram maior valor empenhado no
periodo de 2018 a 2020, calcula-se que o indicador CR4 é de 80,83%, ou seja, o mercado de venda para o governo é altamente concentrado

5.3.8. CALCULO DO CR4 - Notebooks

5.3.8.1. O célculo do indicador CR4 para notebooks utilizou como referéncia dados extraidos do DW-SIASG de licitagdes homologadas no periodo de
2018 a 2020, conforme tabela a seguir.
i l FABRICANTEFORNECEDOR VALOR TOTAL P.lI{'I'ICII‘,\C,_\U CR4 |
RS
1LENOVD b0ADE2 58398 22 96%
RS
2ZHP 17,07%
‘I::ASBBGZ.DE 72.52%
SPATEN 152831624 70 16,79%
RS
Hpadt 14291825068 15,70%
RS
ELDSI'I'NO TECMNOLOGIA SA. h14 51057168 12,58
BACER RS 60281591287 6,62
RS
7POSTNO o824 571,87 3-2“"|
RS
BSAMSUNG bo241.089 .89 2,23%|
%EELL R% 8036585380 0,88
1 MPALEAD R% 584462218 0,64
1 %PF‘I E RS 547247002 0,60
1 TRONICS RS 168753832 0,18’
13HS50NY RS 155186850 0,17
14ACEL RS 618.350.70 0,07
15COMPAQ Rt 376.160,00 0,04
1BSAMSUNG R 341.184 25 0,04
1TASUS Rt 252 263.00 0,03%]
18MSI R§  197.063,00 D,l%
1 ULTILASER RS 169.088.02 0,02
2§ECHDDRF RS 69.118,80 0,01%]
Fonte: DW-SIASG
5.3.8.2. Visando apresentar de maneira objetiva os dados selecionou-se os fornecedores até a posicdo 20 daqueles com maiores vultos de

homologacGes ocorridas entre os anos de 2018 a 2020. Somando-se a participagdo das quatro empresas que obtiveram maior valor empenhado no periodo
de 2018 a 2020, calcula-se que o indicador CR4 é de 72,52%, ou seja, o mercado de venda para o governo é fortemente concentrado.

5.3.8.3. Conforme apresentado, verificou-se que o indicador HHI, tanto para desktops quanto para notebooks, demonstra que o mercado internacional
é moderadamente concentrado; enquanto o indicador CR4 apresenta a concentragdo forte no ambito de vendas para governo. Essa situagdo pode dificultar,
mas ndo compromete o alcance aos resultados pretendidos com a solugdo, uma vez que mercados dessa natureza apresentam menor riscos de ocorréncia de
colusdo tacita* ou explicita, frustragdo do cardter competitivo do certame ou de ndo economicidade dos pregos finais de licitagdo.

5.3.8.4. *Colusédo tacita: refere-se ao comportamento pelo qual as empresas em um mercado altamente concentrado podem, na pratica, compartilhar
poder de monopdlio, estabelecendo seus pregos em um nivel acima do valor que seria praticado em um mercado competitivo, maximizando-se
os lucros mediante o reconhecimento de seus interesses econdmicos compartilhados.

5.4. ANALISE DO PERFIL GLOBAL DE UTILIZACAO DE RECURSOS DE COMPUTACAO
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5.4.1. Uma vez compreendida como se encontra a distribuicdo de mercado de desktop e notebook, é importante para a modelagem da contratagdo
compreender quais sdo as tendéncias atuais no uso dos diferentes recursos que integram uma estagdo de trabalho. Para isso, utilizou-se dados da empresa
australiana de desenvolvimento de software de aferi¢do e performance de computadores (PC benchmark software), a PassMark Software Pty Ltd. Esta se¢do
divide-se por tipo de recursos (Memadria RAM, Nimero de Nucleos, Processadores e Tamanho do display).

5.4.2. QUANTIDADE DE MEMORIA RAM INSTALADA

5.4.2.1. A quantidade instalada de memadria RAM entre os anos de 2012 a 2018 posicionou-se majoritariamente na ordem de 7 a 8 GB. Contudo,
conforme apresentado no grafico a seguir, a quantidade de memaria RAM instalada expandiu-se em média para a ordem de 15 a 16 GB ap6s 2019. Além
disso, percebe-se um aumento da memdria instalada de 31 a 32GB. Conforme quadro abaixo, aproximadamente 36,68% dos equipamentos possuem de 15 a
16 GB de RAM instalado, 22,68% entre 31 e 32 GB e 18,10% apresentam memoria instalada entre 7 e 8 GB:
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3
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Fonte: PassMarkSoftware (disponivel em: https://www.memorybenchmark.net/amount-of-ram-installed.htm)
5.4.3. QUANTIDADE DE NUCLEOS DE PROCESSAMENTO DISPONIVEIS

5.4.3.1. A quantidade média de nucleos se mantém majoritariamente ao longo dos ultimos anos na ordem de 4 nucleos, conforme pode-se ver no
grafico a seguir.
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Fonte: PassMarkSoftware (disponivel em: https://www.pcbenchmarks.net/number-of-cpu-cores.html)

5.4.4. RESOLUCAO MEDIA DO DISPLAY

5.4.4.1. O tamanho médio predominantemente utilizado da resolugdo se mantém a mesma ao longo dos uUltimos anos, na ordem de 1920 x 1080,
conforme gréfico a seguir.

714
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W 1024 x 768

1280 x 1024

1280 x 720

H/1280 x 800

1360 x 768

W 1366 x 768

H/1440 x 900

1536 x 864

H/1600 x 900

W 1680 x 1050

H/1920 x 1080

1820 x 1200

2560 x 1080

W 2560 x 1440

3440 x 1440

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 w3840 x 2160
Fonte: PassMarkSoftware (disponivel em: https://www.pcbenchmarks.net/displays.html)
5.4.5. PROCESSADORES DE MERCADO
5.4.5.1. Em uma analise dos processadores de mercado Intel e AMD, registra-se que existem diferentes familias de processadores para cada fabricante.

Cada familia possui propésitos especificos e caracteristicas préprias comuns. Nesse sentido, a fim de orientar a definicdo de uma familia de processadores
mais adequada aos propdsitos dos diferentes tipos de demanda em uma centralizagdo de compras, passa-se ao estudo individualizado de cada conjunto de
processadores para ambos os fabricantes Intel e AMD.

5.4.5.2. Contudo, deve-se destacar os critérios técnicos de negdcio relevantes para a orientar a definigdo das caracteristicas minimas a serem exigidas

nos processadores dos equipamentos:

a) A linha do processador dever ser voltada ao uso comercial ou empresarial, ndo devendo utilizar linhas domésticas ou destinadas a
consumidores ndo corporativos;

b) O processador deve apresentar capacidade aprimorada de lidar com multi-threads, em fun¢do do modo de uso contemporaneo dos
recursos de computagdo em que se trabalha com diversas aplicages simultaneamente.

5.4.5.3. O Fabricante Intel possui sete familias de processadores com propdsitos e escopos distintos entre si, conforme resumo apresentado a seguir
extraido do sitio https://www.intel.com/content/www/us/en/products/processors.html.

Nome da -
o Descrigao Geral
Familia
Processadores Processadores avangados e de alto desempenho para cada uso, incluindo servidores em
Intel® Core™ escala corporativa, dispositivos |oT, laptops, desktops, estacbes de trabalho e
dispositivos moveis.
Intel® Xeon® Processadores ideais para a tematica de computagdo em nuvem, andlises em tempo
Processors real, processamento para seus negdcios de missdo critica e insights de big data. Foco
em ambientes de data center para lidar com qualquer carga de trabalho.
® Processadores desenvolvidos para dispositivos mdveis com vistas a assegurar um inicio
Intel Atom o N, =
mais rapido, suportam multimidia Ultra HD 4K de alta resolugdo e alto fluxo de Quadros
Processors e . . L
por Segundo (FPS). Utilizados também para dispositivos na borda da rede.
Intel® . ~ .
Pentium® Processadores para uso comum com maior duragdo da bateria e desempenho para
aplicativos de uso geral
Processors
Intel® . . - .
Celeron® Processadores especificos para linha econémica (entry level) com desempenho razoavel
para atividades cotidianas tais como navegagdo na internet.
Processors
Intel®
Itanium® Processadores especificos para ambientes de virtualizagdo e consolidagdo.
Processors
Intel® Quark™ Processadores e microcontroladores ™ Intel® Quark destinam-se a linha de
equipamentos classificados como Internet das Coisas (IoT), com foco em baixa
Processors -
poténcia.
5.4.5.4. O fabricante AMD possui trés familias principais destinadas a ambientes corporativos (https://www.amd.com/pt/products/processors-
desktop), quais sejam:
Nome da Familia Descri¢do Geral
AmD Ryzen Para usuarios convencionais e avangados.

Athlon

Processadores AMD

Para usuarios de nivel basico

https://sei.infraestrutura.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5162433&i...
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Nome da Familia

Descrigdo Geral

Amd Série A™
Processadores

Processadores para equipamentos de linha de entrada, linha econdmica para
atividades essenciais.

Em andlise aos propdsitos descritos para cada familia nos respectivos sitios dos fabricantes, verifica-se que a linha com propdsito corporativo

mais aderente a diferentes niveis de complexidade de processamentos em nivel empresarial e destinadas a atividades de produgdo laborativa sdo
respectivamente a familia Intel Core e AMD Ryzen.

5.4.6.
5.4.6.1.

FORMATO DA PLACA MAE

O formato da placa mae e de seus componentes foi reduzido ao longo do tempo, mantendo-se uma tendéncia de redugdo cada vez maior. A

imagem a seguir demonstra essa evolugdo no formato dos equipamentos, em especial da placa mde em suas diversas nomenclaturas relacionadas ao
tamanho de seus componentes. Para essa tendéncia de redugdo do tamanho utiliza-se uma classificagdo chamada de Small Form Factor (SFF). O SFF é o
termo comum para qualquer placa-mae abaixo de um determinado tamanho.

Oct 6, 1995, Motherboard
ATX

1996 1997 1998
L)

Standard-ATX

Oct 6, 1998, Micro ATX © Oct 6, 2001, Mini ITX
board

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
[

ﬁ Oct 6, 2009, Mobile-ITX

2011

2012

Fonte: Timetoast e DifferenceBetween.net

5.4.6.2. Para melhor compreensdo, a tabela a seguir apresenta uma analise comparativa entre os diferentes tipos de formato de gabinete e de placa
mae.
Fator de . ~
Dimensdes
Forma R
(comprimento | Vantagens Desvantagens
(Form x largura)
Factor) g
e Maior capacidade de atualizagdo, quanto maior a placa-mae, mais slots ela possui. As placas- Menor
mae Micro e ATX padrdo compartilham a mesma largura, mas a placa-mae ATX padrdo é mais -
Extended- . ~ = : A portabilidade
305 x 330 mm comprida. A vantagem de altura da placa-mde ATX padrdo permite mais slots PCI-E, resultando .
ATX . . - . Maior consumo
em maior potencial de atualizagdo, até 6 slots. de enereia
e Melhor fluxo de ar e refrigeragdo 8
e Maior capacidade de atualizagdo, quanto maior a placa-mé&e, mais slots ela possui. As placas- Menor
mae Micro e ATX padrdo compartilham a mesma largura, mas a placa-mae ATX padrdo é mais .
Standard- . ~ ~ . R portabilidade
305 x 244 mm comprida. A vantagem de altura da placa-mae ATX padrdo permite mais slots PCI-E, resultando .
ATX . . - . Maior consumo
em maior potencial de atualizagdo, até 6 slots. de energia
e Melhor fluxo de ar e refrigeracdo g
Limitagdo aos
e Maior Portabilidade slots PC':E' ate 4
e Menor consumo de energia slots. Até 4
Micro- 244 x 244 mm e Maior economia de es ago o Overclock
ATX pag extremo pode
danificar o
equipamento
Limitagdo aos
slots PCI-E, no
maéximo 1 slots
e Maior Portabilidade z:::lzrt:'];ﬁig:de
Mini-ITX 150 x 150 mm e Menor consumo de energia compas ’
® Maior economia de espago placas GPUs
Maior emissao
de calor na
placa
Fonte: PcPartGuide
5.5. BOAS PRATICAS, ORIENTACOES E VEDACOES PARA CONTRATACAO DE ATIVOS DE TIC v4
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9/14


https://www.timetoast.com/timelines/computer-software-5be5362e-496f-496c-a7de-e97822038370
http://www.differencebetween.net/technology/hardware-technology/difference-between-itx-and-atx/
https://www.pcpartguide.com/atx-vs-micro-atx-vs-mini-itx/

06/12/2021 17:28 SEI/MINFRA - 4841709 - Estudo Técnico Preliminar da Contratagao

5.5.1. No ano de 2016 a Secretaria de Tecnologia da Informagdo, do Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestdo, editou a portaria n° 20, de 14
de julho de 2016. Essa portaria versa sobre orientagées para contratacdo de solugdes de Tecnologia da Informagdo no dmbito da Administragdo Publica
Federal direta, autdrquica e fundacional e dd outras providéncias. Com o objetivo de materializar essas orientagdes elaborou-se um guia de Boas Praticas,
Orientagdes e VedagSes para Contratacdo de Ativos de TIC, que se encontra em sua quarta versao.

5.5.2. Esse guia apresenta uma forma da escolha da tecnologia com base em seu posicionamento dentro do ciclo de vida de bens de tecnologia.
Dessa forma, apresenta-se quatro fases, a saber: Langamento, Selegdo, Menor Custo e Substituicao.

5.5.2.1. Fase de Langamento: os ativos de T/ sGo naturalmente mais caros por representarem produtos recentemente langados no mercado e que
encontram-se na vanguarda da tecnologia. Normalmente hd poucas opgdes de fornecedores disponiveis no mercado e alguma dificuldade na manutengdo e
reposi¢do.

5.5.2.2. Fase de Selegdo: fase imediatamente posterior a de Langamento, na qual os ativos de Tl tém menor custo se comparados a fase anterior, alta
capacidade de customizagdo e niveis crescentes de padronizagdo e de suporte de mercado.

5.5.2.3. Fase de Menor Custo: fase imediatamente posterior a Sele¢do, neste momento os ativos de Tl estdo altamente comoditizados, atingindo seu
menor custo de comercializagdo, tanto para aquisigo como para manutengdo, possuem alta capacidade de customizagdo, alta padronizagéo e adequado
suporte de mercado.

5.5.2.4. Fase de Substituicdo: fase imediatamente posterior a Menor Custo, representa a ultima no ciclo de vida dos bens de Tl. Normalmente, os ativos
de Tl nesta fase tém baixa comercializagdo e alto custo de manutengdo. SGo compostos normalmente pelos ativos que fazem parte do legado tecnoldgico da
instituigdo.

5.5.3. Diante da criagdo dessas fases, o supracitado guia recomenda que as aquisi¢cdes de ativos de TIC sempre ocorram para bens posicionados na
Fase de Menor Prego ou alternativamente, na Fase de Selegdo. Esse documento complementa que a Fase de Substituigdo jamais deve deve ser escolhida e a
Fase de Langcamento deve ser bem justificada pelo gestor que venha a escolhé-la.

5.5.4. Esse anexo foi tratado especificamente no Relatério de Avaliagdo da Governanga e Gestdo de Ativos de TIC (RAG SEI 2843886). O Relatério
expde que o TCO deve levar em consideragdo o ciclo de vida da tecnologia visando a otimizagdo de custos. Complementa ainda que o adequado
gerenciamento das fases do Ciclo de Vida desses ativos deve estabelecer como requisitos: (1) a racionalizagdo de custos; (2) a manutengéo da capacidade de
entrega do servico; (3) a integridade desses ativos, a sustentabilidade (operacional e ambiental); (4) otimizagdo de riscos e (5) entrega de valor.

5.5.5. Dessa forma, o RAG apresenta 0 momento étimo para compra de ativos de TIC obedecendo o ciclo de vida do equipamento, a saber:

TCO (Aquisigdo + Manutengao)

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Tempo
5.5.6. Diante desses posicionamentos as especificagdes dos equipamentos almejam alcangar os pontos apresentados pelo RAG, respeitando assim o
anexo da Portaria n® 20 supracitada.
5.6. ESPECIFICACGES ALMEJADAS E SUAS JUSTIFICATIVAS
5.6.1. Ao se modelar uma contratagdo de computadores deve-se considerar ndo somente o equipamento em si, mas também a forma como ele

podera agregar ao trabalhador que o utilizara, evitando assim o gasto da Tl pela TI.

5.6.2. Como identificado no item 4 deste ETPC o perfil principal de trabalho é de alto desempenho para utilizagdo de softwares voltados para
engenharia . Tendo isso como base, foi observado os seguintes tipos de computadores, divididos em Desktops e Notebooks:

5.6.2.1. Equipamentos Desktops

¢ Desktop Tipo I - Basico
¢ Desktop Tipo II - Padro
¢ Desktop Tipo III - Alto desempenho.

5.6.2.2. Equipamentos Notebooks:

» Notebook Tipo I - Alta mobilidade : Equipamento destinado a atividades que demandam maior portabilidade contendo recursos computacionais essenciais;

¢ Notebook Tipo II - Padrdo : Equipamento destinado a atividades que demandam performance e portabilidade;

¢ Notebook Tipo III - Alto Desempenho : Equipamento destinado a atividades que demandam mais performance em fungéo de aplicativos e servigos
especializados.

5.6.3. Essa modelagem fundamentou-se em estudo da consultoria Gartner, Recommended Configurations for Notebooks and Desktop PCs, 2019, de
12 de agosto de 2019. Esse estudo apresenta especificagdo recomendada para trés tipos distintos de desktops e para quatro perfis que utilizam notebooks em
suas atividades, além de apresentar justificativa para as principais caracteristicas dos equipamentos, conforme quadro resumo a seguir.

ESPECIFICACAO - DESKTOP

Caracteristicas | Equipamento Desktop Ultracompacto do | Equipamento Desktop Ultracompacto do | Equipamento Desktop Ultracompacto do TIPO
minimas TIPO | - Basico TIPO Il - Padrdo Il - Alto Desempenho

Intel Core i3-10300 ou AMD Ryzen 3 PRO | Intel Core i5-10500 ou AMD Ryzen 5 PRO | Intel Core i7-9700/10700 ou AMD Ryzen 7
3200G 3600 PRO 3700

ID

1 | Processador

https://sei.infraestrutura.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5162433... 10/14
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2 | Memobria 8GB DDR3 16GB DDR3 32GB DDR3
3 |up 256GB SSD 256GB SSD Conforme demanda do usuario; NVMe SSD
recomendado
4 |Placa devideo |Integrada Integrada Dedicada
5 |Saida de Video | DisplayPort 1.4 DisplayPort 1.4 DisplayPort 1.4
Tamanho da . . . . . .
6 Tela 24 polegadas; wide flat display (FPD) 24 polegadas; wide flat display (FPD) 27 polegadas; wide flat display (FPD)
Resoluca
7 T:|Z° ugdo da 1970 x 1080 (full HD) 1920 x 1080 (full HD) 2560 x 1440 (QHD)
4 portas USB na parte traseira; 4 portas USB na parte traseira; 4 portas USB na parte traseira;
8 | Portas USB 2 portas USB na parte dianteira; 2 portas USB na parte dianteira; 2 portas USB na parte dianteira;
minimo de 2 portas USB 3.1 minimo de 2 portas 3.0 Tipo A (padrdo) minimo de 2 portas USB 3.2
9 Lr;tcjegface de Ethernet integrado Ethernet integrado Ethernet integrado
10 Interface d.e 802.11n and 802.11ac (opcional) 802.11n and 802.11ac (opcional) 802.11n and 802.11ac (opcional)
rede sem fio
Suporte ao Mdédulo de Plataforma Suporte ao Mddulo de Plataforma
11 | Gerenciamento | Confidvel (TPM) 1.2, compativel com Confiavel (TPM) 1.2, compativel com DASH-Compliant (vPro)
DASH ou vPro DASH ou vPro
12 | Garantia 3 anos onsite 3 anos onsite 3 anos onsite

ESPECIFICACAO - NOTEBOOK

Caracteristicas

Equipamento Notebook TIPO | - Alta

Equipamento Notebook TIPO IlI - Alto

ID minimas Mobilidade Equipamento Notebook TIPO Il - Padrdo Desempenho
1 | Processador Intel Core i5-10310u ou AMD Ryzen 5 Intel Core i5-10310u ou AMD Ryzen 5 Core i7 — 10610u ou AMD Ryzen 7 Pro
PRO 4650U PRO 4650U 3700U/4750
2 | Memoria 16GB 16GB 16GB
3 |HD 256GB SSD 256GB SSD 256GB SSD (NVME)
4 |Placa devideo |[Integrada Integrada InFegrada/ dedicado quan.do usa-s,eAap“cahvos
orientados para engenharia ou gréficos
Tamanho da 13 - 14.polege.1das /15,6-17 polegad?s para
5 Tela 12 - 14 polegadas 14 - 15,6 polegadas aplicativos orientados para engenharia ou
graficos
Recurso de . .
6 Touch Screen Opcional Opcional Recomendado com suporte a caneta
Resoluc¢a
7 T:I? ugdoda 1,470 1080 1920 x 1080 2560x1440
8 |Saida de Video | USB tipo C com suporte ao Display Port g:zz::zi’(::tou USB tipo C com suporte ao USB tipo C com suporte ao Display Port
1 portaUSB3.1TipoCe 1 portaUSB3.1TipoCe 1 portaUSB3.1TipoCe
9 | Portas USB 1 porta USB 3.0 Tipo A (padrdo); 1 porta USB 3.0 Tipo A (padrdo); 1 porta USB 3.0 Tipo A (padrdo);
2 portas USB da sua preferéncia; 2 portas USB da sua preferéncia; 2 portas USB da sua preferéncia;
10 Interface de 802.11n, 802.11ac, 802.11ad e 802.11 ax |802.11n, 802.11ac, 802.11ad e 802.11 ax |802.11n, 802.11ac, 802.11ad e 802.11 ax (Wi-
rede sem fio (Wi-fi 6) (Wi-fi 6 fi6
Dockstation ou
11 B Tipo-C Docki B Tipo-C Docki B Tipo-C Docki
Port Replicator USB Tipo-C Docking USB Tipo-C Docking USB Tipo-C Docking
12 | Peso Maximo 1,588 kg 2,73 kg 2,73 kg
13 | Garantia 3 anos onsite 3 anos onsite 3 anos onsite
5.6.3.1. Passa-se, neste momento, a exposi¢cdo das justificativas apresentadas pela consultoria Gartner para os principais pontos das referidas
especificagdes:
1. Processador:
1.1. As recomendagdes foram baseadas nas necessidades empresariais.
2. Formato do equipamento:
2.1. A mudanga para dispositivos menores e mais leves continua como tendéncia tanto para desktop quanto para notebook;
2.2. Modelos modernos oferecem maior eficiéncia de energia, configuragdo mais facil, seguranga aprimorada, sem comprometer o desempenho;
2.3. Os modelos torre para desktop continuam a diminuir de importancia, exceto em tarefas mais intensivas de computagdo que exigem placas
graficas dedicadas ou vdérios dispositivos de armazenamento;
2.4. 0 avango da tecnologia de processador permite que os notebooks fiquem cada vez mais finos e leves;
2.5. Todos os modelos e formatos de equipamentos sdo opgdes vidveis para uso comercial. Entretanto, as empresas devem olhar além dos padroes

tradicionais da compra e entender como novos formatos de equipamento podem melhorar a adequagdo geral das atividades, tais como maneiras de
melhorar a produtividade do usuario e sua satisfagdo.

3.
3.1.

3.2

4.

4.1.
4.2.
4.3.

https://sei.infraestrutura.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5162433...

Memodria, Disco Rigido e SSD:

O aumento da recomendagdo para 16 GB de RAM tem impacto positivo na maioria das operag8es diarias dos usudrios que experimentaram
atrasos relacionados a aplicativos complexos baseados em navegador, a utilizagdo de conjunto de dados maiores e ao maior uso de processos em segundo
plano para seguranga, analise, Inteligéncia Artificial e confiabilidade;

SSDs sdo recomendados para todas as configurages de PC. Um SSD de 256 GB deve ser suficiente para a maioria dos trabalhadores durante a
vida util do produto

Docking - USB Type-C:

USB Tipo C estdo bem estabelecidos em todos os computadores empresariais;

O Docking usando USB Tipo C abrange vérias geragdes de fabricantes de notebooks e até empresas diversas comercializam esse produto

Tamanho da Tela de 23 polegadas:
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Telas maiores (e vérias telas) permitem multitarefa mais facil e melhor visualizagdo, e simplificam a troca de contexto entre fluxo de trabalho

complexos;

4.5.

4.6.

4.7.
4.8.

6.
6.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.
TIC.

https://sei.infraestrutura.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=5162433...

Dadas as crescentes demandas do local de trabalho digital (menos itens no papel), maior espago de tela utilizdvel tornou-se essencial para a
produtividade, enquanto o tamanho fisico da mesa tornou-se menos importante;

Telas com resoluges mais altas (2560 x 1440 até 4K) podem fornecer um rico espago de trabalho digital em um Unico monitor e devem ser
consideradas pela maioria dos trabalhadores;

Monitores duplo de 24 polegadas agora sdo comuns. f.4.1.6) Capacidade de conferéncia:

O crescente interesse em videoconferéncia como parte das comunicagdes e colaboragdes diarias esta levando mais organizagdes a incluir uma
webcam com capacidade para 720P e microfones com cancelamento de ruido nas compras

IDENTIFICAGAO DAS SOLUGCOES VIAVEIS PARA A VALEC

Considerando o estudo de mercado anterior, verificou-se a possibilidade do fornecimento dos equipamentos, tanto desktops quanto
notebooks, das mais variadas formas, modelos e especificagées bem como do fornecimento dessas solugdes na nuvem. Dessa forma, identificou-se as
solugBes a seguir que se apresentam como potenciais para a realidade da Valec.

Id Descrigdo da solugdo (ou cenario)
1 Aquisigdo de Desktops de alto desempenho
2 Aquisigdo de Notebooks de alto desempenho

Anadlise comparativa de solugdes

A analise comparativa das solugBes consiste na identificagdo e comparagdo dos diferentes aspectos qualitativos em termos de beneficios ou
obstaculos para o alcance dos objetivos da contratagdo.

Aspecto da Solugdao

Solugdo 1 - Aquisigdo de Desktops de alto desempenho

Solugdo 2 - Aquisi¢do de Notebooks de alto desempenho

Necessidade de ajuste da
infraestrutura atual:

Nao, pois esse tipo de equipamento comporta-se da mesma
maneira que os atualmente utilizados na empresa em
termos de infraestrutura.

Nao, pois esse tipo de equipamento comporta-se da mesma
maneira que os atualmente utilizados na empresa em
termos de infraestrutura.

Necessidade de
contratacdo de servigos
adicionais
correlacionados ao
objeto da contratagdo:

Nao, a presente solugdo engloba todas as caracteristicas
necessarias para ser implementada assim que o
equipamento for entregue pelo fornecedor.

N3o, a presente solugdo engloba todas as caracteristicas
necessarias para ser implementada assim que o
equipamento for entregue pelo fornecedor.

Grau de dependéncia
tecnoldgica:

Baixo, pois os equipamentos podem ser tratados
como commodities e sua utilizagdo pode ser facilmente
substituido por equipamentos mais novos e modernos.

Baixo, pois os equipamentos podem ser tratados
como commodities e sua utilizagdo pode ser facilmente
substituido por equipamentos mais novos e modernos.

Grau de Integragdo de
servicos e usabilidade ao
usudrio:

Baixo. Os servicos prestados com o equipamento em tela
s30 0s mesmos daqueles utilizados nos Orgéos.

Baixo. Os servicos prestados com o equipamento em tela
s30 os mesmos daqueles utilizados nos Orgéos.

Necessidade de

revisdo de processos de
trabalho para utilizagdo
mais eficiente da
solugdo:

Nao ha relacdo direta entre o uso do equipamento com o
processo de trabalho dos Orgéos.

N3o ha relacdo direta entre o uso do equipamento com o
processo de trabalho dos Orggos.

Maturidade do mercado
no fornecimento da
solugdo:

Consolidado. As solugGes desse tipo de equipamento é
estavel e ampliagdo do fornecido pelo mercado.

Consolidado. As solugbes desse tipo de equipamento é
estavel e ampliagdo do fornecido pelo mercado.

Pontos de falha:

No préprio equipamento ou centrado na infraestrutura local
(infraestrutura elétrica ligada ao desktop, no switch de
distribuicdo).

No préprio equipamento ou centrado na infraestrutura local
(infraestrutura elétrica ligada ao notebook, no switch de
distribui¢do, no roteador wireless caso esteja a utilizando).

Encargos de implantacdo
da solugdo:

Baixo. Uma vez instalada a infraestrutura local, a distribuigdo
dos equipamentos requer poucos encargos em termos de
equipe alocada.

Baixo. Uma vez instalada a infraestrutura local, a distribuigdo
dos equipamentos requer poucos encargos em termos de
equipe alocada.

Necessidade de
treinamento para o
usuario:

N3ao. O uso do equipamento ndo necessita de treinamento.

N3o. O uso do equipamento ndo necessita de treinamento.

Necessidade de
capacitagdo para equipe
de operacgdes:

Nao, por se tratar de uma solugdo similar a tradicional ndo
serd necessaria de capacitacdo da equipe de operagdes.

Nao, por se tratar de uma solugdo similar a tradicional ndo
serd necessaria de capacitacdo da equipe de operagdes.

Consumo energético

Alto, esse tipo de solugdo, mesmo possuindo caracteristicas
de eficiéncia energética, utiliza mais energia quando
comparada com a solugdo com notebooks.

Baixo, esse tipo de solugdo, utiliza menos energia quando
comparada com a solugdo com desktopss.

Necessidade de
monitoramento da
solugdo de hardware e
software

Sim. Com base em diretrizes administrativas recentes é
necessario realizar o monitoramento das solugdes de
hardware e software em todos os equipamentos visando a
redugdo dos gastos na manutencdo deles.

Sim. Com base em diretrizes administrativas recentes é
necessario realizar o monitoramento das solugdes de
hardware e software em todos os equipamentos visando a
redugdo dos gastos na manutengdo deles.

Examina-se nesta segdo, para cada solugdo, os aspectos previstos na IN SGD-ME n. 01/2019 que devem ser avaliados em uma contratagdo de

Requisito

Nao
Nao | se
aplica

Solugdo Sim

A Solugdo encontra-se implantada em outro 6rgdo ou entidade da Administragdo Publica?

Solugdo 1 - Aquisicdo
de Desktops
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Solugdo 2 - Aquisigdo | X
de Notebooks
Solugdo 1 - Aquisi¢do X
A Solugio esta disponivel no Portal do Software Publico Brasileiro? de Desktops
(quando se tratar de software) Soluggo 2 - Aquisicio
X
de Notebooks
Solugdo 1 - Aquisicdo X
A Solugdo é composta por software livre ou software publico? de Desktops
(quando se tratar de software) Solugdio 2 - Aquisicio
X
de Notebooks
Solugdo 1 - Aquisicao X
A Solucdo é aderente as politicas, premissas e especificacdes técnicas definidas pelos Padrdes de governo | de Desktops
ePing, eMag, ePWG? Solugdo 2 - Aquisicdo X
de Notebooks
Solugdo 1 - Aquisi¢do X
A Solugdo é aderente as regulamentagdes da ICP-Brasil? de Desktops
(quando houver necessidade de certificagdo digital) Soluggo 2 - Aquisicio
X
de Notebooks
Solugdo 1 - Aquisicdo X
A Solucgdo é aderente as orientagdes, premissas e especificagdes técnicas e funcionais do e-ARQ Brasil? de Desktops
(quando o objetivo da solugdo abranger documentos arquivisticos) Solugdio 2 - Aquisicio
X
de Notebooks
7. REGISTRO DE SOLUCOES CONSIDERADAS INVIAVEIS
7.1. Desktop como Servigo (DaaS) com fornecimento de equipamento e virtualizagdo em nuvem com Solugdo de Thin Client para desktop
7.1.1. Segundo estudo publicado pelo Gartner, a medida que a adogdo de laaS e SaaS aumenta, uma questdo que se apresenta com frequéncia é se

os desktops podem ser movidos para a nuvem usando o desktop como servigo (DaaS). Esta consultoria afirma que os lideres de infraestrutura e operagdes
descobrirdo que podem transferir cargas de trabalho especificas para o DaaS, mas o mercado ainda precisa amadurecer.

7.1.2. 0 mercado global de desktops como servigo (DaaS) ainda esta focalizado na América do Norte, Europa e Asia-Pacifico. A América do Norte tem
uma participagdo de mercado significativa no mercado global de Daa$S devido a adog3o da virtualizagio em nuvem pelas empresas. A Asia-Pacifico tem um
crescimento significativo devido ao nimero crescente de pequenas empresas que aumenta a demanda por desktops virtuais na regido. Os principais players
que contribuem para o crescimento do mercado global de computadores como servigos incluem a Amazon Web Services Inc., a Citrix Systems, a Cloudalize
NV, a Microsoft Corp., a VMware, Inc. e outras. Esses participantes estdo contribuindo para o mercado adotando vérias estratégias, como langamento de
produtos, fusdes e aquisi¢oes, colaboragBes de parcerias e outras para obter uma forte posicdo no mercado. O mercado de desktop como servigo deve
crescer a uma taxa moderada durante o periodo de previsdo 2019-2025. No entanto, os altos requisitos de largura de banda e privacidade podem retardar
esse crescimento (Omrglobal,2020).

7.1.3. A solugdo Thin Cliente traz a necessidade de um equipamento para o usuario, pode ser um desktop ja utilizada na administragdo ou novo
equipamento. Além disso, necessita-se da adequagdo da infraestrutura para permitir que tais equipamentos acessem servidores fisicos ou em nuvem que
disponibilizam o servigo de desktop como servigo.

7.1.4. Tem um grau de dependéncia tecnoldgica alta, pois a utilizagdo do servico de DaaS para fornecer a presente solugdo pode gerar vinculo de
dependéncia da Administragdo para a solugdo e no caso de utilizar servidores fisicos exige o custo de adequagdo do ambiente de infraestrutura interno.

7.1.5. Implica em mudanga no processo de trabalho da area de tecnologia e nos processos relacionados ao suporte e atendimento ao usuario. O
modelo DaaS impactara diretamente na forma de contratagdo de servigos de atendimento ao usuario, uma vez que esse servigo fara parte da prestagdo do
servigo de disponibilizagdo da estagdo de trabalho. Se por um lado esse modelo desonerard ou até mesmo substituird a contratagdo de servigos de apoio ao
usuario no tocante as estagGes de trabalho, esse modelo também requererd maior esforco administrativo de fiscalizacdo e gestdo por parte da area de TIC.

7.1.6. Inovagdo no mercado brasileiro em especial no ambiente publico. O modelo de DaaS incluindo o fornecimento de equipamento estd ganhando
cada vez mais forgca no ambiente privado, mas para o servigo publico, sdo escassas as iniciativas de sua adogdo.

7.1.7. Antes de realizar a distribuicdo do equipamento serd necessario realizar todas as configuragdes do DaaS no equipamento. Apds isso, e uma vez
instalada na infraestrutura local, a distribuigdo dos equipamentos requer poucos encargos em termos de equipe alocada.

7.1.8. Ao se utilizar o DaaS pode ser necessario treinamento para a sua efetiva utilizagdo pelo usudrios e a administragdo das contas e configuragdo
dos ambientes e servigos inerente ao DaaS pode ensejar na necessidade de capacitagdo dos administradores de redes e da equipe de atendimento ao
usuario.

7.1.9. Apesar de o DaaS se mostrar uma tendéncia para os préximos anos, o mercado brasileiro ainda ndo esta maduro ou consolidado para que tal
solugdo seja objeto dessa licitagdo, e a necessidade de se investir em mudangas na infraestrutura no caso de utilizagdo de servidores fisicos locais inviabiliza a
utilizagdo da solugdo de Thin Client atualmente pela Valec, razdo pela qual ndo foi considerada no presente estudo.

8. ANALISE COMPARATIVA DE CUSTOS (TCO)

8.1. Tendo em vista o Orgamento Sigiloso, este item consta no item 2.1 do Anexo Analise de Custos (SEl n2 4841710)

9. CALCULO DOS CUSTOS TOTAIS DE PROPRIEDADE

9.1. Tendo em vista o Orgamento Sigiloso, este item consta no item 2.2 do Anexo Andlise de Custos (SEl n2 4841710)

10. DESCRIGAO DA SOLUGAO DE TIC A SER CONTRATADA

10.1. Diante das analises qualitativa e quantitativa realizadas ao longo do presente estudo técnico preliminar, constata-se que, para fins de um
processo de compra a solugdo mais adequada é a aquisigdo de notebooks de alto desempenho.

10.2. Tendo em vista que, além de maior eficiéncia energética, os equipamentos apresentaram menor custo de aquisigdo em comparagdo aos
Desktops.

10.3. Ressalta-se ainda que a escolha vai de encontro ao atual movimento da empresa de trazer maior mobilidade aos funcionarios, com aquisigdo
de computadores portateis, conforme recente aquisi¢do para renovagdo do parque tecnoldgico.

11. ESTIMATIVA DE CUSTO TOTAL DA CONTRATAGAO
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Tendo em vista o Orgamento Sigiloso, este item consta no item 2.3 do Anexo Analise de Custos (SEl n2 4841710)

12. DECLARAGAO DE VIABILIDADE DA CONTRATACAO
12.1. A declaragdo da viabilidade da contratagdo expressa nesta se¢do apresenta a justificativa da solugdo escolhida, abrangendo a identificagdo dos
beneficios a serem alcangados em termos de eficacia, eficiéncia, efetividade e economicidade.
12.2. Nesse sentido, o planejamento em tela almeja os seguintes resultados:

. Eficacia com o atendimento das necessidades especificas das areas da empresa

. Efetividade com a padronizagdo dos produtos e oferta de uma solugdo que objetiva maior produtividade e colaboragdo entre as equipes;
12.3. Além disso, frisa-se que a presente contratagdo atende adequadamente as demandas de negdcio formuladas, os beneficios a serem alcangados
sdo adequados, os custos previstos sdo compativeis e caracterizam a economicidade, os riscos envolvidos sdo administraveis.
12.4. Considerando as informagdes do presente estudo, entende-se que a presente contratagdo se configura tecnicamente VIAVEL.
13. APROVACAO E ASSINATURA
13.1. Conforme o § 22 do Art. 11 da IN SGD/ME n2 01, de 2019, o Estudo Técnico Preliminar devera ser aprovado e assinado pelos Integrantes

Técnicos e Requisitantes e pela autoridade maxima da area de TIC:

INTEGRANTE TECNICO INTEGRANTE REQUISITANTE
(assinatura eletrénica) (assinatura eletrénica)
ALAOR DOS REIS SILVA JUNIOR EDMILSON GAMA DA SILVA
Matricula/SIAPE: 2005124 Matricula/SIAPE: 1973135
Brasilia, 16 de novembro de 2021 Brasilia, 16 de novembro de 2021

AUTORIDADE MAXIMA DA AREA DE TIC
(OU AUTORIDADE SUPERIOR, SE APLICAVEL - § 32 do art. 11)
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