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CAPITULO | - MEDIDAS COMPENSATORIAS

1 PROGRAMA COMPENSATORIO PARA O PATRIMONIO ESPELEOLOGICO
1.1 Introducéo

As medidas compensatdrias apresentadas neste programa visam atender a legislacéo
espeleolbgica, com especial atencédo ao Decreto 99.556/1990, alterado pelo Decreto
6.640/2008, que dispBe sobre a protecdo das cavidades naturais subterraneas

existentes no territério nacional, e da outras providéncias.

No &ambito do processo de licenciamento ambiental de Empreendimentos
potencialmente impactantes ao patrimonio espeleolégico, o 6érgdo ambiental
licenciador deveré classificar as cavidades naturais subterraneas, doravante tratadas
por ‘cavernas’, observando os critérios estabelecidos na Instrucdo Normativa MMA n°
002/2009.

Tal classificacdo contempla a analise de atributos ecolégicos, bioldgicos, geoldgicos,
hidrologicos, hidrogeoldgicos, paleontoldgicos, cénicos, historico-culturais e
socioecondmicos, avaliados sob enfoque regional e local, determinando seu grau de

relevancia em maximo, alto, médio ou baixo.

Segundo o referido Decreto, ndo é permitido o impacto negativo irreversivel a
cavidades classificadas como de méaxima relevancia. Nos outros niveis, o impacto
negativo irreversivel sera tolerado; sendo que, quando de alta ou média relevancia, a

autorizacdo de dano esta condicionada a compensacao ambiental.

Desta forma, as medidas compensatorias ao patrimonio espeleoldgico pela instalacdo
do EMPREENDIMENTO serdo executadas conforme o grau de relevancia das

cavernas possivelmente impactadas.

Considerando o inventario espeleoldgico do EMPREENDIMENTO, as diretrizes deste
Plano Basico Ambiental abrangem tanto a a¢cGes gerais quanto aquelas reservadas a
AREA DE OCORRENCIA das cavernas identificadas, sujeitas a impacto.

Deste modo, nas areas de MUNICIPIO(S)/UF(S), onde ja se tem, conforme exposto
nos estudos ambientais, conhecimento de cavernas que poderdo ser negativa e
irreversivelmente impactadas, as acdes de compensacao espeleol6gica serdo

descritas especificamente.
1.2 Objetivo

1.2.1 O presente programa tem por objetivo determinar o modelo de compensacao
ambiental a ser adotado em resposta aos impactos gerados com a instalacao

e operacdo do EMPREENDIMENTO sobre o patrimbnio espeleolégico.
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Considerando-se que as cavernas AAA, BBB, ..., ZZZ serdo impactadas
negativa e irreversivelmente, este programa também tem por objetivo a
apresentacao de proposta de compensacdo ambiental detalhada e especifica

para tais cavidades.

1.3 Justificativa

131

1.3.2

1.3.3

b)

Conforme a Resolucdo CONAMA N° 001/1986, as ferrovias sédo consideradas
atividades modificadoras do meio ambiente.

Segundo o Art. 5°-A do Decreto 99.556/1990, ‘A localizacdo, construcdo,
instalacdo, ampliacdo, modificagdo e operacdo de Empreendimentos e
atividades, considerados efetiva ou potencialmente poluidores ou
degradadores de cavidades naturais subterraneas, bem como de sua area de
influéncia, dependerdo de prévio licenciamento pelo 6rgdo ambiental
competente’.

Segundo a mesma normativa, como condicdo ao licenciamento ambiental,
cavidades naturais subterraneas de grau de relevancia alto e médio, que forem
objeto de impactos negativos irreversiveis, gerardo obrigacdes compensatdrias
especificas, a saber:

Para cavidades com grau de relevancia alto, o empreendedor devera adotar
medidas e a¢des para assegurar a preservacao, em carater permanente, de
duas cavidades naturais subterraneas, com o mesmo grau de relevancia, de
mesma litologia e com atributos similares a que sofreu o impacto, que serao
consideradas cavidades testemunho?.

Para cavidades com grau de relevancia médio, o empreendedor devera adotar
medidas e financiar ac¢des, nos termos definidos pelo 6rgdo ambiental
competente, que contribuam para a conservacdo e o0 uso adequado do
patrimdnio espeleolégico brasileiro, especialmente de cavidades naturais

subterraneas com grau de relevancia maximo e alto.

1.4 Metas

14.1

Constituicdo de areas de protecdo permanente, que englobem todas as
cavidades testemunho, respeitando suas areas de influéncia, como

compensacdo ambiental para os danos gerados ao patrimoénio espeleoldgico

1 Cavidades testemunho s3o consideradas de grau de relevdncia mdximo, ndo podendo, portanto, sofrer
guaisquer impactos negativos irreversiveis.

4
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considerado afetado pelos trechos da ferrovia até o momento em
licenciamento.
Manutencdo, em carater permanente, das condicbes de conservacao da(s)

Unidade(s) de Protecao Espeleoldgica formadas.

Indicadores

Acdes elou injecdo de recursos financeiros em atividades/projetos que
propiciem a manutencdo, preservacdo e/ou conservacdo do patrimbnio
espeleolégico nacional, durante a fase de instalacdo e operacdo do
EMPREENDIMENTO, com entrega de documentos que comprovem tais acdes
ao 6rgao ambiental competente;

NUmero e cavidades testemunho protegidas;

Quantidade de outras cavernas protegidas em decorréncia da instalacdo da
unidade de protecéo;

Quantidade de novas cavidades descobertas na continuidade dos estudos
espeleoldgicos na regido.

1.6 Aspectos legais

1.6.1
1.6.2
1.6.3
1.6.4
1.6.5
1.6.6
1.6.7
1.6.8
1.6.9

Decreto n°® 99.556, de 01 de Outubro de 1990.

Decreto n° 6.640, de 07 de Novembro de 2008.

Instrugdo Normativa MMA n° 002, de 20 de Agosto de 2009.
Instrugdo Normativa MMA n° 030, de 19 de Setembro de 2012.
Resolu¢cdo CONAMA n° 001, de 23 de Janeiro 1986.
Resolu¢cdo CONAMA n° 347, de 10 de Setembro de 2004.
Portaria IBAMA n° 887, de 15 de Julho 1990.

Lei n° 9.985, de 18 de Julho de 2000.

Lei n°® 12.651, de 25 de Maio de 2012.

1.7 Procedimento metodolégico

Para a proposicdo de qualquer unidade de protecdo espeleoldgica, criada em

decorréncia da compensacao de cavidades impactadas negativa e irreversivelmente

no ambito do licenciamento do EMPREENDIMENTO, deverdao ser adotados os

parametros discriminados abaixo:

171

1.7.2

Determinar as cavidades naturais subterrGneas que serdo negativa e
irreversivelmente impactadas, levando-se em consideracéo a posi¢éao da linha
férrea e de obras de engenharia e a instalacao e operacao da ferrovia.
Observagéo do grau de relevancia das cavernas consideradas impactadas e
levantar os atributos que contribuiram para tal classificacdo de relevancia
(Quadro 1).
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Quadro 1 - Compensacao espeleolégica do EMPREENDIMENTO. Comparativo dos atributos de valoracdo entre
cavernas impactadas e cavernas testemunho.

Cavidade Atributos de Valoragédo Cavidade- Atributos de Valoracao
Impactada Regional Local testemunho Regional Local
VALEC 04
VALEC 01
VALEC 07
VALEC 05
VALEC 02
VALEC 08
VALEC 06
VALEC 03
VALEC 09
1.7.3 Nos casos de impacto sobre cavidades classificadas com alto grau de

1.7.4

relevancia, deve-se definir, para cada uma, duas cavidades naturais
subterraneas de alto grau de relevancia a serem preservadas como ‘cavidades
testemunho’, observando, sempre que possivel, sua disposicdo em area
continua e no mesmo grupo geoldgico de cada cavidade que sofreu impacto.

A &rea minima a ser preservada deve abranger a area de entorno suficiente a
manutencédo de suas estruturas fisicas, bem como ao equilibrio ambiental para
manutencgdo de seus ecossistemas associados, e as caracteristicas da area

devem ser apresentada na forma do Quadro 2.

Quadro 2 - Identificacdo da Unidades de Protegdo Espeleoldgica XX

UNIDADE DE PROTEGAO ESPELEOLOGICA XX

Coordenadas Area N° N° cavernas Perimetro de
it cavernas - .
N protegida testemunho efetivamente cercamento Aceiro?
UTM_E UTM_N (ha) protegidas (m)

2

3

Coordenadas UTM / Zona XX X / Datum SIRGAS 2000

1.7.5

1.7.6

1.7.7

1.7.8

Para os devidos fins de preservacéo, as glebas que contenham as cavidades
testemunho deverdo ser desafetadas e cercadas. Sempre que se entender
necessario, as cercas deverdo ser restauradas ou refeitas.

O transito de pessoas na(s) Unidade(s) de Protecao Espeleoldgica devera ser
restrito e ndo deverdo ser permitidas quaisquer alteracbes de uso do solo em
seu interior. Deverdo ser instaladas placas explicativas nas cercas indicando
restricbes de entrada e uso na(s) Unidade(s).

Deverd ser instalado e mantido aceiro ao longo de todo cercamento da(s)
Unidade(s) de Protec&o Espeleoldgica, cuja manutencéo devera ser semestral.
Para a delimitacdo e isolamento das Unidades de Protecdo Espeleoldgica,
devera ser construida cerca de arame transversal, ndo telada, para nao inibir

ou limitar o acesso de animais silvestres — especialmente os de grande porte.
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Para Unidades de Protecdo Espeleoldgica lindeiras a ferrovia, o transito de
pessoas e maquinas devera ser restrito exclusivamente a faixa de dominio.
Para evitar que maquinas e operarios transpassem a area delimitada, no
perimetro destas unidades serd realizado cercamento provisério com fitas
zebradas, placas sinalizadoras e cavaletes refletores e luminescentes (caso
haja servicos de obra noturnos), em periodo anterior ao inicio das obras.
Ao final do periodo de instalacao da ferrovia, todas as sinaliza¢8es internas ao
perimetro das Unidades de Protecdo Espeleoldgica deverdo ser recolhidas.
A compensacdo espeleoldgica implica na preservacdo de areas em carater
permanente, devendo, portanto, ser apresentado algum mecanismo legal que
permita a delimitacdo de uso da terra, com fins exclusivos de preservar,
conservar ou recuperar 0s recursos ambientais existentes, podendo haver o
desenvolvimento de pesquisas cientificas e visitacdo com objetivos
educacionais (este ultimo, apenas caso previsto em Termo de Compromisso
ou Plano de Manejo).
O mecanismo legal supracitado devera seguir preferencialmente a seguinte
ordem: (i) instituicdo de Serviddo Ambiental, prevista na Lei n® 12.651/2012; (ii)
instituicdo de Unidades de Conservacao, previstas na Lei n° 9.985/2000; ou de
outro mecanismo que garanta 0 mesmo grau de preservacao.
Caso decidido pela implantacdo de qualquer modalidade de Unidade de
Conservagdo prevista na Lei n° 9.985/2000, seja de Protecdo Integral ou de
Uso Sustentavel, devera ser elaborado Plano de Manejo conforme legislacéo
especifica.
O inicio da implantacdo da(s) Unidade(s) de Protecdo Espeleoldgica
acontecera ap0s a regularizacao fundiéria das areas.
A qualquer tempo, caso a administracio do EMPREENDIMENTO for
repassada para empresa concessionaria, as responsabilidades técnica e
juridica de manutencdo e conservacdo da(s) Unidade(s) de Protecéo
Espeleoldgica também deveréo ser repassadas a esta. Tal responsabilidade
devera estar explicita no processo licitacdo de Cessao e Direito de Uso da
Capacidade Operacional do EMPREENDIMENTO e no contrato de cessao.
E vedada a reducéio da delimitacdo e do grau de protecdo da(s) Unidade(s) de
Protecdo Espeleoldgica instituidas como compensacao ambiental pelos danos
gerados pelo EMPREENDIMENTO ao patriménio espeleoldgico, sob qualquer
circunstancia.
Para o reestabelecimento das paisagens naturais e da diversidade biologica,
caso estejam parcial ou integralmente degradadas, deverd ser realizada a
restauracao vegetacional no interior das Unidades de Protecao Espeleoldgica,
7
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com a metodologia prevista no Subprograma de Recuperacdo de Areas
Degradadas, previsto no PBA do EMPREENDIMENTO.

Como adocao de medidas compensatdrias para impactos gerados a cavidades
naturais subterraneas de médio grau de relevancia, sugere-se a expansao e
conglomeracao de areas preservadas pela criacdo de Unidades de Protecao a
cavidades testemunho, aumentando, assim, a superficie continua dos
remanescentes florestais lindeiros ou o apoio ao adensamento da pesquisa
espeleoldgica na regido.

N&ao havendo, na area do Empreendimento, outras cavidades representativas
gue possam ser preservadas sob a forma de cavidades testemunho, o Instituto
Chico Mendes (ICMBIo) definira, de comum acordo com o empreendedor,
outras formas de compensagao.

Para eventuais futuras solicitagdes da Licenga de Instalagdo para outros
trechos do EMPREENDIMENTO, que porventura tenham afetacdo ao
patrimbnio espeleoldgico, deverdo ser apresentados planos especificos de
compensacédo espeleoldgica, tendo como subsidio, as a¢bes previstas neste
programa.

A constatacdo da efetiva preservacdo destas areas, durante o periodo de
obras, deverd ser realizada por meio de fiscalizagdo diéria, buscando-se
indicios de uso inadequado por terceiros que possam ocasionar danos
ambientais a respectiva Unidade de Protecao.

A descricdo e os mapas das cavidades sugeridas como cavidades testemunho
para a compensacao ambiental constam no Anexo 4.2 do presente Programa.
Cavernas inseridas na érea de influéncia de cavidades de méaxima relevancia
serdo automaticamente reclassificadas para um nivel de relevancia
imediatamente superior ao inicialmente definido, conforme inciso XX do Art. 7°
da Instru¢do Normativa MMA 002/2009.

O perimetro da(s) gleba(s) deve ser revisado em campo, podendo sofrer
adequacdes visando a otimizacdo dos procedimentos de instalacdo da(s)
mesma(s).

Serdo realizados, ao longo do monitoramento espeleolégico do
EMPREENDIMENTO, estudos de prospeccdo e mapeamento espeleoldgico
para fins de melhoria do conhecimento da regido das cavernas, principalmente
da gleba S1.

Seréa elaborado documento comprobatério de implantacdo de Unidade(s) de
Protecdo Espeleoldgica no(s) municipio(s) de NOME DO(S) MUNICIPIO(S)

(UF) em conformidade aos parametros descritos neste Plano.
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1.8 Inter-relacdo com os outros Programas e Subprogramas Ambientais
1.8.1 Programa de Plantios Compensatorios
1.8.1.1 Subprograma de Recuperacéo de Areas Degradadas
1.8.2 Programa de Controle da Poluicdo e da Degradacdo Ambiental na Construcao

1.8.2.1 Subprograma de Qualidade Ambiental da Construcao

1.8.2.2 Subprograma de Recuperacéo de Areas Degradadas
1.8.3 Programa de Protecdo da Flora

1.8.3.1 Subprograma de Prevencdo Contra Queimadas

1.8.3.2 Subprograma de Minimizacdo de Desmatamentos
1.8.4 Programa de Gerenciamento da M&o de Obra

1.8.4.1 Subprograma de Contratagao e Treinamento do Pessoal

1.9 Responsabilidade de execucdao

1.9.1 VALEC. Na qualidade de empreendedor e responsavel pela execucao das
obras, a VALEC é o 6rgdo contratante e principal fiscal da aplicagdo deste
programa. A VALEC podera contratar consultores e/ou terceirizados para
servigos especializados, de supervisdo e de apoio, visando a boa execucao
dos servigcos nele previstos.

1.9.2 Empresas contratadas. A empresa de consultoria ambiental contratada
devera, com fulcro no processo de licenciamento ambiental de cada trecho,
sugerir as cavidades testemunho, elaborar e executar o plano de protecéo. A
empreiteira contratada sera responsavel pela implantacdo da cerca e aceiros
das unidades de protecdo espeleoldgica.

1.9.3 Empresa concessionéria. Quando a administracdo do EMPREENDIMENTO
for repassada a uma empresa concessionaria, esta devera assumir por
completo o 6nus de manutencédo da(s) Unidade(s) de Protecdo Espeleoldgica
atribuido a VALEC.

1.9.4 IBAMA. O IBAMA é o 6rgao responsavel pelo licenciamento ambiental e pela
fiscalizacdo do atendimento das condi¢cbes estabelecidas nas licencas
concedidas e suas renovacoes.

1.9.5 ICMBIO. E o 6rg&o responsavel em discutir a compensacao espeleoldgica caso
ndo haja cavidades naturais subterrdneas na area do Empreendimento que

possam ser utilizadas como cavidades testemunho.
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1.10 Recursos

1.10.1 O Quadro 3 e 0 Quadro 4 apresentam, respectivamente, 0s recursos humanos
e materiais demandados para execucdo de Unidade(s) de Protecéo
implantacdo e operacdo do

Espeleologica, criada(s) em funcdo da

EMPREENDIMENTO.

Quadro 3 - Estimativa de recursos humanos para o Programa de Medidas Compensatérias ao Patrimonio
Espeleoldgico.

Especialistas Unidade Quantidade Tr:)\tei!edse (U:iodt::ie)
Coordenador (espeledlogo sénior) H x Més 1 3 3
Fiscal para espeleologia H x Més 2 6
Supervisor de obra (cerca e aceiro) H x Més 1 1 1
Tratorista para instalagdo de aceiro H x Més 1 1 1
Operérios para instalacéo de cercal H x Més X* 1 X*
Operérios para manutengéo do aceiro! H x Més Y* 2 2Y*

1 A quantidade de operarios devera ser calculada em fungdo do perimetro das areas, (medido em metros). Estima-se
tempo maximo de implantacédo de cerca e aceiro em 01 (um) més. A manutengdo dos aceiros devera ser realizada
com frequéncia semestral, por tempo indeterminado.

* Valor indicado no Quadro 3.

Quadro 4 - Programa Compensatdrio para o Patrimdnio Espeleoldgico: Estimativa de recursos materiais.

Discriminagéo Unidade Quantidade d'\elzunTeesrgs (U:iodt:clje)

Moirdes de madeira ou concreto Unidade X*¥*2m - X*¥*[2m
Arame Metros 5X** 5X**
Ferramentas (enxadas, boca-de-lobo, etc.) Equip. x més X* 1 X*
Veiculo? Veic. x més 1 1 1
Trator Veic. X més 1 1 1
Computadores Equip. x més 3 1 3
GPS Equip. x més 3 1 3
Material de campo Verba x més 2 1 2
Material de escritrio Verba x més 1 1 1
Magquina fotogréfica Equip. x més 3 1 3

2 Compativel a quantidade de operarios (van, um micro-6nibus ou 6nibus).

** Perimetro da Unidade de Protecéo Espeleoldgica a ser implantada, medido em metros.

1.11 Cronograma

1.11.1 As negociagdes de aquisicdo das terras destinadas a implantacao de unidades
de protecao espeleoldgica serdo iniciadas imediatamente apds a emisséo da
Licenca de Instalacdo e antecederdo todas as a¢des definidas neste programa.

1.11.2 Ainstalacdo de aceiros e cercas tem previsao de execucdo de um (01) més.

1.11.3 A fiscalizacéo espeleolégica sera diaria durante o periodo de instalacdo e na

fase de operacdo assistida, no trecho das cavernas do EMPREENDIMENTO.

10
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1.11.4 A emissdao de relatérios devera ser mensal, com consolida¢cdes semestrais até
o final da operacéo assistida. ApGs esta fase, estes deverdo ser emitidos com
frequéncia semestral.

1.11.5 As demais atividades estéo descritas ho Quadro 5.

Quadro 5 - Cronograma de acompanhamento do Programa Compensatério para o Patrimdnio Espeleolégico.

Ano (Meses)
Atividades

01|02 |03 |04 |05|06|07|08]|09 10|11 | 12

Revalidagéo dos vértices da UPE em campo

Sinalizacdo para as obras

Instalagdo dos aceiros

Instalacdo das cercas e placas

Manutenc¢ao dos aceiros*

Emisséo de relatérios *

* As agOes de manutencdo de aceiros e relatérios terdo carater permanente, com a frequéncia apresentada.
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CAPITULO Il - MEDIDAS MITIGADORAS

2 PROGRAMA DE MITIGACAO PARA O PATRIMONIO ESPELEOLOGICO
2.1 Introducéo

2.1.1 Este programa visa determinar e delimitar a¢cdes para reducéo da intensidade
ou quantidade dos danos imputados ao patrimbnio espeleoldgico devido a
instalacéo e operacdo do EMPREENDIMENTO.

2.2 Justificativa

2.2.1 Em consonancia aos principios do direito ambiental, que visam proporcionar as
presentes e futuras geragcOes garantias de preservacdo da qualidade de vida,
de acordo com a ideia de desenvolvimento sustentavel, Empreendimentos
modificadores do meio ambiente devem adotar medidas que atenuem o0s
efeitos negativos derivados de sua implantacéo.

2.2.2 Apesar do elevado numero, tais efeitos séo geralmente previsiveis e, quando
tomadas as devidas precaucdes, podem ser evitados ou amortizados.

2.2.3 Bem como a todo meio natural, parcela significativa da gama de impactos
negativos decorrentes da instalagédo e operacao ferroviaria é incidente também
sobre o patrimbénio espeleolégico, devendo este, portanto, ser alvo de

programas especificos de mitigagéo de passivos.
2.3 Objetivo

2.3.1 Resguardar a integridade do patriménio espeleolégico do Lote 06 buscando
manter as condi¢cdes de preservagdo das cavernas e de suas areas de

influéncia.
2.4 Metas

2.4.1 Eliminar ou, quando impossivel, reduzir os impactos negativos sobre o
patrimbnio espeleolégico decorrentes da instalacdo e operagcao do
EMPREENDIMENTO.

2.4.2 Fiscalizar e acompanhar a instalacdo e operacéo da ferrovia para garantir a
execucdo de todas as medidas mitigadoras prevista no PBA do
EMPREENDIMENTO e nas normas ambientais da VALEC.

2.5 Indicadores

2.5.1 Numero de ocorréncias de impactos considerados eliminaveis, sobre o
patriménio espeleolégico;
2.5.2 Numero de ocorréncia de impactos ndo eliminaveis, com danos maiores que

0s previstos, sobre o patrimoénio espeleoldgico.
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Numero de ndo conformidades sobre o patrimoénio espeleoldgico (em relacédo
aos impactos negativos elimindveis e/ou mitigaveis) ndo evitados e/ou
mitigados durante a instalacdo ou operacdo do EMPREENDIMENTO.

Estes parametros serdo informados padronizados segundo o Quadro 6.

Quadro 6 - Medidas de mitigacédo de impactos sobre o patrimonio espeleolégico.

Medidas mitigadoras Objetivo especifico Cumprimento Data

2.6 Aspectos legais

2.6.1

2.7

271

2.7.2

2.7.3

Os aspectos legais ja foram abordados nos Subprogramas de:

2.6.1.1 Monitoramento e Controle de Ruidos e Vibragbes, VOLUME 5 —
MEDIDAS DE MONITORAMENTO E CONTROLE DA QUALIDADE
AMBIENTAL: Plano Ambiental de Construgdo, no Programa de
Monitoramento e Controle da Qualidade Ambiental;

2.6.1.2 Controle da Extracdo de Materiais de Construcdo, VOLUME 3 —
MEDIDAS MITIGADORAS: Plano Ambiental de Construcdo, no
Programa de Controle da Poluicdo e da Degradacdo Ambiental na
Construcéo;

2.6.1.3 Controle de Compromissos Ambientais, VOLUME 5 — MEDIDAS DE
MONITORAMENTO E CONTROLE DA QUALIDADE AMBIENTAL:
Plano Ambiental de Construcdo, no Programa de Monitoramento e

Controle da Qualidade Ambiental.

Impactos e Procedimentos metodolbgicos

Devera haver dois fiscais de contrato que acompanharao, em tempo integral,
as obras de instalacdo do EMPREENDIMENTO, com o dever de analisar e
notificar  preventivamente as empreiteiras contratadas quanto a
desconformidades no processo construtivo com potencial risco de impacto as
cavidades presente na(s) Unidade(s) de Protecéo Espeleoldgica.

Os fiscais deverdo agir sempre por meio de notificacdes formais, datadas e
com prazo para o cumprimento, bem como lavrar autuagbes (com multas
baseadas em previsdo contratual), caso as desconformidades, objeto das
notificagbes, ndo sejam devidamente reparadas no tempo estipulado.
Informacdes sobre a ocorréncia de cavernas na area, a importancia de sua
preservacdo e os cuidados a serem adotados com as obras nos trechos de
ocorréncias de cavernas, deverdo ser inclusos no Programa de Comunicagao

Social para os Trabalhadores e Prestadores de Servico. O mesmo devera
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ocorrer com 0s trabalhadores que instalardo e realizardo a manutencdo dos
aceiros e cercas.

Medidas Mitigadoras para o Resguardo do Patrimdnio Espeleolégico

2.7.4.1 Contaminacdo dos solos, das aguas superficiais e subterraneas por
esgoto, Oleos e graxas e Risco de poluicdo dos solos e das aguas

superficiais e subterraneas devido a disposi¢ao inadequada de lixo.

a) As zonas cérsticas sdo areas naturais de recarga de aquiferos. A grande
gquantidade de fraturas espacadas e intercomunicadas faz destas areas um
acesso direto ao lencol freatico e ao rio logo abaixo. A disposi¢édo inadequada
de esgoto e/ou lixo, ou a utilizacdo sem os devidos cuidados de 6leos e graxas,
podem representar danos imediatos, com proporcdes irreversiveis aos
aquiferos limitrofes ao Empreendimento. Em funcdo desta fragilidade, os
subprogramas Protecdo de Mananciais Contra Cargas Perigosas,
Gerenciamento de Residuos e Monitoramento e Controle da Qualidade da
Agua, preveem acdes que devem ser adotadas para a regi&o de interesse.

b) As acbes descritas nos respectivos subprogramas versam sobre o
gerenciamento de efluentes sélidos e liquidos, criagcdo e manutencdo de
sistemas integrados de fiscalizacdo e detalhamento de &reas de
vulnerabilidade. Estas agfes s&o previstas para toda a extensdo do
EMPREENDIMENTO e terdo uma fiscalizagdo especial na area dos

cavernamentos.

2.7.4.2 Obras de terraplanagem (compactacdo dos solos, instabilidade

estrutural, erosdo, assoreamento e sistemas de drenagem).

a) Outro importante fator que pode impactar as cavernas € 0 escorregamento
de material superficial inconsolidado, principalmente proveniente dos aterros e
areas de terraplanagem. Existem planos de acdo especificos da VALEC,
previstos neste PBA, com metas préprias para mitigar e monitorar tal impacto.
Como este impacto potencialmente afeta toda ferrovia, suas a¢gbes séo de
amplo espectro, elaboradas para atender todas as demandas ambientais,
incluindo-se o patrimdnio espeleol6gico. Em funcéo da especial fragilidade das

cavidades, entretanto, algumas acdes serdo discriminadas nesta area.

b) Em linhas férreas, as bermas e aterros levantados para manutencao
altimétrica da via atuam como calhas da drenagem superficial que, ao
possuirem menor densidade vegetal, ttm maior probabilidade de sofrerem

efeitos erosivos.
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c) A mudanca do uso dos solos em areas onde h& cavernas como drenagens
subterraneas (sumidouros) pode gerar consequéncias como carreamento de
sedimentos para seu interior alterando, de forma geral, a ecologia dos sistemas
subterraneos (aporte de matéria organica, substancias perigosas

sedimentadas no lodo, etc.).

d) Os subprogramas Protecdo Contra Erosdo, Plantio Paisagistico e
Recuperacéo de Areas Degradadas ja preveem acdes que garantam o controle
das aguas superficiais e profundas visando evitar 0s processos erosivos, de
assoreamento e de instabilidade estrutural. Parte destas acdes ja estdo
contempladas no projeto executivo (acdes preventivas; Anexos 4.3, 4.4 e 4.5),
existindo a possibilidade de intervencdes durante as fases de instalacéo e de
operacdo da ferrovia, caso seja necessario.

e) Deste modo, devera ser realizado o mapeamento das areas de maior
fragilidade estrutural e de maior potencial de escorregamento de solos
superficiais na regido das cavidades. Tais éareas serdo identificadas e
demarcadas na fase de pré-instalacdo (Marco Zero) e monitoradas de forma
intensiva durante a fase de instalacdo (momento em que seréo realizadas as

acOes de terraplanagem e aterro).

f) Para prevencdo deste impacto, a constru¢cdo nos trechos detentores de
cavernas sera instalada estritamente no periodo da seca, com recomposicao
vegetal iniciada em periodo maximo de um més apés a conclusdo das obras
nas regibes com cavernamentos e lindeiras a(s) Unidade(s) de Protecéo

Espeleoldgica estabelecida(s).

g) Entendendo as cavidades naturais subterrdneas como parte de um
sistema geodindmico, ndo ha de se falar na implantacdo imediata de barreiras
de contencdo nas areas carsticas de interesse do Empreendimento, o que
poderia gerar mais impactos em si do que a prépria instalagdo dos aterros.
Portanto, durante as atividades de instalacao, deverédo ser utilizadas barricadas
de cimento, sacos de areia ou similares a serem dispostas in situ apenas caso

seja identificada a necessidade de intervencgao.

h) InformacgBes adicionais sobre a terraplanagem podem ser encontradas no
Projeto Executivo de Terraplanagem do EMPREENDIMENTO (Anexo 4.3).

i) O mesmo se aplica a elaboracao e instalacdo dos sistemas de drenagem

superficiais. Estes devem ser planejados de modo a ndo conduzir os fluxos
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acumulados para o interior de cavidades naturais subterraneas,

potencializando o risco de assoreamento das mesmas.

j) Os fiscais de contrato de espeleologia deverdo, durante a fase de
instalacéo e pré-operacao, fazer o acompanhamento diario das demarcacfes
de instabilidade sinalizadas no Marco Zero (fragilidade estrutural, desmonte de
taludes e escorregamento de solos), de forma a garantir que ndo ocorram 0s

impactos acima citados.

2.7.4.3 Risco de contaminacdo dos solos e das aguas superficiais e

subterraneas devido a acidentes com cargas perigosas

a) Ressaltando-se o uso de areas carsticas como areas de recarga de
aquiferos, os possiveis riscos de descarrilamento de trens carregados com
produtos perigosos (toxicos, explosivos ou contaminantes) podem afetar

diretamente mananciais hidricos.

b) Os subprogramas Protecdo de Mananciais Contra Cargas Perigosas,
Gerenciamento de Residuos, Monitoramento e Controle de Qualidade da Agua
e Resposta a Emergéncia e Plano de Contingéncia, preveem entre outras
acOes de mitigacdo, o detalhamento da execuc¢éo de solugbes para acidentes
com cargas perigosas, com planos de contingéncia apropriados e o
gerenciamento de efluentes liquidos e soélidos. Para tais impactos, a

fiscalizagdo do estrito cumprimento dessas agfes € suficiente para mitiga-los.

2.7.4.4 Atividades de desmatamento e limpeza da area

a) A retirada da flora nativa e substituicdo por espécies exoticas, durante a
instalagdo de Empreendimentos, pode causar impactos negativos a espécies
de fauna silvestre que co-evoluiram localmente junto a vegetacdo. Tais
impactos sé&o advindos principalmente pela reducdo da é&rea de vida e

consequente perda de area de forrageio.

b) Em areas com presenga de cavernas, o desmatamento nos arredores de
cavernas pode provocar alteragbes do fluxo de energia advindo da biomassa

de origem externa.

c) Previsto no PBA do EMPREENDIMENTO, o Subprograma de minimizagao
de desmatamentos (item 3.4.) prevé diretrizes para que a supressédo da
vegetacao seja restrita a limpeza de terrenos e a area util da ferrovia, mitigando

impactos inerentes ao Empreendimento sobre o meio ambiente.
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d) Para resguardar a integridade deste patriménio, buscando-se manter as
condicbes de preservacdo das cavernas e de suas areas de influéncia, a
recomposicao e cobertura de areas degradadas deverdo ser realizadas com
espécies nativas tipicas da fitofisionomia a ser restaurada, promotoras de
sucessao ecoldgica, devendo-se evitar espécies exdticas agressivas, como
previsto ha Norma Ambiental VALEC n° 3 (VALEC, 2010b).

e) Os solos organicos oriundos da operacao de limpeza do terreno deverao,
obrigatoriamente, ser removidos e estocados para posterior utilizacdo na
recuperacao ambiental das areas degradadas pelas obras. Estes deverao ser
estocados de modo a evitar o carregamento de material pelas dguas pluviais
ou fluviais e, principalmente, dispostos em locais que, eventualmente caso iSso

ocorra, ndo sejam direcionados a cavidades.

2.7.4.5 Obras de arte e Sistemas de drenagem

a) As obras de arte expressivas, bem como os dissipadores de energia dos
sistemas de drenagem, na regido das cavernas conhecidas no
EMPREENDIMENTO, deverdo ser projetadas para que ndo haja quaisquer

interferéncias as cavidades naturais subterraneas.

b) Caso seja necesséria a instalacdo de obras de arte emergenciais, estas
deverdo ser precedidas de autorizacdo prévia e regularizacdo ambiental

visando a preservacao das cavernas.

c) Informacgdes sobre estas estruturas constam no Descritivo de Drenagem
(Anexo 4.4) do EMPREENDIMENTO.

2.7.4.6 Vibragbes

a) Vibracbes sdo fontes de possiveis danos permanentes a estruturas
carsticas. Nesta situagao, considera-se a avaliagdo das vibrac¢des limites como

o estado uUltimo de resisténcia destas estruturas.

b) Durante a fase de instalagéo e operacdo do EMPREENDIMENTO, serdo
geradas vibracdes derivadas da operacdo de maquinario externo (rolo-

compressores, caminhdes, tratores, etc.) e do transito dos trens.

c) A amplitude de variacdo do binémio frequéncia-velocidade de propagacédo
de particulas emitido pelo maquinario externo que nado cause impactos as
cavernas, devera obrigatoriamente levar em consideracdo os parametros de
carga, velocidade de transito e frequéncia de passagem.
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d) Esta amplitude sera definida durante a fase de Marco Zero, estipulando,
em relatério final de execucao desta fase, valores de frequéncia e velocidade
de particula para tais atividades. Em tais estudos, serdo utilizados os mesmos
parametros e metodologia detalhados na Nota Técnica n° 9/2012 -
SUAMB/SUPRO/DIPLAN/VALEC.

e) Nos trechos do EMPREENDIMENTO onde o projeto da implantacéo
preveja aterros (ndo havendo previsao de cortes ou desmonte de blocos nestas
areas), os efeitos das vibracdes sobre as estruturas carsticas tendem a se
atenuar em relacdo a superficie do terreno natural. Entretanto, esta situacao s6
pode ser atendida se os aterros tiverem altura superior a 2 (dois) metros, ja que
o0 alcance maximo dos efeitos de vibracdo dos equipamentos de terraplenagem
ocorre em profundidades inferiores a esta.

f) Tanto para instalacdo quanto para operacéo, estudos especificos definem
a capacidade méaxima do binémio frequéncia-velocidade de propagacéo de
particulas. A analise critica da nhorma internacional ISO 4866 (1990), da norma
alemd DIN 4150-3/1999 e da norma suica SN 640312 (1978), delimita
frequéncias geradas por ferrovias e os tipos de estruturas susceptiveis a
impactos segundo as especificas classes de frequéncia e velocidade de
particula (Quadro 7).

Quadro 7 - Intervalo maximo de ressonancia para estruturas frageis segundo as normas internacionais DIN 4150-
3/1999 (alemd) e SN 640312 a/1978 (suica).

Estruturas Frequéncia | Velocidade de particula pico
(Hz) (mm/s)
la10 3ab

Estruturas de grande valor intrinseco ou de singular fragilidade 10 a 30 8a12
como: monumentos histéricos, estruturas delicadas, tdneis,

: ) 30a60 8al8

galerias sem revestimento e cavernas.
60 a 100 8al8

g) Nao podendo ser completamente eliminadas, as vibracbes devem ser
consideradas como impacto mitigavel, obrigando que o Empreendimento seja
implantado e operado estritamente dentro dos intervalos de seguranca

estrutural nas regides carsticas.

h) Durante a elaboracdo do projeto de engenharia, serdo aplicadas
adequacdes pertinentes ao método construtivo que visem a diminuicdo de

impactos gerados por vibragoes.

e Velocidade maxima de operacéo (VMA)

- Trem carregado = 60,0 km/h
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- Trem vazio = 80,0 km/h

e Especificagdes dos trilhos

- UIC-60 soldados eletricamente, conforme especificacdo VALEC n°
80-ES-035A-56-8005

e Peso maximo de carga

-327TB

e Tipo de locomotiva

- GE D15H9 — Poténcia de 4253 HP C=21,548M Peso = 180 ton.
(6 eixos)

e Composicdo (vagoes)

- GDT (MINERIO) — TBR = 20664 ton. _ 4 LOCOMOTIVAS _ 168

VAGOES

- FLT/GPT (CARGA) — TBR=9915 ton. _ 2 LOCOMOTIVAS _ 84
VAGOES

- HFT (GRAO) — TBR=10332 ton. _ 2 LOCOMOTIVAS _ 84
VAGOES

e Peso do vagdao carregado

- GDT (MINERIO) — 130 TON — 4 EIXOS

- FLT/GPT (CARGA) — 120 TON - 4 EIXOS

- HFT (GRAO) — 125 TON — 4 EIXOS??

e Paradmetros condicionantes do projeto

- Bitola da via: 1.600 mm para bitola simples; 1.600 mm e 1.000 mm para
bitola mista;

- Raio minimo: 343,823 m;

- Rampa compensada: 0,6:1,00 % no sentido exportacdo e 1:45 % no
sentido importacao;

- Junta mecanica: conforme especificacbes VALEC n°® 80-EM-043A-58-
8020 e 80-EM-046A-58-8017;

- Fixag&o por grampo elastico: Especificacdo VALEC n° 80-EM-044A-58-
8015;

- Palmilha amortecedora: Especificacdo VALEC n° 80-EM-030A-58-8016;
- Calgo isolador: Especificagéo VALEC n° 80-EM-030A-58-8012

- Lastro: Com pedra britada bitolada, com altura sob os dormentes e
ombros como definido no projeto;

- Dormente: Monobloco de concreto protendido Valec n°® 80-EM-031A-58-
8014 - Resisténcia do Concreto a Compressao (o concreto deve

apresentar uma resisténcia caracteristica a compressao, aos 28 dias, de
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45 Mpa, de acordo com a norma NBR 6118, da ABNT, obtida em corpos

de prova cilindricos).

Os valores informados acima foram utilizados no PBAE da FIOL mas
devem ser confirmados levando em consideracéo as caracteristicas
do Empreendimento e do patriménio espeleoldgico identificado.

h) Os intervalos de seguranca serdo determinados pela VALEC através de
ensaios reais, a fim de estabelecer velocidade, peso e composicao limites
nestas regides, a ser utilizado durante a operagdo do EMPREENDIMENTO.
Estes ensaios serdo realizados em ferrovias j& instaladas, durante o
Subprograma de Monitoramento para Avaliacdo de Vibracbes, na fase de
Marco Zero. Ap0Os os ensaios-adequacao, se verificada a necessidade, serdo
realizadas as adequacgfes que garantam permanéncia dos niveis de vibracao
dentro dos intervalos de seguranca.

i) Ainda na fase de Marco Zero (etapa do monitoramento), sera
confeccionada cartografia basica integrando a planialtimetria do terreno, as
estruturas previstas no plano executivo e a planialtimetria das cavernas. Essas
informagfes somadas as caracteristicas do solo e cobertura vegetal serdo
utilizadas na definicdo de um Mapa de Fragilidade Estrutural para a regido de
cavidades conhecidas. Este mapa serd utilizado, entre outros, para
demarcacéo de areas com potencial fluxo de massa e restricdo de acesso de

pessoas e maquinas.

j) Durante a instalagdo, obedecendo ao mapa de fragilidade, ser&o
observados os locais criticos a passagem de maquinario pesado, que possam
passar sobre ou proximos a cavidades naturais subterrdneas. Nesta porgéo do
Empreendimento, os procedimentos de instalacéo da ferrovia seréo restritos a
sua faixa de dominio, com pistas de acesso instaladas no lado contrario a

posicdo das cavernas.

k) Adicionalmente, sera monitorada a vibracao (frequéncia e a velocidade de
propagacdo de ondas) durante a instalagdo e operagdo do
EMPREENDIMENTO em regides carsticas e, especificamente, nas cavernas
presentes na area do Empreendimento (cujo detalhamento se encontra no

Programa de Monitoramento do Patriménio Espeleol6gico).

[) Esta parcela do presente programa tem inter-relacdo com os seguintes
programas e subprogramas ambientais:
e Subprograma de Qualidade Ambiental da Construcéo

e Subprograma de Controle da Instalagdo e Operacéo de Canteiros
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e Subprograma de Controle de Compromissos Ambientais

e Subprograma de Rotinas de Monitoramento de Obra

e Subprograma de Monitoramento e Controle de Ruidos e Vibracdes

e Subprograma Protecdo e Monitoramento dos Fragmentos de

Vegetacao do Entorno das Cavernas.

2.7.4.7 Fiscalizacdo de extragdo de materiais de construcdo de &areas

carsticas

a) A brita carbonética € um dos agregados utilizados na instalacdo da
ferrovia. Considerando-se a disponibilidade de carbonatos em alguns
municipios transpassados pelo EMPREENDIMENTO, salienta-se a
obrigatoriedade de tomada / compra de agregados de &reas carsticas
rigorosamente licenciadas e que estejam cumprindo a legislacdo ambiental
pertinente, o Decreto n°® 99.556/1990.

b) Paratal, sera verificada a origem dos agregados de constru¢éo adquiridos,
com atencdo aqueles oriundos de areas carsticas, para garantir que tenham

proveniéncia de fornecedores licenciados.

c) Serafiscalizada a aplicagéo criteriosamente a Norma Ambiental da VALEC

n°® 06/2010 (Extracdo de materiais para construgao).

d) Na&o deverdo haver areas de empréstimo (Quadro 8) ou de aquisicdo de
material localizadas em regido de ocorréncia de cavernas (Anexo 4.6). Se
verificada a necessidade de seu estabelecimento em regides com potencial
espeleoldgico, estas areas deverdo ser prospectadas previamente a seu uso,

para verificagdo da existéncia de cavernas;

Quadro 8 - Distancia entre cavidades conhecidas no EMPREENDIMENTO e as jazidas / pedreiras mais proximas.

Cavidade Jazidas / Pedreiras Distancia (km)
VALEC 01 Jazida 001
VALEC 02 Jazida 002
VALEC 03 Jazida 003
VALEC 04 Jazida 004
VALEC 05 Jazida 005

e) Esta parcela do presente programa tem inter-relagdo com os seguintes
programas e subprogramas ambientais:

e Subprograma de Qualidade Ambiental da Construgéo

e Subprograma de Controle de Compromissos Ambientais

o Subprograma de Rotinas de Monitoramento de Obra

e Subprograma de Controle da Extracao de Materiais de Construcéo
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e Subprograma Protecdo e Monitoramento dos Fragmentos de

Vegetacdo do Entorno das Cavernas
2.7.4.8 Area de influéncia das cavernas

a) Em observancia aos critérios de rotina de monitoramento de obra e de
controle de compromissos ambientais, deverdo ser conservados, a medida
do possivel, os remanescentes florestais em regiées com ocorréncia de
cavidades naturais subterraneas, mesmo que suas areas de influéncia ndo
sejam interceptadas pelo EMPREENDIMENTO.

b) Nos limites da(s) Unidade(s) de Protecdo Espeleoldgica instituidas, sera
realizada a demarcagao das areas lindeiras com a faixa de dominio da ferrovia,
através do cercamento com fitas zebradas de toda area a ser desmatada,

buscando manter a menor aproximacao possivel as cavernas.

c) Serd realizada a recomposicdo vegetacional de todas as &areas
desmatadas que guardem proximidade das regides das cavernas e que nao
possuam previsdo de uso apos a fase de instalagédo.

d) Esta parcela do presente programa tem inter-relagdo com os seguintes
programas e subprogramas ambientais:

e Subprograma de Qualidade Ambiental da Construgéo

e Subprograma de Controle de Compromissos Ambientais

e Subprograma de Rotinas de Monitoramento de Obra

e Subprograma de Recuperacdo de Areas Degradadas

e Subprograma Protecdo e Monitoramento dos Fragmentos de

Vegetacao do Entorno das Cavernas

2.8 Responsabilidade de execucao

28.1

2.8.2

VALEC. Na qualidade de empreendedor e responsavel pela execucdo das
obras, a VALEC é o 6rgao contratante e principal fiscal da aplicacdo deste
programa. A VALEC poderd contratar consultores e/ou terceirizados para
servicos especializados, de supervisdo e de apoio, visando a boa execucao
dos servicos nele previstos.

Empresas contratadas. A empresa de consultoria ambiental contratada
devera realizar os estudos e analises relativas aos impactos gerados sobre o
patrimbnio espeleoldgico e fiscalizar que os resultados esperados sejam
alcancados. Também é de responsabilidade desta a elaborac&o dos relatérios

de acompanhamento. A Construtora contratada devera realizar, para todas as
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areas de empréstimo de material localizadas proximas as regibes de
ocorréncias de cavernas, investigacao prévia da existéncia de cavidades nas
areas a serem exploradas, submetendo os resultados a VALEC para anuéncia.
Construtora e supervisora de obra dever&do adotar durante as obras todas
as medidas propostas no Plano Basico Ambiental.

IBAMA. O IBAMA é o 6rgéo responsavel pelo licenciamento ambiental e pela
fiscalizacdo do atendimento das condi¢cdes estabelecidas nas licencas

concedidas e suas renovacoes.

2.9 Recursos

291

2.9.2

Os recursos para as atividades de mitigagdo de impactos sobre o patriménio
espeleoldgico relativos a vibragdes estdo discriminados no Subprograma de
Monitoramento da Paisagem Associada ao Patriménio Espeleoldgico.

Para os recursos relativos as acdes de extracao de materiais de construcao de
areas carsticas, sdo apresentados os Quadro 9 e Quadro 10.

Quadro 9 - Estimativa de recursos humanos para as ag0es de fiscalizagé@o de extragdo de materiais de construgdo em
areas carsticas.

Total de | Total da

E iali ; ti )
specialistas Unidade | Quantidade | "\ oo | unidade

Coordenador do programa de medidas compensatéria do

L L . . H x més 1 24 24
patrimonio espeleologico (espeledlogo sénior)
Gedlogo sénior H x més 1 24 24
Fiscal para espeleologia H X més 2 24 48

Quadro 10 - Estimativa de recursos materiais para as acdes de fiscalizagdo de extracdo de materiais de construcéo
em areas carsticas.

Discriminagéo Unidade Quantidade Tr(:nteai:se Iﬁleagz
Veiculo 4X4 Veic. x més 1 24 24
Computador portatil Eq. x més 3 24 72
GPS Eq. x més 3 24 72
Méquina fotografica Eg. x més 3 24 72
Material de campo Verba x més 1 24 24
Material de escritdrio Verba x més 1 24 24

2.10 Cronograma

2.10.1 Para efeito de cronograma, as ac¢des de fiscalizagdo com o intuito de mitigacdo

de impactos deveréo ser realizadas durante todo o periodo de instalacdo do
EMPREENDIMENTO.

2.10.2 O cronograma das atividades de mitigacdo de impactos sobre o patriménio

espeleolégico (Quadro 11) relativos a vibragbes esta discriminado no

Subprograma de Monitoramento para Avaliacéo de Vibracdes.
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2.10.3 A agéo de fiscalizagdo quanto a tomada de material em &reas carsticas para
uso no EMPREENDIMENTO devera ser precedida por visita técnica da equipe
executora do PBA e de equipe espeleolégica, durante as analises de
viabilidade por parte da Construtora. Para tal, necessitara de tempo suficiente
para inventariacdo espeleoldgica a depender do tamanho da area e um (01)
més para emissao de relatdrio conclusivo. Quando for compra de material, a
Construtora devera solicitar copia da licenca ambiental e de lavra da
mineradora, com tempo habil também de um (01) més.

2.10.4 A emisséo de relatdrios ao IBAMA devera ser mensal até o final da operacdo
assistida. Apds esta fase, estes deverdo ser emitidos com frequéncia
semestral.

Quadro 11 - Cronograma de acompanhamento para o Programa Mitigagdo para o Patrimdnio Espeleolégico.

1° Ano (meses)
Atividades

010203 |04|05|06 |07 |08|09)|10|11]|12

Acdes de fiscalizacdo - Marco Zero

Acoes de fiscalizagdo - Instalacéo

AcOes de fiscalizagdo - Operacédo Assistida

Acdes de fiscalizagdo - Operagéo

Emisséo de relatérios

Continuagao do Quadro 11

2° Ano (meses)
Atividades

0102|03|04(05|06|07|08|09|10 11|12

Acdes de fiscalizagdo - Marco Zero

Acdes de fiscalizacdo - Instalacao

Acdes de fiscalizacdo - Operagdo Assistida

Acdes de fiscalizagdo - Operagéo

Emisséo de relatérios

Continuagao do Quadro 11

3° Ano

Atividades
01|02|03|04|05|06|07|08|09 |10 11|12

Acdes de fiscalizagdo - Marco Zero

Acdes de fiscalizacdo - Instalacao

Acdes de fiscalizacdo - Operagdo Assistida

Acdes de fiscalizagdo - Operacao

Emisséo de relatérios

Continuagdo do Quadro 11

. 4° Ano
Atividades

0102|0304 |05|06|07 (08|09 10|11 |12

Agdes de fiscalizagdo - Marco Zero

Acdes de fiscalizac8o - Instalacao

Acdes de fiscalizacdo - Operacéo Assistida
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4° Ano

Atividades
01|02(03|04|05|06|07|08 (09|10 (11|12

Acdes de fiscalizagdo - Operacao

Emisséo de relatérios

Continuagdo do Quadro 11

o 5° Ano
Atividades

01(02|03[{04|05|06|07|08|09|10 |11 |12

Acdes de fiscalizagdo - Marco Zero

Acdes de fiscalizacdo - Instalacao

Acdes de fiscalizacdo - Operacgdo Assistida

Acdes de fiscalizacdo - Operacéo

Emisséo de relatérios
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MEDIDAS DE MONITORAMENTO

3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA PAISAGEM ASSOCIADA AO
PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

3.1 Subprograma de monitoramento para avaliacdo de vibracdes
3.1.1 Justificativa

3.1.1.1 As implicacdes das vibracdes sobre a salde e incbmodo humano e
sobre estruturas prediais em superficie sdo largamente debatidas e
pesquisadas. Seus efeitos sobre estruturas subterrdneas como
cavernas, entretanto, sdo mal compreendidos e carentes de estudos.

3.1.1.2 Em atendimento & Resolucdo CONAMA 001/1986, que institui a
necessidade de monitoramento dos impactos gerados por
Empreendimentos modificadores do meio ambiente, o presente
documento se refere ao programa de acompanhamento e
monitoramento dos efeitos da vibracdo causados pelo
EMPREENDIMENTO sobre o patrimdnio espeleoldgico.

3.1.2 Objetivos
3.1.2.1 Objetivo Geral

a) O objetivo deste subprograma € monitorar o comportamento das vibra¢des
sobre o patrimbénio espeleolégico afeto ao processo de licenciamento do

EMPREENDIMENTO, nas fases de pré-instalacao, instalagéo e operagéo.

b) Considerando o patrimbnio j& identificado, direcionar as acdes de
monitoramento de maneira restrita as cavidades caracterizadas no
EMPREENDIMENTO.

c) Gerar conhecimento e paradmetros de comportamento de vibracdes e
impactos decorrentes da instalacdo e operacao ferroviaria, com énfase as

estruturas espeleolégicas.

3.1.2.2 Obijetivos especificos

a) Documentar o efeito das vibragbes em decorréncia da instalacdo e
operagcdo do EMPREENDIMENTO sobre terrenos carsticos dotados de

cavernamentos.

b) Gerar conhecimento e parametros de comportamento de vibracbes e
impactos decorrentes da instalacdo e operacgao ferroviaria em areas carsticas

e ndo-cérsticas, com énfase as estruturas espeleologicas.
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c) Levantar dados  sismologicos prévios a instalacdo do
EMPREENDIMENTO, nas areas alvo a fim de estabelecimento do “Marco

Zero”.

d) Realizar monitoramento populacional da fauna cavernicola a fim de avaliar
a correlacao de seus resultados aos dados de vibracdo obtidos. Esta atividade
sera realizada em conjunto ao Subprograma de Resgate Espeleolégico, com
continuidade condicionada a avaliacdo dos primeiros resultados, de acordo

com a aprovacao do IBAMA.

e) Documentar as vibracdes decorrentes de outras obras (ou outras fontes
relevantes) circunvizinhas ao aos trechos céarsticos do EMPREENDIMENTO,

discutindo a existéncia de incremento entre as respectivas emissoes.

Metas

a) Estabelecer marco zero do nivel de vibra¢des e impactos observados em
periodo anterior a instalagcdo do EMPREENDIMENTO.

b) Avaliar a existéncia de impactos gerados pelo EMPREENDIMENTO sobre
o0 patrimdnio espeleoldgico (fisico e bidtico) nas fases de instalacao e operacéo.

c) Gerar dados para estipulacdo de parametros de vibracdo em &areas
carsticas (com énfase sobre o patrimdénio espeleol6gico) e nado-carsticas,

devido a instalacdo e operacao ferroviarias.

Indicadores

a) Valores de vibracdo “naturais” dos macicos, de obras importantes
(rodovias, outras ferrovias, etc.) lindeiras ao EMPREENDIMENTO e cavidades
naturais subterrdneas (afetas ao processo de licenciamento), prévios a

instalacé@o da ferrovia.

b) Variacdo dos valores obtidos no monitoramento dos pontos de medicéo e
de estruturas frageis pertinentes ao patriménio espeleoldgico, ao longo das

fases de instalacdo e operacéo.

c) Numero de registros de impactos sobre o meio fisico durante as fases de
instalacéo, operacdo assistida e primeiro ano de operacao, com elaboracéo de
relatérios simplificados com periodicidade mensal e consolidacédo em relatérios

semestrais.
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d) Numero de registros de impactos sobre o meio biético, decorrente de
vibracbes ferroviarias, com elaboracdo de relatérios simplificados cuja
periodicidade € mensal e consolidacdo em relatérios semestrais, enquanto for

observada a necessidade, definida em comum acordo com o IBAMA.

e) Variacdo dos parametros de vibracao e impactos (fisicos e biolégicos) ao
longo das fases de instalacao e operacdo do EMPREENDIMENTO (Quadro 12
e Quadro 13). Com entrega de relatério apds todas as etapas de

monitoramento.

Quadro 12 - Dados de monitoramento de impactos sobre o patrimdnio espeleolégico — sensores de vibracao.

Resumo das medigoes de vibragao (sensores)

Ponto

Nivel de vibragao pré- Previsdo de Limites de Nivel de vibragdo | Impacto
existente alteragao referéncia observado gerado

Quadro 13 - Dados de monitoramento de impactos sobre o patrimdnio espeleologico — aparelhos de medigao.

Resumo dos indicadores de impacto

Ponto

Discrepancia entre Impacto
posicoes gerado

Posicao inicial Posigao final Fotografias

3.1.5

3.1.6

Aspectos legais

e Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, de 05 de Outubro de
1988.

e Decreto n°® 99.556, de 01 de Outubro de 1990.

e Decreto n° 6.640, de 07 de Novembro de 2008.

e Instrugdo Normativa IBAMA n° 146, de 10 de Janeiro de 2007.

e Instrugdo Normativa MMA n° 002, de 20 de Agosto de 2009.

¢ Resolucdo CONAMA n° 001, de 23 de Janeiro de 1986.

e Portaria IBAMA n° 887, de 15 de Julho de 1990.

Procedimento metodolégico

a) As acbles aqui descritas visam o0 monitoramento do Patrimonio
Espeleoldgico identificado até o momento atual do licenciamento do
EMPREENDIMENTO. Caso novas cavidades sejam descobertas em outros
trechos da ferrovia, estas deverdo receber tratamento analogo ao previsto

neste Subprograma de Monitoramento.

3.1.6.1 Marco zero

o A fase de Marco Zero contempla a coleta de informacdes para
determinar as interferéncias pré-existentes a instalacdo do
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EMPREENDIMENTO, possibilitando, desta forma, a criacdo de dados

de referéncia.

A definicdo da locacdo dos sensores de vibracdo em campo sera
realizada considerando as areas de interesse de ocorréncia de

cavernas e o mapeamento geoldgico-estrutural realizado.

Complementarmente, serdo monitoradas outras areas, sendo uma
carstica e uma ndo-carstica, ambas sem cavernamentos identificados,
com o0 objetivo de subsidiar a compreensdo do comportamento da
vibragéo gerada pela instalacdo e operagao da ferrovia em diferentes

terrenos.

Os aparelhos para medicéo de vibracdes serdo instalados nas regides
proximas ao local do futuro eixo da estrada de ferro, em pontos-chave
da é&rea de influéncia direta (determinados no mapeamento
geoestrutural) e nas cavernas concernentes ao licenciamento ambiental
do EMPREENDIMENTO.

Deste modo, cada trecho de interesse a ser monitorado possuird
sensores de medi¢do de vibragdo instalados & margem do eixo do
tragcado, avaliando as vibra¢des emitidas em varias distancias ao largo
de 250 (duzentos e cinquenta) metros de cada lado da linha férrea. Este
arranjo de sensores podera ser deslocado para qualquer das areas de
interesse, apds o periodo necessario a obtencéo dos dados. O total de
linhas de sensores a serem instalados por trecho sera quantificado a

partir do mapeamento geoldgico-estrutural regional.

Também serdo instalados sensores a meia distancia da ferrovia e de
cada conjunto de grutas, bem como no interior ou préximo as cavernas
a serem monitoradas, estes instalados de maneira permanente, nao

devendo ser realocados até o final do monitoramento.

Nas areas onde ndo foram identificados cavernamentos, os sensores
serdo posicionados em locais onde haja estruturas de interesse

geoestrutural.

Para definigcdo das caracteristicas de emisséo de vibragdes (frequéncia
e velocidade de particulas pico) de ferrovias sera realizado no Marco

Zero, estudo especifico com medi¢des in loco em ferrovias que ja se
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encontrem em operagdo e possuam caracteristicas comparaveis ao
EMPREENDIMENTO. A definicao destas areas serd apresentada apés

negociacdo com as concessionarias das regifes de interesse.

Os instrumentos (sensores) utilizados para monitorar as vibracdes
consistirdo, a principio, de sismémetros e/ou acelerbmetros digitais,

devendo ser mais bem especificado junto a empresa especialista

subcontratada.

Os sensores instalados & margem do eixo deverdo ser reaproveitados
em cada nova &rea a ser investigada. O total de sensores devera ser
definido apos a caracterizacdo do melhor arranjo e custo-beneficio.

Adicionalmente, deverao ser instalados pinos de medig&o cravados nos
maci¢os rochosos que contenham cavernas, em posi¢des estratégicas,
visando a medicédo sistematica de possiveis movimentagcdes do macico.
Para tal, o sistema de monitoramento constara da implantacdo de um
marco topografico localizado proximo a boca da caverna, e afericdo da
distancia entre esta base (instalada no exterior) e 0s pinos, utilizando-
se de uma estacéo total. Poderdo ser criadas, caso necessario, bases
topograficas auxiliares. O posicionamento e a quantidade de pinos e
pontos a serem medidos deverdo ser definidos durante inspecéo de
campo. A empresa executora podera propor metodologia outra que

atinja os mesmos resultados.

Devera ser efetuado registro fotografico periddico de locais que
apresentem possivel instabilidade geoldgica ou de composicdes frageis
(principalmente de espeleotemas), a fim de aferir alteragdes estruturais
decorrentes da instalacdo do EMPREENDIMENTO.

Visando o monitoramento das descontinuidades geoldgicas (fraturas,
diaclases, acamamentos, reativagdo de falhamentos), poderdo ser
incluidos novos pinos de afericdo ou outros instrumentos de medicao

(como escalas, fitas métricas, paguimetros, micrometros, etc.).

A contratada podera subcontratar servicos especificos, desde que
justificados pela sua especificidade, sendo de sua integral
responsabilidade orientar tecnicamente a subcontratada, fiscalizar o

andamento dos trabalhos e avaliar tecnicamente os resultados obtidos,
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promovendo, se necessario, melhorias, as suas custas, para que 0s

objetivos dos trabalhos sejam efetivamente alcancados.

A empresa subcontratada devera subordinar-se integralmente a
Contratada que deverd arquivar todos os documentos para eventuais

acOes de fiscalizagao.

Para o estabelecimento dos dados bioldgicos prévios a instalacao serédo
considerados o0s levantamentos realizados durante o inventario
faunistico do EIA do EMPREENDIMENTO, dos estudos de
caracterizacdo das cavernas, acrescidos de uma campanha de
Monitoramento de Biologia Subterranea, ainda durante a fase de Marco
Zero.

Visando a minimizag¢édo de impacto sobre as populagbes cavernicolas,
esta campanha de Monitoramento de Biologia Subterrdnea possuira a
seguinte metodologia:

- Deverdo ser requisitadas junto ao IBAMA as autorizacdes para
captura, coleta e transporte de material biolégico, precedentemente
as campanhas de campo.

- Devera ser realizada a coleta de invertebrados em quadriculas
amostrais de dimensdes e quantidade a serem determinadas em
relacéo a extensdo das cavidades em estudo.

- Tais parcelas deverdo ser demarcadas com corddes (mantidos na
caverna durante todo o periodo do estudo), demarcados
preferencialmente em areas de maior concentragdo de organismos.

- A coleta dara especial atencao a micro-habitats (ebaixo de troncos
e rochas, além de outros acumulos de matéria organica) e sera
realizada manualmente, com auxilio de pingas, pincéis e pucas.

- Durante a coleta devem ser capturados testemunhos de cada
espécie (no maximo trés exemplares), sendo que os demais
individuos seréo apenas contabilizados. Este método seréa aplicado
para minimizar 0s impactos sofridos pela comunidade de
invertebrados, ndo devendo haver captura/coleta de vertebrados.

- Para a realizacdo de observacbes de monitoramento continuadas
e comparaveis, as campanhas de campo deverdo ser concebidas
em estagio anterior ao inicio das obras (fase de Marco Zero) e as

demais com espacamento semestral.
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A empresa executora poderd propor metodologia outra que atinja o0s
mesmos resultados, tendo em vista a diminuicdo dos impactos gerados
e a possibilidade de comparacédo com estudos considerados por Marco

Zero.

Todas as idas a campo deverdo ser sucedidas de triagem e

classificacdo taxonémica dos individuos coletados, em laboratério.

3.1.6.2 Fase de instalacdo

Levando em consideracdo as cavidades e suas areas de influéncia, e
baseado no mapa de fragilidade confeccionado no Marco Zero, devera
ser demarcada toda area de obras com limites de movimentacao de
maquinério. Este mapa devera considerar a distancia dos condutos e o

grau de preservacdo das matas da area de influéncia das cavernas.

O monitoramento de vibragbes durante a instalagdo do
EMPREENDIMENTO devera ser ininterrupto, ao longo de toda esta

fase.

Para a regido das cavernas serdo analisados os dados de vibracdo
provenientes dos servigos de terraplanagem, trafego de veiculos e
outras atividades. Para as demais areas que porventura vierem a
apresentar cavidades devera ainda ser considerada a necessidade de
analisar as vibracdes provenientes dos servicos de decapeamento do

solo, escavacgOes e detonacoes.

- As atividades de maquinario externo possuem intervalo de
frequéncia e velocidade pico de particulas (VPP) muito préximas as
observadas para a ferrovia, conforme demonstrado pela ISO
4866/1990 e apresentada na NOTA TECNICA n° 09/2012 —
SUAMB/SUPRO/DIPLAN/VALEC (Anexo 4.7).

- No caso das cavidades conhecidas, ja sédo previstas no método
construtivo acdes que mitiguem os impactos provenientes destas

atividades, apresentadas no Anexo 4.3.

- Contudo, mesmo que sejam observadas vibracdes proximas aos
intervalos criticos para cavernas, devido a grande facilidade de

adaptacdo dos veiculos, serdo tomadas as precaucles
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necessarias, como controle de velocidade de trafego, alteracéo de

maquinario, etc.

O monitoramento consistira na continua obtencao de dados advindos
dos aparelhos de controle de altera¢gdes e dos sensores de vibragao (no
interior das cavernas; a meia distancia entre as cavernas e 0 eixo; € nas
linhas de teste de 250m), todos previamente instalados na etapa de

Marco Zero.

As areas criticas, delimitadas na cartografia de fluxo de massas, serdo
monitoradas durante todos os trabalhos de instalacéo da ferrovia, para
se acompanhar a evolucdo de possiveis processos erosivos, como
corrida de lama, movimentacdo de massas, fluxos hidricos
concentrados, etc. Estes dados serdo apresentados em relatorios e
mapas geoespacializados mensais enviados ao IBAMA. Caso seja
necessario, serao realizadas comunicagfes oficiais aos gestores dos
programas de drenagem superficial e controle de processos superficiais

do Empreendimento.

As andlises bioldgicas de levantamento faunistico obedecerdo a mesma
metodologia apresentada na etapa de Marco Zero e deverdo perdurar
ao longo de todo o periodo do Programa de Monitoramento

Espeleoldgico (instalacdo, operacado assistida e operacao).

A emissao dos relatérios sobre a fauna cavernicola nestas fases tera

periodicidade semestral.

Caso ndo ofereca qualquer perigo as equipes especializadas e sempre
qgue for possivel acessa-las, as cavernas consideradas impactadas
também deverdo ser alvo dos estudos de monitoramento
bioespeleol6gico, com andlise de alteracbes populacionais

correlacionadas aos impactos gerados.

3.1.6.3 Fases de pré-operacédo e operacao assistida

As fases de pré-operacdo e operacdo assistida serdo iniciadas logo
apo6s o término da construgdo da ferrovia, servindo para a execugédo dos
testes com diferentes configura¢ces de composicao, carga e velocidade

no transito dos trens.
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Superada a fase de instalagéo, a VALEC iniciaré a fase pré-operacional
gue consiste em testes de via, testes de sinalizacdo, testes de
seguranga, intertravamento dos sistemas, além da capacitacdo e
treinamento das equipes do Centro de Controle Operacional (CCO). Em
paralelo, serdo definidos padrdes de condu¢cdo no EMPREENDIMENTO
com o auxilio de um software de simulacdo para maquinistas,
finalizando com as valida¢cBGes praticas in loco. Apds esta etapa sera
realizada a fase de testes finais (operacao assistida), com a circulacéo
de trens-tipo pré-definidos conforme o Quadro 14. Nessa fase circulam
composicdes comerciais, com velocidade restrita e com o
acompanhamento assistido por supervisores de tracdo em 100% das

composigoes.

Quadro 14 - Definicao de trens tipos para fases de pré-operagdo e operagao assistida.

Modelos de Potancia Faixa de Quat. | Tipo de Peso Dimensodes
Trens Composicio Locomotivas Maxima Velocidade Va 5(‘) Vg 0 Total (m)
posi¢ Unitaria (km/h) 9 9 (Ton)
Trensg gfafarga 2-GE/IGM 3600 20-80 84 |FLT/GPT| 2964 | 1647,48
Vazios | Trens de graos | 3-GE/GM 4400 20-80 128 HFT | 4380 | 2291,82
Trens de 4-GE/GM 4400 20-80 168 | GDT 1850,16
minério 3912
Trensg gfafarga 2-GE/GM 4400 20-60 84 | FLT/GPT | 10440 | 164748
Vazios | Trens de grdos |  3-GE/GM 4400 20-60 128 HFT | 15900 | 2291,82
Trens de 4-GE/GM 4400 20-60 168 GDT | 22560 | 1850,16
minerio
Servigo,  |rensde 1-GE/GM | 1200/3600 20-60 6 GDT | 960 84,54
servigo

Esta fase tem duragcdo minima estima em 9 (nove) meses e podera ser
adequada as necessidades do monitoramento de vibragdo, em acordo
com a coordenacdo da operacao da ferrovia. Caso seja observada
qualquer inconformidade de emissdo de vibracdo que impacte as
cavidades, serdo implementadas adequacdes na fora de operacdo da
ferrovia nos trechos criticos, de modo a garantir sua atividade dentro

dos intervalos de seguranca.

Todos os instrumentos deverdo permanecer instalados na mesma
configuracdo da fase de Marco Zero, criando assim uma rede de coleta

de dados que cobrird o trecho definido para os testes da ferrovia.
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Todos os dados coletados pelo monitoramento até esta fase, deveréo
constar em relatério mensais, com analise das informacdes obtidas e

danos gerados.

3.1.6.4 Fase de operacdo

O monitoramento da fase de operacéo serd iniciado assim que a ferrovia
entrar em operacdo comercial, necessariamente posterior ao término

das fases de testes.

Com o inicio da fase de operacdo, parte do equipamento de
monitoramento poderd ser reconfigurado. Isto ndo se aplica aos
instrumentos dispostos no interior das cavernas e a meia distancia entre

estas e o eixo da ferrovia.

O monitoramento sera efetuado por um tempo nao inferior a 02 (dois)

anos a partir do inicio da operacao.

A emissao dos relatérios simplificados tera periodicidade mensal no
primeiro ano de operagdo. Estes relatorios visam verificar as condi¢des
de operagdo, com tempo de resposta habil caso seja constatada a
necessidade de quaisquer adequacfes. Semestralmente esses
relatérios serdo consolidados em relatérios completos de

monitoramento.

No segundo ano de operacdo, as analises de vibracdo e demais
informagBes do monitoramento constardo unicamente nos relatérios de
consolidacao, com periodicidade semestral. Apés este prazo, baseados
na andlise dos relatérios e nova inspecao de campo, sera reavaliada a

necessidade da continuidade ou ndo do monitoramento.

Inter-relacdo com os Outros Programas e Subprogramas Ambientais:

a) Programa de Controle da Poluicdo e da Degradacdo Ambiental na

Construcéo

Subprograma de Qualidade Ambiental da Construcéo;

b) Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade Ambiental

Subprograma de Controle de Compromissos Ambientais;
Subprograma de Rotinas de Monitoramento de Obra,;
Subprograma de Monitoramento e Controle de Ruidos e Vibracdes;

Subprograma de Monitoramento da Fauna;
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d) Programa de Monitoramento da Paisagem associada ao Patrimonio

Espeleoldgico

Subprograma de Resgate Espeleoldgico

Responsabilidade de execucao

3.18.1

3.1.8.2

3.1.8.3

3.1.8.4

VALEC. Na qualidade de empreendedor e responsavel pela execucdo
das obras, a VALEC é o 6rgao contratante e principal fiscal da
aplicacdo deste programa. A VALEC podera contratar consultores
e/ou subcontratadas para servicos especializados, de superviséo e de
apoio, visando a boa execucédo dos servi¢os nele previstos.
Empresas contratadas. A empresa de consultoria ambiental
contratada deverd realizar os estudos e analises relativas aos
impactos gerados sobre o patrimdnio espeleoldgico e fiscalizar que os
resultados esperados sejam alcancados. Também é de
responsabilidade desta a elaboragdo dos relatérios de
acompanhamento.

IBAMA. O IBAMA é o 6rgdo responsavel pelo licenciamento ambiental
e pela fiscalizagdo do atendimento das condi¢des estabelecidas nas
licencas concedidas e suas renovagoes.

Empresa concessionéria. Se eventualmente a administracdo do
EMPREENDIMENTO for repassada a uma empresa concessionaria,
esta deverd assumir por completo o 6nus de manter as acfes de
monitoramento previstas neste subprograma, independente da fase

em que esse esteja, e das adequacdes de operacdo, se necessarias.

Recursos

3.1.9.1

O Quadro 15 e o Quadro 16 apresentam, respectivamente, 0s
recursos humanos e materiais demandados por este programa. Os
valores abaixo determinados sédo para a constituicdo das quatro fases
de monitoramento. Eventualmente, deverd ser redimensionado
levando-se em consideracgdo o patriménio espeleolégico conhecido no
EMPREENDIMENTO. Caso novas cavidades sejam descobertas,
estas deverdo receber tratamento analogo ao previsto neste

Subprograma de Monitoramento.
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Quadro 15 - Estimativa de recursos humanos para o Subprograma de monitoramento para a avaliagéo de vibracdes.

Total Total
(meses) | (unidade)

Especialistas Unidade | Quantidade

Coordenador geral do programa de monitoramento

) A2 H x més 1 60 60
(espeledlogo sénior)
Técnicos em geoespeleologia H x més 2 60 120
Técnicos em espeleologia H x més 3 60 180
Bioespeledlogos H x més 3 60 180
Biodlogos auxiliares H x més 2 60 120
Coordenador do programa de instrumentacdo (Engenheiro | H x més 1 60 60
sénior)
Supervisor de campo (supervisdo e processamento de | Hxmés
1 60 60
dados)
. . . H é
Técnicos de monitoramento de vibragoes X mes 5 60 300
H x més
Topografo 1 60 60
- . . H x més
Técnicos para medi¢des de gabarito em campo 5 60 300
- . . H x més
Operarios para apoio operacional 8 60 480
Apoio administrativo H x més 3 60 180

* Quantidade de funcionarios a definir.
** Meses referentes ao tempo necessario para a fase de operagéo assistida (testes).

Quadro 16 - Estimativa de recursos materiais para 0 Subprograma de monitoramento para a avaliagdo de vibragdes.

Discriminacao Unidade Quantidade Total Tgtal
(meses) | (Unidade)

Medidores de vibragao Unidade 19* - 19*
Ic\jﬂoesdgg::gigg\g&esgggéo (instrumentacdo para medigoes Unidade 100 ) 100
Ferramentas (enxadas, boca-de-lobo, etc.) Equip./més 30 - 30
Veiculo* Veic./més 1 60 60
Computadores Equip./més 11 60 660
GPS Equip./més 5 60 300
Material de campo Verba/més 1 60 60
Material de escritrio Verba/més 1 60 60
Material de laboratério Verba/més 1 60 60
Maquina fotogréafica Equip./més 5 60 300

1 Compativel a quantidade de operarios, podendo ser uma van, um micro-6nibus ou um 6nibus.

* Os valores mencionados para os aparelhos de medi¢&o de vibragbes se referem a outras ferrovias da VALEC, logo
devem ser recalculados de acordo com o patriménio espeleoldgico identificado para 0 EMPREENDIMENTO.

** Valor estimado, devendo ser calculado durante os servi¢os de campo na fase de Marco Zero.
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3.1.10 Cronograma

O cronograma de atividades € listado abaixo de acordo com as suas quatro fases de

execucao.

3.1.10.1 Duracado de monitoramento da fase de Marco Zero: 150 (cento e
cinquenta) dias de coleta total de dados, incluindo atividades de
mobilizacdo, vistorias e andlises de campo, elaboracdo de mapa de
fragilidade, aquisicdo dos equipamentos, andalise e disposi¢cdo dos
sensores e tempo para a coleta de dados de cada area. Para os
estudos e confeccao dos relatorios ha previsdo de 90 (noventa) dias,
gue podem ser concomitantes a fase de monitoramento da instalagéo,
totalizando 240 (duzentos e quarenta) dias de duracao;

3.1.10.2 Duragédo de monitoramento da fase de instalagdo: este
monitoramento sera executado durante toda a fase de instalagdo do
Empreendimento, previsto em 24 (vinte e quatro) meses, gerando
relatérios de acompanhamento com periodicidade mensal e
consolidados com periodicidade semestral.

3.1.10.3 Duragcdo de monitoramento da fase de Operacdo assistida: A
duracdo desta fase sera de 6 (seis) meses. Deverdao ser emitidos
relatérios de acompanhamento com periodicidade mensal e
consolidados em um relatério final da fase contendo a analise em
relacdo aos padrbes de vibragdo gerados pela operagdo do
EMPREENDIMENTO.

3.1.10.4 Duracdo de monitoramento da fase de Operacédo: Previsdo de, no
minimo, 24 (vinte e quatro) meses em todos os trechos em operacao,
gerando relatérios de acompanhamento com periodicidade mensal
durante o primeiro ano de operacéo e relatérios de consolidagdo com

periodicidade semestral ao longo de toda a fase de operacéo.

Para as ac¢0Oes relativas ao monitoramento de fauna cavernicola, dever-se-a proceder

as seguintes determinacdes de cronograma:

3.1.10.5 As observacdes de invertebrados deveréo ser realizadas em duas
campanhas anuais, visando minimamente revelar aspectos
decorrentes da sazonalidade climéatica.

3.1.10.6 A primeira campanha de monitoramento de fauna cavernicola devera

ocorrer ainda durante a fase de Marco Zero e seguir, de forma
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término do Programa de Monitoramento

Todas as atividades das quais trata o cronograma encontram-se sintetizadas no

Quadro 17.
Quadro 17 - Subprograma de Monitoramento para Avaliagdo de Vibrages.
1° Ano
Atividades
01|02|03|04|05|06|07|08|09]|10|11]12
Mobilizagao
Marco Zero
Elaboracéao e emisséo de relatérios do Marco Zero
Campanha de invertebrados
Andlises laboratoriais
Relat6rio de monitoramento de fauna
Instalagao
Relatério de Instalagéo
Operagdo assistida
Relatério de Operacao assistida
Operagdo
Relatério de Operagéo
Relatorio Final de Monitoramento
Continuagao do Quadro 17.
2° Ano
Atividades
01|02|03|04|05|06|07|08|09|10] 11|12
Mobilizacao
Marco Zero
Elaboracéao e emisséo de relatérios do Marco Zero
Campanha de invertebrados
Andlises laboratoriais
Relatério de monitoramento de fauna
Instalacao
Relatério de Instalagéo
Operagdo assistida
Relatorio de Operacéo assistida
Operagéo
Relatério de Operacgao
Relatério Final de Monitoramento
Continuagdo do Quadro 17.
3° Ano
Atividades
01|02|03|04|05|06|07|08|09 |10 11|12
Mobilizagao
Marco Zero
Elaboracéo e emisséo de relatérios do Marco Zero
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Atividades

3° Ano

01

02

03

04

05

06 | 07

08

09

10

11

12

Campanha de invertebrados

Analises laboratoriais

Relatério de monitoramento de fauna

Instalagéo

Relatério de Instalagéo

Operagéo assistida

Relatério de Operacao assistida

Operagdo

Relatério de Operagao

Relatério Final de Monitoramento

Atividades

4° Ano

01

02

03

04

05

06 | 07

08

09

10

11

12

Mobilizacao

Marco Zero

Elaboracéao e emisséo de relatérios do Marco Zero

Campanha de invertebrados

Andlises laboratoriais

Relatério de monitoramento de fauna

Instalacao

Relatério de Instalagéo

Operagdo assistida

Relatério de Operacao assistida

Operagéo

Relatério de Operacéo

Relatério Final de Monitoramento

Continuagao do Quadro 17.

Atividades

5° Ano

01

02

03

04

05

06 | 07

08

09

10

11

12

Mobilizacao

Marco Zero

Elaboracédo e emisséo de relatérios do Marco Zero

Campanha de invertebrados

Analises laboratoriais

Relatério de monitoramento de fauna

Instalagéo

Relatério de Instalagéo

Operagédo assistida

Relatério de Operagao assistida

Operagédo

Relatério de Operagao
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5% Ano

Atividades
01|/02|03|04|05|06|07|08|09 |10 (11|12

Relatério Final de Monitoramento
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3.2 Subprogramade Protecdo e Monitoramento dos Fragmentos de Vegetacao

do Entorno das Cavernas
3.2.1 Justificativa

3.2.1.1 A atual legislagdo compreende que as cavernas ndo devem ser
avaliadas como ocorréncias pontuais. Seu valor se estende, portanto,
aos elementos que lhes garantam a integridade, compondo o
chamado patriménio espeleolégico.

3.2.1.2 Este patrimbnio constitui-se pelo conjunto de fatores bioticos e

abidticos, socioecondmicos e histérico-culturais, subterraneos ou
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superficiais, representados pelas cavidades naturais subterraneas e
elementos associados a estas.

A instalacao e operacdo ferroviaria podem gerar impactos negativos a
este meio, devido, especialmente, a fragmentacdo de habitats e a
diminuicéo da area de vida de espécies associadas.

Adicionalmente, a instalacdo ferroviaria proxima a locais com
cavernamentos, com implantacdo de estradas e passagens, pode
aumentar o transito e o consequente uso indevido das cavernas.

A conservacdo das areas de influéncia estipuladas as cavernas faz-

se, portanto, imperativa para a manutencao do ambiente cavernicola.

Proteger e monitorar o estado de conservagdo dos remanescentes
florestais da area de influéncia das cavidades naturais subterraneas
afetas ao processo de licenciamento  ambiental do
EMPREENDIMENTO.

Documentar a evolucdo de uso e conservacdo dos remanescentes
florestais, a partir do momento anterior a instalagdo do
EMPREENDIMENTO (Marco Zero).

Delimitar os contiguos remanescentes florestais;

Monitorar as interferéncias de obras sobre as areas de influéncia das
cavernas, mantendo o melhor estado de conservagdo para
manutengéo do ecossistema associado ao patriménio espeleolégico.
Avaliar as condi¢des fisicas de conservacéo do entorno das cavernas
e dos indicios de danos ao interior.

Gerar dados prévios de estado de conservagdo das matas ao redor
das cavernas e compara-los com o estado de conservagao observado

semestralmente.

Indicadores

3.24.1

Quantidade de remanescentes protegidos com analise das condicdes

prévia e atual da estrutura vegetacional que circunda as cavernas
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afetas pelo processo de licenciamento do EMPREENDIMENTO,
conforme Quadro 18.

3.2.4.2 indices de diversidade floristica comparativos entre o periodo prévio a
instalacdo do Empreendimento e posteriores até o final da instalacéo,

realizando-se comparacdes entre estes, conforme o Quadro 19.

Quadro 18 - Identificagdo das areas de fragmentos florestais protegidos pela presencga de patrimonio espeleoldgico.

Vértices do poligono da area dos fragmentos i
N florestais Area Quantidade de cavernas

(ha) protegidas

UTM_E UTM_N

Quadro 19 - Verificacdo de mitigagdo de impactos sobre o patrimdnio espeleolégico.

Poligono da area de Estado e data de Estado e data de

N PR = L = Acervo fotografico
influéncia conservacgao pretérito | conservagao atual

3.2.5 Aspectos legais

e Cadigo Florestal - Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012.

e Decreto n° 99.556, de 01 de Outubro de 1990.

e Decreto n° 6.640, de 07 de Novembro de 2008.

e Instrucdo Normativa MMA n° 002, de 20 de Agosto de 2009.
e Portaria IBAMA n° 887, de 15 de Julho 1990.

3.2.6 Procedimento metodolégico

3.2.6.1 Delimitar as areas continuas de fragmentos de vegetagdo em que as
cavidades naturais subterraneas, afetas pelo licenciamento ambiental
do EMPREENDIMENTO (toda a extensdo do eixo), estejam inseridas.

3.2.6.2 As acdes para preservacdo dos remanescentes florestais consistem
na (a) desafetacdo das glebas que compordo a(s) unidade(s) de
protecdo espeleoldgica; e (b) cercamento e realizacdo de aceiro no
limite dos remanescentes florestais.

3.2.6.3 Caso haja mais de uma cavidade no mesmo remanescente florestal,

estas serdo tratadas como uma unidade, recebendo cercamento e
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aceiro no perimetro das glebas que compordo a(s) Unidade(s) de
Protecao Espeleoldgica.

3.2.6.4 O aceiro deverad receber manutencbes semestrais, por periodo
indeterminado.

3.2.6.5 Durante o periodo de instalacdo do EMPREENDIMENTO, as &reas de
remanescentes florestais circunvizinhos as cavernas seréo
previamente demarcadas com fitas zebradas e placas indicadoras,
para evitar a passagem de pessoas e maquinas.

3.2.6.6 Todas as medidas previstas no Programa Compensatério para o
Patriménio Espeleolégico deste PBA deverdo ser instituidas nesta(s)
area(s).

3.2.6.7 Para avaliacao das condicdes fisicas de conservagcdo do entorno das

cavernas e dos indicios de danos ao interior:

e Serdo realizadas campanhas continuas para monitoramento nas
proximidades das cavernas e de seu interior quanto a presenca de indicios
visuais de degradacdo ambiental e/ou danos a estrutura fisica da caverna,
durante a fase de instalagéo.

e A andlise devera ser realizada por caverna e conjunto de areas de
influéncia sobrepostas, assim consideradas pela concentragdo e

proximidade das cavidades por localidade de acesso.

e Todas as visitas serdo acompanhadas de laudo de vistoria (relatérios)
com documentacdo fotografica dos indicios de uso e dano porventura

observados.

e As vistorias deverdo contar “obrigatoriamente” com a presenca de um
técnico da area de espeleologia e um gerentef/fiscal da empreiteira
contratada para execucdo da obra, quando em fase de instalacdo do
EMPREENDIMENTO.

e Serdo objeto de avaliacdo as condi¢cdes de conservacdo da area de
influéncia das cavernas, com verificacdo da presenca e caracteristicas de
trilhas de acesso, proximidade a vias de transito de animais, automéveis e
maquinas, proximidades de atividades antrépicas, substituicdo da
vegetacdo do entorno, lavra e outros elementos que forem observados e

gue denotem o uso humano predatério do entorno.

e Os relatoérios referentes as visitas de monitoramento serdo mensais e a

consolidacdo e comparacdo dos dados coincidirdo com a emissdo dos
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relatérios das devidas fases: Marco Zero, Instalacdo, Operacao Assistida

e Operacao.
3.2.7 Infraestrutura fisica e mao de obra

3.2.7.1 A equipe técnica que realizarA o ‘Subprograma de Protecdo e
Monitoramento dos Fragmentos de Vegetacdo do Entorno das
Cavernas’ dever4 ser constituida por pessoal capacitado e
familiarizado no trato de questbes espeleoldgicas e de conservacao
ambiental.

3.2.7.2 As aclOes cabiveis para assegurar a preservacao dos fragmentos de

vegetacdo deverdo ser negociadas com o 6rgdo competente.
3.2.8 Inter-relacdo com os Outros Programas e Subprogramas Ambientais:

3.2.8.1 Programa de Controle da Poluicdo e da Degradacdo Ambiental na

Construgéo

e Subprograma de Qualidade Ambiental da Construcéo;

e Subprograma de Controle da Extracdo de Materiais de Construcao
3.2.8.2 Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade Ambiental

e Subprograma de Controle de Compromissos Ambientais;
e Subprograma de Rotinas de Monitoramento de Obra;

e Subprograma de Monitoramento e Controle de Ruidos e Vibragoes;
3.2.8.3 Programa de Protec¢do da Flora

e Subprograma de Prevencao Contra Queimadas

e Subprograma de Minimizacdo de Desmatamentos
3.2.8.4 Programa de Gerenciamento da M&o de Obra

e Subprograma de Contratacéo e Treinamento do Pessoal

3.2.8.5 Programa Compensatorio para o Patriménio Espeleolégico.
3.2.8.6 Programa de Mitigacao para o Patrimbnio Espeleolégico.

3.2.9 Responsabilidade de execucao

3.2.9.1 VALEC. Na qualidade de empreendedor e responsavel pela execucao
das obras, a VALEC é o 6rgdo contratante e principal fiscal da

aplicacdo deste programa. A VALEC podera contratar consultores
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para servicos especializados, de superviséo e de apoio, visando a boa
execucao dos servicos nele previstos.
Empresas contratadas. A empresa de consultoria ambiental
contratada devera realizar as analises e levantamentos acerca do
atual e futuro estado de conservacdo do patrimdnio espeleolégico e
cuidar para que os resultados esperados sejam alcancados. Também
€ de responsabilidade desta a elaboracdo dos relatorios de
acompanhamento.
IBAMA. O IBAMA é o érgao responsavel pelo licenciamento ambiental
e pela fiscalizacdo do atendimento das condi¢cbes estabelecidas nas

licengas concedidas e suas renovagoes.

3.2.10 Recursos

3.2.10.1 Para os recursos relativos as acdes do Subprograma de Protecdo e

Monitoramento dos Fragmentos de Vegetacdo do Entorno das
Cavernas, sdo apresentados o Quadro 20 e o Quadro 21.

Quadro 20 - Estimativa de recursos humanos para o Subprograma de Protecdo e Monitoramento dos Fragmentos de
Vegetagao do Entorno das Cavernas.

. . . Total Total
Especialistas Unidade Quantidade )
(meses) | (unidade)

Coordenador do programa (espeledlogo sénior) H X més 1 55 55
Engenheiro Florestal H x més 2 55 110
Técnicos em espeleologia H X més 2 55 110
Técnicos em botanica H x més 2 55 110
Apoio Administrativo H x més 2 55 110

Quadro 21 - Subprograma de Protecdo e Monitoramento dos Fragmentos de Vegetagcdo do Entorno das Cavernas:
Estimativa de recursos materiais.

Discriminagéo Unidade Quantidade Total Total
(meses) | (unidade)

Veiculo 4X4 Veic. x més 2 55 110
Computador portatil Eq. x més 9 55 495
GPS Eqg. x més 7 55 385
Méquina fotografica Eq. x més 7 55 385
Material de campo Verba x més 2 55 110
Material de escritorio Verba x més 2 55 110

3.2.11 Cronograma

3.2.11.1 O cronograma de atividades do Subprograma de Protecdo e

Monitoramento dos Fragmentos de Vegetacdo do Entorno das
Cavernas esta listado no Quadro 22, de acordo com as fases de

execugao.
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Quadro 22 - Subprograma de Protecé@o e Monitoramento dos Fragmentos de Vegetac¢&o do Entorno das Cavernas.

Atividades

1° Ano

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

Mobilizagao

Marco Zero

Elaboracéo e emisséo de relatérios do Marco Zero

Instalagéo

Relatério de Instalagéo

Fase de teste

Relatério de Operacao assistida

Operagdo

Relatério de Operagéao

Relatério Final de Monitoramento

Continuagédo do Quadro 22

Atividades

2° Ano

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

Mobilizacao

Marco Zero

Elaboracdo e emissao de relatérios do Marco Zero

Instalagao

Relatério de Instalagéo

Fase de teste

Relatério de Operacao assistida

Operagdo

Relatorio de Operacéo

Relatério Final de Monitoramento

Continuagédo do Quadro 22

Atividades

3° Ano

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

Mobilizacao

Marco Zero

Elaboracéao e emisséo de relatérios do Marco Zero

Instalagao

Relatério de Instalagéo

Fase de teste

Relatério de Operacao assistida

Operagédo

Relatério de Operagao

Relatério Final de Monitoramento
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Continuagdo do Quadro 22

4° Ano

Atividades
01|/02|03|04|05|06|07|08|09 |10 (11|12

Mobilizagao

Marco Zero

Elaboracéo e emisséo de relatérios do Marco Zero

Instalagéo

Relatério de Instalagéo

Fase de teste

Relatério de Operacao assistida

Operagédo

Relatério de Operagao

Relatério Final de Monitoramento

Continuagédo do Quadro 22

5° Ano

Atividades
01|/02|03|04|05|06|07|08|09 |10 (11|12

Mobilizacao

Marco Zero

Elaboracéao e emisséo de relatérios do Marco Zero

Instalagao

Relatério de Instalagéo

Operagdo assistida

Relatério de Operacao assistida

Operagdo

Relatério de Operacéo

Relatério Final de Monitoramento

a) A duragdo do monitoramento na formacgéo do Marco Zero é de 30 (trinta)
dias para coleta de dados em campo. Para os estudos e confec¢cdo dos
relatérios ha previsdo de 90 (noventa) dias, que podem ser concomitantes a
fase de monitoramento da instalacé@o. Esta fase totaliza, portanto, 120 (cento e

vinte) dias;

b) Durante a fase de instalacdo este monitoramento sera permanente, até
que se encerrem as obras. A previsao inicial é de 24 (vinte e quatro) meses.

Os relatorios terdo periodicidade mensal;

c) Duracdo as fases de teste (pré-operacdo e operacdo assistida) este
monitoramento tera duracdo de seis meses. Neste periodo, os relatérios

deverdo ser confeccionados com periodicidade mensal;

d) Duracao total de monitoramento da fase de Operacado: Previsdo de no

minimo 24 (vinte e quatro) meses em todos os trechos em operacao,
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produzindo 04 (quatro) relatérios com periodicidade semestral. As campanhas
terdo duracdo de 15 (quinze) dias seguidos de 60 (sessenta) dias para andlise

e elaboracédo do relatério.
3.2.12 Referéncias Bibliograficas Basicas

BRASIL. Departamento Nacional de Infra-estrutura de Transportes — DNIT. Diretoria
de Planejamento e Pesquisa. Coordenagdo Geral de Estudos e Pesquisa.
Instituto de Pesquisas Rodoviarias. Diretrizes basicas para elaboracdo de
estudos e programas ambientais rodoviarios: escopo basico/instrucbes de
servigo. Rio de Janeiro: IPR/BRASIL. DNIT, 409p. 2006.

. IBAMA. Portaria n® 887, de 15 de junho de 1990. Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. Diario Oficial da Unido, Secéo
[, n°117, p. 11844, 1990.

. ICMBIO CECAV. lll curso de espeleologia e licenciamento ambiental.
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade/Centro Nacional de
Pesquisa e Conservacao de Cavernas. Brasilia-DF, 195p. 2011. Disponivel em:
http://www.icmbio.gov.br/cecav, Acessado em: 09/12/2011.

. Presidéncia da Republica. Decreto n° 6.640, de 07 de novembro de 2008.
Presidéncia da Republica Casa Civil. Diario da Republica, n® 47. 2008.

. Presidéncia da Republica. Decreto n® 99.556, de 01 de Outubro de 1990.
Presidéncia da Republica Casa Civil. Diario da Republica, n® 47. 2008.

. Ministério do Meio Ambiente. Instrucdo Normativa n® 002, de 20 de agosto
de 2009. Ministério do Meio Ambiente. Diario Oficial da Unido. 2009

CONSULTORIA. Estudo de Impacto Ambiental (EIA) das Obras de Implantagdo do
EMPREENDIMENTO, entre MUNICIPIO (UF) e MUNICIPIO (UF). Volume ZZ:
Avaliagédo de Impactos Ambientais. CIDADE, péaginas. ANO.

VALEC. Norma Ambiental VALEC N° 01. Qualidade Ambiental da Construcéo.
CONSULTORIA Pesquisa Aplicada, Rio de Janeiro, 23p. 2010.

. Norma Ambiental VALEC N° 05. Instalacdo e operacéo de canteiro de obra.
CONSULTORIA Pesquisa Aplicada, Rio de Janeiro, 12p. 2010.
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3.3 Subprograma de Resgate Espeleoldgico

3.3.1

3.3.2

Justificativa

a) Detentoras de atributos singulares, as cavernas possuem formacdes
geoldgicas e elementos bidticos de grande estima cientifica e/ou cénica.

b) A implantacdo de linhas férreas pode gerar impactos negativos
irreversiveis ao patrimonio espeleoldgico.

c¢) Em observancia a Instru¢cdo Normativa MMA 002/2009, deverdo ser
realizados prévia documentacdo cartografica e fotografica e resgate de
elementos considerados representativos de cavidades naturais subterraneas
gue sofrerdo impacto negativo irreversivel decorrente de Empreendimentos

licenciados.

Objetivo

Salvaguardar parcela do patriménio espeleolégico, a ser irreversivelmente impactado,

e promover melhora de seu conhecimento estruturado a partir de depdsito de

elementos de significativo interesse cientifico, fisicos e biolégicos, em colecdes

apropriadas.

3.3.3

3.3.4

Metas

3.3.3.1 Identificar e catalogar o0s depdsitos minerais secundarios
(espeleotemas) das cavernas que serdo impactadas irreversivelmente
pelo EMPREENDIMENTO, em periodo anterior ao inicio de sua
instalacéao.

3.3.3.2 Realizar campanha(s) de resgate bioldgico de interesse cientifico nas
cavernas que poderdo ser impactadas irreversivelmente pelo
EMPREENDIMENTO, sempre que houver indicios, durante o
monitoramento, de que o impacto se efetivara.

3.3.3.3 Deposito destes materiais em colegdes cientificas institucionais.

3.3.3.4 Constituicdo de acervo documental e fisico de elementos geoldgicos
e biolégicos representativos das cavernas que seréo alvo de impactos

negativos irreversiveis.
Indicadores

3.3.4.1 Numero de exemplares geolégicos e biol6gicos resgatados, com
elaboracédo de dossié documental contendo o respectivo nimero de

tombo em colecéo cientifica (Quadro 23).
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N

Cavidade Natural Tipo de
Subterranea material

Instituigao de Numero de

Descrigao Fotografias deposigio tombo

3.3.5 Aspectos legais

Decreto n°® 99.556, de 01 de Outubro de 1990.
Decreto n° 6.640, de 07 de Novembro de 2008.
Instrucdo Normativa MMA n° 002, de 20 de Agosto de 2009.

3.3.6 Procedimento metodolégico

3.3.6.1 As atividades previstas neste subprograma deverao ser realizadas de

3.3.6.2

3.3.6.3

3.3.6.4

maneira concomitante a etapa de Marco Zero, coordenadas por um
geoespeledlogo e realizada em periodo anterior ao inicio da instalacédo
do EMPREENDIMENTO, a exce¢do do resgate biologico que so6
deveréa ocorrer quando evidenciado o risco de efetivacdo do impacto
negativo irreversivel sobre as cavidades.

Deverédo ser requisitadas as licencas de captura, coleta e transporte
de material biolégico junto ao IBAMA, bem como anuéncia para
resgate de material geolégico.

Devera ser realizado registro cartografico de toda extensao exploravel
das cavernas que sofrerdo impacto negativo irreversivel.

Deveréao ser realizados inventario e registro fotogréafico de elementos
geoldgicos de interesse cientifico que componham a cavidade, com
indicacdo geoespacializada e azimute. Esta catalogacdo acontecera

uma Unica vez por caverna.

a) Espeleotemas raros ou com processo de formagdo mal compreendido

deverdo ser coletados e destinados a cole¢des cientificas institucionais.

b) A conservacao dos espeleotemas sera observada ao longo da execucao

do subprograma de monitoramento para avaliacdo de vibracdes, momento em

gue podera ocorrer a atualizagéo do catalogo de espeleotemas.

3.3.6.5

Para o resgate biolégico, deverao ser realizados inventario e coleta de
elementos biologicos de relevante interesse cientifico, que tenham

sido anteriormente documentados como componentes do
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ecossistema das cavernas a serem impactadas, devendo ser

transportados e destinados a cole¢des cientificas institucionais.

a) A equipe responsavel devera ser composta por bioespeleblogos
experientes, devendo ser coletados apenas 0s espécimes com interesse

cientifico.

b) A campanha devera ocorrer preferencialmente no periodo em que se
obteve melhor amostragem do espécime a ser resgatado/coletado. Observada
a necessidade, deverd ser realizada uma nova amostragem, no periodo
sazonal seguinte, buscando apenas o resgate das espécies que apresentam
relevante interesse cientifico. Esta precaucdo é tomada devido a incerteza da
destruicdo completa de seu habitat, e da possibilidade de uso de abrigos em
fendas e fraturas de pequenas dimensdes, mesmo que colapsadas.

c) No ato do resgate, seréo fotografadas e descritas as condicées ambientais
onde os espécimes foram observados e coletados para completar as
informacdes do resgate biolégico.

d) Deverd ser produzido dossié com lista de inventario de elementos
geoldgicos e bioldgicos, contendo descricdo, fotografias e entidade curadora

com respectivo numero de tombamento.

Inter-relagdo com os Outros Programas e Subprogramas Ambientais:

a) Programa de Monitoramento e Controle da Qualidade Ambiental
e Subprograma de Controle de Compromissos Ambientais;
b) Programa Compensatorio para o Patrimdnio Espeleolégico.

c) Programa de Mitigacao para o Patrim6nio Espeleolégico.
Responsabilidade de execucao

3.3.8.1 VALEC. Na qualidade de empreendedor e responsavel pela execucao
das obras, a VALEC é o 6rgao contratante e principal fiscal da
aplicacdo deste programa. A VALEC poderd contratar consultores
para servicos especializados, de superviséo e de apoio, visando a boa
execucao dos servicos nele previstos.

3.3.8.2 Empresas contratadas. A empresa de consultoria ambiental
contratada devera realizar as andlises e levantamentos acerca do
atual e futuro estado de conservacao do patriménio espeleoldgico e

cuidar para que os resultados esperados sejam alcangados. Também
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€ de responsabilidade desta a elaboragdo dos relatérios de
acompanhamento.

3.3.8.3 IBAMA. O IBAMA € o 6rgéo responsével pelo licenciamento ambiental
e pela fiscalizacdo do atendimento das condicGes estabelecidas nas

licencas concedidas e suas renovacgoes.
3.3.9 Recursos

Para os recursos relativos as acdes do Subprograma de Resgate Espeleoldgico, sdo

apresentados o Quadro 24 e o Quadro 25.

Quadro 24 - Estimativa de recursos humanos para o Subprograma de Resgate Espeleolégico.

Especialistas Unidade Quantidade Total Total
(meses) | (unidade)
Coordenador do programa (espeleélogo sénior) H x més 1 5 5
Bioespeledlogo H x més 3 5 15
Geoespelebdlogo H x més 2 5 10
Espeledlogo H x més 2 2 4
Fotégrafo H x més 1 1 1
Quadro 25 - Estimativa de recursos materiais para o Subprograma de Resgate Espeleolégico.
Discriminacao Unidade Quantidade Total Total
(meses) | (unidade)
Veiculo 4X4 Veic. x més 2 2 4
Computador portatil Eqg. x més 6 5 30
GPS Eq. x més 2 2 4
Méquina fotografica Eq. x més 2 2 4
Material de campo Verba x més 1 2 2
Material de escritorio Verba x més 1 6 6
Material de laborat6rio Verba x més 1 3 3

3.3.10 Cronograma

3.3.10.1 A duragéo total do Subprograma de Resgate Espeleoldgico é de 180
(cento e oitenta) dias, devendo ser iniciado de modo concomitante a
etapa de “Marco Zero” dos Subprogramas de Monitoramento para
Avaliacdo de Vibracbes e de Protecdo e Monitoramento dos
Fragmentos de Vegetacdo do Entorno das Cavernas.

3.3.10.2 Este periodo compreende 30 (trinta) dias para a mobilizacao de
pessoal e requisicao das licencas especificas, 60 (sessenta) dias para
as atividades de campo (acervo fotografico e inventarios geolégico e
biologico), 90 (noventa) dias para as andlises laboratoriais e 60

(sessenta) dias para elaboracéao de relatérios finais (sendo destes, os
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primeiros trinta dias ja

laboratorio).

Quadro 26 - Subprograma de Resgate Espeleolégico.

aproveitados durante as analises em

Atividades

Meses

01 02 03 04 05 06

Mobilizagao

Requisi¢ao de licengas

Inventario geolégico

Inventario biologico

Levantamento fotogréfico

Triagem e identificacdo biolégica

Elaboracéo de relatério final

3.3.11 Referéncias Bibliogréaficas Basicas

. Presidéncia da Republica. Decreto n° 6.640, de 07 de novembro de 2008.
Presidéncia da Republica Casa Civil. Diario da Republica, n® 47. 2008.

. Presidéncia da Republica. Decreto n° 99.556, de 01 de Outubro de 1990.
Presidéncia da Republica Casa Civil. Diario da Republica, n® 47. 2008.

. Ministério do Meio Ambiente. Instrucdo Normativa n® 002, de 20 de agosto
de 2009. Ministério do Meio Ambiente. Diario Oficial da Unido. 2009

56



VALEQC -Eroenharia,construgses

e Ferrovias S.A.

4  ANEXOS

4.1 Proposta de Unidade de Protecédo Espeleolégica do Empreendimento
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ANEXO 4.1

Proposta de Unidade de Protecdo Espeleolégica
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Descricdo e mapas das cavidades testemunho sugeridas para compensacéo
espeleolégica no EMPREENDIMENTO
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VALEC

Cavidade XXX

Dados de localizagcéo
Municipio:
Coordenadas:

UTM E:

UTM N:

Altitude:

Dados espeleométricos
Classificagéo:

Projecéo horizontal:
Desenvolvimento linear:
Desnivel:

Litologia:

FOTO(S)

ambiéncia externa da cavidade

Localizacédo e caracterizacdo (livre registro fotografico)

Ambientacdo externa e area de influéncia (livre registro fotografico)

Forma e Dimensdes (livre registro fotografico)

Génese e evolucgao (livre registro fotografico)

Depdsitos secundarios quimicos e terrigenos (livre registro fotografico)

Trajeto hipdgeo (livre registro fotografico)

Hidrogeologia (livre registro fotografico)

Caracterizagao trofica (livre registro fotografico)

Fauna cavernicola (livre registro fotografico)

Visitacdo e Socioeconomia (livre registro fotografico)
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Mapa Espeleotopografico da Cavidade XXX
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Projeto executivo de Terraplanagem do EMPREENDIMENTO
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Anexo 4.4

Descritivo de Drenagem do EMPREENDIMENTO
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Anexo 4.5

Projeto Geométrico da area de cavernamentos no EMPREENDIMENTO
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Anexo 4.6

Diagrama de Caixas de Empréstimo, Areia e Pedreiras do EMPREENDIMENTO
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Anexo 4.7

Nota Técnica n® 09/2012 — SUAMB/SUPRO/DIPLAN/VALEC
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