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1. OBJETIVO 
 
A presente especificação define as diretrizes básicas para aplicação de Concreto Projetado, por 
via seca ou via úmida, a ser usado em obras na infraestrutura de vias férreas. São também aqui 
apresentados os requisitos concernentes a materiais, ferramentas, acessórios e equipe mínimos 
necessários, definindo tarefas e responsabilidades, verificação e avaliação do revestimento 
executado, assim como critérios de medição e forma de pagamento dos serviços.  
 
2.  FINALIDADE 
 
O concreto projetado é então caracterizado por dispensar fôrmas e garantir sua compactação pelo 
próprio processo de projeção. Pelo fato de dispensar as fôrmas tem seu uso facilitado em 
aplicações como o revestimento em obras de artes especiais e contenções 
 
3. DISPOSIÇÕES NORMATIVAS 
 
Esta especificação tem como fundamentação técnica as disposições das normas da Associação 
Brasileira de Normas Técnicas – ABNT a seguir relacionadas, onde couber e nas suas edições 
mais recentes, além de critérios julgados cabíveis pela VALEC, os quais prevalecerão sobre os 
demais. 
 
• NBR 13044 - Concreto Projetado - Reconstituição da mistura recém-projetada - Método de 

ensaio 
 
• NBR 13069 - Concreto Projetado - Determinação dos tempos de pega em pasta de cimento 

Portland com ou sem aditivo acelerador de pega - Método de ensaio 
 
• NBR 13070 - Moldagem de placas para ensaio de argamassa e concreto projetado 
 
• NBR 13317 - Determinação do índice de reflexão por medição direta. 
 
• NBR 13354 - Determinação do índice de reflexão em placas. 
 
• NBR 13597 - Procedimento para qualificação de mangoteiro por via seca. 
 
• NBR 6168 - Projeto e execução de obras de concreto armado 
 
• NBR 7211 - Agregados para concreto 
 
• NBR 5732 - Cimento Portland comum 
 
• NBR 11578 - Cimento Portland composto 
 
• NBR 5735 - Cimento Portland de alto forno 
 
• NBR 5736 - Cimento Portland pozolânico 
 
• NBR 5733 - Cimento Portland de alta resistência inicial European directive 92/32 
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4. PREMISSAS 
 
4.1 Documentação para Acompanhamento do Serviço 
 
Devem estar disponíveis na obra, os seguintes documentos: 
 
a) projeto do local a ser revestido pelo concreto, especificando: 
 

• área de aplicação 
• espessura da aplicação 
• resistência do concreto 
• armação 

 
b) boletim de controle diário da execução do concreto. 
 
4.2 Outras Considerações 
 
Para fins da presente especificação, aplica-se as seguintes definições: 
 
a) Aditivos - material outro que não água, agregado, cimento ou fibra, empregado como 

ingrediente do concreto e adicionado antes ou durante sua mistura. Os aditivos, compostos, em 
sua maioria, por substâncias químicas danosas ao ser humano, devem ser manuseados ou 
empregados cuidadosamente, de acordo com a EEC 92/32 Europan, ou de acordo com as 
normas brasileiras quando disponíveis. 

 
b) Aditivo Acelerador - substância que, quando adicionada ao concreto, argamassa ou pasta, 

aumenta a velocidade de hidratação do cimento hidráulico, reduz o tempo de pega ou aumenta 
a velocidade de endurecimento ou, ainda, aumenta o desenvolvimento da resistência ou 
ambos, simultaneamente;  

 
c) Bico de Projeção - dispositivo situado na extremidade do mangote, através do qual o material é 

projetado a alta velocidade;  
 
d) Desplacamento - desprendimento, por falta de aderência, de massa ou concreto já projetado; 
 
e) Equipe de projeção - indivíduos que operam a projetora; 
 
f) Mangote - conduto transportador, usualmente de borracha, através do qual o material é 

conduzido para a área de aplicação; 
 
g) Projeção - ato de aplicar o concreto projetado; 
 
h) Reflexão - quando da aplicação, o concreto úmido que é rebatido e cai da superfície sobre a 

qual está sendo projetado; a reflexão não deve ser confundida com desplacamento. 
 
i) mistura seca ou concreto projetado por via seca - processo de transporte pneumático até o bico 

de projeção, no qual a água é adicionada, da mistura do cimento, agregados e, eventualmente, 
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aditivos em pó, colocados na projetora; quando se introduz a água a uma distância maior do que 
2,0 m do bico, é necessária a utilização do "pré-umidificante". 

 
j) mistura úmida ou concreto projetado por via úmida - processo pelo qual todos os materiais do 

concreto, incluindo a água, são misturados antes de serem introduzidos na projetora; 
 
k) Projetora: equipamento através do qual o material a ser projetado é transportado, sob pressão, 

até o bico; 
 
l) Superfície de Aplicação - local onde incide o jato de concreto projetado; 
 
j) Boletim de Execução dos Serviços - a ser preenchido, conforme modelo constante do ítem 11 

desta especificação, diariamente, pelo encarregado do serviço, em que deve constar: 
 

• local da obra 
• condições climáticas 
• paralisações devido ao cliente 
• análise dos resultados dos ensaios do concreto 
• dosagem utilizada e traço do concreto 
• aditivos empregados 
• tipo de fibras empregadas 
• consumo de cimento por m³ 
• tipo e dosagem dos agregados 
• observações complementares 
• nome e assinatura do executor 
 

5. MATERIAL 
 
5.1 Especificação  
 
a) Devem ser exigidos do fornecedor, materiais com Certificado de Conformidade, sendo de 

responsabilidade da contratada em fornecê-los. 
 
b) Caso estes certificados não sejam entregues ou inexistam, devem ser retiradas amostras e 

feitos ensaios pela contratada, atendendo às especificações de cada material, como a seguir: 
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ESPECIFICAÇÃO DOS MATERIAIS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 
14 Durante os testes iniciais podem ocorrer ajustes deste fator, em face a diferentes situações. 
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5.2 Armazenamento e Condições 
    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 
5. EXECUÇÃO 
 
5.1 Equipamento, Acessórios e Ferramentas 
 
a) Na execução desse serviço, são usados os seguintes equipamentos e acessórios: 
 

• projetora para via seca ou via úmida 
• compressor 
• mangote 
• bico com pré-umidificante ou não 

 
b) Eventualmente, podem, também ser usados: 
 

• robô ou braço mecânico para lançamento do concreto 
• bomba para adição de água 
• bomba de aditivo líquido 

 
5.2 Equipe 
 
a) Os equipamentos para execução de concreto projetado devem ser operados por equipe 

constituída de: 
 

• 1 supervisor 
• 1 encarregado 
• 1 mangoteiro 
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• 1 auxiliar de mangoteiro 
• 1 operador de projetora 
• 2 auxiliares para abastecer a projetora 

 
b) A tabela a seguir, indica, conforme a função, a escolaridade necessária a cada componente da 

equipe: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

    

    

    

    

    

5.3 Atividades e Respectivo Responsável 
 
5.3.1 Limpeza da Superfície 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 
 
 
 

6   Terrenos moles ou molhados por infiltração devem receber somente jatos de ar comprimido    
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5.3.2 Aplicação do Concreto  

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 
7   Normalmente é executado pelo processo denominado de “via seca”. 
8   Pode-se, na primeira camada, preencher a área a ser projetada até uma altura de 1m a 2 m. 

 
 
5.3.3 Dosagem e Cura  

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 9    O limite superior de 10 % deve ser considerado como máximo admissível. 
10 Quando a umidade relativa do ar for superior a 85% pode ser permitida cura natural, desde que 

previamente aprovada pela contratante ou pelo consultor de fundação. 
11 Evitar vazios atrás das armaduras - denominados sombras - os quais podem comprometer a 

integridade do elemento concretado. 
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6. CONTROLE 
 
6.1 Procedimentos para Verificação e Avaliação dos Serviços 
 
6.1.1 Controle Tecnológico 
 
O controle tecnológico do concreto engloba os controles de produção e de aceitação. 
 
a) Controles de Produção 
 
São as atividades desenvolvidas na fase de execução da obra, compreendendo: 
 
l - estudos experimentais das dosagens; 
 
ll - companhamento de campo, verificação visual da capacitação técnica do mangoteiro; 
 
lll - ensaios de resistência à compressão axial ou de flexão do concreto projetado; 
 
lV - ensaios de tenacidade ou outros especificados pelo projetista, aplicáveis quando adotado 

concreto reforçado com fibras;  
 
V - preenchimento do  boletim  diário  de  execução  dos  serviços,  conforme  modelo indicado no 

anexo  
 
b) Aceite 
 
São as atividades desenvolvidas na fase final da obra ou quando concluída, compreendendo: 
 

l - inspeção visual, para verificar: 
 

• a existência ou não de fissuras e/ou carbonato de cálcio (manchas brancas - lixiviação do 
cal do cimento ); 

• a presença ou não de infiltrações de água, as quais podem prejudicar o desempenho do 
concreto 

 
ll - análise de dados de ensaio; 
 
lll - emissão de relatórios técnicos conclusivos 
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c) Acompanhamento 

 
l - Limpeza da superfície 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

ll - Aplicação do concreto  
 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 
12 Incorporação do material refletido ou da deficiência da aderência; esta avaliação 

só deve ser feita nos casos em que houver projeção do concreto sobre camadas 
já curadas. 
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lll - Dosagem e cura  

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 
13 O limite de 5%  pode ser  empregado  desde que  seja  comprovada a sua eficiência pelo 

contratante ou consultor de fundação. 

 
 
7. EQUIPAMENTO DE SEGURANÇA DO TRABALHO - EPI  
 
7.1 EPI e Instruções para o Trabalhador 

 
 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

7.2 Em caso de emprego de aditivos, atender aos requisitos do European EEC 92/32. 
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8. CONTROLE AMBIENTAL 
 
Os procedimentos de controle ambiental referem-se à proteção de corpos d’água, da vegetação 
lindeira e da segurança viária. A seguir são apresentados os cuidados e providências para 
proteção do meio ambiente, a serem observados no decorrer da produção e aplicação de concreto 
projetado. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. CRITÉRIO DE MEDIÇÃO 
 
O concreto projetado é medido pelo volume geométrico, em m³, conforme o projeto, incluindo as 
perdas por reflexão e irregularidades. 
 
 
 
10. FORMA DE PAGAMENTO 
 
O pagamento é efetuado pelo preço unitário contratual, o qual remunera as despesas com 
mobilização e desmobilização, equipamento, mão de obra com encargos e demais serviços 
necessários à sua execução. 
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11. ANEXOS 
 

ANEXO A 
MODELO DE BOLETIM DIÁRIO DE EXECUÇÃO 
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ANEXO B  
LISTAGEM SINTÉTICA 

 
Documentos 
 
• projeto e especificações 
• boletim de controle da execução 
 
Equipamento, Acessórios e Ferramentas 
 
• bico com pré-umidificante ou não 
• bomba de aditivo líquido 
• bomba para adição de água 
• compressor 
• EPI’s 
• mangote 
• projetora para “via seca” ou “via úmida” 
• robô ou braço mecânico para lançamento do concreto 
 
Equipe 
 
• 1 supervisor 
• 1 operador de projetadora 
• 2 auxiliares 
• 1 encarregado 
• 1 auxiliar de mangoteiro 
• 1 mangoteiro 
 

 
 
 
 
    

    

    

    

    

    

    

    

    


