ESPECIFICAGAO DE SERVICO DE
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VALEQC ENGENHARIA, CONSTRUGOES E FERROVIAS S.A.

N°
TITULO:  Obras de Arte Especiais FOLRA 1 REV.

1. OBJETIVO

A presente especificagao define as diretrizes basicas para aplicacdo de Concreto Projetado, por
via seca ou via Umida, a ser usado em obras na infraestrutura de vias férreas. Sao também aqui
apresentados os requisitos concernentes a materiais, ferramentas, acessérios e equipe minimos
necessarios, definindo tarefas e responsabilidades, verificacdo e avaliacdo do revestimento
executado, assim como critérios de medicao e forma de pagamento dos servigos.

2. FINALIDADE

O concreto projetado é entao caracterizado por dispensar férmas e garantir sua compactacao pelo

préprio processo de projecdo. Pelo fato de dispensar as férmas tem seu uso facilitado em
aplicagdes como o revestimento em obras de artes especiais e contengdes

3. DISPOSICOES NORMATIVAS

Esta especificacdo tem como fundamentacdo técnica as disposicdes das normas da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT a seguir relacionadas, onde couber e nas suas edigbes
mais recentes, além de critérios julgados cabiveis pela VALEC, os quais prevalecerdao sobre os
demais.

* NBR 13044 - Concreto Projetado - Reconstituicdo da mistura recém-projetada - Método de
ensaio

* NBR 13069 - Concreto Projetado - Determinagdo dos tempos de pega em pasta de cimento
Portland com ou sem aditivo acelerador de pega - Método de ensaio

* NBR 13070 - Moldagem de placas para ensaio de argamassa e concreto projetado
* NBR 13317 - Determinagao do indice de reflexdo por medicao direta.

* NBR 13354 - Determinagéo do indice de reflexdo em placas.

* NBR 13597 - Procedimento para qualificacdo de mangoteiro por via seca.

* NBR 6168 - Projeto e execucéo de obras de concreto armado

* NBR 7211 - Agregados para concreto

* NBR 5732 - Cimento Portland comum

* NBR 11578 - Cimento Portland composto

* NBR 5735 - Cimento Portland de alto forno

* NBR 5736 - Cimento Portland pozolanico

* NBR 5733 - Cimento Portland de alta resisténcia inicial European directive 92/32
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4. PREMISSAS

4.1 Documentacao para Acompanhamento do Servigo

Devem estar disponiveis na obra, os seguintes documentos:

a) projeto do local a ser revestido pelo concreto, especificando:

* area de aplicacao

* espessura da aplicacao
* resisténcia do concreto
* armacao

b) boletim de controle diario da execugao do concreto.

4.2 Outras Consideracoes

Para fins da presente especificacdo, aplica-se as seguintes definicoes:

a) Aditivos - material outro que nao agua, agregado, cimento ou fibra, empregado como
ingrediente do concreto e adicionado antes ou durante sua mistura. Os aditivos, compostos, em
sua maioria, por substancias quimicas danosas ao ser humano, devem ser manuseados ou
empregados cuidadosamente, de acordo com a EEC 92/32 Europan, ou de acordo com as
normas brasileiras quando disponiveis.

b) Aditivo Acelerador - substdncia que, quando adicionada ao concreto, argamassa ou pasta,

aumenta a velocidade de hidratagdo do cimento hidraulico, reduz o tempo de pega ou aumenta
a velocidade de endurecimento ou, ainda, aumenta o desenvolvimento da resisténcia ou

ambos, simultaneamente;

¢) Bico de Projecao - dispositivo situado na extremidade do mangote, através do qual o material é
projetado a alta velocidade;

d) Desplacamento - desprendimento, por falta de aderéncia, de massa ou concreto ja projetado;
e) Equipe de projecao - individuos que operam a projetora;

f) Mangote - conduto transportador, usualmente de borracha, através do qual o material é
conduzido para a area de aplicacao;

g) Projecéo - ato de aplicar o concreto projetado;

h) Reflexdo - quando da aplicacdo, o concreto Umido que é rebatido e cai da superficie sobre a
qual esta sendo projetado; a reflexdo nao deve ser confundida com desplacamento.

i) mistura seca ou concreto projetado por via seca - processo de transporte pneumatico até o bico
de proje¢ao, no qual a agua é adicionada, da mistura do cimento, agregados e, eventualmente,
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aditivos em po, colocados na projetora; quando se introduz a agua a uma distancia maior do que
2,0 m do bico, é necessaria a utilizagao do "pré-umidificante”.

j) mistura Umida ou concreto projetado por via Umida - processo pelo qual todos os materiais do
concreto, incluindo a 4gua, sdo misturados antes de serem introduzidos na projetora;

k) Projetora: equipamento através do qual o material a ser projetado é transportado, sob presséo,
até o bico;

I) Superficie de Aplicagao - local onde incide o jato de concreto projetado;

j) Boletim de Execucgao dos Servigos - a ser preenchido, conforme modelo constante do item 11
desta especificacéo, diariamente, pelo encarregado do servico, em que deve constar:

* local da obra

* condigbes climaticas

* paralisagdes devido ao cliente

* andlise dos resultados dos ensaios do concreto
» dosagem utilizada e tragco do concreto
* aditivos empregados

* tipo de fibras empregadas

» consumo de cimento por m3

* tipo e dosagem dos agregados

* observagdes complementares

* nome e assinatura do executor

5. MATERIAL
5.1 Especificacao

a) Devem ser exigidos do fornecedor, materiais com Certificado de Conformidade, sendo de
responsabilidade da contratada em fornecé-los.

b) Caso estes certificados ndo sejam entregues ou inexistam, devem ser retiradas amostras e
feitos ensaios pela contratada, atendendo as especificacdes de cada material, como a seguir:
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ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS
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5. EXECUCAO

5.1 Equipamento, Acessorios e Ferramentas

a) Na execucgao desse servico, sdo usados os seguintes equipamentos e acessorios:
* projetora para via seca ou via umida
* compressor

* mangote
* bico com pré-umidificante ou néo

b) Eventualmente, podem, também ser usados:
* rob6 ou braco mecanico para lancamento do concreto
* bomba para adicado de agua

* bomba de aditivo liquido

5.2 Equipe

a) Os equipamentos para execugao de concreto projetado devem ser operados por equipe

constituida de:

* 1 supervisor
* 1 encarregado
* 1 mangoteiro
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* 1 auxiliar de mangoteiro
* 1 operador de projetora
* 2 auxiliares para abastecer a projetora

b) A tabela a seguir, indica, conforme a funcao, a escolaridade necessaria a cada componente da
equipe:

Fungac Experisncia
Engenheiros ou técnico em
SUpeIvisor edificagcdes,
céonico pratvics
auxiliar de mangoteiro Alfabetizado
cperador da projetora Alfabetizado, saber tirar
medidas, =zaber ler mandmetros
e ascalas
mangoteire Alfabetizado, saber ler
B mandémetros & ascalas, treinado
segundo a HNBER 13597
encarregad HogSes métricas
iliares para abastecer a saper ler) edf:EJe: e fazrer as
Juatro operaches

5.3 Atividades e Respectivo Responsavel
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11 Evitar vazios atras das armaduras - denominados sombras - os quais podem comprometer a
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6. CONTROLE

6.1 Procedimentos para Verificacdo e Avaliagao dos Servicos

6.1.1 Controle Tecnolégico

O controle tecnoldgico do concreto engloba os controles de producao e de aceitagao.

a) Controles de Produgao

Sao as atividades desenvolvidas na fase de execugao da obra, compreendendo:

| - estudos experimentais das dosagens;

Il - companhamento de campo, verificacao visual da capacitagao técnica do mangoteiro;
lll - ensaios de resisténcia a compressao axial ou de flexdo do concreto projetado;

IV - ensaios de tenacidade ou outros especificados pelo projetista, aplicaveis quando adotado
concreto refor¢cado com fibras;

V - preenchimento do boletim diario de execugao dos servigos, conforme modelo indicado no
anexo

b) Aceite
Sé&o as atividades desenvolvidas na fase final da obra ou quando concluida, compreendendo:
| - inspecédo visual, para verificar:
* a existéncia ou ndo de fissuras e/ou carbonato de célcio (manchas brancas - lixiviagado do
cal do cimento );
* a presenca ou nao de infiltragbes de agua, as quais podem prejudicar 0 desempenho do
concreto

Il - analise de dados de ensaio;

lll - emissdo de relatérios técnicos conclusivos
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¢) Acompanhamento

| - Limpeza da superficie
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12 Incorporagdo do material refletido ou da deficiéncia da aderéncia; esta avaliagdo
SO deve ser feita nos casos em que houver projecdo do concreto sobre camadas

ja curadas.
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Il - Dosagem e cura
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13 O limite de 5% pode ser empregado desde que seja comprovada a sua eficiéncia pelo

contratante ou consultor de fundagéo.

7. EQUIPAMENTO DE SEGURANCA DO TRABALHO - EPI

7.1 EPI e Instrugbes para o Trabalhador
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botas de borracha com cano médic
Batas ndo & per ia a utilizagao
e o =2

alpargacas,

po de calgado,

tais

SApATOos Ccoun

Capacete

Seulos prote
MasCara

descartav

e a

al

7.2 Em caso de emprego de aditivos, atender aos requisitos do European EEC 92/32.
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8. CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegao de corpos d’agua, da vegetacao
lindeira e da segurancga viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para
protecdo do meio ambiente, a serem observados no decorrer da produgéo e aplicagdo de concreto
projetado.

9. CRITERIO DE MEDICAO

O concreto projetado € medido pelo volume geométrico, em m3, conforme o projeto, incluindo as
perdas por reflexao e irregularidades.

10. FORMA DE PAGAMENTO

O pagamento é efetuado pelo prego unitario contratual, o qual remunera as despesas com
mobilizacdo e desmobilizacdo, equipamento, mao de obra com encargos e demais servicos
necessarios a sua execucgao.
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11. ANEXOS
ANEXO A )
MODELO DE BOLETIM DIARIO DE EXECUCAO
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ANEXO B

LISTAGEM SINTETICA

Documentos

* projeto e especificacdes
* boletim de controle da execucéo

Equipamento, Acessérios e Ferramentas

* bico com pré-umidificante ou néo

» bomba de aditivo liquido

* bomba para adicao de agua

* compressor

* EPI's

* mangote

* projetora para “via seca” ou “via Umida”

* robd ou bragco mecéanico para langamento do concreto

Equipe

* 1 supervisor

* 1 operador de projetadora
* 2 auxiliares

* 1 encarregado

* 1 auxiliar de mangoteiro

* 1 mangoteiro




