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1. OBJETIVO

A presente especificagdo define os requisitos necessarios para o fornecimento de Parafuso e
Porca a serem utilizados nas talas de jungédo de trilhos em vias férreas. Sdo também aqui
apresentados os requisitos concernentes a materiais, fabricagédo, controle da qualidade, garantia,
critério de medigao e forma de pagamento.

2. FINALIDADE

O conjunto de parafuso e porca, juntamente com a arruela simples, sdo usados para a fixagao da
tala de jungdo na uni&o de barras de trilhos na montagem da grade da via.

3. DISPOSICOES NORMATIVAS

Esta especificagdo tem como fundamentacgao técnica as disposicdes das normas NBR 11644 da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, e J404 da SAE, além de critérios julgados
cabiveis pela VALEC, os quais prevalecem sobre os demais.

4. UNIDADES DE MEDIDA

As unidades utilizadas nesta especificagcao pertencem ao Sistema Internacional de Unidades, que
€ o sistema legal brasileiro. Para fins de transformacgao, sao utilizadas as seguintes relagdes:

e 10kN=1tf
e 1 Mpa = 10 kgf/cm?

5. FORMA, DIMENSOES E TOLERANCIAS

O parafuso e a porca devem apresentar forma, dimensoes e tolerancias conforme o desenho 80-
DES-000A-18-8032.

6. MATERIAL

a) O material a ser utilizado, tanto para a confecgao do parafuso quanto da porca, € o ago
COPANT 8640, que deve atender a norma SAE-J 404, com a seguinte composi¢ao quimica:

e carbono 0,38a0,43%
e manganés 0,75 a 1,00%
e niquel 0,40 a 0,70%
e cromo 0,40 a2 0,70%
e molibdénio 0,15a0,25%
e fosforo 0,035% max.

e enxofre 0,040% max.
e silicio 0,20 a 0,35%.

b) O parafuso é fornecido temperado.
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c) Propriedades Mecanicas

O material do parafuso e porca deve apresentar as seguintes propriedades:

e tensédo de ruptura de 7,55 tf/cm? (755 N/mm?)
¢ limite de elasticidade de 5,49 tf/cm? (549 N/mm?)
e alongamento minimo de 12%
e redugdo da area, minimo de 25%.
7. MARCACAO

A marca do fabricante e os dois ultimos algarismos do ano de fabricagdo devem ser impressos na
cabeca do parafuso, quando de sua fabricacdo, conforme a norma NBR 9262, da ABNT.

8. ACABAMENTO

a) O parafuso e a porca devem ter bom acabamento, livres de defeitos internos e sem rebarbas
nem rachaduras; a cabeca do parafuso deve ser concéntrica com o cilindro da parte
rosqueada.

b) Depois de acabados, devem ser mergulhados em banho de 6leo antioxidante ou outro produto
similar para protecéo superficial.

9. CONTROLE DE QUALIDADE A SER FEITO PELO FABRICANTE
9.1 Plano de Amostragem
a) O plano de amostragem deve observar a norma NBR 5425,da ABNT, adotando-se:

plano de amostragem simples

nivel de inspecao S4

regime de inspecdo normal

nivel de qualidade de aceitacdo (NQA) de 1,5% (um e meio porcento) para verificagdes
dimensionais e de aspecto e de 4,0% (quatro porcento) para as demais verificagdes.

b) Os lotes sdo formados ao acaso e mantidos identificados até a conclusao final da inspegao e
dos ensaios.

9.2 Testes

O fabricante deve apresentar os resultados dos testes indicados a seguir, na frequéncia solicitada,
executados por laboratérios ou entidades reconhecidas pela VALEC.

9.2.1 Analise Quimica

a) Para cada lote, o ago deve ser analisado quimicamente e o fornecedor deve apresentar
certificado de qualidade do mesmo.
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b) Sdo aceitos os certificados de qualidade da matéria prima emitidos por usina produtora de ago
reconhecidamente idonea. No entanto, a VALEC pode exigir ensaios de verificagdo executados
em instituicdo governamental ou de reconhecida competéncia no mercado.

c) O fornecedor assume inteira responsabilidade pela matéria prima utilizada na fabricagdo das
pecas.

9.2.2 Teste de Tracéo

a) Este teste deve ser realizado conforme NBR I1SO 6892, da ABNT.

b) O corpo de prova para o ensaio de tragao, obtido de um parafuso pronto, deve obedecer, em
principio, ao croqui mostrado a seguir, podendo, no entanto, ter os seus terminais com formato

que melhor se adaptem a maquina de teste, de forma a garantir que o esforgco de tragédo seja
axial.

203,00

20,00
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c) O limite de elasticidade é determinado com uma velocidade de cruzeta n&o superior a 3
mm/min; para a determinacao da tensao de ruptura, essa velocidade nao deve exceder a 38
mm/min.

9.2.3 Teste de Dobramento

a) Este teste deve ser feito de acordo com a norma NBR 6153, da ABNT.

b) Um parafuso pronto e inteiro, quando submetido, a frio, a uma curvatura de 45° a volta de um
pino cujo didmetro ndo seja maior que o didmetro do parafuso, ndo pode fender na parte

exterior fletida. Este teste pode ser repetido se durante sua realizacdo o parafuso quebrar na
parte rosqueada.

9.2.4 Teste da Rosca

Estando a porca completamente rosqueada no parafuso, os fios da rosca da porca ndo podem
ceder ou o parafuso se quebrar, quando, no teste de tragao entre parafuso e porca, for aplicada
uma carga de 29 tf (290 kN).
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10. INSPEGAO E RECEBIMENTO

a) o acompanhamento da fabricagdo de parafusos e porcas deve ser executado pela fiscalizagao
da VALEC deve nomear representante ou executar, com pessoal proprio,.

b) Durante a fabricagao, a fiscalizagéo deve ter livre acesso a qualquer dependéncia da fabrica
que esteja envolvida no processo de fabricagdo dos parafusos e porcas.

c) Cabe ao fornecedor, sem 6nus para a VALEC, disponibilizar os meios necessarios para que a
fiscalizagéo possa verificar se as pegas produzidas atendem aos requisitos especificados.

d) Deve ser realizado um teste de tragdo, um teste de dobramento e um teste de rosca para cada
50 (cinquenta) barriletes ou fracdo. Se algum deles apresentar defeito ou falha, deve ser
desprezado e substituido por outro.

e) Se a porcentagem de alongamento em algum teste for menor do que o especificado no item 5
c, acima, e se alguma parte da fratura estiver afastada mais do que 20mm do centro da
distancia de alongamento, é permitido um novo teste.

f) Se os resultados dos testes fisicos de algum lote ndao estiverem de acordo com os requisitos
especificados, o fabricante pode repetir o tratamento desse lote; porém, nao mais do que 2
(duas) vezes. Nesse caso, devem ser realizados 2(dois) testes de tracdo e 2(dois) testes de
dobramento adicionais em cada lote.

g) A aceitagao dos lotes seguira o prescrito na norma NBR 5426, da ABNT.

h) A menos que especificado em contrario, qualquer rejeicdo baseada nos testes exigidos deve
ser reportada ao fornecedor no prazo maximo de 15(quinze) dias apds o recebimento pela
VALEC das amostras e relatérios relativos a tais testes.

i) As amostras testadas de acordo com os requisitos estabelecidos devem ser conservadas por
2(duas) semanas apos a data do relatorio dos testes. Caso os resultados destes testes nao se
apresentem satisfatorios, o fornecedor pode requerer a sua repeticdo dentro deste periodo.

j) O fornecimento deve ser feito em conjuntos montados, compostos por parafuso e porca.

11. EMBALAGEM

a) Os conjuntos de parafuso e porca devem ser entregues nos locais previamente determinados,
acondicionados em caixa de madeira ou saco de aniagem, com peso total maximo de 30kg.

b) Cada embalagem deve ter identificacdo contendo o nome do fabricante, numero do lote
aprovado pela fiscalizagdo, denominacao técnica da peca, quantidade de pecgas contidas e
peso total.

c) A identificagdo deve estar firmemente presa a embalagem e ser resistente rasgos e
intempéries.

12. GARANTIA
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a) A garantia do material fornecido deve ser de 1(um) ano, contado a partir do dia primeiro de
janeiro do ano posterior ao da sua entrega.

b) No caso de defeitos de natureza continuada e persistente, de responsabilidade atribuida ao
processo ou ao material usado na fabricagdo, o prazo de garantia € suspenso e somente
reiniciado por novo periodo idéntico ao original a partir da data em que a VALEC considerar
corrigida a falha técnica.

c) Durante o periodo de garantia, qualquer parcela do fornecimento que apresentar defeito por
falha de fabricagdo ou do material utilizado, deve ser substituida pelo fornecedor, as suas
expensas e sem qualquer 6nus para a VALEC, ou esta deve ser indenizada por pegas que
forem eventualmente por ela substituidas, ao valor da data da substituicdo, mesmo em caso de
defeitos ndo constatados por ocasido do recebimento. As pecas defeituosas sdo postas a
disposicdo do fornecedor, mediante notificagdo por escrito, para fins de comprovacao da sua
devolucgao.

d) A reposicéo das pecgas defeituosas deve ser procedida em tempo habil, isto €, no prazo
exequivel e ndo mais que o necessario, sob pena de responder o fornecedor por prejuizos de
qualquer natureza, advindos do atraso na entrega. Tal prazo nunca deve ser superior a 60
(sessenta)dias corridos.

e) Caso nao haja acordo entre o fornecedor e a VALEC quanto as causas das falhas, prevalece
parecer de exame procedido por instituicdo governamental ou particular, devendo ser, esta
ultima, aceita de comum acordo pelas partes.

f) O fornecedor obriga-se a prestagéo de toda assisténcia indispensavel a correta implantagéo e
acompanhamento do desempenho dos parafusos e porcas, colocando a disposicdo da VALEC,
por sua propria conta, pessoal capacitado a fornecer todas as instrugbes e/ou esclarecimentos
julgados necessarios a este fim.

g) O fornecedor assume inteira responsabilidade técnica pelo seu produto, ainda que o conjunto
onde ele é utilizado seja formado por componentes de origens diversas.

h) A responsabilidade do fornecedor é integral e cobre todas as etapas, desde o projeto,
fabricagao, testes, embalagem e desempenho do seu produto na aplicagdo a que se destina,
bem como toda orientagao e supervisao técnica que se fagam necessarias em todas as etapas
citadas, até o final do periodo de garantia do mesmo.

i) O fornecedor deve garantir que o material entregue seja novo, de fabricagédo recente, e o de
melhor qualidade em sua espécie para o fim a que se destina, consideradas as condigdes de
uso na via.

j) O fornecedor se obriga, em qualquer época, a prestar esclarecimentos e informagdes técnicas
que lhe venham a ser solicitadas pela VALEC sobre o material fornecido.

k) O controle e os testes que a VALEC realizar, bem como a respectiva aceitagdo do produto na
ocasiao, ndo eximem o fornecedor da inteira responsabilidade em relacdo a qualidade do
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mesmo, bem como ao seu desempenho satisfatério quando em uso na via nas condigbes de
operacgao previstas.

13. CONDICOES COMPLEMENTARES
a) A unidade de recebimento é o conjunto formado por porca e parafuso.
b) O fornecedor deve efetuar, as suas expensas, todos os testes descritos nesta especificagao.

c) A VALEC deve supervisionar a fabricagdo de forma minuciosa, presenciando os ensaios
referentes aos fornecimentos, bem como vistoriando os resultados dos ensaios.

d) Uma cépia dos resultados de todos os ensaios deve ser submetida & VALEC, em até 7(sete)
dias apds sua execucgao.

e) No caso de a VALEC decidir efetuar contraensaios, pode ser encaminhado o material e/ou a
peca a uma instituicdo governamental ou particular, sendo esta aceita de comum acordo pelas
partes.

f) A VALEC pode incluir outros testes de controle de qualidade no decorrer da fabricagéo, néo
indicados na presente documentac&o, mas compativeis com o emprego a que se destinam.

g) Os testes de producao devem ser realizados nas instalagdes da prépria fabrica.

h) Antes do inicio da fabricagdo em série, o fornecedor se obriga a disponibilizar, sem 6nus para a
VALEC, 2 jogos completos de gabaritos para inspegdo do produto acabado, os quais devem
ser executados em material apropriado, resistentes ao desgaste.

i) Os gabaritos devem vir acompanhados de seus desenhos, nos quais constem as medidas
nominais, as respectivas tolerancias e todos os detalhes intervenientes necessarios a devida
aprovacao pela VALEC.

j) Uma vez reconhecidos como exatos, esses gabaritos sédo identificados com o simbolo de
aprovacao da VALEC e uma série destinada ao uso da VALEC ou seu representante
encarregado do recebimento.

k) Somente os gabaritos portadores do simbolo de aprovagédo da VALEC sao validos para o
recebimento.

14. CRITERIO DE MEDICAO
A medicao é efetuada em trés etapas distintas:
a) O total de conjuntos de parafuso com porca fornecidos em cada entrega, quando do

recebimento das pecas no canteiro da obra.

b) A quantidade de conjuntos montados, em cada periodo de medigdo da montagem da grade do
lote em questéo.
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c) O total de conjuntos montados no lote de construgdo, quando do término dos servigos de

montagem da grade deste lote.

15. FORMA DE PAGAMENTO

O pagamento dos grampos é feito pelo prego unitario contratual, da seguinte forma:

a) Parcela correspondente a 85% (oitenta e cinco porcento) do valor da quantidade fornecida,
como medido em 14a, acima, quando do seu recebimento no canteiro de obra.

b) Parcela correspondente a 10% (dez porcento) do valor dos conjuntos de parafuso com porca
montados na grade, como medido em 14b, acima, em cada medi¢do do servico de montagem

da grade.

c) Parcela correspondente a 5% (cinco porcento) do valor dos conjuntos de parafuso com porca
montados na grade do lote de constru¢do em questdo, como medido em 14c, acima, quando

da conclusdo da montagem da grade deste lote.




