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1. OBJETIVO

A presente especificagdo estabelece as diretrizes basicas a serem seguidas na execugéo de
Revestimento Vegetal em obras de implantagdo de infraestrutura de vias férreas. Sdo também
aqui apresentados os requisitos concernentes a materiais, controle da qualidade, manejo
ambiental, critérios de medigéo e forma de pagamento dos servigos executados.

2. FINALIDADE

A protegao vegetal tem a finalidade de, através da utilizagao de vegetais diversos, preservar areas
expostas, como taludes areas de empréstimos, banquetas, descidas d'agua, sarjetas, etc., dando-
Ihes condi¢des de resisténcia a erosao.

3. DEFINICAO DE PROCESSO E ESPECIES A APLICAR
3.1 Consideragdes de Carater Geral

a) A contratada cabera efetuar todas as pesquisas no sentido de indicar os processos e espécies
mais indicadas ao revestimento vegetal. Para tanto, deverdo ser considerados:

* 0 controle conjunto de erosao e proximidade de agua para irrigagao;
* 0s depdsitos de materiais e de terra vegetal;

* a ocorréncia local das espécies;

* a época prépria do plantio;

* a protecgao efetiva dos taludes tratados.

b) Qualquer que seja o processo a ser utilizado dentre os a citados nesta especificacao, sera
indispensavel que a area tratada esteja drenada, de modo a garantir o controle da eroséo e
impedir 0 escoamento em maior volume das aguas pluviais.

c) A contratada cabera, ainda, estudar a melhor solugdo e especificar quando, como e quais
espécies deverdo ser utilizadas em cada um dos processos que serem considerados,
submetendo a solug¢ao escolhida a apreciagao da fiscalizagao.

3.2 Selecao de Espécies

A escolha das espécies mais adequadas sera condicionada, uUnica e exclusivamente, ao grau de
adaptabilidade das mesmas as condigbes ecoldgicas da regido.

3.3 Processos a Serem Adotados

a) Os processos a serem empregados no revestimento vegetal de taludes, valetas, sarjetas,
banquetas e outras ou, ainda, de areas onde se pretenda obter efeitos paisagisticos, poderao
ser as seguintes:

* |leivas ou placas - este processo manual tem sua aplicacdo em casos de terrenos muito
fridveis, onde haja facilidade de obten¢édo de grama apropriada;
* mudas - processo manual empregado nos casos de terrenos planos ou de pouca declividade;
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* hidrossemeadura - este processo mecanico podera ser aplicado em qualquer tipo de terreno,
desde que convenientemente preparado, consistindo na aplicacdo de
uma mistura de sementes, adubos, material de enchimento, substancias
adesivas, misturadas a agua e langcadas em area altamente degradadas,
com a finalidade de pronto restabelecimento da vegetagao.

4. MATERIAL

4.1 Espécies a Serem Adotadas

a) Deveréao ser pesquisadas pela contratada, jazidas de espécies que atendam, técnicamente, as
exigéncias de adaptabilidade a regido, as quais, para uso, deverdo ser aceitas pela
fiscalizacao.

4.2 Tipo de Plantio

4.1.1 Placas

As placas de grama deverao ter dimensdes uniformes, com formatos retangulares ou quadrados.

4.1 .2 Mudas

As mudas deverao apresentar 6timos desenvolvimento e aspecto fito-sanitario, a fim de garantir o

pegamento das mesmas, devendo ser produzidas em areas proprias e proximas aos pontos de

trabalho.

4.1.3 Sementes

a) Poderéo ser utilizadas sementes de espécies de gramineas e leguminosas, sempre
consorciadas.

b) Poderdo ser utilizadas espécies de gramineas e leguminosas perfeitamente adaptadas a
regido, que apresentem como caracteristicas principais forte enraizamento e excelente
desenvolvimento de suas partes aéreas.

c) Para as sementes, havera necessidade de apresentagao de certificado, garantindo sua pureza
e poder germinativo, cujos percentuais nunca poderao ser inferiores a 92%.

d) As sementes das leguminosas seréo inoculadas com bactérias do género Rhizobium.
e) A seguir, relacao das espécies que poderao ser utilizadas.

« Gramineas

Hyparrenenia Rufa Capim Jarangua
Brachiaria Documbens ----------------- Branquiaria
Melinis Minutiflora Capim Gordura

Cynodon Dactylon Grama Bermuda
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Eragrostis Curvula Choréo
Lolium Perene Azevém Perene
Festuca Rubra Festuca

* Leguminosas

Centrosema Pubescens ------------------ Centrosema
Canavalia Brasiliensis Feijao Bravo
Pueraria Javanica Kudzu Tropical
Phaseolus Atrepurpureus ---------------- Strato

Giucline Javanica Soja Perene
Stylosanthes Guianensis ----------------- Estilosantes

4.3 Matéria Organica

Devera ser utilizado, de preferéncia, o residuo vegetal proveniente da limpeza da faixa estradal,
podendo ser utilizado, ainda, a turfa, o esterco de curral, ou qualquer residuo orgéanico, desde que
bem curtidos, a fim de n&o prejudicar o desenvolvimento das gramineas.

4.3 Material Protetor ou de Cobertura

a) Este material destina-se a proteger as sementes contra o excesso de raios solares e aumentar
o poder de retencdo da umidade.

b) Para a formagéo de cobertura morta serao empregados papeldes triturados, jornais triturados,
detritos vegetais e casca de cereais.

4 4 Fertilizantes e Corretivos

A fiscalizagdo devera exigir da contratada o certificado de procedéncia, com todas as informagdes
de origem, formulagéo quimica, pureza e compatibilidade dos fertilizantes e corretivos.

4.5 Defensivos

Sera exigido da contratada para o combate e controle as pragas e doengas, produtos de
comprovado efeito, de baixa toxidez e boa compatibilidade, sempre de acordo com orientacdo da
fiscalizacao.

5. ANALISE DO SOLO

a) A anadlise do solo podera ser exigida pela fiscalizagao durante a execugao dos trabalhos de
terraplenagem, a fim de estabelecer os quantitativos minimos de macro e micro-elementos,
bem como a determinagdo do PH do solo para determinar a necessidade ou nao de efetuacao
de calagem.

b) No caso de solo com PH acido, serao utilizados como fonte reguladora de acidez, o calcario
dolomitico e cal hidratada, bem finos, cujos quantitativos serdo determinados pela analise.
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6. EXECUCAO
6.1 Leivas ou Placas

a) Antes da colocagéao das placas de grama, alguns cuidados deverdo ser observados, como a
correcdo dos pontos erodidos, a regularizagdo de toda a area e o espalhamento da matéria
orgéanica.

b) As placas deverdo ser colocadas de tal forma que fiquem perfeitamente ajustadas umas as
outras. Nao sera permitido deixar espagos entre as mesmas, exigindo-se que as areas
tratadas resultem praticamente com as mesmas condi¢cdes das areas exploradas.

c) As leivas, deverao ser apiloadas (compactagao suave) de tal maneira que paregam estar
perfeitamente aderentes ao solo.

6.2 Mudas

Antes do plantio das mudas, alguns cuidados deverdo ser observados, como a corre¢cdo dos
pontos erodidos, além da regularizagdo de toda a area e o espalhamento da matéria organica.

6.3 Hidrossemeadura
6.3.1 Utilizacao de Sementes

a) Nos trabalhos de hidrossemeadura, serdo utilizadas as espécies de gramineas Hiparrhenia
Rufa, Brachiaria Decumbes, Melinis Minutiflora, Cynodon Dactylon, como material obrigatorio,
misturadas, aplicando-se, no minimo, a um sé momento, duas espécies, pois, além de se
completarem em desenvolvimento radicular e aéreo, sao espécies perenes.

b) As espécies de gramineas Lolium Perene e Festuca Rubra, séo utilizadas em hidrossemeadura
como material acessorio, isto €, sdo espécies que ndo apresentarao excelente desenvolvimento
por ndo estarem em seu meio 6timo, mas que, por apresentarem germinagdo muito rapida (3
dias), dardo condicdes de retengdo de toda a mistura langada nas areas degradadas,
permitindo, através desta retencdo, a germinacgdo das outras espécies, o que ocorrera no prazo
minimo de sete dias.

c) A execugao do plantio das espécies leguminosas consorciadas as gramineas, sera feita tendo
em vista o tamanho das sementes, podendo ser utilizada uma ou mais espécies das
relacionadas nesta especificagao.

d) As espécies cujas sementes se apresentem com tamanho reduzido, poderéo ser introduzidas
concomitantemente as gramineas, ao passo que as que se apresentarem de forma inversa,
deverao ser plantadas anteriormente a aplicagcdo da hidrossemeadura, ja que poderao criar
problema de entupimento da bombas utilizada no processo.
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6.3.2 Preparo da Area

O preparo da area consiste na melhoria de suas condigdes através de trabalhos de regularizagao
de sulcos e de erosdes pronunciadas da superficie, para posterior aplicacdo de corretivos de solo,
de matéria orgénica e do plantio de leguminosas de tamanho grande, terminando com a
hidrossemeadura propriamente dita, sendo estas as condi¢des para que as mesmas nao venham
a inibir a germinagéo e o desenvolvimento das gramineas e de outras leguminosas.

6.3.3 Testes de Adaptabilidade

a) Antes da escolha definitiva das espécies a serem utilizadas, deverao ser efetuados testes de
campo que permitam uma avaliacdo do grau de adaptabilidade destas espécies as condi¢des
ecologicas da regido, quaisquer que sejam as espécimes selecionadas.

b) Tais testes deverao ser objeto de um cuidadoso planejamento, por parte da contratada, o qual
devera se,r posteriormente, submetido a apreciacao da fiscalizacao.

7. CONTROLE

O controle devera ser feito por profissional especializado - engenheiro agrébnomo, que devera
acompanhar todas as fases de desenvolvimento das atividades, desde o preparo das areas até a
completa recuperacédo das mesmas e, ainda, controlar, qualitativa e quantitativamente os produtos
utiizados. O engenheiro agrénomo, devera ter experiéncia em obras semelhantes e seu
curriculum sera apresentado a fiscalizagdo para aprovacao.

8. ACEITACAO DO REVESTIMENTO IMPLANTADO

a) Nenhuma area de revestimento vegetal implantado sera aceita pela fiscalizagao se apresentar
falhas de implantagao, ou incidéncia de ervas invasoras.

b) A area sera aceita se, em pelo menos noventa dias apds vencido o prazo de consolidagéo do
plantio, forem satisfeitas as seguintes exigéncias:

| - tiver recebido todo os tratamentos especificados;

Il - tiver 95% (noventa e cinco por cento) de sua superficie coberta pela vegetacao especificada
em perfeito estado de vigor e sanidade.

c) Cabera a fiscalizagao verificar toda a area implantada

9. MANEJO AMBIENTAL

a) Durante a execugdo da obra, devem ser preservadas as condigbes ambientais, com a exigéncia,
entre outros, dos seguintes procedimentos:

| - todo o material excedente de escavacido ou sobras, devem ser removidos das proximidades
da obra, devendo ser transportado para local pré-definido em conjunto com a fiscalizacao,
sendo vedado seu langamento na faixa de dominio, nas areas lindeiras, no leito de rios e em
quaisquer outros locais onde possam causar prejuizos ambientais;
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Il - o trafego de maquinas e funcionarios deve ser disciplinado de forma a evitar a abertura
indiscriminada de caminhos e acessos, pois acarretaria desmatamento desnecessario;

lll - a area afetada pelas operagdes de construgao deve ser recuperada mediante a limpeza do
canteiro de obras, devendo ainda ser efetuada sua recomposi¢cao ambiental;

IV - durante o desenvolvimento da obra deve ser evitado o trafego desnecessario de veiculos e
equipamentos por terrenos naturais de modo a evitar a sua desfiguragao.

b) Além destas, devem ser observadas, no que couber, as disposi¢gdes das Normas Ambientais da
VALEC (NAVAS)

10. CRITERIO DE MEDICAO
a) Os servigos serdao medidos em metros quadrados, pela area efetivamente tratada.
b) A medigao sera feita em trés etapas:

| - apds o término do plantio;

Il - apds germinagédo de no minimo 80% (oitenta por cento) das espécies;

lll - apdés o fechamento completo da area plantada.

c) S6 sera medida a area que atender as exigéncias citadas no item 8, acima, e a critério da
fiscalizacao.

11. FORMA DE PAGAMENTO

a) O pagamento sera efetuado em parcelas, aos pregos unitarios contratuais, os quais incluem o
fornecimento dos espécimes, quando este for feito pela contratada, transporte, todos os
materiais utilizados, todas as operacdes necessarias a execugao do servico, mao-de-obra com
encargos, utilizacdo de equipamentos e ferramentas, de defensivos e hebicidas, adubos,
demais servigos necessarios, inclusive regas e manutengao pos plantio, da seguinte forma:

| - 30% (trinta por cento) do valor correspondente do prec¢o unitario, quando atendida a
exigéncia citada em 10.a./, acima;

Il - 50% (cinqlenta por cento) do valor correspondente do prego unitario, quando atendida a
exigéncia citada em 10.a.ll, acima,;

Il - 20% (vinte por cento) do valor correspondente do prego unitario, quando a exigiéncia
citada em 10.a.lll, acima.



