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1. OBJETIVO

A presente especificagao define os critérios basicos necessarios a execugao de Dreno Horizontal
Profundo - DHP a ser implantado na infraestrutura de vias férreas. Sao também aqui apresentados
0s requisitos concernentes a materiais, procedimento construtivo, controle da qualidade, manejo
ambiental, critério de medi¢do e forma de pagamento dos servigos executados.

2. FINALIDADE DO DISPOSITIVO

Este tipo de dreno, executado com tubos de pequeno didmetro inseridos ao longo do corpo do
talude, tem por objetivo a coleta de aguas infiltradas ou procedentes de lengol, de sorte a minimizar
as condigbes de subpressodes existentes ou mesmo reduzir e afastar as redes de fluxo, garantindo,

desta forma, sua estabilidade.

3 MATERIAL

a) Na excugao deste tipo de dreno, devera ser prevista a utilizagdo dos seguintes materiais:

» concreto com fck 212 MPa

* tubos de PVC com trecho liso e trecho perfurado ou ranhurado, com didmetro interno de 50

mm, do tipo ponta e bolsa
» tela geotextil para envolvimento do tubo.

4.1 Disposicdes de Carater Geral

a) Na execucéao do servico devera ser prevista a utilizagado dos seguintes equipamentos:

* sonda rotativa especifica ou adaptada para trabalho horizontal

* betoneira

* carrinho de concretagem

« furadeira e outras ferramentas manuais
* depdsito de agua

b) O equipamento utilizado na perfuragéo deve ser compativel com o tipo de material encontrado.

c) Sao admitidos, opcionalmente, para solos moles que possuam estabilidade, outros processos de
perfuragdo, como a utilizagdo de jatos d’agua sob pressao, de perfuratrizes a ar comprimido ou
outro que se demonstre eficaz e seja aprovado pela fiscalizagao.

d) Os pontos indicados no projeto para a execugao de drenos sub-horizontais, podem ser ajustados
na obra, a critério da fiscalizagao, em funcao das condi¢bes locais.

e) Regides em que as vazdes verificadas nos drenos instalados sejam superiores as previstas podem
receber uma maior quantidade destes, diminuindo o espagamento entre eles, sempre com

autorizagao da fiscalizagao.
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f) Os furos ou ranhuras nos tubos podem ser executados no canteiro de obras, devendo estar em
acordo com o que for definido no projeto e ter acompanhamento da fidcalizagao.

4.2 Execucao

a) Os drenos sub-horizontais devem ser executados apds a conclusdo de todas as operagdes de
terraplenagem necessarias, inclusive nas areas préximas a sua implantagao.

b) Na execugao do dispositivo, devem ser obedecidas as seguintes etapas:

| - locacdo dos pontos de instalagdo, de acordo com o previsto no projeto;

Il - instalacdo do equipamento de perfuragdo; neste fase da obra, podem ser necessarios
andaimes de madeira ou estruturas similares, de acordo com as condicbes especificas de
cada local;

Il - execugdo da perfuragéao, até a profundidade especificada no projeto.

IV - selagem com calda de cimento do trecho liso do tubo;

V - execugdo da boca de saida, em concreto, destinada a adequada protegdo da saida e
fixagdo do dreno ao talude ou encosta.

c) A agua utilizada na perfuragéo, ou resultante desta, deve ser canalizada e disposta de maneira a
nao causar danos ao talude ou encosta onde esta sendo instalado o dispositivo.

d) O sistema de perfuragdo usado deve ter recurso para utilizagdo de camisa metalica, revestimento
e de perfuracdo com ar comprimido.

e) Os tubos de PVC ranhurados devem ser previamente envolvidos por geotéxtil, de acordo com o
especificado no projeto-tipo adotado.

6 CONTROLE
6.1 De Material
6.1.1 Geotextil

Este material é aceito desde que o certificado de qualidade fornecido pelo seu fabricante ateste o
atendimento a resisténcia e as demais caracteristicas especificadas para o mesmo no projeto.

6.1.2 Concreto

O controle das caracteristicas do concreto deve ser feita com a moldagem de 4 corpos-de-prova para
cada caminhao betoneira, conforme NBR 5738, nas seguintes condicoes;
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| - na moldagem dos corpos-de-prova para determinagao da resisténcia a compressao simples,
cada amostra é constituida por dois corpos-de-prova moldados da mesma amassada, no
mesmo ato, para cada idade de rompimento. Os corpos-de-prova devem estar
correlacionados com as estacas e o caminhao betoneira.

Il - determinagao das resisténcias a compressao simples, conforme NBR 5739, aos 7 e 28 dias
de cura.

Il - devera ser considerada a resisténcia da amostra que na idade de rompimento apresente o
maior dos dois valores obtidos no ensaio de resisténcia a compresséo simples.

6.2 De Execucédo

O controle da execugdo consiste na verificagdo da posicdo e da profundidade de cada dreno
executado, assim como da disposigao das ranhuras ou orificios dos tubos de PVC e dimensbes e
acabamento das bocas de saida.

7 ACEITACAO

Os servigos sao aceitos e passiveis de medi¢cdo desde que atendam, simultaneamente, as exigéncias
de materiais e execugao estabelecidas nesta especificagao, devendo ser verificados, particularmente,
0s seguintes pontos:

a) posicionamento, profundidade, dimensdes e acabamento das bocas de saida e instalagdo dos
drenos;

c) disposigao das ranhuras ou orificios dos tubos de PVC e a fixagdo do geotéxtil.

d) resisténcia caracteristica do concreto das saidas, determinada conforme NBR 12655(3), a qual
devera ser igual ou superior a 12MPa.

8. MANEJO AMBIENTAL

a) Durante a execugao do dreno, devem ser preservadas as condi¢des ambientais, exigindo-se, entre
outros, os seguintes procedimentos:

| - todo o material excedente de escavacdo e/ou perfuragdo, assim como sobras, devem ser
removidos das proximidades da obra, devendo ser transportado para local pré-definido em
conjunto com a fiscalizagdo, sendo vedado seu langamento na faixa de dominio, nas areas
lindeiras, no leito de rios e em quaisquer outros locais onde possam causar prejuizos
ambientais;

Il - o transporte do material excedente e sobras deve ser feito de maneira que nao seja
conduzido para cursos d’agua, de modo a nao causar assoreamento e/ou entupimento nos
sistemas de drenagem naturais ou implantados em fungéo das obras;

lll - nos pontos de desaglie dos drenos, devem ser executadas obras de protecido, de modo a
que estas ndo promovam erosao indesejavel,
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IV - como, em geral, as aguas subterrdneas afetam os mananciais locais, a fiscalizacdo deve
verificar se o posicionamento, caimento e desague dos drenos obedecem ao projeto;

V - se necessario, em fungdo das condi¢gdes locais, o projeto pode ser alterado, sempre de
acordo com a fiscalizagao;

VI - a area afetada pelas operagbes de construgdo deve ser recuperada mediante a limpeza do
canteiro de obras, devendo ainda ser efetuada sua recomposi¢cao ambiental;

VIl - o trafego de maquinas e funcionarios deve ser disciplinado de forma a evitar a
abertura indiscriminada de caminhos e acessos, pois acarretaria desmatamento
desnecessario;

VIII - durante o desenvolvimento da obra deve ser evitado o trafego desnecessario de veiculos
e equipamentos por terrenos naturais de modo a evitar a sua desfiguragao.

b) Além destas, devem ser observadas, no que couber, as disposigdes das Normas Ambientais
(NAVAS) e a Politica de Meio Ambiente da VALEC, nas suas edigdes mais recentes.

8. CRITERIO DE MEDICAO

O dreno sub-horizontal profundo € medido segundo as dimensdes indicadas no projeto ou definidas
pela fiscalizagdo durante a obra, para cada um dos seus componentes ou servigos, da forma a seguir
descrita.

é.1 Furacao

A execucao do furo devera ser medida por metro perfurado.

8.2 Manta Geotextil

A manta é medida por m? utilizado.

é.3 Dreno Propriamente Dito

O dispositivo € medido por metro de dreno executado

9.FORMA DE PAGAMENTO

a) O pagamento da obra é feito pelos precos unitarios contratuais, separadamente para cada um dos
servicos e material citados nas medi¢gdes descritas em 8.7, 8.2 e 8.3, acima.

b) O preco para o servico de execucao do dreno propriamente dito, como medido em 8.3, acima,
inclui fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais, inclusive concreto e tubos,
utilizacdo de equipamentos e ferramentas e toda a mao-de-obra empregada, com encargos,
excluida aquela para perfuracdo do talude.

c) O geotextil € pago apenas pelo pregco do material utilizado, ndo considerando a mao-de-obra para
sua aplicacéao.




